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FORORD

Projektet &r relativt unikt i sitt slag och har inte nagra jimforbara unders6kningar att
referera till. Matmetoder och utvérdering grundar sig pa egna erfarenheter av
faltforsok och har déarfor uttrycks vara indikerande och inte vetenskapligt belagda.

Under resans ging har ett antal personer involverats i diskussioner kring uppldgg och
resultat, vilket har tillfort viktigt kunnande. Aktorerna i referensgruppen redovisas i
rapporten och har bestétt av representanter fran:

- Fastighetségare inom kommun och landsting.
- Materialleverantorer.

- Analyslaboratorier.

- Utredande konsulter.

Samarbetet har varit Oppet trots affarsmassigt kansliga fragor. For all input vill vi
framfora ett stort tack.

Vi hoppas att utforda tester kan bidra med kunskap och utgora ett
bedomningsunderlag for framtida golvatgirder. Resultaten tror vi dven kan anvindas
som underlag for vidare undersokningar, d& de visar krav pa miatmetoder och pa
vilka svérigheter de finns med utvirderingen av kemiska emissioner.

Malgruppen ér de som arbetar med atgérder av skadade golv och som ska ta stdllning
till valet av atgérder.

Tack till Jorgen Dahlstrom, ByggCompagniet i Malmo, som varit projektsokande
och till alla som hittills visat intresse for rapporten och bidragit med information.

Med vénlig hélsning

[t ol

e
Jorgen Grantén
Civ ing, Dipl fuktsakkunnig
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SAMMANFATTNING

Projektets syfte

Malsittningen med projektet dr att objektivt utvdrdera olika golvsaneringsmetoders
effekt. Forsoken har genomfors i en forskola i Umed dér det konstaterats
emissionsskador i1 golv pga nedbrytning av lim.

Forsoken har utforts 1 félt i1 syfte att resultaten skall efterlikna den typ av bedomning
som skulle gjorts vid en eventuell skadeutredning. Vid en uppfoljning av dtgird i ett
verkligt objekt skulle matningar sannolikt utforts for att konstatera vilka halter av
nedbrytningsprodukter som kan pévisas passera sparrskiktet och ansamlas under den
nya golvbeldggningen.

Forsoken som utforts syftar till att visa tendenser pa atgirdseffekt. Da métmetoden
saknar riktvérden, har utforts under féltforutsittningar och har bestatt av enstaka
matningar utgdr resultaten inget statistiskt eller vetenskapligt faststill underlag, utan
maste betraktas indikerande som en “forstudie” till mer kontrollerade och ingaende
tester.

Genomforande

For att utvérdera 1 vilken grad olika sparrskikt reducerar avgivningen av emissioner
har en métmetod utvecklats. Principen for provtagningen ir att skapa en luftvolym
ovanfor sparrskiktet som star stangt under en lingre tid fore provtagning. Motivet dr
att skadeprodukterna som passerar tétskiktet sker sa langsamt att andra metoder for
bestimning av avgangen inte klarar detta, eftersom méatvirdena ovanfor sparrskiktet
ligger under detektionsgriansen for dessa metoder.

Betongytor pd det skadade golvet har slipats rena och belagts med spérrskikt.
Dérefter har en glasskiva med titning utmed kanter lagts pa 10 mm distans 6ver
sparrskiktet. Luftvolymen mellan glasskiva och spérrskikt har provtagits efter 1
respektive 6 manader.

Jamforelser har gjorts mot obehandlade ytor och ytor med kvarvarande
golvbeldggning. Nollprov mot rena glasytor har utforts for att korrigera for métfel
hos mitmetoden.
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Resultat

Provtagning utford efter 1 manad visar att alla sparrskikt har god effekt och att halten
av 2-etylhexanol som kan pavisas passera sparrskiktet dr forsumbar.

Efter 6 manader visar métresultaten av provtagningen mellan spérrskikt och
glasskiva att det uppkommit skillnader mellan olika produkter.

Halten av TVOC och enskilda amnen har 6kat till det dubbla frén ytor utan
sparrskikt, dvs pé ren betongyta och pa befintlig skadad golvbeldggning.

Resultaten visar inte hur utvecklingskurvan ser ut. Det &r fortfarande oklart om
emissionerna som pavisats passera sparrskiktet efter ett halvar uppnatt ett
jamviktsldge eller om det bara dr bdrjan av en alltmer 6kande genomgéng.

Utvecklad médtmetod for test av emissionsavgang genom sparrskikt har visat sig
fungera vél. Dock krévs det 1dnga maéttider for att finga sé& laga emissioner, i
forsoken kriavdes 6 manader for att tydliggora effekten av atgérd.

Slutsatser
Maitresultat med anvind matmetod efter 6 manader visar:

1. Sparrskikt av Dry-Top Metal, cTrap och Florosil TS kan inte pdvisas sldppa
igenom dmnet 2-etylhexanol.

2. Skillnader kan pavisas mellan ovanstaende produkter och produkterna NM
Epoxi, och distansmatta av HD-polyeten och polypropylen. For dessa
produkter kan en viss genomgang av 2-etylhexanol pdvisas. For NM Epoxi ér
skillnaden liten och for distansmattor dr den mera tydlig.

3. Behandling av betongytan med Florosil (impregnering) visar hoga halter i
niva med en obehandlad betongyta.

Kommentar avseende inomhusmiljopaverkan:

Observera att skillnader mellan olika spérrskikt kan pavisas efter 6 manader, men det
sdger ingenting om skillnaden har relevant betydelse for paverkan pa rumsluften.

Provtagning efter 1 och 6 minader dr relativt initiala méitningar for golvprodukter
som skall skydda i 10-20 ar framat eller for byggnadens livstid. Resultaten visar pa
en tendens att vissa sparrskikt sldpper igenom 2-etylhexanol efter 6 manader. Om
emissionerna genom spérrskiktet fortsatter att 6ka i samma takt eller i snabbare takt
framgér inte.

FuktCom www.fuktcom.se



FUKTCOM

6(30)

Vara rekommendationer

Utifrén egna erfarenheter frdn emissionsmitningar i skadeutredningssammanhang
ges foljande rekommendationer.

- Atgirdseffekten har med forsdken visats vara fullgod for spérrskikt av Dry-
Top Metal, cTrap och Florosil TS, som efter 6 manader visar pa emissionstdta
forhdllanden avseende 2-etylhexanol.

Kommentar: Det maste beaktas att olika sparrskikt har helt olika egenskaper
avseende funktion och begransningar for var och hur de laggs, vilket dr avgdrande
for atgiardseffekten. Exempelvis krédvs det att underlaget &r helt slétt for att en malad
fuktspérr av typen Florosil TS skall fa ett jimntjockt skikt. En cTrapduk av kolfilter
har enligt leverantoren en lagre talighet mot fuktiga underlag och en aluminiumfolie
kan punkteras osv.

- Sparrskikt av NM epoxi dr sannolikt ocksa lika emissionstitt om porsokning
utfors och om ett extra skikt laggs i syfte att forsdkra att inga porer
forekommer.

Kommentar: Forhallandena vid utldggning av sparrskikt bedoms ha avgorande
betydelse for hur vil skiktet fungerar och vilka egenskaper som erhalls. Sparrskikt
som bestar av 2-komponents produkter och som blandas pé plats medfor en risk for
att olika kvalitet erhélls och att olika skikttjocklek uppnas.

- Distansmattor av HD-polyeten och polypropylen beddms inte visa lika
emissionstitande egenskaper avseende 2-etylhexanol.

Kommentar:

Ibland ldggs distansmattor utan mekanisk ventilering som atgard vid emissionsskador
1 golv, vilket inte rekommenderas utifrn resultaten. Mekaniskt
undertrycksventilerade golv ér en vanlig atgéard av emissionsskadade golv. Det dr
ddrmed av hogsta vikt att hela ytan ventileras och att det inte forekommer ’ddda
zoner” dir luften stér still. Vid dessa stillen riskerar emissioner enligt resultaten att
tranga igenom distansmattan.

- Impregnering med Florosil bedoms ej vara lamplig for att minska
avgivningen av emissioner fran underlaget.

Kommentar: Impregnering ar enligt tillverkaren inte ett jimforbart ”sparrskikt” utan
har andra goda egenskaper avseende minskad fuktpdverkan pa lim och
golvbelidggning och genom att hindra alkalitransport frdn betongunderlaget som
ddrmed skyddar mot nedbrytning av limmet. Dessa egenskaper har inte kontrollerats
1 projektet.
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Vidare behov av forsok

Metoden for utvdrdering har visat sig fungera vil och resultaten kan betraktas som en
”forstudie” som kan anvéndas for att sdkrare faststilla emissionsspéarrande
egenskaper for olika produkter.

Mer omfattande och kontrollerade studier i laboratoriemiljo som bygger pa samma
eller en liknande metod, dvs att kapsla in en provtagningsvolym ovanfor sparrskiktet,
rekommenderas for att sdkrare faststilla skillnader mellan produkter.

Forsok bor utforas som starkare provocerar formagan att spéarra kemiska fororeningar
an det verkliga fallet som hér har undersokts i félt. Detta kan utféras genom att i
laboratoriemiljo fororena en gjuten yta sa att sparrskikt kan testas mot olika grad av
skada i underlaget. Tester med hogre halter av fororeningar kan béttre tydliggora
skillnader hos olika materials egenskaper.

Det finns fler liknande sparrskiktsprodukter som anvinds vid atgidrder mot
emissionsskador i golv. Denna typ av jamforelsestudier har upplevts vara mycket
efterfrdgad, vilket motiverar att utdka studien.
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1 Projektets bakgrund

Syfte

Huvudsyftet med projektet ar att utviardera om sparrskikt som anvinds for att hindra
emissionsskador verkligen gor det och om det sparrar i1 erforderlig grad for att
forhindra paverkan pd inomhusmiljon.

Delsyfte med projektet dr dven att testa mojligheterna for en féltanpassad metod att
bedoma skadors paverkan pd inomhusmiljon. Métmetoden har utvecklats for att
kunna utf6ras repetitivt, vara robust, inte krdva konstruktionsingrepp och ge en
beddmning pa vilken péverkan en golvskada ger pa inomhusmiljon.

Problembeskrivning

Orsaken till ddlig inomhusmilj6 dr ofta golvrelaterad. Golvbeldggningar och lim som
skadats av alkalisk fukt fran betong orsakar vid nedbrytning onormalt hga kemiska
emissioner. Ett problem vid sanering &r att emissionerna sitter hirt bundna i
underlaget och att de sitter kvar djupt ner i betongen.

I skadefall &r erfarenhetsméssigt det sékraste séttet att dtgéirda fortfarande ett
mekaniskt undertrycksventilerat golv. Detta avskérmar betongen frdn inomhusmiljon
samtidigt som den emitterande golvytan hélls uttorkad och ventilerad.

Det finns alternativa golvsaneringsmetoder med olika typer av spérrskikt som
anvinds idag for att de dr kostnadsbesparande och har en rad fordelar.

En del leverantorer utlovar att sparrskikten dr fukt- och emissionstédta”, utan alltid
tillforlitliga tekniska underlag som styrker detta.

Testobjekt

Inom Umea kommun och Visterbottens 14ns landsting finns ett stort antal golv med
emissionsskador som haller pa att utredas och atgérdas just nu. FuktCom har gjort
vissa av utredningarna som konstaterat skadeomfattning och har tidigare genomfort
forsokstester pa 2 sparrskiktstyper. Resultaten har inte gett full klarhet da
mitforutsittningarna inte kunnat styras.

En forskolebyggnad med golvrelaterade skador har varit tillgédnglig under 2014 f6r
dessa undersdkningar. Verkliga fall utgér goda forutséttningar for bedomning av
olika sparrskikts forméga att reducera avgivningen.

FuktCom www.fuktcom.se
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For att avgora sparrskiktets effekt for inomhusmiljon har provytor iordningstillts pa
emissionsskadad betong. Dessa har sedan belagts med olika spirrskikt varefter
emissionsprov tagits efter | manad respektive 6 manader.

Referensgrupp
Projektsokande: Jorgen Dahlstrom, ByggCompagniet i Malmo
Projektledare: Jorgen Grantén, FuktCom, Lund
Projekthandlaggare: Robert Vestman, FuktCom, Umeé
Entreprenorer: Jens-Erik Jorgensen, Skanska

Claes Dalman, Peab

Fredrik Grianne, NCC
Universitetsrepresentant: Bo Glas, Umea Universitet
Laboratorier: Liselott Egelrud, IVL Svenska Miljéinstitutet

Jan Kristensson, Chemik Lab

Joakim Honkanen, Pegasus Lab

Maria Nilsson, Pegasus Lab

Lars Rosell, SP

Lennart Larsson, Lunds Universitet
Fastighetségare: Visterbottens Lans Landsting

Umed kommun

Lunds kommun
Utredande konsulter: Bengt Axelsson, WSP

Mats Skoglund, WSP

Anders Joelson, AK-konsult

Niclas Prytz, AK-konsult

Ingrid Johansson, Ak-konsult

Avgransningar

Forsoket utfors enligt anpassad métmetod for faltmétning och foljer dirmed ingen
mitstandard. Resultatet utgdr inte ett exakt svar pa vilka emissioner brukarna av
lokalen utsétts for, utan ar ett relativt méitvirde for de emissioner som emitterar fran
golvytan under specifika méatforutséttningar.

Resultatet kan ddrmed inte ge svar pa produktegenskaper sdsom emissionsmotstand
for olika kemiska &mnen, dnggenomgingsmotstand eller alkalitetsmotstand etc.

Mitosékerhet och felkdllor kommenteras avseende betydelse for utviarderingen, men
beréknas inte.
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Antalet forsok dr begrinsat till en provomgang per tillfdlle, eftersom
forutséttningarna fordndras efter utford provtagning. Detta har medfort att vi inte kan
provta for analys pa olika laboratorier, utan har latit IVL utfora samtliga analyser.

2 Forsoksforutsattningar

Testade sparrskikt

I bilaga 1 finns en produktbeskrivning fran leverantoren av respektive spérrskikt som
anvénts. Av denna framgar leverantorens syfte och rekommenderade anvindning av
produkten. Foljande sparrskikt har medverkat i unders6kningen och ar lagda enligt
anvisning:

- Sparrskikt av Dry-Top Metal.
Fabrikat Stenplast AB, aluminiumfolie belagd pa bada sidor med HDPE (high
density polyethylene) och OPET(orienterad polyester), som lagts utan
limning mot underlaget. Kanterna forslutna med leverantdrens
aluminiumtejp.

- Sparrskikt av Florosil TS.
Fabrikat Silanex AB, malad spérr som lagts i 2 skikt.

- Impregnering med Florosil.
Fabrikat Silanex AB, malad impregnering, lagd i tvd omgangar.

- Epoxiskikt av NM Fuktspérr FS 023.
Fabrikat Nils Malmgren, mélad spérr som lagts som ett skikt.

- Adsorptionsskikt av cTrap.
Fabrikat cTrap AB, kolfilterduk utvecklad av Lunds Universitet, lagd pa
plastfolie med forslutna kanter av aluminiumtejp.

- Distansmatta av HD-polyeten.
Fabrikat Fuktspérrteknik, lagd oventilerad pa primad betongyta med tdtband
av leverantorens fogband.

- Distansmatta av polypropylen.
Fabrikat Isola Platon, lagd oventilerad pa primad betongyta med tétband av
leverantorens fogband.

Olika sparrskikt har olika funktion, exempelvis cTrap-duken som ”fdngar in och
binder emissioner” dr ett adsorberande men samtidigt fuktgenomslappligt skikt.

FuktCom www.fuktcom.se
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Det forekommer ett stort antal fabrikat och typer av sparrskikt pa marknaden. Urvalet
har gjorts for att ticka olika typer av teknik samt ndgra av de som anvinds inom
Umeé och Lunds kommun och Visterbottens Lans Landsting idag.

Matmetoder

1. Skadeforutsattningar

I syfte att faststélla vilken skada golvet som skall behandlas har fore atgird utfordes
6st olika médtningar.

Bestdmning av relativ fuktighet i betongytan under PVC-matta.
Uttag av betongprov for emissionsmétning som kammarforsok
Uttag av materialprov for emissionsmétning som betongprofil.
Mitning med FLEC mot skadad golvyta, sk FLEC-Stansmetod.
Mitning med FLEC mot golvbeldggning, sk FLEC-Nordtestmetod.
Mitning av emissioner i rumsluft, sk VOC.

mmoaw>

Metod A: Uttag av prov utfordes av RBK-auktoriserad provtagare for fuktmétning i
betong. Provbitar togs ut fran 0-10 mm provdjup och placerades i provror.
Fuktinnehallet bestimdes pa temperaturstabilt fuktlaboratorium, FuktCom AB i
Lund.

Metod B och C: Med betongkirnborr togs prov ut 0-20 mm fran betongytan.
Provbitar motsvarande 50g lades 1 aluminiumfolie + plastpase och skickades for
analys i kammare till Chemik Lab/IVL och prov for betongprofil till Pegasus Lab.

Metod D: Métning utfors med FLEC-utrustning ovanpé golvbelidggning direkt efter
att ett ca 25 mm hal stansats upp i PVC-mattan. FLEC-cellen placeras 6ver det
uppstansade halet varefter renad luft bldses in 1 cellen via kol- och tenaxror. Efter 10
minuter med renad luft tas ett luftprov med 100 ml/min under 10 minuter. Provet
sdnds for analys av IVL.

Metod E: Metoden utfors med samma utrustning som ovan, men enligt standard
Nordtest 484. Enligt metoden kors renad luft in under 1 timme med 100 ml/min,
varefter provtagning sker under 30 minuter.

Metod F: Luftprovtagning utférdes mitt i rummet med 150 ml/min i 50 min pé
tenaxadsorbent for analys av IVL.

Metoderna ovan anvinds i skadeutredningssammanhang och har dairmed
referensvérden for vad som bedéms normalt, forhojt och kraftigt forhojt.

FuktCom www.fuktcom.se
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2. Egenemissioner fran material

For att kontrollera vad varje sparrskikt tillfor som egenemission vid den slutliga
emissionsmétningen har materialprover skickats for analys enligt kammarmetoden.

Detta har gjorts for:
- Silikongummislang for métcellen.
- Sparrskikt som materialprov 10 * 10 cm bitar.
- Sparrskikt som maélats pd 10*10 cm glasskiva.

For att bedoma vilken avgivning provtagningsutrustningen tillfér har nollprov utforts
enligt beskrivning nedan.

3. Utvecklad matmetod fér kontroll av sparrskikt

Mitmetoden som utvecklats for att bedoma golvytans avgivning har testats fram och
grundar sig pa ett forfarande som anvénds vid skadeutredning. Eftersom
emissionerna ar lattflyktiga och ddrmed avgar snabbt da golvytan frildggs méaste
métning ske antingen under befintlig golvbeldggning eller genom att en kammare
byggs pa golvytan som fingar upp emissionerna under lang tid. Vid utvardering av
en skada anvénds idag flera olika metoder som utgéar frin att finga emissionerna pa
plats sdsom:

- Mitning direkt under golvbeldggning.

- Emissionsmétning pa uttaget av betongprov i kammare.

- Emissionsmétning pa uttaget borrkax pa olika djup, sk betongprofil.
- FLEC-maétning ovanpa hel eller uppstansad matta.

- Mitning med FLEC eller exsickatorlock pa betongyta som frilagts.
- Emissionsmitning pa prov av golvbeldggning i kammare.

Mitning enligt ovanstaende sker efter relativt kort tid, direkt eller inom 3 tim. For att
mojliggora utvirdering av spérrskikt krivs att tiden for att fanga emissioner pa
ovansida maste vara visentligt mycket ldngre for att motsvara de halter som uppnas
under en ny golvbeldggning efter lang tids jimvikt, helst flera &r.

Av alla dessa metoder &r det viktigt att veta att métresultaten inte kan jamforas med
varandra och att de bara kan beddmas mot riktvirden som utgar frin exakt samma
mitmetod, med samma utrustning/forutsédttningar och samma anlitat laboratorium for
analys.

Det finns déarfor idag inga gemensamma riktvirden for métning av emissioner fran
golv. Metoderna varierar och analyslaboratoriernas bedomningar och riktvirden
varierar. Detta dr en av anledningarna till att det inte sker ndgon relevant utvérdering
av atgirdseffekter.
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Vi har utifrén véra erfarenheter av liknande métningar skapat en faltanpassad metod
for att faststdlla tgirdseffekten. Denna syftar till att stinga in en provvolym ovanfor
sparrskiktet som kan provtas efter en langre tid.

Grundprincipen for testerna som i projektet utforts i falt ar:
Fore atgird:
1. Golvytan slipas ren fran limskikt efter rivning av golvbeldggning.

2. Betongprov tas ut fran betongen for att faststilla skadan enligt kammarmetod
och betongprofil.

Sparrskikt laggs:
3. Paskadad betongyta ldggs ca 0,8m * 0,6m av spérrskiktet.
Mituppstillning:

4. En glasskiva ca 0,6m * 0,4m ldggs pé en silikongummislang med 10 mm
luftspalt fran ytan.

5. Mituttag for inkommande och utgaende luft fran lufspalten monteras med
teflonslang genom silikongummislangen.

Mitning:

6. Efter en bestdmd tid; 1 respektive 6 manader, provtas luften i luftspalten
genom att renad luft, via kolrdr och tenax, tillfors vid ena kortsidan och
uttaget luftprov tas fran andra. Provtagning sker under 30 min med 100
ml/min, dvs ca 3 liter luft. Luftvolymen under glasskivan &r ca 1 liter.

7. Nollprov utférs pa motsvarande sitt mot en ren glasyta. Jaimforande prov tas
mot obehandlad betongyta och mot befintlig golvbeldggning. Jimforande
prov tas dven av rumsluft.

Lt
Rumsluft

Kolrér Luftpump

- Glasskiva I
- 10 mm luftspalt
- Sphrrskikt Provtagningsluftflade:

Renat luftflode in: - Betongunderlag 100 mi/min i Tenax

Lot 100 mifmin

—

Silikenslang Silikonslang

Princip for matmetod.

FuktCom www.fuktcom.se



FUKTCOM

14(30)

Mitresultat frdn métning under glasskivan ar tdnkt att motsvara de halter som 1 ett
“verkligt fall” (ddr golvbeldggning lagts ovanpa ett sparrskikt) uppkommer under
golvbeldggningen. Koncentrationen av de &mnen som tar sig igenom sparrskiktet och
ackumuleras under glasskivan kan beddmas mot de halter vi av erfarenheter fran
skadeutredningar beddmer dr normalt eller onormalt under en golvbeldggning.

Mitresultaten, dvs halterna av skadeprodukter och ddrmed atgardseffekten kan:

- Bedomas avseende totalhalt och halt av nedbrytningsprodukter.
- JamfGras mellan de olika dtgérderna.

- Jamforas med métresultat med en fri betongyta utan spérrskikt.
- JamfGras med en befintlig golvbeldggning av PVC.

Bild: Renslipad betongyta 0,6 m * 0,8 m.

Bild: Lagt sparrskikt och matcell av glasskiva. Luftprovtagning pagar dar renad luft
blases in (tv i bild) luft sugs ut pa tenaxadsorbent (th i bild). (Plastburkarna med
vatten utgér endast en tyngd.)

FuktCom www.fuktcom.se
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3 Genomforande av forsok

Laggningsforfarande

Diskussioner har forts med respektive leverantér om hur laggning skall ga till.
Laggningsanvisningar och produktbeskrivningar varierar for respektive produkt,
vilket gor att utforandet ar noga, sa att rétt egenskaper erhélls.

Materialen har lagts direkt pa renslipad betongyta. For cTrap lades duken pa
plastfolie efter 1 ménadsméitningen pa anmodan av leverantéren. Detta foljer
leverantorens ldggningsanvisningar i syfte att skydda produkten mot fukt fran
underlaget.

Florosil har fuktats med vattendimma efter ldggning enligt leverantors anvisning for
fullgod funktion.

Produktbeskrivningar framga av bilaga 1, vilka dven beskriver respektive produkts
funktion och avsedda anvindning.

Tidplan
Forsoken startades upp den 10 januari 2014 och f6ljde nedanstédende plan:

Dag Forberedelser:

Skadeanalys: FLEC-stans, betongprofil.
PVC-matta rivs och provytor slipas rena.
Provytor tickta med aluminiumfolie som skydd.

O & |-

Spérrskikt:
10 Malade spérrskikt appliceras. Skikt 2 av Florosil TS efter 1 tim.
11 Skikt 2 applicerat av Florosil.

13 Rengjort glasskivor med etanol och virmt de och tétslang i ugn.
Start:
14 Lagt dvriga sparrskikt.
Placerat glasskivor med tdtning pé alla ytor utom p4 Florosil.
24 Placerat glasskiva med tatning pa Florosil.
Provtagning:
30 Forsta provtagning efter 1 ménad pa samtliga provytor.
210 Andra provtagning efter 6 manader fran forsta provtagning.

220 Skadeanalys: Betongprofil, RF-bestimning.
Tabell: Principiell matplan.
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Tva provytor ér lagda pa rengjord betongyta utan sparrskikt och tva provytor dr lagda
pa befintlig golvbeldggning. Dessutom har tva nollprov skapats genom att en
glasskiva lagts med silikongummislang mot en underliggande glasskiva.
Rumsluftsprov tas i samband med provtagningen frén provytor.

Informationsspridning

Infor mitning fordes diskussioner kring lampligt sétt att médta med framst IVL,
Chemik Lab och Pegasus. Métuppstéllningen skickades ut till referensgruppen, som
dven bestar av fastighetsidgare, entreprendrer och utredande konsulter, for
synpunkter.

Halvtidsrapport, med delresultat efter 1 ménad daterad 140522, sindes ut till
samtliga berdrda inom referensgruppen.

Déa maitresultaten frdn den forsta provtagningen efter 1 manad var klara holls ett méte
med laboratorier och utredande konsulter déir resultaten redovisades och dir
diskussioner fordes kring utvérdering av resultaten.

Aven ett mdte med berdrda personer frin Umed kommun och Visterbottens Lins
Landsting holls for genomgang av resultaten. Mote holls 1 augusti respektive
november 2014.

4 Resultat av matforutsattningar

Egenemissioner fran material

De olika materialen som anvénts vid forsoken har testats i emissionskammare.
Resultaten visar vilken avgivning av @&mnen som kommer fran respektive produkt
utan golvets inverkan.

Den silikongummislang som anvénts vid titning av mitcellen vid provtagning har
ocksé kontrollerats. Syftet vara att bedoma om den tillfér onormala emissioner som
stor utvdrderingen. Dess avgivning framgér dven vid utférda nollprov dér titningen
ar en emissionskdlla.

Resultaten frin egenemissioner gjordes pa prov som var 1 dm? stora. Mélade
sparrskikt stroks ut pa en glasskiva. Materialproven testades efter 1 manad genom att
placeras i en mdtkammare under 3 timmar, direfter togs ett luftprov ur kammaren
(provningsmetod Chemik Lab AB).

Uppmiitta egenemissioner skall inte tolkas som ett korrekt absolutvérde utan endast
som en indikering.

FuktCom www.fuktcom.se
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Nr | Materialprov | TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl | TXIB

Enhet: pg/m’
1 NM epoxi 202 6 2 4 16 8 2
2 Polypropylen | 223 4 0 52 4 0 12
3 HD-polyeten 509 7 0 119 6 0 52
4 | Florosil TS 338 18 20 5 14 21 14
5 cTrap 130 3 147 12 4 1 4
6 | Dry-Top 358 4 1 10 0 0 84
7 | Florosil 371 6 3 4 22 1 4
8 Silikon- 134 8 3 3 8 10 0

gummislang

(10 cm ca 4g)

Tabell: Sammanstallning av analysresultat for materialprover. Gramarkerade
varden kommenteras nedan.

Mest avgorande for utvardering av mitresultaten dr halten av indikatordmnet 2-
etylhexanol som ligger pa en 1ag niva.

De resultat som noterades skilja sig ndgot fran 6vriga var:

Hogst egenemissioner, TVOC och halt av toluen hade sparrskikt av HD-

polyeten.

For Florosil TS ar halten 2-etylhexanol ndgot hogre én for 6vriga material.
Hogst halt av n-butanol hade cTrap, dven Florosil TS har nédgot hogre halt &n

Ovriga.

Halten av TXIB var hogst for HD-polyeten och f6r Dry-Top Metal.

Kommentar:
Enligt leverantdren for Dry-Top Metal ska produkten inte innehélla TXIB, vilket
innebdr att halten kan vara orsakad av smitta vid transport av tejp eller dylikt. TXIB
ar inte relevant for kommande utvérdering, varfor detta amne tagits bort fran den

fortsatta redovisningen.

Leverantoren for cTrap anger att sma méngder n-butanol kan férekomma nér den tas
direkt ur forpackningen, som avgar forsta dygnen.

Beddmning av befintlig golvskada

Vid tidigare skadeutredning i byggnaden utfordes provtagning i golv genom uttag av
prov for bestimning av sk "Betongprofil” av Pegasus Lab. Resultatet av detta

utgjorde underlag for valet av lamplig byggnad och val av rum for detta
utvecklingsprojekt.

FuktCom
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- Betongprofil: Visade avvikande viarden. Halten av 2-etylhexanol var 93 pg/g,

vilket beddoms vara forhojt.

Olika provtagningar utfordes 1 detta projekt i syfte att fi béttre underlag for hur
allvarlig skadan i golvet dr, om den varierar inom rummet och vilka halter rumsluften

har.

Fuktprov

Kontroll av fukttillstdndet i betongen utférdes genom uttag av prov som sints for
bestimning av relativ fuktighet (RF) pa temperaturstabilt fuktlaboratorium (FuktCom

AB i Lund).

Resultaten visade RF = 70% RF respektive 80% RF pa 0-10 mm maitdjup. Vérdena
visar att fuktnivén understiger kritisk fuktniva f6r golvlim som &r 85% RF. Den
skada i1 golvet som skett bedoms bero pa initial byggfukt och inte pa en padgaende

nedbrytning.

Emissionsprov

Resultaten redovisas nedan och kommenteras efter tabellen.

Nr | Enhet: pg/m’ TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
14 | VOC-Rumsluft 79 14 5 3 11 6

3 FLEC 1-Nordtest | 140 86 4 5 5 1

1 FLEC-stans 1 2708 3277 | 157 7 11 11

2 FLEC-stans 2 830 713 181 11 34 8

Tabell: Matresultat fore atgard. Gramarkerade falt anger forhéjda varden.

- VOC i rumsluft: Rummet ventileras mekaniskt med till- och franluft. Virdena

visar nigot forhdjda virden avseende 2-etylhexanol (14 pg/m?), i vrigt
normala viarden. Denna métmetod &r sillan tillrdcklig for utvérdering av en
skada i rummet. Resultaten &r dock intressanta i samband med utvirderingen

eftersom det finns en risk att rumsluften paverkar luften i métcellen.

- FLEC — Nordtestmetod: Resultatet visar nagot forh6jda halter avseende 2-

etylhexanol (86pg/m>).

- FLEC — Stansmetod: I provpunkt 2 dr resultaten strax over riktvirde fran

skadeutredningar som dr 500pg/m? for 2-etylhexanol (uppmiitt 713ug/m?),
medan det kraftigt 6verstiger riktvirdet i provpunkt 1 (uppmiitt 3277pug/m?>).

FuktCom
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Kommentar:

Av resultaten fran FLEC-stans framkom att virdena frén de tva olika métplatserna
skilde sig avsevért fran varandra. Detta beror sannolikt pa att fuktbelastningen pa
limmet varit olika i de tvd méatpunkterna. Punkt 1 ligger ca 0,5 m fran yttervigg och
kan gissningsvis vara paverkad av ett hogre fukttillstand 1 betongplattans vot, 1
jamforelse med prov 2 som ligger 4 m in frén yttervigg.

5 Resultat efter 1 manad

Referensytor

Eftersom métmetoden inte anvénts tidigare och det dérfor inte finns négra jimforbara
méitvirden for vad som beddoms vara normalt, forhdjt eller kraftigt forhojt, ar det
extra viktigt att utfora jamforande referensprov.

Dessa bestér av:
1. Maitning mot glasskiva i samma miljo.
2. Maitning mot befintlig golvbeldggning.
3. Mitning mot frilagd betongyta.

Resultaten redovisas i tabell nedan och kommenteras efterat.

Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’

Nollprov mot glasskiva

12 | Nollprov 1 58 4 5 3 9 1
13 | Nollprov 2 67 8 3 2 9 1

Mitning mot befintlig PVC-matta

10 | PVC1 400 153 23 3 22 14
11 | PVC2 265 59 22 3 18

Maitning mot slipad betongyta

3 | Betongyta 1 1115 1016 450 38 12 15
7 | Betongyta 2 721 531 495 36
Tabell: Resultat efter 1 manad for referensmétningar.
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Av resultaten framgar foljande avseende referensytor:

- Nollproven visar pa 1aga halter av savil TVOC (ligre in 70 ug/m?) som
ovriga dmnen (ldgre 4n 10 pg/m?). Halterna ligger i niva med eller strax
under resultatet fran rumsluftsmétning av VOC.

- Mot befintlig golvbeldggning bestar avgivningen bade av skada och av
egenemissioner fran golvbeldggningens yta. Vérdena &r intressanta ur
jamforelseaspekt och bor vara vésentligt lagre for ett sparrskikt, eftersom
denna avgivning fran golvbeldggningen kan betraktas som oacceptabel, dvs
over ett riktvérde.

- Mot slipad betongyta dr halterna hoga och har dven vid denna métning visat
sig vara olika avseende frimst 2-etylhexanol mellan de bada provytorna.
Provytan 2 &r placerad léngre in i rummet @n provyta 1. Halten dr hogre for
provyta 1, vid yttervigg.

Kommentar:

Variationen i resultat inom ett och samma rum ér stor, vilket visar pa svarigheten vid
skadeutredning att uttala sig om en hel byggnad utifran enstaka golvprov. For
utvérderingen i projektet dr det inte avgorande, eftersom halterna jamfors med vilka
halter som bedoms acceptabla efter atgird oavsett vilken halt underlaget har.

Sparrskikt efter 1 manad

Mitresultat efter 1 manad &r en relativt kort period i jimforelse med den anvéndning
som &r avsedd i1 verkliga objekt dar sparrskikten skall fungera under lang tid, dvs
minst 10-20 éar.

Som jamforelsevarden fran ovan redovisade resultat anvinds foljande:

Enhet: pg/m? Nollprov Skadad golvbeliiggning
TVOC <70 >250

2-etylhexanol <10 >50

Ovriga dmnen <10 >50

Tabell: Jamforelsevéarden fran referensmatningar vid 1 manadsmatningen.
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Provtagning gors av den luft som stdngts in mellan sparrskikt och glasskiva, vilket ar
téankt att motsvara forhallandena under en golvbeldggning. Vid skadeutredning gors
ofta bedomningar utifran de halter som uppstar under golvbeldggningen och som
med tiden passerar golvbeldggningen.

Under provtagningen tillfors renad luft vid ena sidan medan provtagen luft tas fran
motstaende sida.

Resultaten kommenteras efter tabellen.

Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Malade sparrskikt
1 | NM epoxi 480 4 6 3 11 481
Florosil TS 139 3 54 4 10 5
Oventilerad distansmatta
2 | Polypropylen | 88 2 6 18 5 1
4 | HD-polyeten | 167 5 8 9 13 1
Adsorberande skikt
6 | cTrap | 101 |2 |6 |2 | 8 |1
Skikt av aluminiumfolie
8 | Dry Top | 132 |4 |4 |2 |6 |1
Impregnering av betongyta
9 | Florosil 14259  [223  [262 |12 E | 14

Tabell: Resultat efter 1 manad for sparrskikt pa respektive provyta. Gramarkerade
siffror innebar att de ligger dver jamforelsevarden for skadad golvbelaggning.

Av resultaten framgar f6ljande avseende métning mellan spérrskikt och glasskiva:

- NM Epoxi visar relativt hoga halter av TVOC och benzylalkohol, vilket
beddms vara egenemissioner.
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- Florosil TS visar ldga halter generellt med undantag av n-butanol som é&r
ndgot hdgre an dvriga.

- Resultat frn sparrskikt av distansmatta visar goda sparrande egenskaper.
Négot ldgre virden for polypropylen dn for HD-polyeten, vilket kan forklaras
av lagre egenemissioner fran polypropylen.

- Adsorberande skikt av cTrap och sparrskiktsfolie av Dry-Top Metal visar
goda spérrande egenskaper med halter i nivd med nollprov.

- Impregnerad yta med Florosil har en hog avgivning av TVOC, hogre dn for
ren betongyta. Halterna av 2-etylhexanol och n-butanol 4r ca hélften i
jamforelse med en 6ppen betongyta.

6 Resultat efter 6 manader

Mitning utfordes igen efter 6 manader. En fordndring som gjordes under denna tid
var att till- och franluftsventilationen sidnktes i rummet under hela 6 manadsperioden
och att innerdorr till rummet stdngdes. Detta for att minska paverkan av
okontrollerade fordndringar av allminventilationen i syfte att spara energi, da
byggnaden stér stingd for verksamhet. Temperaturen i rummet har hallits mellan 15-
20°C under hela mitperioden.

Nytt rumsluftprov utfoérdes fore paborjad provtagning efter 6 manader. Resultaten
frdn denna visar att halterna i rumsluft ar hogre &n efter 1 manad enligt nedan.

Nr | Enhet: pg/m’ TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
4 6 man: 171 22 20 2 42 3
VOC-Rumsluft | (79) (14) (5) 3 (11) (6)

Tabell: Resultat av rumsluftprovtagning vid 6 manadsmatningen. Varden inom
parentes ar fran 1 manadsmatningen.

Konsekvensen av stingd ventilation innebar troligen att halterna i rumsluft 6kat,
vilket 1 sin tur inte paverkar vandringen av emissioner genom spérrskikten ndmnvaért,
men kan pdverka luftvolymen mellan glasskiva och spérrskikt.

Referensytor efter 6 manader

Nya luftprov togs pa referensytor, dvs mot glasskiva, mot befintlig golvbeldggning
och mot skadad betongyta efter 6 manader.
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Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Nollprov mot glasskiva
12 | Nollprov 1 121 29 14 1 28 4
(58) “4) (6) (€) (©) A
13 | Nollprov 2 141 27 16 2 34 4
(67) ®) 3) 2) (©)] A
Mitning mot befintlig PVC-matta
10 | PVC 1 571 366 53 3 60 14
(400) (153) (23) (3) (22) (14)
11 | PVC2 414 226 52 4 58 12
(265) (39) 22 103 8 (6)
Maitning mot slipad betongyta
3 | Betongyta 1 1342 1291 550 6 35 32
(1115) | (1016) | (450) | (38) (12) (15)
7 | Betongyta2 | 1116 1066 506 6 31 12
(721) (531) (495) | (36) (8) 4)

Tabell: Resultat av matning mot referensytor vid 6 manadsmatningen. Varden inom
parentes ar fran 1 manadsmaétningen.

Nollproven fran luftvolym instdngd mellan 2 glasskivor har 6kat sedan forra
mitningen. Aven halten av nedbrytningsprodukter frin skadad golvbelidggning och
frilagd betongyta har okat.

Detta gor att jimforelsevirden for beddmning av normala varden och forhdjda
viarden for 6 madnadsmétningen bor vara:

Enhet: pg/m’ Nollprov Skadad golvbeliiggning
TVOC <150 >400
(<70) (<250)
2-etylhexanol, n-butanol | <30 >200
(<10) (<50)
Ovriga dmnen <50 >50
(<10) (<50)

Tabell: Jamforelsevarden fran referensmatningar vid 6 manadsmatningen. Varden
inom parentes ar fran 1 manadsmatningen.
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Sparrskikt efter 6 manader

Mitresultat fran ny luftprovtagning mellan spérrskikt och glasskiva redovisas nedan:

Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Malade spérrskikt
1 | NM epoxi 705 52 26 5 45 707
(480) | 4 (6) 3) (11) (481)
5 | Florosil TS 172 27 38 5 30 5
(139) 103) CL)INC)) (10) &)

Oventilerad distansmatta

2 | Polypropylen 234 70 24 2 39 33
83 12 (6) (18) &) @)

4 | HD-polyeten 290 117 32 2 40 10
(167) | () ®) ©) (13) )

Adsorberande skikt

6 | cTrap 223 35 26 2 54 6

(10 @) (6) 2 ®) @)

Skikt av aluminiumfolie

8 | Dry Top 149 {39 18 2 31 5
(132) | B “4) 2) (6) (1)

Impregnering av betongyta

9 | Florosil 1161 | 588 537 |5 29 13
(4259) | (223) | (262) | (12) (9) (14)

Tabell: Resultat av luftprovtagning mellan sparrskikt och glasskiva efter 6
manadsmatningen. Varden inom parentes ar fran 1 manadsmaétningen.
Gramarkerade siffror innebar att de ligger 6ver jamforelsevarden for skadad
golvbelaggning.

Av resultaten framgar foljande avseende mitning mellan sparrskikt och glasskiva:

- NM Epoxi har fortsatt relativt hoga halter av TVOC och benzylalkohol, vilket
beddms vara egenemissioner.
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- Florosil TS visar 14ga halter som generellt dr jamforbara med nollproven.
Halten av n-butanol har minskat nagot.

- Resultat fran spirrskikt av distansmatta visar ndgot 6kande halter av TVOC
och 2-etylhexanol.

- Adsorberande skikt av cTrap och sparrskiktsfolie av Dry-Top Metal visar
laga halter jimforbara med nollproven.

- Impregnerad yta med Florosil har fortfarande en hog avgivning av TVOC,
men har minskat till ca en fjardedel fran 1 manadsmaétningen. Halterna av 2-
etylhexanol och n-butanol har dock fordubblats och dverstiger nivéerna for
skadad golvbeldggning.

7 Utvardering av resultat

Under redovisningen av resultat ovan har kortfattade slutsatser fran forsoken redan
redovisats. Detta dr gjort for att tydligare koppla bedomningen 1 direkt anslutning till
resultaten.

Vid utvirdering av resultat i skadefall dr det frimst halten av 2-etylhexanol som
indikerar hur allvarlig en nedbrytning av limmet &r. Halten av n-butanol kan ofta
aven kopplas till egenemissioner fran lim och golvbelidggning dér relationen mellan
2-etylhexanol och n-butanol kan vara av betydelse for utvirdering av skadans alder.

Aven nir det giller spirrskikt kan halten av n-butanol kopplas till egenemissioner
fran produkterna, vilket 2-etylhexanol sillan gor. Av denna anledning kommenteras
framst halterna av 2-etylhexanol nedan.

Nollprovens inverkan

Ett sétt att ytterligare tydliggdra resultaten ér att redovisa uppmatta halter minus
halterna fran nollprov. Dessa vérden utesluter da halter som uppkommer av otétheter
mot rumsluft och fran mitmetoden.

Det bor poédngteras att de bada nollproven vid varje tillfdlle 4r tagna frén tva olika
uppstéllningar av glasskivor. Resultaten dr forbluffande lika vid samma
provtagningstillfalle mot bakgrund av de mitfel som forekommer pga risk for
otétheter, rengoring av ytor, provtagnings- och analysmetodik osv.
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Resultaten fran nollprovtagningen framgar nedan:
Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Nollprov mot glasskiva efter 1 manad
12 | Nollprov 1 58 4 5 3 9 1
13 | Nollprov 2 67 8 3 2 9 1
Nollprov mot glasskiva efter 6 ménader
12 | Nollprov 1 121 29 14 1 28 4
13 | Nollprov 2 141 27 16 2 34 4
Medelvirden av nollprov efter 1 respektive 6 manader
Nollprov medel; | 62 6 4 3 9 1
1 ménad
Nollprov medel; | 131 28 15 2 31 4
6 ménader

Tabell: Sammanstallning av resultat av nollprovsmatningar.

Fran ovanstdende tabell har medelvérdet for nollproven 1 och 2 anvénts for

utvérdering av resultaten i tabellen nedan. Nedan redovisas métresultaten minus
resultat fran nollproven, dvs dd d&mnen som tillforts pd annat sdtt dn via spérrskiktet

bortriaknats.

FuktCom

www.fuktcom.se



FUKTCOM

27(30)
Resultatet blir foljande for métningen efter 1 manad:
Nr | Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Malade sparrskikt
1 | NM epoxi 418 0 2 0 2 480
5 | Florosil TS 77 0 50 | 1 4
Oventilerad distansmatta
2 | Polypropylen | 26 0 2 15 0 0
4 | HD-polyeten | 105 0 4 6 4 0
Adsorberande skikt
6 | cTrap | 39 5 |2 B B B
Skikt av aluminiumfolie
8 | Dry Top | 70 [0 [0 [0 [0 [0
Impregnering av betongyta
9 | Florosil 14197  [217 [258 |18 [0 | 13

Tabell: Matresultat av 1 manadsmatningen minus nollprov.

Observera halten av 2-etylhexanol som &ar ”0” for alla spérrskikt utom for Florosil.

Resultatet visar att det inte gar att pavisa nagon otdthet hos spérrskikten (férutom for
Florosil) med denna métmetod efter 1 ménad.
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Motsvarande virden efter 6 manader visar foljande:
Nr Luftprov TVOC | 2-etyl | n-but | Toulen | Hexanal | Benzyl
Enhet: pg/m’
Malade sparrskikt
1 NM epoxi 574 24 11 3 14 703
Florosil TS 41 0 23 3 0 1
Oventilerad distansmatta
2 Polypropylen | 103 42 9 0 8 51

4 HD-polyeten | 159 89 17 0 9 6

Adsorberande skikt

6 | cTrap | 92 |7 (11 o | 23 [ 2

Skikt av aluminiumfolie

8 | Dry Top | 18 11 |3 [0 IK |1

Impregnering av betongyta

9 | Florosil 1030  [560 [523 |3 IE |9
Tabell: Resultat av luftprovtagning mellan sparrskikt och glasskiva efter 6
manadsmatningen minus nollprov.

I tabellen tydliggors att halten av 2-etylhexanol inte ldngre dr 0™ {or alla sparrskikt.
Det tar saledes tid for att méattekniskt pavisa att ett sparrskikt sldpper igenom
nedbrytningsprodukter.

Den nagot 6kade halten av 2-etylhexanol genom NM epoxi kan enligt leverantor
forklaras av att det inte utforts ndgon elektrisk porsékning av ytan vid ldggning. Det
kan dirmed inte garanteras att det inte forekommer nadgon enstaka otit por 1 ytskiktet.

Sammanfattningsvis visar uppmatt halt av 2-etylhexanol enligt detta sétt att médta
och utvirdera att produkterna kan indelas 1 f6ljande grupper:
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Halten av 2-etylhexanol #r oférindrade och laga (under <10 pg/m?) for:
- Florosil TS
- cTrap
- Dry Top Metal
Halten av 2-etylhexanol har 6kat (>10 och <100pg/m?) for:
- NM Epoxi
- Polypropylen
- HD-polyeten
Halten av 2-etylhexanol har tydligt 5kat (>500pug/m?®) for:

- Florosil

Slutsatser

Resultaten som redovisats 1 denna rapport dr endast indikativa och inte vetenskapligt
eller statistiskt underbyggda. Slutsatserna skall dirfor inte tolkas som absoluta
resultat utan endast som indikativa.

Mitresultat med anvdand méitmetod efter 6 ménader visar:

1. Spirrskikt av Dry-Top Metal, cTrap och Florosil TS kan inte péavisas slédppa
igenom dmnet 2-etylhexanol.

2. Skillnader kan pavisas mellan ovanstaende produkter och produkterna NM
Epoxi, och distansmatta av HD-polyeten och polypropylen. Dessa produkter
visar pa att viss genomgang av 2-etylhexanol kan pévisas.

3. Behandling av betongytan med Florosil (impregnering) visar hoga halter i
niva med en obehandlad betongyta.

Provtagning har gjorts efter 1 och 6 ménader, vilket dr relativt initiala matningar for
golvprodukter som skall skydda i 10-20 &r framat eller for byggnadens livstid.
Resultaten visar pa en tendens att vissa spérrskikt sldpper igenom 2-etylhexanol efter
6 manader. Om emissionerna genom spérrskiktet fortsitter att 0ka i samma takt eller
1 snabbare takt framgar inte.
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Vidare behov av forsok

Metoden for utvdrdering har visat sig fungera vél och kan betraktas som en
”forstudie” som kan anvéndas for att sdkrare faststilla egenskaperna.

Mer omfattande och kontrollerade studier i laboratoriemiljé som bygger pa samma
metod, dvs att kapsla in en provtagningsvolym ovanfor sparrskiktet, krévs for att
sakrare faststdlla skillnader mellan produkter.

Vidare forsoksserier kan da ge svar pa:
- JamfGrelse mellan fler typer av sparrskikt.
- Underlagets fukttillstinds paverkan pé spérrskiktets tithet.

- Provocerad test med forhdjda respektive kraftigt forhdjda emissioner som
tillsétts kontrollerat till underlaget. Ger snabbare svar dn langtidstester.

Forsoksuppstéllning pa laboratorium kan utféras mer kontrollerat avseende:
- Tatheten 1 métcellen forbéttrad mot rumsluft.

- Kontrollerade halter av 2-etylhexanol i underlaget genom tillsatt &mne till en
avjamning.

- Fukttillstandet i underlaget kan varieras for att kontrollera funktionen vid
olika paverkan.

- Fler forsok med fler produkter som ger ett béttre statistiskt underlag.

Lampligen dr leverantorerna delaktiga dven i vidare forsok sa att resultaten blir
accepterade i branschen.
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STENPLA ST sparrarar emissioner, fukt, lukt och radon

Sidalav?2 Apr 2012
Produktblad
REKOMMENDERAD av DRY-TOP Metal laminat

BYGGUARUBEDDMNINGEN

Produkten bedomd i
SundaHus Miljodata

DRY-TOP Metal sparrlaminat

Sakrar god inomhusmiljo

Anvandning

Produkten kan utgora sparrskikt pa betong eller spackel dar problem med inomhusmiljon har sitt
ursprung i emissionsskador fran lim, spackel, lukter, eller fukt. Ger ett absolut skydd vid alla problem
med i mark eller betongen inlagrade &mnen som kan avge odnskad lukt eller andra fér inomhusmiljon
skadliga amnen. Ger aven effektivt skydd vid radonproblem fran mark eller s.k. blabetongvaggar.
Utgor en absolut fuktsparr.

DRY-TOP Metal limmas in som en tunn underlagsmatta. Hela systemet kan inklusive spackel bygga
mindre &n 3,5 mm. Materialet kan aven léslaggas och kantférseglas. Se laggningsanvisning.

| systemet ingar primer, lim, skarvband och kantférsegling samt ett golvspackel for olika installationer.
(se sarskilda produktblad)

Produkt

DRY-TOP Metal sparrlaminat bestar av en metallfolie som laminerats mellan 2+2 olika plastskikt.
Metallen har en absolut tathet. Mot exempelvis vatten och syre ar tatheten absolut &nda ner pa
atomniva. Tatheten ar saledes absolut mot alla kdnda &mnen som sétts i samband med SBS problem.
Plastskikten skyddar metallen och gér produkten bygganpassad. Laminatet har hog mekanisk styrka
och stabilitet mot olika kemiska belastningar samtidigt som det ar limbart. Produkten ar liksidig och
vandbar. Materialet har ingen kand bortre grans for livslangd.

Applicering

DRY-TOP Metal sparrlaminat limmas med vanligt golvlim vid fukthalter < 85 % RF pa betong eller
spackelunderlag. Vid fukthalter mellan 85 — 96 % RF limmas med DRY-TOP Lim eller I16slaggs med
forsegling av DRY-TOP Skarv Butyl runt kanterna. Skarvning sker med DRY-TOP Skarv Acryl eller
DRY-TOP Skarv Butyl. (se laggningsanvisningar)

Underlag

Underlaget skall vid limning ha erf. Hallfasthet. Vara fritt frAin cementhud, gammalt lim, damm, olja, fett
mm. och inte vara fuktigare an 96% RF vid laggningstillfallet. Spackel med bindemedel av
aluminatcement, gips eller andra icke helt vatstabila bindemedel bor €] finnas kvar under laminatet dar
fukthalten kan bli langvarigt hdg. Vid l6slaggning skall underlaget vara slatt och ha en stabilitet som
motsvarar anvandningskraven. Vid 16slaggning ska inte fukten kunna bilda fritt vatten mellan underlag
och DRY-TOP Metal sparrlaminat.

Golvvarme
DRY-TOP Metal sparrlaminat fungerar val ihop med golvvarme med en yttemperatur under 50° C.
Metallfolien leder, reflekterar och jamnar ut varmen. Golvvarmen blir effektivare.

Golvmaterial
DRY-TOP Metal sparrlaminat passar under alla typer av golvmaterial.

Forts. sida 2
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STENPLA ST sparrarar emissioner, fukt, lukt och radon

Sida2 av 2

REKOMMENDERAS av

BYGGUARUBEDOMNINGEN

Produkten bedomd i
SundaHus Miljodata

Forarbeten

Pa all betong och cementbaserade spackel primas med DRY-TOP Primer.

Smarre ojamnheter, grundare &n 5 mm, kan med férdel spacklas med DRY-TOP Spackel som efter
torkning ar helt vatstabilt. Grovre lagningar bor utforas med portlandcementprodukter av lamplig typ.

Infastningar genom DRY-TOP Metal sparrlaminat
ska gdras med galvaniserade material. Ex.skjutspik till golvregel.

Personligt skydd.
Anvand handskar vid hantering. Kanten kan ge skarskada.

Ovrigt

DRY-TOP Metal sparrlaminat ar absolut tat mot alla emissioner, lukter och &mnen som kan orsaka
dalig inomhusmiljo och ar darmed unik som tatskikt i byggsammanhang. Méjligheten att limma, aven
mot fuktig betong, gor att transport av gasformiga &mnen lateralt under laminatet effektivt férhindras.
Det limmade skiktet utgor aven ett skydd fér stommen vid vattenskada. Kan aven laggas med uppvik
bakom sockel.

Samtliga DRY-TOP produkter har en bra miljoprofil och ar helt oklassade sa nar som pa
cementinnehall i DRY-TOP Lim och DRY-TOP Spackel.

DRY-TOP Metal sparrlaminat levereras pa rullar om 75 Ipm. x 1200 mm. 90 kvm / rulle.
Rullvikt ca 25 kg
Tackande bredd ca 1150 mm. efter omlottskarvning eller 1200 mm vid stotskarv.

Kompletterande produkter / material.
DRY-TOP Primer

DRY-TOP Lim

DRY-TOP Spackel

DRY-TOP Skarv Acryl

DRY-TOP Skarv Butyl

DRY-TOP Skarv Alu

STENPLAST BLICK 6 CO HB
Berghdllsvagen 12 S187 34 Taby Sweden
Tel. +46 8 7688100 Mail. info@sparrskikt.se  www.sparrskikt.se
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Florosil® TS

Skyddar tra, PVC, linoleum och gummiplattor mot fukt, alkali
och emissioner.

Anvandningsomrade

Florosil® TS ar ett l6sningsmedelsftitt system for att forsegla
ytan s att vatten, fukt och emissioner fran betong eller spackel ej kommer
i kontakt med golvbelaggningen.

Florosil® TS forebygger fuktskador vid versvamningar.

Florosil® TS ar en diffusionssparr som ar anpassad for att anvandas vid
limning och 16slaggning av golvbelaggningar.

Florosil® TS innehaller ej bisfenol A, vilket innebar att den uppfyller gallande krav
enligt Arbetsmiljoverket.

Florosil® TS &r permeabilitetstestad (tathetstest med heliumgas och
ammoniak).

Florosil® TS &r en I6sningsmedelsfri blandning baserad pa silaner (kisel).

Egenskaper

* Bidrar till "Sunda Hus” konstruktioner

® Skyddar lim- och golvbelaggningar fran bygg- och markfukt
e Forhindrar framtida vattenskador

e Losningsmedelsfritt

* Stoppar emissioner, falttestad

* Resistent mot alkalisk fukt

* Kombinationstestad med olika lim och golvbelaggningar
® Ingen bygghojd

® Ger homogena golv

* Inga dyra projekteringskostnader

¢ Notningstestad



Underlag

Det golv som skall behandlas méaste vara helt rent
frdn damm, betonghud, olja, farg, lim, dammbindning
och andra fororeningar. Fororenade golv skall
diamantslipas. Draghalifastheten i underlaget skall
vara minst 1,5 MPa vid limning av tragolv.
Temperaturen i undergolvet skall inte understiga 15°C.
Florosil® TS kan laggas pa golv med RF upp till 98% vid
korrekt utford RBK-matning.

Florosil® TS laggs direkt pa betong/aviamningsmassa
(flytspackel) ej finspackel.

Vid finspackling pa Flaresil® TS skall ytan primas med
Schonox PX, Utzin PE 370 eller likvardigt.

Blandning och laggning

Komponent 1 och 2 blandas med lagvarvig borrmas-
kin. Blandningsforhallandena féar inte andras. Vid val
tillsluten forpackning kan den fardiga blandningen
aavandas inom 24 timmar.

Florosil® TS ska laggas 2 ganger med roller.

Golvbelaggning kan goras efter 48 timmar. Ytan blir
icke sugande, vilket skall beaktas vid limning.

Hygien

Anvand lamplig skyddsutrustning samt gummihandskar
och skyddsglasogon. Undvik kontakt med hud och
o0gon. Se Sakerhetsdatablad.

Atgang
1 liter fardigblandad Florosil® TS racker till ca. 3-5 m?
beroende pé underlagets porositet

Férpackning.

Polyetenforpackning om 15 kg, 3 kg eller 1,5 kg.

Lagring
Odppnad forpackning kan forvaras i rumstemperatur i
12 manader.

Ovanstaende information ar endast radgi-
vande och leverantoren kan ej lastas for
resultat orsakade av felaktigt eller ovar-
samt hanterande av produkten. Vid osaker-
het skall alltid leverantéren kontaktas.

Vid eventuella tveksamheter kontakta Silanex AB.
Vi delar gama med oss av vara kunskaper och erfa-
renheter. Dina problem — var uppgift.

Silanex AB . Besoksadress: Rasundavagen 162, Solna . Postadress: Box 30137, 104 25 Stockholm
Tel: 08-449 73 57 « Fax: 08-29 80 16 « E-mail: info@silanex.se « www.silanex.se
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Bra Miljoval

Florosil®

Skyddar mot fukt, alkali och emissioner i betonggolv.
Bidrar till "Sunda Hus” konstruktioner.

Floresil® ar en lattflytande I6sningsmedelsfri vatska baserad pa silan, med
kvalitets- och kontrollfunktion av intrangningsdjup, enligt faststalld kontroll-

plan.

Anvandningsomraden

Floresil® ar avsett for impregnering-av betong-eller ajamningsmassor
inomhus for att minimera transport och upptagning av vatten, stoppa
alkali, samt sakerstalla ldga emissioner. Florosil® anvands for att forebygga
vattenskador.

Egenskaper

e Valbeprovad teknik sedan 40 ar tillbaka

e Obegransad livslangd i golvkonstruktionen

e Foljer faststalld Kontroll- och Kvalitetsplan

e Bidrar till "Sunda Hus” konstruktioner

¢ Skyddar lim och matta fran bygg och markfukt

e Sanerar fororenade golv

e Losningsmedelsfri

e Stoppar emissioner

e Resistent mot alkalisk fukt (hoga ph-varden)

¢ Sakerstaller lag fuktkvot

e Forhindrar framtida. vattenskador

e Kombinationstestat med olika primers, spackel, lim, PVC- och
linoleumgolv mm

e Ingen bygghojd

e Ger homogena golv

¢ Inga dyrbara projekteringskostnader



Arbetsbeskrivning

For att faststalla om betongen/aviamningsmassan
kan behandlas med Florosil® skall provimpregnering
utforas for att sakerstalla att Florosil® har mojlighet
att tranga in.

Temperaturen i golvet skall inte understiga 15°C.
Florosil® kan laggas pa golv med RF upp till 98% vid
korrekt RBK-matning.

FlorosiP vid nyproduktion

Vid nyproduktion kan Florosil® anvandas direkt pa
betongen. Betongen skall vara ren frén ev. mem-
bransparr, farg eller andra foéroreningar. Finspackling
utfors efter behandling.

Nar laggning av avjamningsmassa skett skall Florosil®
appliceras pa topp.

Sanering av gamla golv

Rivning av den befintliga golvbelaggningen utfors.
Betangen eller den spacklade ytan slipas darefter
med en diamantslip sa att allt lim samt den Oversta
millimetern av betongen/spacklet avlagsnas. Allt
finspackel skall slipas bort. Gammalt flytspackel
elter avjdmningsmassa kan ligga kvar om kraven for
vidhaftning/hallfasthet uppfylls. Slipmaskinen skall
vara kopplad till en dammavskiljare. For kontroll av att
allt lim ar borttaget duschas ytan punktvis latt med
vanligt vatten. Om nagra limrester ar kvar framkommer
dessa omgaende. Nedfuktningen av ytan paverkar
inte fortsatt utforande. Haltagning for kontrolldon
laggs darefter ca 30 cm fran vagg. Florosil®
appliceras over den rena ytan. Behandlingen utfors

2 ganger med koncentrationsspruta (manuell eller
eldriven). Kontroll av intrangningsdjup med UVA-lampa
utfors i brottytan pa en betongkarna. Kontrolidonen
monteras darefter i de forborrade behandlade halen.
Den behandlade ytan ar belaggningsbar efter 48
timmar. Laggning av PVC, linoleum mm kan darefter
utforas med tidig haftlimning.

Tragolv

Vid laggning av tragolv, kontakta Silanex AB for vidare
information. Sakerhetsdatablad, Byggmiljovaru-
deklaration, tester samt referenser kan hamtas pa
www.Silanex .se.

Atgang

Florosil® pafors i 2 omgangar med min. 0,15 liter/m?
(1,5 dl) och omgang. Ytan skall se "torr” ut mellan
behandlingarna.

Lagring
Florosil® kan lagras i 12 manader, tillsluten och skyd-
dad mot fukt. Lagringstemperatur mellan 5 — 40°C.

Férnackni

25 liters atervinningsbar polyetenforpackning.

Ovanstaende information ar endast rédgivande, och
leverantdren kan e lastas for resultat orsakade av
felaktigt eller ovarsamt hanterande av produkten.
Vid osakerhet skall alltid leverantéren kontaktas

Vid eventuella tveksamheter kontakta Silanex AB.

Vi delar giama med oss av var kunskap ach
erfarenhet.

Dina problem — var uppgift.

Silanex AB - Besoksadress: Rasundavagen 162, Solna » Postadress: Box 30137, 104 25 Stockholm
Tel: 08-449 73 57 « Fax: 08-29 80 16 « E-mail: info@silanex.se « www.silanex.se



NM Arbetsbeskrivning
NM Fuktsparr FS 023
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Funktionsbeskrivning

En metod att utféra ett tatt ytskikt (fuktsparr) med
vidhaftning storre an betongens draghallfasthet pa vat
hirdad betong (RF 100 %) genom successiv minskning
av vatten och alkali diffussioner genom en hydrofil
hardplast som darefter kombineras med en hydrofob
diffussionstat hardplast.

Fuktsparrens totala tjocklek utgdr ca 0.4 mm.

Beskrivning

Skador i samband med tdta skikt pa betonggolv
orsakade av kvarvarande byggfukt och markfukt &r
inte ovanliga. Det kan till exempel vara PVC mattor
som lossnar eller blasar sig pa grund av att mattlimmet
bryts ner av den alkaliska miljén. Det kan ocksd vara
trakonstruktioner som absorberar vatten, med
rotskador eller mogelangrepp som féljd.

En betongplatta pd mark, kan ta mycket lang tid att
torka till jamvikt.

Uttorkningen borjar nar luften dver betongen har en
relativ fuktighet som &r mindre &n 100 %. Till en bérjan
bestdms torkhastigheten av avdunstningen vid ytan.
Hastigheten ar konstant sa lange som fukttransporten
till ytan ar sa stor att denna ar vat.

Nar fukthalten sjunkit till en viss niva, minskar
uttorkningshastigheten pa grund av att
fukttransporten inte racker till att halla ytan vat.

Torkningsprocessen pagar sa lange det finns en
drivande kraft. Drivkrafterna &r som regel en
kombination av skillnad i angtryck och kapillarkrafter.

Efter mycket |ang tid uppnas jamvikt. Tiden kan variera
med omsténdigheterna men ligger i storleksordningen
1-12 manader.

Av praktiska skdl har man sédllan tid att invanta
jamvikten, vilket kan leda till problem.

Om man avbryter uttorkningen genom att ldgga ett
tatt ytskikt, innebar inte detta att fukttransporten
avbryts utan fukthalten kommer att stiga vid ytan.

Porvdtskan i betong, bestar till stérsta delen av
natrium och kaliumhydroxid i vattenldsning. Detta
betyder ett pH varde runt 13.

Mattlimmer bestar oftast av nagon ester, till exempel
polyvinylacetat, vilka latt fortvalas vid dessa pH-

Fér att eliminera eller minska risken for skador,
anvénds ofta en sa kallad fuktsparr mellan betong och
mattlim. Fér att fungera som fuktsparr, skall
diffusionsmotstandet vara i samma storleksordning
som ytskiktets. Dessutom skall vidhaftningen till
betongen vara sa stor att kapillart vattentryck inte kan
fororsaka blasbildning pa fuktsparren. Ofta vill man
kunna utféra fuktsparrning sa tidigt att stora méngder
vatten fortfarande ar kvar i betongen.

Fuktspérrar, som oftast &r av epoxityp, ar som regel
mycket tidta dven i ohdrdad form. Detta betyder i
praktiken att vatten anlagras i gransskiktet betong -
epoxi i sadan omfattning att vidhaftningen dventyras.

Hardningstiden for epoxi ar oftast sa lang som 8-12
timmar och under denna tid kan kapillart vatten i
princip lyfta fuktsparren.

Fér att kunna utféra en fuktsparr pa vat betong dar
relativa fuktigheten kan vara upp till 100 %, har Nils
Malmgren AB utvecklat dels en metod, dels material.

Metoden bygger pa principen att tillata diffusion av
vatten under pagaende hardning.

Materialet som heter NM Grundering BP50 Super ar
en hydrofil tvakomponent vattendispergerad epoxi.

NM Grundering BP50 Super tillater vattendiffussion
saval under som efter hardning.

Anggenomgangsmotstandet, Z, fér 0,075 mm NM
Grundering BP50 Super ir 10,2-10° s/m. Genom att
paféra tre lager av NM Grundering BP50 Super dkar Z
till 30,6-10" s/m. Skiktet &r da s tatt att en hydrofob
diffusionstdt epoxi som NM Fuktsparr FS023 kan
appliceras utan risk for vidhaftningsproblem.

For garanterat tat funktion utfors alltid en elektrisk
porsékning. Vi rekommenderar en Elcometer 266,
Holiday Detector.
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varden. &
PVC mattor dr som regel mjukgjorda med estrar som
dioktylftalat, dessa fortvalas ocksa och ger upphov till
lukt.
»y
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Foérarbeten

Nar NM Fuktsparr FS023 installeras, skall en av Nils
Malmgren AB utfardad kvalitetssakringshlankett ifyllas
i 3 ex. 1 ex skall kunden ha, 1 ex skickas till Nils
Malmgren AB och 1 ex behalls av entreprendren.

Installationen av NM Fuktsparr FS 023 skall utforas av
auktoriserad personal. Auktorisering utfardas av Nils
Malmgren AB i enlighet med faststalld kursplan.

NM Fuktsparr FS023 gar endast att installera pa ren
betongyta som &r minst 15 dagar gammal med
ytdraghallfastheten minst 1,5 MPa.

Se NM Arbetsbeskrivning for kontroll av betongens
ythdllfasthet samt NM Information Ytpreparering.

Ytan inspekteras och dragprovkroppar satts fast pa
den fran féroreningar, flytspackel, cementhud etc
rengjorda betongytan. Inspektion och provnings-
resultat bestdammer hur golvet skall férbehandlas.

En fuktspédrrs funktion ar beroende av skikttjockleken,
eftersom  anggenomgangsmotstandet &r  direkt
proportionellt mot just skikttjockleken.

For att uppna ett givet Z-varde maste fuktspérren ha
en minsta tjocklek. Efter bearbetning av betongen
genom bilning eller frasning, ar ytan mycket ojamn.
For att fa en viss minsta tjocklek pa fuktsparren, skulle
det ga at orimligt mycket material fér att fylla
lagpunkterna.

Det finns tvd metoder for att fa ett tillrackligt jamnt
underlag for NM Fuktsparr FS023. Antingen slipas ytan
med diamantslip till tillracklig jimnhet. Denna metod
kan vara tidsbdande, men ger en sikerhet for
skikttjockleken dven for primerskikten.

Den andra metoden &r att efter primering tre ganger,
avjdmnas ytan till nivd med topparna. Avjamningen
gors med en blandning av 50 %, NM Fuktsparr
FS023/NM Hardare 007 och 50 % kvartssand 0 — 0,3
mm.

Av praktiska och ekonomiska skal ar oftast en
kombination av dessa metoder den basta lésningen.
Efter avjamning skall man med sdkerhet kunna ligga
en viss minsta tjocklek av NM Fuktsparr FS023.

NILS MALMGREN AB

Box 2039 Tel:
S$-442 02 YTTERBY Fax:

0303-936 10 E-post:
0303-928 55 Hemsida: www. nilsmalmgren.se
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Primering

Efter det att ytan har férbehandlats genom blastring,
slipning, samt eventuell avfettning, appliceras férsta
lagret NM Grundering BP 50 Super/NM Hardare 50 till
ett mingd av 150 g/m’. Ventilation och temperatur
skall vara tillfredsstallande.

Atgang och batchnummer skall noteras pa
kvalitetssakringsblanketten for varje behandling.

Behandlingen utférs tre ganger med en dags mellan-
rum.

Beldggning

Stora ojamnheter skall avjamnas med en blandning av
NM Fuktsparr FS023 och kvartssand 0 — 0,3 mm.
Blandningsférhallande 1:1.

Slutligen appliceras NM Fuktsparr FS023/NM Hardare
007 med minst 200 g/m”.

Atgang och batchnummer skall noteras pa
kvalitetssakringsblanketten.

Kontroll

Efter 1 dygns hérdning skall ytan porsdkas med
elektrisk porsckare.

Forst snorslas ytan. Bredden ar beroende av hur brett
porsdkaren sbker. Porsdkaren jordas déarefter och
porsdkningen utfors.

Genomslag markeras och repareras med NM Spackel
205/NM Hirdare 207.

Om det ar mer dn i genomsnitt tvd genomslag per
kvadratmeter, skall ytan, eller del darav, paféras
ytterligare ett lager NM Fuktspérr FS 023/NM Hirdare
007.

Ytan porsoks darefter igen. Inga genomslag far

forekomma.

Vidare behandling

For att fa ett tillrdckligt jamnt underlag for t.ex.
vinylmattor &r det oftast nédvandigt att avjamna den
fuktsparrade ytan med flytspackel. For att flytspacklet

skall fa vidhaftning till fuktsparren, skall ytan beldggas
med 0,150 kg/m’ NM Grundering BP50 Super.

Direkt efter applicering strbas ytan till mattnad med
kvartssand 0,4 — 0,8 mm. Atgang ca 0,5 kg/m”’.

Ovrig teknisk information, se datablad.

Kvalitetscertifierade sedan 1990
info@nilsmalmgren.se



cTrap ar en funktionell flerskiktsduk utvecklad for att eliminera emissioner i byggnader dar man
upptéckt fuktrelaterade problem som maogel och dalig lukt. Med cTrap fangas utslappen direkt vid
kallan vilket omedelbart resulterar i en friskare och mer halsosam inomhusluft. cTrap ar ett resultat
av forskning inom innemiljdomradet som under mer an 20 ar bedrivits vid Institutionen fér
Laboratoriemedicin vid Lunds universitet.

Funktion

| en nyligen publicerad studie* reducerade cTrap luftkoncentrationerna av 20
olika testade emissionsprodukter, som ar vanliga vid fukt- och mégelskada, = ™ a
med i genomsnitt 98 procent. Mykotoxiner reduceras fullstandigt, dvs. med 1 rylle 430 x 1,15 m.
100 procent, medan fukt i stort sett obehindrat passerar genom cTrap. Aven Tjocklek:1,9+0,1
radon fangas upp effektivt.** mm.

Markowicz P, Larsson L, J Microbiol Meth 91:290-294, 2012 Leveranskapacitet:

**SP report PX22726, 2012 Over 100.000 kvm/Ar
i en kvalitetssakrad
tillverkningsprocess.

Fyra skikt

1. Ett inre skyddande skikt

2. Ett yttre skyddande skikt

3. Ett adsorptionsskikt

4. En semipermeabel barriar som goér adsorptionen mer effektiv

cTrap har en insida och en utsida och adsorberar enbart emissioner som
kommer inifran.

Installation

cTrap appliceras med dubbelhéaftande byggtejp direkt pa ytor (golv, vagg, tak,
over haligheter, springor etc.) fran vilka emissionerna sprids.

Ovanpa cTrap-duken laggs darefter t. ex. ett laminatgolv eller (pa tak och
vaggar) en tunn gipsskiva. For basta resultat bér duken hallas torr aven efter |
installationen.

Kontaktperson

Johan Mattsson

+46 735-086533
johan.mattsson@ctrap.se



glRlH UNe

Manga anser att killarviggen dr en omojlig konstruktion pd grund av allt som kan hinda. Killarviggen utsitts
for angrepp fran ett antal olika fuktkallor, i killarviggen finns t.ex en mingd av fukt och utrymmet innanfér
innehaller en viss miangd fuke i luften. Marken utanfor killaren innehéller markfukt och man kan dven fa
lokala vattentryck mot sin killarvigg i form av regn, smiltvatten frin snon, eller vattenstromningar i marken.
Som Du f6rstar dr det mycket som péaverkar Din killarvigg eller grundmur, men givetvis finns det en 16sning
pa girdagens och morgondagens fuktproblem som ticker in allt som Du ldst om ovan. Losningen heter Black
Line med en riktigt utférd drinering.

Black Line anvinds dven i Fuktsparrtekniks Optiventsystem som ar ett P-mirke mekaniskt ventilerat golv-
system med en bygghojd pd 8 mm. Vi skapar ett undertryck under den luftspaltbildande Black Line och via
ritt dimensionerade nedslipp med filter styr vi luften Gver hela golv sd ytan torkar. Den anvinda luften slipps
sedan ut utanfor fastigheten.

Material: HDPE @ E?Tr ﬂ
Tryck: 101 kN/m?

VENT
Vikt: 616 g/m?

Typgnr: 0562
Firg: Svart
Storlekar: 1,0-1,5-2,0mx20 m
Materialgaranti: 50 ar
FukrSeirrlexnik AB
Fuktsparrteknik AB
Fabriksvigen 6

515 70 Rydboholm
Tel 033 - 29 20 50 Fax 033 - 29 23 40
www.fuktsparrteknik.se




Material:

Tryck:

Bygg hojd:

Vikt:

Typgodkint nr:

Firg:

Storlekar:

Brandtekniska egenskaper:
Vattentithet:

Draghillfasthet:

Brottdjning:

Rivhallfasthet:

Statisk perforering:
Slagtalighet:

Effekter av flytande kemikalier

inkl. vatten, 16 veckor.
Aldersbestéindig:

Alkalitest:

Materialgaranti:

HDPE

101 kN/m?

8 mm

616 g/m*

0562

Svart

1,0-1,5-2,0mx20 m

DIN EN 13501-1 Klass E

DIN EN 1928 Klass W1

DIN EN 12311-2

Lingsgiende > 450 N/50 mm
Tvirgiende > 450 N/50 mm
DIN EN 12311-2

Lingsgaende > 25 %

Tvirgaende > 25 %

DIN EN 12310-1

Lingsgaende > 450 N
Tvirgaende > 450 N

DIN EN 12730, Ingen penetration vid 200 N i 24 timmar
DIN EN 12891 Héjd > 400 mm

DIN EN 1847 / Passed

DIN EN 1295 / Passed
DIN EN 13984 / Passed

50 ar

FucrSpeirrlexnik AB

Fuktspirrteknik AB
Fabriksvégen 6
515 70 Rydboholm

Tel 033 - 29 20 50 Fax 033 - 29 23 40

www.fuktsparrteknik.se




