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Forord

Projektet Klimatpositiva grannskap ar ett samarbetsprojekt mellan ett flertal aktorer i
byggbranschen — se nedan under styrgrupp, projektgrupp och referensgrupp. Denna
rapport med bilagor slutredovisar resultat och genomforda aktiviteter inom projektet
under projekttiden november 2022 till oktober 2023, och &r en fortsattning pa andra
studier, med utgangspunkt i Lokal Fardplan Malmé 2030, LFM30:s metodik:

Projekttid SBUF / Vinnova Projektnamn

2019 Maj - 2020 Feb SBUF 13699 Kostnadseffektiva klimatberakningar vid nyproduktion

Klimatberaknings- affars- och kompetensplattform fér en

2019 Okt - 2021 Okt Vinnova klimatneutral bygg- & anldaggningssektor i Malmé 2030

Klimatberakningsmodell for renoverings- och
anlaggningsprojekt

2020 Maj - 2021 Apr SBUF 13862 Klimatpositiva p-hus vid nybyggnation

Klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt: "Mini”
malgransvarde

2020 Dec - 2022 Juni Vinnova

2021 Aug — 2022 Apr SBUF 14037

2022 Jan -2022 Nov) SBUF 14091 Mini-malgransvirde CO2e for bygg- och anldggningsprojekt
2022 Aug - 2023 Mars | SBUF 14146 Kostnadseffektiva klimatberakningar av VVS installationer
2022 Aug - 2023 Maj SBUF 14150 Harmonisering av gemensamma klimatberakningskriterier

2022 Nov - 2023 Okt SBUF 14182 (denna) Klimatpositiva grannskap

Detta projekt ar utfort inom ramen for Lokal Fardplan Malmé 2030 (LFM30), som
arbetar i enlighet med den svenska klimatlagen och Fossilfritt Sveriges olika
branschfardplaner men som har ambitionen att med utgangspunkt fran aktérerna
och verksamhet inom den bebyggda miljén vara féregangare och visa vagen till
snabbare klimatomstallning.

Manga personer och organisationer har medverkat i projektet och bidragit till att vi
natt projektsyftet att skapa en definition, en 6ppen berakningsmodell och
huvuddragen for en process for att uppna det dnskade effektmalet om
klimatneutrala och -positiva grannskap.

Huvudforfattare till denna slutrapport ar Ase Togerd, Andreas Holmgren, Andreas
Eggertsen Teder, Alma Bokenstrand, Johan Holmqvist, Johan Larsson och Ulrika
Lundquist. Vi vill tacka projektets styrgrupp och referensgrupp som bidragit med
viktig egen kunskap, erfarenhet och underlag for berdakningar samt innehall till
rapporten och Skanska Sverige som férutom deltagare i arbetsgruppen har varit
projektkoordinator, samt inte minst var finansidr Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond som har beviljat medel till denna férstudie.
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Sammanfattning

Syftet med studien &r att byggbranschen pa sikt ska fa hjalp att satta klimatmal,
fokusera pa ratt klimatkategorier och atgarder, kunna rdkna och klimatdesigna nar nya
grannskap/stadsdelar ska utvecklas och byggas eller gamla ska uppgraderas, sa att
klimatneutralitet kan uppnas. En gemensam modell och gemensam malsattning kan gora
att viktiga erfarenheter fran byggskedet tas tillvara battre i planskedet och att
samarbetet och dialogen kan I6pa smidigare mellan kommun och byggaktorer, inom
ramen for ett gemensamt klimatarbete. Malet &r att i dialog med kommuner, vara
medlemsforetag, sakkunniga och intressenter utveckla och féresla huvuddragen for en
process for hela plan- och byggskedet for att uppna slutresultatet

klimatpositivitet. Rapporten syftar till att foresla ett ramverk och en metod som kan
medverka till minskad klimatpaverkan bl a fran byggskedet av hus och anldggningar,
minskad energianvandning, okad flexibilitet av bebyggd yta, framja cirkularitet och
klimatsmart aterbruk samt utveckla anvandandet av kolsdnkor som klimatatgard pa
grannskapsniva. Hjalpmedlet inkluderar b&dde en metodik och synséatt som inbegriper alla
de viktigaste positiva sdval som negativa utslapp som sker inom en stadsdel.

SBUF-projektet har vidareutvecklat LFM30:s Metod for Klimatbudget, fran att enbart

galla enskilda byggnadsverk till sammanhangande bebyggd miljo i ett grannskap

(kvarter och/eller stadsdel), dvs fran fastighetsniva till kvarters- och stadsdelsniva.

Studien har fortydligat och gett forslag:

e pa definition och begrepp, ex “Klimatbalanserad stadsdel” och "CO2-
budgetbalanserad stadsdel.”

e till arbetsprocess samt kriterier for berakning

e till fortsatt arbete med bade process och berdkningsmetodik.

Forstudien tillgangliggor ett sammanfattat kunskapslage kring metod och process for ett
Klimatpositivt grannskap. Genom projektgruppens komplexa sammansattning har man
fatt en bred belysning av fragestallningar och mojliga I6sningar som inte hade varit
mojligt som enskilda aktorer i branschen. Det finns behov av fortsatt studier inom
kunskapsomradet, fortsatt samverkan och praktisk test/tillampning samt
erfarenhetsaterkoppling, vilket patalas i slutet av rapporten.

Nyckelord: Byggd miljo, Grannskap, Kvarter, Stadsplanering, Klimatpaverkan,
Klimatbudget, Klimatbalanserad, Klimatberakningskriterier, Klimatneutral.
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2. Inledning

Detta kapitel bestar av foljande tva avsnitt:

e Bakgrund
e Projektet syftet, mal, effektmal och nyttjande

Bakgrund

LFM30 &r ett lokalt klimatinitiativ med syfte att driva pa den nationella omstélliningen.
Initiativet skapar en spelplan for att paskynda bygg- och anldggningssektorns
klimatomstallning och samverkar med Fossilfritt Sverige, Malmé stad och berdrda
branschorganisationer. Over 190 byggaktdrer &r anslutna, varav ca 40 byggherrar och
ca 20 byggentreprenérer. Aven andra aktérer med annan geografi an Malmé kan ansluta
sig. Ca halften av de anslutna ar riksaktorer vilket ger baring nationellt. LFM30 har
sedan 2019 utvecklat och vidareutvecklat en Metod for Klimatbudget (LFM30, AG3,
2023), med metod och kriterier, samt arbetsprocess, som testats av de anslutna. LFM30
ar nu sa etablerat att det medverkar till att forma praxis i branschen.

4. Negativa utslapp

3. < Malgrénsvarde

2. Forbdttra
' 1. Berdkna 5. Lopande
kontrollera

Figur 1. LFM30:s Metod for klimatbudget steg 0-5.

LFM30 har inlett en framgangsrik vag via kompetensutveckling, metod- och
kriterieframtagning och klimatberakning av byggprojekt (65 piloter genomférda). Innan
2025 planeras 44 byggprojekt som ska klara LFM30 tufft satta malgransvarde for
vaxthusgasutslapp att startas upp. Det finns behov av liknande arbetssatt, process och
metod for klimatbudget och aterbetalning pa kvarters-, grannskaps- eller stadsdelsniva
och inte bara for enskilda byggprojekt. Det skulle ge mojlighet att klimatmalstyra hela
stadsomraden samt fa underlag for beslut och for upphandlingsstyrning. Ett sddant
hjalpmedel kan ge stor utvaxling i det konkreta klimatarbetet under projektering och
byggande, bade inom husbyggnad samt vdg- och anldggningsarbeten inom stadsdelar.
Manga av byggandets klimatatgarder kommer till sin ratta vid denna storre skala och
systemsyn, t ex gemensamma mobilitets- anlaggnings- och energilésningar samt
atgarder som framjar mark och véxtlighet som kolsankor.

Projektet "Klimatpositiva grannskap” bygger vidare pa GHG Protocol for Cities
(Greenhouse Gas Protocol, 2021) som ramverk och kategoriuppdelning av olika typer av
vaxthusgas-utslapp m.m. GHG Protocol for Cities anvands idag ofta av de kommuner
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som ar féregangare i klimatarbetet genom medverkan i Compact of Mayors,
Klimatkommunerna, Klimatkontrakt 2030 (Viable Cities) eller liknande. Dessa metoder
har traditionellt koncentrerat sig pa direkta utslapp som intraffar inom kommunens
geografi samt energianvandning, och darfor inkluderas inte alla vaxthusutslapp som ar
kritiska for bygg- och fastighetsbranschen, t ex de samlade utslappen for inkdpta
produkter och byggmaterial i nyproduktion. Pa senare tid finns ett storre intresse for
andra utslapp an de direkta, t ex fran transporter, handel, mat och konsumtion, men
darifran till att hitta ett strukturerat satt att sdnka klimatutslapp fran den bebyggda
miljon dar vi bor och verkar, ar steget fortfarande Iangt.

Fragan om klimatneutrala stadsdelar ar av stor vikt da det pagar stora anstrangningar
for att Oka samarbetet mellan kommunernas- och byggbranschens klimatarbete. Om
metoderna ar for olika blir aven riktningen for ambitionerna olika. Darfor behover
definition, metodik och avgransningar for just grannskap och stadsdelar utvecklas, da
dessa geografier ar viktiga fér bdde kommun och byggbranschen. Ett sddant arbete kan
gora dialogen och det gemensamma arbetet med att minimera vaxthusgasutslappen pa
grannskaps- och stadsdelsniva (tex vid markanvisningar, tydliggérande av
ansvarsuppdelning, upphandling m.m.) mycket enklare.

Ett antal kommuner har tagit fram klimatbudgetar for sin verksamhet, for att kunna styra
och félja upp sina klimatutsldpp mot uppsatta mal. Stockholms stad har t ex tagit fram
en klimathandlingsplan for 2020-2023 dar staden har definierat en klimatbudget. De
flesta kommuner har hdmtat sin metod fran arbeten utvecklade vid Uppsala universitet.
Dock &r det ovanligt att kommunerna inkluderar den klimatpaverkan som kommer fran
indirekta utslapp vid inkdp av varor som tillverkas utanfér kommunens granser,
exempelvis material och produkter som anvands vid byggnation eller renovering.

Intresset ar stort bland kommuner att anvanda planprocessen for att driva pa
klimatomstallningen. Det visar EU-projektet Multiply som i ett antal vagledningar och
exempel pa energiplaner visar hur kommuner kan satta klimatmal for stadsdelar. Multiply
tas nu vidare i ett nytt projekt finansierat av Smart Built Environment dar malet ar att
undersdka hur ett digitalt verktyg for klimatberakningar skulle kunna underlatta beslut
och strategier i planprocessen. Det handlar om hur vi vid planering eller ombyggnad av
stadsdelar kan kombinera fragor om hur marken anvands, vilka energilésningar som &r
mest effektiva och hur vi forflyttar manniskor och varor — allt i syfte att minska
klimatpaverkan. En annan viktig aspekt dr hur kommunens invanare i processen
involveras.

Det vi LFM30-anslutna foretag ser saknas ar en 6versikt av hela processen fran
planskede till byggskede med aktbrer och dess beslutsgrindar. Vi saknar ocksa en
samverkansmodell dar vi kan gora prioriteringar och avvagningar baserat pa
klimatpaverkan och helhetsldsningar. Klimatmal och tydlig definition i tidigt skede
paverkar mojligheterna till bra klimatatgarder under projektering och byggnation. Det
finns darfér behov av att fa fram en klimatanalysmetod pa grannskapsniva som kan
utvecklas och folja med projektet i alla skeden fran detaljplan/planprogram till bygglov,
byggnation och uppfdljning.
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Projektets syfte, mal, effektmal och nyttjande

Syftet med detta SBUF-projekt har varit att inleda ett storre arbete med att
vidareutveckla LFM30:s Metod for Klimatbudget, fran att enbart gélla enskilda
byggnadsverk (byggnad/anlaggning) till sammanhangande bebyggd miljo i ett
grannskap (kvarter och/eller stadsdel), dvs fran fastighetsniva till kvarters- och
stadsdelsniva. Syftet ar att byggbranschen pa sikt ska fa tillgang till ett vardefullt
hjalpmedel nar nya grannskap/stadsdelar ska utvecklas och byggas, eller gamla ska
uppgraderas. Vi tror ocksa att en gemensam modell och gemensam malsattning gor
att viktiga erfarenheter fran klimatarbetet under byggskedet kommer att tas tillvara
battre i planskedet.

Syftet har ocksa varit att med hjalp av en forstudie 6ka LFM30-medlemsforetagens
och darmed byggbranschens kunskap, framja larande av varandra och tidigare
arbeten, och i dialog med kommuner i klimatarbetets framkant, vara
medlemsforetag, sakkunniga experter samt andra intressenter utveckla och foresla
huvuddragen for en ldamplig process for hela plan- och byggskedet for att uppna ett
bra slutresultat, men dven mota behov under processens gang. Syftet ar séledes att
framja tydlighet och 6kad mgjlighet for samverkan mellan olika aktorer for att kunna
bidra till utveckling och byggande av klimatpositiva grannskap (samt kvarter och
stadsdel) i enlighet med LFM30:s metodik.

En malsattning har varit att skapa ett ramverk och en metod som kommer att
medverka till minskad klimatpaverkan bland annat fran byggskedet av hus och
anlaggningar, minskad energianvandning, dkad flexibilitet av bebyggd yta, framja
cirkularitet och klimatsmart aterbruk samt utveckla anvandandet av kolsdnkor som
klimatatgard pa grannskapsniva.

Ambitionen i detta projekt har varit att ta fram en metodik och synsatt som
inbegriper alla positiva saval som negativa utsldpp (balanserade utslapp) som sker
inom en stadsdel.

Projektet har foljande projektmal:

Att utveckla, féresla och férankra huvuddragen i en 6ppen definition och modell for
Klimatpositiva grannskap i linje med den nationella klimatlagen och Parisavtalet, som
ocksa ér i linje med andra hallbarhetsomraden i Agenda 2030. Vi vill i denna modell
skapa embryot till en klimatbudget anpassad for grannskap och stadsdelar som vill
bli lagst klimatneutrala. Modellen ska visa hur klimatpositiva grannskap/stadsdelar
kan uppnas, och skapa en gemensam, kvantifierbar definition fér detta begrepp.
Att utveckla och féresla huvuddragen for en 1amplig process for hela plan- och
byggskedet for att uppna det dnskade effektmalet om klimatneutrala och -positiva
grannskap.

Att identifiera fortsatta behov, planera for det fortsatta arbetet samt hitta
samarbetspartners infor en framtida ny ansokan.
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3. Metodik

Detta kapitel bestar av tva avsnitt:

e Definition av systemgranser och avgransningar
e Forslag till metod for berdkning pa stadsdelniva

Definition av systemgranser och avgransningar

Figur 2. Systemgrénser och avgréansningar

Att definiera systemgrans och avgransning ar viktigt for att kunna forsta, tolka och
jamféra resultatet mellan olika berdkningar for olika omradden samt for att kunna satta
upp relevanta mal och krav for ett omrade. Systemgransen har olika dimensioner som
skall redovisas, dar tid, rum och vad som skall innefattas i berakningarna ar avgérande
for resultatet. Aven typ av livscykelanalys- och berékning &r viktig for att férstd och
utvardera resultatet.

| denna rapport anvands benamningen grannskap for att visa pa ett omrade i staden
som ar storre an en enskild fastighet, och som ger en association till samarbete grannar

10
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emellan. Som geografisk gréns avser vi med "grannskap” geografisk omfattning fran ett
litet kvarter upp till en stor stadsdel (se Figur 2).

Stadsdelsperspektivet ger 6kade majligheter att fa till en fysisk miljé i symbios dar olika
klimatkategorier paverkar varandra och skapar nya mojligheter till synergier och
systemeffekter, med avseende pa bland annat energi, gron- och gemensamehetsytor,
delning och cirkularitet. Ur ett LFM30-perspektiv binder projektet med sin utokade
systemgrans samman olika arbetsgruppers perspektiv, exempelvis malsattningar,
atgarder och berédkningar for byggnader och anldggningar inklusive ledningsin-
frastruktur. Den utokade systemgransen innebar ocksa ett mer komplext tidsperspektiv
pa grund av de langa tidsspann som utvecklingen av ett omrade innebér.
Framtidsscenarier och mojligheten att variera klimatbelastning over tid blir av stor
betydelse for berdkningarna. | denna rapport fokuserar vi pa definitioner och gemensam
plattform for sddana berékningar, och tar de forsta stegen for anvisning vid
stadsdelsberdkningar, men det finns behov av fortsatt arbete for att f& fram mer
detaljerade och mer omfattande berégkningsanvisningar. Naturligtvis finns ocksa stor
brist p& indata och statistiskt underlag, och darfor &r behovet av fortsatt arbete stort.

Rapporten ger forslag péa definition, vilka klimatkategorier som bér ingéd och ger enkla
anvisningar infor berdkningar pa stadsdelsniva. Daremot &r detta forslag annu inte en
del av LFM30:s beslutade metodik, utan framtida arbete inom LFM30 kommer att kunna
ta detta beslutsunderlag vidare till fardig metodik inom ramen for LFM30:s samlade
metoder for klimatbudget.

Vi utgar ifrén:

e Standarder och eventuella lagkrav
e Tidigare studier
e LFM30:s Metod Klimatbudget

Standarder och lagkrav

Vi utgar dels ifran Greenhouse Gas Protocol for Cities (Greenhouse Gas Protocol, 2021)
och JPI Urban Europe modell for Energy Positive Districts (JPI Urban Europe, 2022), dels
det befintliga ramverk som utvecklats inom LFM30 Metod Klimatbudget, i syfte fa fram
ett forsta utkast pa Metod Klimatbudget pa grannskap/stadsdelsniva. Avsikten ar att
kunna knyta an denna definition och metod till Viable Cities, kommuner- och
byggbranschens fardplaner, klimatkontrakt, samverkan med naringslivet och andra
metoder och certifieringar inom klimatanalys av den bebyggda miljon.

LFM30:s Metod for klimatbudget har sin bas i gallande standarder for livscykelanalyser
(ISO 21930, EN 15804) och (EN15978, 2016). LFM30 utgar ifran hela livscykeln av ett
byggnadsverk, dar lagkrav idag utgar ifran delar. LFM30 har beh6vt komplettera och
fortydliga standard och lagkrav baserat pa sitt uppdrag att ga steget fére och visa
vagen.

1
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Da LFM30 har en hégre ambition an lagkrav, bade avseende klimatberdkningskriterier
och klimatprestanda, skiljer sig arbetssatt och redovisning nagot, se Tabell 1. LFM30 &r
dartill forst i varlden med att faststalla BATNEEC referensindikatornivaer for godkanda
CO.e-utslapp, och vad som déarefter ar trovardiga aterbetalningsalternativ
(klimatkompensation). Genom att arbeta i enlighet med LFM30:s Metod for
klimatbudget, arbetar man ocksa i enlighet med EU:s taxonomi (Holmgren, YIimén, &
Jansson, Harmonisering av gemensamma klimatberakningskriterier. SBUF 14150. ,
2023).

Tabell 1. Overgripande — vad ingar i LFM30 i férhallande till andra klimatinitiativ/krav?
Notera, T = Tillbyggnad).

Projektniva / Féretagsniva

Boverket
Boverket
(frivillig)
Standard

Byggnad Nyproduktion X X X X X X | X X

Byggnad ROT T X [ X X
Klimatberékningskriterier Byggnad Forvaltning X X X X

Anlaggning Nyproduktion X

Anlaggning ROT X

Anléggning Férvaltning
Byggnad Nyproduktion

Projektniva

Byggnad ROT Nej X X | X X

. Byggnad Forvaltning X X X | X
Klimatprestanda Anléggning Nyproduktion X
Anlaggning ROT X

Anlaggning Forvaltning
Klimatberékningskriterier Portfélj av byggnadsverk

XX X XXX XX XXX X[ X[ X

Foretagsniva

Klimatprestanda Portfélj av byggnadsverk

LFM30 ligger i linje med en acceptabel budget och klimatlagen (se gront i Figur 3Figur
3), i enlighet med en studie fran Blekinge tekniska hogskola (Ny & Thomason, 2021).
Specifikt beaktande av historisk klimatskuld har ej gjorts.
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Utslappsminskningskurva 1: Utslippsminskningskurva 2; Utslappsminskningskurva 3:
Vixthusgasutslipp (inkl. enbart CO2-utslipp, (inkl, enkart COZ-utskipp, {inkl. alla GHG-utslapp,
(Mton CO2-ekv/ar) konsumtionsparspektiv, kansumtionsparspektiv, kansumtionsperspektiv,
"halvering vart fjarde 3r") “linjdr minskning*) “linjar minskning”)

‘Oacceptabel
budget’

>184 Mton CO2-ekv
(jfr Sweriges GHG-budget
480 Mton CO2-ekv)

2020 2025 2030 2035 2040 2045

Figur 3. Acceptabel och oacceptabel niva av utslapp i férhallande till Sveriges totala utslappsbudget.

Tidigare arbeten och metoder

| bilaga 2 finns de dokument som bygger upp LFM30:s Metod for Klimatbudget samlade.
Fokus har 2019-2022 varit pa byggnadsverk (byggnad/anlaggning) och féretagsniva

(portfolj av byggnadsverk) medan vi i detta SBUF projekt utvecklar metodiken vidare for
grannskap/kvarter/stadsdel.
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4.Grundstudie och omvarldsanalys

Detta kapitel bestar av foljande avsnitt:

e Oversikt - Vad &r ett klimatpositivt grannskap?

e Zero-Emission Neighbourhood

e Utdkade systemgranser for stadsutveckling inom planetens granser

e Referensprojekt klimatneutrala/klimatpositiva stadsdelar under utveckling i

Sverige
e Raéngen
e Ljusekulla
e Rosendal

e Projekt Jagersro — Malmos klimatpositiva stadsdel

Vad ar ett klimatpositivt grannskap?

Ett klimatpositivt grannskap ar ett initiativ for stadsdelsutveckling som inte bara minskar
sina koldioxidutslapp for att nd netto noll, utan som ocksé aktivt arbetar for att minimera
fossila utslapp, samt att ta bort koldioxid fran atmosfaren och langsiktigt binda den.
Detta kan uppnds genom en mangd olika metoder som t.ex. att plantera trad,
implementera hallbara transportsystem och uppmuntra energieffektiv byggnadsdesign.

Planera for Klimatpositiva grannskap

Klimatpositiv stadsplanering handlar om utveckling av stdder och stadsdelar pa ett satt
som inte bara minskar deras koldioxidavtryck utan aktivt tar bort koldioxid fran
atmosfaren. Detta kan uppnas genom en mangd olika strategier, som till exempel att
inforliva gron infrastruktur, framja hallbara transportalternativ och uppmuntra
energieffektiv byggnadsdesign.

o Gron infrastruktur kan innefatta saker som grona tak, regntradgardar och urbana
skogar, som kan hjalpa till att absorbera och lagra kol, samt ge andra fordelar
som att minska dagvattenavrinning, forbattra luftkvaliteten och tillhandahalla
livsmiljoer for vilda djur.

» Att framja hallbara transportalternativ som cykelbanor, kollektivtrafik och
laddstationer for elfordon kan minska mangden koldioxidutslapp som genereras
av personfordon.

e Att uppmuntra energieffektiv byggnadsdesign genom anvandning av effektiva
belysnings-, varme- och kylsystem och anvandning av foérnybara energikallor
kommer att minska mangden koldioxidutslapp som genereras av byggnader.

Sammantaget syftar klimatpositiv stadsplanering till att skapa attraktiva och hallbara
grannskap som inte bara minskar sitt koldioxidavtryck utan ockséa ger fordelar for
invanarna som forbattrad hélsa, battre luftkvalitet och fler grénomraden.

Zero-Emission Neighbourhood

Termen "Zero Emission Neighbourhood" (ZEN) syftar pa ett koncept och initiativ
utvecklat av Norges tekniska universitet (NTNU) for att skapa hallbara och
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energieffektiva stadsomrdden med minimala utslapp av vaxthusgaser (FME Zero
Emission Neighbour research centre, 2022). ZEN syftar till att omvandla stadsdelar till
holistiska system som integrerar fornybara energikallor, smarta natteknologier och
energieffektiva byggnader och transporter.

Nyckelprinciperna for ett nollutslappskvarter inkluderar vanligtvis:

Energieffektivitet

Byggnader i ett ZEN ar designade och byggda for att vara mycket energieffektiva, med
fokus pa isolering, ventilationssystem och energibesparande teknik. Detta minskar
energibehovet och minimerar behovet av varme, kyla och belysning.

Integration av fornybar energi

ZEN:er prioriterar anvandningen av férnybara energikallor, sdsom sol, vind eller
geotermisk energi, for elproduktion och uppvarmning. Dessa stadsdelar innehaller ofta
energiproduktionsteknik och infrastruktur for att stddja lokal produktion och distribution
av fornybar energi.

Smart Grid and Energy Management: ZEN:s utnyttjar smarta natteknologier och
avancerade energiledningssystem for att optimera energiférbrukningen och
distributionen. Detta inkluderar dvervakning och kontroll av energifloden,
efterfrdgeresponsmekanismer och integrering av energilagringssystem.

Elektrifiering av transporter

ZEN framjar anvandningen av elfordon (EV) och hallbara transportalternativ for att
minska utsldppen fran transportsektorn. De kan omfatta laddningsinfrastruktur for
elbilar, delade mobilitetstjanster och fotgangar- och cykelvanlig infrastruktur.

Tillvdgagangssatt for cirkular ekonomi

ZEN:er antar ofta en cirkuldr ekonomi, med fokus pa avfallsminskning, atervinning och
resursoptimering. Detta inkluderar hallbara metoder for avfallshantering, effektiv
vattenanvandning och integrering av cirkulara principer i design och drift av byggnader
och infrastruktur.

ZEN-initiativet fran NTNU syftar till att demonstrera och forska om hallbara
stadsutvecklingskoncept, innovativ teknik och samhalleliga aspekter relaterade till att
skapa nollutslappskvarter. Malet &r att utveckla och implementera basta praxis som kan
replikeras och skalas upp i andra stadsomraden for att uppna betydande
utsldppsminskningar och en mer hallbar framtid.

En jord for alla - en vision for stadsutveckling inom planetens granser

Stadsplanering med ett "jord for alla"-tdnkesatt hanvisar till ett férhallningssétt som
prioriterar rattvisa, hallbarhet och inkludering i stadsutveckling. Johan Rockstrom som
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har definierat de planetara granserna har inom ramen for Club of Rome (Club of Rome,
2023) tillsammans med Jergen Randers fran Oslo Business School utvecklat en
berdkningsmodell for att ta fram scenarion for att forsta hur de globala resurserna kan
anvandas for att skapa valstand. | boken En jord for alla (Johan Rockstrém, 2023)
presenteras en modell som skapar kopplingar mellan sociala, ekonomiska och
miljomassiga faktorer och beskriver en tydlig vag framat for stader som ar attraktiva att
bo i, motstédndskraftiga och tillgédngliga for alla invanare, i nutid och framtid (Rockstrém
J. e., 2023). Hér ar nagra viktiga principer och éverviaganden:

Social Equity

En "jord for alla"-strategi for stadsplanering syftar till att skapa stader som ar
inkluderande och ger lika mojligheter for alla invanare. Detta innebar att sékerstélla
tillgang till bostader till dverkomliga priser, sjukvard av hog kvalitet, utbildning och
sociala tjanster. Det innebar ocksa att designa stadsdelar som &r sakra, dar gang och
cykel prioriteras och erbjuder en mangd olika bekvamligheter fér manniskor med olika
bakgrunder och férmagor.

Miljomassig hallbarhet

Stadsplanering med ett "jord for alla"-tankesatt betonar miljomassig héllbarhet genom
att minimera resursférbrukningen, minska utslappen av vaxthusgaser och skydda
naturliga livsmiljoer och biologisk mangfald. Det handlar om att framja energieffektiva
byggnader, hallbara transportalternativ, gron infrastruktur och férnybara energikéllor.
Dessutom innehéller det strategier for avfallshantering, vattenbesparing och framjande
av cirkulara ekonomier.

Motstandskraft och anpassning

Med tanke pa effekterna av klimatférandringar och andra risker, prioriterar en "jord for
alla"-strategi for stadsplanering motstandskraft och anpassning. Detta inkluderar att
designa stader for att klara extrema vaderhandelser, hdjning av havsnivan och andra
miljdutmaningar. Det handlar om att inférliva gron infrastruktur, atgarder for att
begrédnsa dversvamningar och klimattaliga byggnormer. Dessutom fokuserar det pa
social motstandskraft, vilket sdkerstaller att utsatta befolkningar har tillgang till resurser
och stod under kristider.

Deltagande beslutsfattande

Stadsplanering med ett "jord for alla"-tankesatt uppmuntrar aktivt deltagande och
engagemang fran invanare, samhéllen och intressenter i beslutsprocesser. Det handlar
om att skapa mojligheter for meningsfullt deltagande, inforliva olika perspektiv och ta
hansyn till alla invanares behov och ambitioner. Deltagande processer kan hjalpa till att
sékerstélla att planeringsbeslut ar transparenta, ansvarsfulla och aterspeglar samhéllets
varderingar och ambitioner.
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Langsiktig vision

En "jord for alla" syn pa stadsplanering tar ett Iangsiktigt perspektiv och tar hansyn till
kommande generationers behov och intressen. Det innebar att tanka bortom
omedelbara vinster och prioritera hallbara metoder som bevarar resurser och framjar
jamlikhet mellan generationerna. Detta kan innefatta atgarder som langsiktig

markanvandningsplanering, skydd av gronomraden och investeringar i férnybar energi
och infrastruktur.

Samarbete och partnerskap

Att ta itu med de komplexa utmaningarna med stadsutveckling kraver samarbete mellan
regeringar, samhallen, foretag och andra intressenter. Ett "jord for alla"-tankesatt
uppmuntrar partnerskap och samarbete for att dra nytta av resurser, expertis och
innovation. Samarbete kan leda till mer holistiska och integrerade I6sningar som gynnar
hela samhallet.

Stadsplanering med ett "jord for alla"-tankesatt erkanner att stader ar sammankopplade
system och syftar till att skapa hallbara, rattvisa och motstandskraftiga stadsmiljéer som
gynnar alla. Det kraver ett tvarvetenskapligt och samarbetssatt for att ta itu med de
sociala, ekonomiska och miljdmassiga dimensionerna av stadsutveckling.

Fragor som stod i planering av klimatpositiva stadsdelar och grannskap

Hur kan omrédet bli klimatpositivt?

Hur kan omradet stotta en hallbar livsstil inom planetens grénser?

Hur kan energi, naringsémnen och materialfléden cirkulera inom omradet?
Hur kan en positiv energibalans nas inom omradet?

Hur stor del av de boendes behov kan tickas inom omradet?

Hur kan naturvarden skapas och 6kas over tid?

Hur kan naturbaserade I6sningar skapa en resilient livsmiljo?

Referensprojekt klimatneutrala/klimatpositiva stadsdelar under
utveckling i Sverige

Referensprojekt

En kartlaggning av stadsutvecklingsprojekt i Sverige med ambitioner om
klimatneutralitet har utférts dar fyra projekt har valts ut som case studier for underlag
(se Figur 4), datainsamling och kunskapsoverforing till projektet.
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Figur 4. Klimatpositiva stadsdelar. Kartlaggningen aterfinns via lank i kallhanvisningen. (Eggertsen, 2023).

Raiangen - energi och klimatpositiv stadsdelsutveckling utfort av
Domkyrkan i Lund

Katedraltankande

Utvecklingen av Raangen bygger pa ett langsiktigt genomférandeperspektiv: ett
katedraltankande. Katedraltankande ar ett begrepp som syftar pa ett Iangsiktigt,
visionart tankeséatt nar det galler planering och beslutsfattande. Den har fatt sitt namn
frédn tanken att katedraler, som Notre-Dame-katedralen i Paris eller Sagrada Familia i
Barcelona, ofta tog arhundraden att fardigstalla. Arkitekterna och byggarna av dessa
magnifika strukturer visste att de inte skulle leva for att se det slutliga resultatet, men de
agnade sig at projektet, i vetskap om att det skulle gynna framtida generationer.

| en vidare mening handlar katedraltankande om att 6vervaga de langsiktiga
konsekvenserna och effekterna av vara handlingar och beslut. Det uppmuntrar individer,
organisationer och samhallen att g& bortom kortsiktigt tdnkande och istéllet fokusera pa
projekt, mal och strategier som kan ta Iang tid att forverkligas.

Katedraltdankande betonar vikten av uthéllighet, talamod och en kansla av kollektivt
syfte. Det uppmanar manniskor att forestalla sig och arbeta for en battre framtid, aven
om de kanske inte personligen bevittnar de ultimata resultaten. Det handlar ofta om att
satta ambitiosa mal, investera i utbildning och forskning och att fatta beslut som
prioriterar hallbarhet och langsiktiga fordelar framfér omedelbara vinster.
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Figur 5. Hage &r den forsta byggda strukturen pa platsen. En moétesplats for att skapa engagemang for stadsutveckling i
dialog (lund.se, 2023).

Begreppet katedraltidnkande kan appliceras pa olika omraden, inklusive arkitektur,
naringsliv, vetenskap, teknik och offentlig politik. Det uppmuntrar oss att 6vervaga hur
vara handlingar paverkar framtida generationer. Att mildra effekterna av
klimatforandringarna genom katedraltankande och langsiktiga
markanvandningsstrategier kraver ett dvergripande tillvdgagangsséatt som tar hansyn till
de langsiktiga konsekvenserna av vara handlingar pa miljon.

Hallbar markanvandningsplanering

Att implementera katedraltankande i markanvandningsplanering innebar att man
overvager de langsiktiga effekterna av utvecklingsbeslut. Detta inkluderar att prioritera
kompakt och blandad markanvandning, framja kollektivtrafik och aktiva
transportalternativ, bevara gronomraden och naturliga livsmiljéer och minimera
stadsutbredning. Anvanda kapitalfloden i bygg och anlaggningssektorn for att bidra till
omstallning av jordbruksmark till energi- och klimatpositiva lantbruk i regenerativ anda.
Genom att uppratta avtal mellan stadsbon direkt med bonden t.ex. genom en CSA
(Community Supported Agriculture) modell kan lokal produktion av matvaror stimuleras,
antalet mellanhander, logistikkedjor och spill minimeras.

Bevarande och restaurering

Att anta ett langsiktigt perspektiv innebar att investera i bevarande och restaurering av
naturliga ekosystem. Bevarande och restaurerande av naturvarden kan t.ex. goras
genom att utveckla stadsnara natur for att starka tillgang och narhet till rekreativa
miljder. Detta innebar att skydda skogar, vatmarker och andra naturomrédden som
fungerar som kolsénkor, vilket ocksa framjar biologisk mangfald. Bevarande- och
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restaureringsinsatser kan bidra till att mildra klimatférandringarna genom att binda
koldioxid, bevara vattenresurser och uppréatthéalla ekologisk balans.

Overgang till fornybar energi

Katedraltdnkande innebér att 6verga fran fossila branslen till férnybara energikallor pa
ett medvetet och hallbart satt. Detta inkluderar langsiktig planering for utveckling och
utbyggnad av infrastruktur for fornybar energi som sol- och vindkraftsparker. Det
innebar ocksa investeringar i forskning och utveckling for att forbattra férnybar teknik
och energilagringssystem.

Resilient infrastruktur

Langsiktiga markanvandningsstrategier bor prioritera utvecklingen av klimattalig
infrastruktur. Detta innebdr att man dvervager de potentiella effekterna av
klimatforandringar, sdsom stigande havsnivaer, 6kade extrema vaderhdndelser och
forandrade nederbordsmonster. Infrastrukturplanering bér inkludera atgarder som gron
infrastruktur, 6versvamningsmotstandskraftig design och adaptiva strategier for att
minimera sarbarheter.

Medborgardialog och larande

Katedraltdnkande kréver att man engagerar och utbildar allménheten om de langsiktiga
konsekvenserna av klimatférandringar och vikten av hallbara
markanvandningsstrategier. Att framja medvetenhet och forstaelse kan leda till stod for
policyer och praxis som prioriterar begransning och anpassning av klimatet.

Samarbete och politiska ramverk

For att hantera klimatférandringarna kravs samarbete mellan regeringar, samhallen,
foretag och individer. Langsiktiga markanvandningsstrategier bér stodjas av omfattande
politiska ramar som stimulerar hallbara metoder, satter upp utsldppsminskningsmal och
tillhandahaller finansiering for forskning, innovation och genomférande.

Det &r viktigt att notera att enbart katedraltankande inte &r tillrdckligt. Den maste
atfoljas av omedelbara atgarder och kortsiktiga atgarder for att ta itu med de akuta
utmaningarna med klimatférandringarna. Men genom att inforliva langsiktiga perspektiv i
markanvandningsstrategier kan vi ldgga grunden fér en mer hallbar och
motstandskraftig framtid.

Idéprojektet Ljusekulla - en klimatpositiv stadsdel i Helsingborg

Ljusekulla (Skanska Sverige, 2023) ar ett omrade som omfattar 80 hektar mark 6ster om
Helsingborgs stad. Med detta omrade som férsoksplats genomforde Skanska
tillsammans med ett flertal samarbetspartners en satsning for att skapa Sveriges forsta
klimatpositiva stadsdel, med maélet att Ljusekulla inte bara skulle vara ett
bostadsomrade, utan dven en modell for hur stader kan vaxa och utvecklas utan att 6ka
den negativa paverkan pa klimatet. ldéprojektet, som alltsa inte har byggts,
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presenterades inom ramen for H22 City Expo, en internationell stadsmassa och
plattform for innovationsarbete och nya I6sningar, for vilken Helsingborg var vard 2022.

Malet for projektet var tydligt - en klimatpositiv stadsdel. Enligt den definition som togs
fram under projektet, innebar det att stadsdelen ska generera 10% mer klimatnytta (det
vill sdga negativa utsldpp) an de utslapp som uppstar bade under byggnationen och
under de forsta 50 aren av anvandning. For att fa betecknas som klimatpositiv enligt
definitionen maste hansyn dven tas till sddana utslapp som inte &r majliga att berdkna,
som till exempel fran de boendes konsumtionsvanor. Detta betyder att man behévde
mojliggora for en sa hallbar livsstil med sa lagt klimatavtryck som magjligt, och att har
med sig det i arbetet med strukturplanen.

Genom att anvanda material som tra, klimatférbattrad betong och atervunnet stal,
tilsammans med aterbruk av material, och genom en optimerad strukturplan, kunde man
minimera klimatavtrycket fr&n byggnationen. Aven vagar och géngstrék konstruerades
med miljovanliga material som bioasfalt och krossat stenmjol. | projektet var det en
viktig princip, att forst minimera utslappen innan man kan tillgodordkna sig sina negativa
utslapp. For att skapa negativa utsldpp optimerades de kolsdnkor man kunde skapa pa
platsen, sdsom trad och vatmark, anvandning av biokol och byggnation i tra fran
hallbart, hyggesfritt skogsbruk.

P Kols@nkor inom kemmunen
P Overskott av solel
p Kolstnkeor inom stadsdelen

r) Minimering av klimatutslépp
Klimatkalkyl

Figur 6 Trappan visar stegen for att na en klimatpositiv stadsdel enligt Ljusekullas metodik. | det har projektet behévdes
aldrig det sista steget for att uppna klimatpositivitet. Bild: (Skanska.se, 2023)

En viktig del av Ljusekulla var ocksa den innovativa energildsningen KIINC (Klimat
Narvarme Cirkularitet). Den mdjliggor produktion och lagring av solel och vatgas, och
utnyttjar spillvarme for att producera varmvatten. Vindturbiner och biokolspannor bidrar
ocksa till energiforsorjningen. Genom KIiINC blev stadsdelen sjalvforsérjande nér det
kommer till energi.
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Figur 7 Genom att vidta atgarder for att bade minimera utslapp och maximera negativa utslapp, lyckades man med
malsattningen om en klimatpositiv stadsdel. Bild: Skanska (Skanska.se, 2023)

Projektet hade inte bara klimat, utan hallbarhet generellt som sin kdrnprincip. En viktig
aspekt av Ljusekulla var matproduktion, detta framfor allt pa grund av att Ljusekulla idag
bestdr av 8kermark, och det vardet ville man inte férlora. Aven om omradet skulle
byggas ut, vill man fortsatta producera mat genom innovativa odlingssatt som
hydroponik, akvaponik och agroforestry. Dessa metoder gor det majligt att producera
mat lokalt, minska transportbehovet och 6ka sjalvforsorjningsgraden. Mobilitet och
rekreation var ocksa prioriterat i Ljusekulla. Stadsdelen ar utformad for att framja gang,
cykling och kollektivtrafik, samtidigt som biltrafiken begrénsas. Det finns strak for
promenader, I6pning och utegym for invanarnas valbefinnande. Hjartat av Ljusekulla ar
ett kultur- och odlingscentrum dar olika aktiviteter och féreningar kan ha sin
verksamhet. Malet var ocksa att erbjuda bostader som passar alla livsskeden, fran barn
till aldre, flexibla boendealternativ som radhus, flerbostadshus och gemensamma ytor
som framjar grannskap och gemenskap.

Ljusekulla representerar en spannande vision for framtidens stadsutveckling, dar
hallbarhet, sjalvforsérining och klimatpositivitet ar i centrum. Det &r ett exempel pa hur
stader kan bidra till att I16sa klimatutmaningarna och samtidigt erbjuda en hog livskvalitet
for sina invanare.
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Rosendal - Europas forsta klimatpositiva stadsdel i Uppsala

Saladernis

Figur 8. Rosendal, Uppsala

Klimatpositivt byggande

Rosendal ar en del av Uppsalas stérsta stadsutvecklingsomraden som byggs ut fram till
ar 2030 (se Figur 8). Stadsdelen ska bidra till Parisavtalets mal att begransa den globala
temperaturhéjningen till 1,5 °C samt Uppsala kommuns mal att vara klimatneutralt 2030.
Byggnader och byggande star for 40% av de energirelaterade utslappen. Darfor ar det
viktigt att aktorer inom byggprocessen 6kar kunskapen om hur utslappen ska minska.
Bygg och anldggning star dven fér en betydande del av klimatpaverkan inom Uppsala
kommun (Uppsala kommun, 2022).

Etapp 4 i Rosendal ska bidra till kommunens mal om att vara ledande i
klimatomstallningen. Stadsdelen ska ha minimalt klimatavtryck i stravan mot att bli
klimatpositiv och vara ett pilotprojekt som bidrar med innovativa losningar. Det staller
bland annat krav pa design och konstruktionslésningar, val av material, installationer,
byggtransporter, utomhusmiljder, mobilitetslésningar, kompensationsatgarder, aterbruk
och energieffektivitet. Marken inom Rosendal etapp 4 tilldelas genom ett
markanvisningsforvarande dar aktérerna ska visa att det gar att bygga en klimatpositiv
stadsdel genom att:

1. strava efter nollutslapp och utforska alla méjligheter till utslappsminskningar ur

ett livscykelperspektiv. For att styra dit anvands klimatgransvarden for
byggnaderna.
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2. uppna ett nettoupptag av vaxthusgaser som leder till klimatpositivitet

Figur 9 beskriver utslappsminskningar utifran ett basscenario. De kvarvarande utslapp
som trots allt inte gar att undvika ska balanseras med kompletterande atgarder som
negativa och undvikna utslapp.

Klimatbudget - klimatpositiv stadsdel

Balansera kraftigt minskade utslapp med upptag och undvikna utslipp

Utstipps- ...................
minskingar

Optimerdd design

Materiabval

Energieffektivisering

Inncvation

Ovrigt

Kvarvarande

utslipp i
Markanvindaing : x::(‘:‘::‘;h PP

Byggnader
Gater, terg och park
Drift och anvandning

- —

Figur 9 En klimatbudget for stadsdelen Rosendal ska upprattas redan i markanvisningstavlingsskedet
(Bygg.uppsala.se).

Kolsanker

Energiproduktion
Kompensation

Kompletterande atgarder

Svante Axelsson, nationell samordnare, Fossilfritt Sverige beskriver projektets
malsattning att nolla utslappen och bli klimatneutrala som en hygienfraga idag. Nasta
steg i utvecklingen ar att stadsdelar dessutom ska skapa negativa utslapp och bli
klimatpositiva. Globalt ska 15 miljarder ton bindas i flera decennier. Svante Axelsson ser
bérjan pa en enormt omfattande ny industrisektor som ska producera negativa utslapp
(Fossilfritt Sverige).

Projekt Jagersro — Malmos klimatpositiva stadsdel

Projekt Jagersro ar ett stadsutvecklingsprojekt som drivs av Skanska, MKB och Tornet.
Den nya stadsdelen kommer att innehalla cirka 4000 bostader med kontor, handel,
service och skolor. Férutom byggnader som uppfors ska ocksa en stadspark anldggas i
omradet (Jagersro-Projektet, 2023).
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Figur 10 Visualisering 6ver det nya Jagersro (Fojab, 2023)

Att berakna en stadsdels klimatavtryck

Projektet har en hog ambitionsniva nar det kommer till hallbarhet och det &r sagt att
omrédet ska bli Oresundsregionens mest hallbara stadsdel. Malet &r gora stadsdelen
klimatpositivt och vara i dverensstammelse med Parisavtalet. For att bli klimatpositiv
kommer stadsdelen behdva minska utslappen annu mer eller 6ka de negativa utslappen.

For att kunna planera for en klimatpositiv stadsdel behdvs en dynamisk matematisk
berakningsmodell. Projekt Jagersro arbetar enligt Science Based Targets Initiativ
(Science Based Targets, 2023) principer, vilket innebar att de klimatmal som satts for
stadsdelen och dess invanare ska kunna matas ur ett vetenskapligt perspektiv. Under
2023 kommer Svenska Miljoinstitutet (IVL), ta fram en berdakningsmodell for att kunna
beddma den totala klimatpaverkan av omrade (SMT, 2023).

Klimatpositiva losningar

For att fa till ett klimatpositivt utslag av stadsdelen behdver omradet ha gemensamma
systemldsningar och god samverkan mellan alla inblandade aktorer, som kommun,
byggherrar, anlaggningsagare, energibolag och andra samhallsfunktioner. Stadsdelen
behéver exempelvis framja hallbara mobilitetslésningar sdsom kollektivtrafik och bra
cykel- och gangnat, effektiva energildsningar vad avser anvandning och produktion.
Projektet kommer ocksa ha fokus pa negativa/balanserande och undvikna utslapp for att
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uppna den mest héllbara stadsdelen i regionen. Dessa negativa och balanserande
utslapp kan t e x att vara kolsankor, nyplantering av trad/skog som succesivt tar upp
koldioxid eller bygga upp en jordman som lagrar kol. Negativa utsldpp kan ocksa skapas
fran inbyggt virke i trastommar.

Malet med berakningsprojektet &r att ta fram en metodik samt ett scenarioverktyg dér
det ar mojligt att visa vad som hander om man till exempel bygger med olika
byggkoncept, p-hus dver mark, endast anvander gron betong eller trabebyggelse, valjer
att minimera transportmdnstret eller bygga servicenara funktioner for att minska
behovet av bil och vad hander om man jobbar med negativa utslapp, till exempel med
omraden som tilldter trad att vdxa Gver tid eller anvander mer aterbrukat material och s
vidare. Modellen gér det mdojligt att visa pa hur de boendes val och beteende kan bidra
till en klimatpositiv stadsdel. Modellen gor det ocksa mgjligt att analysera hur
klimatbalansen sker Over tid.
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5. Process for planering av en klimatvanlig stadsdel

Detta kapitel bestar av foljande avsnitt:

o Oversikt
e Bakgrund
e Process for planering av en klimatvanlig stadsdel

Oversikt

Att s&tta och genomféra processer pa stadsdelsniva ar tidskrdvande och utmanande.
Olika aktorer intar olika roller och ansvar genom processen. Vara mojligheter att skapa
klimatvanliga stadsdelar dr beroende av forutsattningar pa plats, var geografi, lage,
mark och resurser men ocksa vilken avgransning och omfattning vi satter i relation till
andra stadsdelar och var population. Att hitta en val avvdgd densitet dar bade
ekosystem och manniskor kan verka och leva ar utmanande. Stadsdelen ar i standig
forandring och den dynamiken behévs for att uppratthalla liv, varden och system. For att
folja upp och vardeméata behovs delmal och indikatorer for att se var vi ar och vart vi ar
pa vag. Det behdvs ocksa en god samverkan dér olika intressen och alternativ kan
belysas och beskrivas for att fatta ratt beslut och avvagningar.

Bakgrund

Lagrum

Enligt svensk lag, plan- och bygglagen, PBL (Boverket, 2023), har kommunerna
planmonopol och PBL beskriver en planprocess som regleras pa ett évergripande plan,
men som i praktiken kan se valdigt olika ut. Planldggningen av marken och vatten ska
vara genomfdrbar och inte reglera mer an ndédvandigt. Enligt 2 kap. 3 § ska planlaggning
med hansyn till natur- och kulturvarden, miljo- och klimataspekter samt
mellankommunala och regionala forhallanden framja 1. en andamalsenlig struktur och en
estetiskt tilltalande utformning av bebyggelse, gronomraden och kommunikationsleder,
2. en fran social synpunkt god livsmiljé som ar tillganglig och anvandbar for alla
samhallsgrupper, 3. en langsiktigt god hushallning med mark, vatten, energi och ravaror
samt goda miljéférhallanden i 6vrigt, 4. en god ekonomisk tillvéxt och en effektiv
konkurrens, och 5. bostadsbyggande och utveckling av bostadsbestandet. (Riksdagen,
2023)

Flera kommuner inklusive Malmé har pa senare ar inkluderat manga fragor under
planprocessen som inte direkt regleras i detaljplanen utan i andra avtal;
markanvisningsavtal, kopeavtal och dokument, till exempel Miljdprogram Hyllie (Malmo
stad, 2023), Gestaltningsprogram Hyllie.

Processen anvands alltsa bade for att skapa samsyn och gemensamma malbilder samt
ta fram préva markens lamplighet for bebyggelse och faststalla byggratter och
parkering.
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Beroende pa val av férfarande kan planprocessen vara olika omfattande medan den
sedan blir enklare i bygglovet och tvart om. Planprocessen inkluderar aven
genomfdrande och reglering av kostnader och atgarder pa allmén plats vilket regleras i
ett exploateringsavtal.

Var miljopaverkan regleras i miljdbalken, MB. Regleringarna omfattar identifiering,
beskrivning och bedémning av miljdeffekter vid planering av och beslut om planer och
program (strategiska miljdbeddémningar) och verksamheter och atgarder (specifika
miljobeddmningar). Syftet med en miljdbedémning ar att integrera miljdaspekter i
planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas. (Riksdagen, 2022)

Vara kommuner

Malmo stad, men aven bland annat Lunds kommun och Helsingborgs stad har under
2022 signerat Klimatkontrakt 2030 (Malmo stad, 2023) (Lunds kommun, 2022)
(Helsinborgs stad, 2022) inom ramen for Viable Cities. Denna plan satter ramarna for
kommunens arbete inklusive mal (Malmé stad, 2023), organisation, strategi (Malmo
stad, 2023) och uppfdljning. Planeringsprocessen namns i form av hanvisning till
oversiktsplanen som det strategiska dokumentet for inriktning och anvandning av mark,
vatten och stadsmiljo. Uppfyllande av milj6- och klimatmal ska arbetas in i
oversiktsplanen.

Process for planering av en klimatvanlig stadsdel

Metod for minskad klimatpaverkan pa stadsdelsniva

| redan framtagna metoddokument inom LFM30 finns en metod och systematik for
minskad klimatpaverkan pa projektniva fér byggnad och anlaggning pa kvartersmark
(LFM30, AG3, 2023). Inom ramen for detta SBUF projekt har ett pabyggnadsférslag till
metoden pa stadsbyggnadsniva - stadsdel, grannskap, kvarter, dvs det omfattar flera
fastigheter och allman plats tagits fram. Den utvecklas inom samma ramverk av
principer, kriterier och arbetssatt. Den anammar begrepp och tillampning som gjorts i
version 1.7 av LFM30:s Metod for Klimatbudget, exempelvis hur KKPI-metoden
tillampats. Forslaget syftar till input till processen att utveckla version 1.8 av dess Metod
for Klimatbudget, som skulle kunna vara en del av remiss- och beslutsprocess inom
LFM30 under kv 1 2024. Se vidare under Arbetsprocess — forenklad.

Process

Samverkansworkshop

Vi foreslar dven en process under planskedet. For att inhdmta kunskap om nuldge och
behov anordnades darfor den 22 mars 2023 en workshop kring detaljplanprocesser och
projektutveckling i tidiga skeden. Totalt deltog ett 50-tal personer fran kommunerna
Lund, Malmé och Helsingborg samt byggaktdrer, entreprendrer, konsulter, lednings-
/systemdagare och fastighetsutvecklare anslutna till LFM30.
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De viktigaste insikterna var:

e Viforetrader bade olika intressen i processen, men har ocksa olika kompetenser
och ansvar.

e Att bygga ett klimatbalanserat grannskap kraver samverkan, kunskap och
omsesidig forstaelse.

e Manga investeringar och beslut ska hélla 6ver lang tid i en féranderlig varld,
darfor behovs forutsdgbarhet och langsiktighet. Genom att vara transparent och
delge sina mal och avsikter 6kar vi fortroendet och tilliten mellan parterna.

e Men avtal for att sdkra malbilder behdvs liksom uppfdljning av resultat. Hur kan
inriktningar och strategier halla 6ver tid och politiska férandringar?

Malbild, kalkyl och skiss

Processen maste bygga pa en malinriktning och ha en évergripande tidplan. Processen
boér innehalla tydliga malbilder och ramar, malkonflikter samt gemensamma skissarbeten
och klimatkalkyler.

Arbeta vardeskapande
Genom att férankra en gemensam malbild skapas en tydlighet for inriktningen.
Mal sétts for klimat och gestaltning

Oaktat om vi arbetar mot en klimatbudget eller inte s& saknas idag gemensamma
(exploatdr och stad) genomforandeinriktade processbilder.

Malbilderna omfattar vanligtvis effekterna av planforslaget, vilket &r bra. Vad man ska
uppna for effekt och inte exakt hur det ska gestaltas och hur man ska komma dit.

Nar vi sedan gar in och tar fram forslag baserat pa malbilderna maste vi inkludera bade
synliga, den fysiska utformningen, och osynliga varden, det vill sdga klimatpaverkan av
gestaltningen. Klimatpaverkan behdver synliggoras parallellt med utformningen.

De synliga/visuella kraven dvs utformningsbestammelser och regleringar i ytor, hojder
och volymer kan indirekt paverka och ge osynliga konsekvenser i form av
klimatpaverkan baserat pa vara beteenden eller begrédnsningar som inte mojliggor
|6sningar som har en lagre klimatpaverkan.

Malkonflikter och prioriteringar

| ett gemensamt skiss- och kalkylarbete identifieras malkonflikter. | detta skede behdver
utformningen och klimatpéaverkan vagas i relation till andra mal och riktlinjer. Nar vi gor
en avvagning av en god utformning av ett nytt kvarter behdver vi till exempel ge
utrymme for bade negativa utsldpp, som tradplanteringar och undvikande av utslapp
som attraktiva cykelparkeringar (for att sdkerstalla en hallbar mobilitetsldsning) samt en
kvalitativ utemiljo for kvarterets invanare. Se vidare under kapitel 7.
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Nasta steg ar att arbeta med alternativa I6sningar och prioritera for att skapa framdrift.

Genomforandeinriktad organisation och dokumentation

Det ar viktigt att definiera roller och ansvar i en gemensam organisationsstruktur
omfattande bade myndigheter, byggherrar, konsulter och entreprendrer. Processen
behéver innehalla resiliens med hansyn till personalbyten. Det kan vara dokumentation,
riskhantering och avtal. Processen fran detaljplan till bygglov och uppférande behéver
ses som en sammanhangande varde- och beslutskedja.

Tidplan

Tiden a@r en avgorande faktor dar vi har begransat med tid till 2030 respektive 2050.
Darfér behovs en tidsatt genomforandeinriktad process.

Genom att skapa en tidplan som I6per 6ver hela projektets genomférande kan ocksa tillit
skapas till att olika beslut prioriteras tidigt i processen och andra beslut tas senare. Ett
satt att ta frambeslutsunderlag ar att konsekvensbeskriva beslut utifran framtida
scenarieutvecklingar.

Geografisk avgransning

Oversiktsplanen

Sedan en lagdndring 2020 har 6versiktsplanen en utpekad roll som maldokument och
vagvisare for en hallbar framtid. Detta satter langsiktiga avvagningar och inriktningar for
stadens utveckling.

Detaljplanen

Detaljplanen ar det juridiskt bindande dokumentet for anvandning av mark och vatten.
Detaljplanens avgransning paverkar vara mojligheter att uppna klimatneutralitet.

En detaljplan avgransas vanligtvis av en naturlig grans som en fastighetsgrans, en ny
eller befintlig gata. Genom att gdra detaljplanen storre eller koppla den till ett
planprogram som har en storre utbredning finns maojlighet att samverkan inom
stadsdelen och mellan aktorer.

System och skala

FOr att nd malen om klimatneutralitet behdver det finnas forutsattningar for utveckling
av alla systemlosningar som behodvs for en stads utveckling. Systemperspektivet skulle
ofta gynnas av att vara storre dn planomradet, exempelvis skulle ofta dversiktsplaneniva
vara optimala skalan for den har typen av fragor. Vi behdver samarbeta och satta olika
geografiska avgransningar for att hantera system som ar storre an den enskilda
detaljplanen. Den optimala systemgransen for olika system kan variera for olika
I6sningar. De fragor som ligger i storre system dn en enskild detaljplan ar: avfall,
dagvatten, mobilitet- och parkeringslosningar, massbalansering, kolsankor,
energildsningar (solenergi, energilagring, uppvarmning), gronytor, kommunal service och
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social infrastruktur. Processmassigt behovs en struktur for detta innan detaljplanen
utvecklas for hela eller delar av systemomradet. Systemomradet skulle kunna vara det vi
kallar for grannskapet.

Grannskapet - geografin

Den geografiska avgransningen bor sattas for en stadsdel eller grannskap sa att den
som underlag for systemen inklusive underlag for service och handel, dvs dess kritiska
massa av invanare — boende/arbetande samt besdkare men ocksd med hansyn till
rackvidd till fots och per cykel och omradets mojlighet till att utveckla en gemensam
identitet och sammanhallning — ett grannskap.

Lampliga langsta avstand inom grannskapet ar upp till 1000 meter eller i areal cirka 50
ha. Exempel pa stadsdelar i denna storlek ar Vauban i Freiburg, Tyskland 47 ha,
Vasterbro i Lund 45 ha och Rosendal i Uppsala 44 ha (Uppsala, 2021).

Densitet avseende population

Vi behover en kritisk massa for att fungera som sjalvforsorjande stadsdel, men vi
behover ocksa ha plats for balanserande dtgarder och negativa utslapp.

Uppfoljning och genomforande

En utveckling av en hel stadsdel/grannskap tar lang tid att genomféra och &r inte synkad
med detaljplaners genomférandetid. En stadsdels utbyggnad kan ta lang tid att
genomfdra, medan en detaljplan ofta har en genomférandetid pa 5 ar eller maximalt 15
ar (Boverket, 2021). Darfor behdvs genomférandestrategier for att skynda pa
genomfdrande, men ocksa folja upp med indikatorer eller delmal efter utbyggnad. |
kommande utveckling behdver detta belysas och analyseras. Nar ar en stadsdel ett
fungerande ekosystem? Trad och vegetation tar tid att etablera och na full kapacitet.

Processtod

Gemensamma forum foér kunskapsutbyte och utveckling likt LFM30 och
byggherredialoger ar viktiga processtod dar utbyte av erfarenheter kan starka beslut
och prioriteringar. Forum for dialog mellan myndighet och LFM30:s medlemmar behovs
ocksa for en utveckling av processen.

Arbetsprocess - forenklad

Inom ramen for detta SBUF projekt har ett pabyggnadsfdrslag av LFM30:s Metod for
Klimatbudget utvecklats for att ocksa inkludera klimatpositiva
grannskap/kvarter/stadsdelar. Den utvecklas inom samma ramverk av principer, kriterier
och arbetssatt. Den anammar begrepp och tillampning som gjorts i version 1.7 av
LFM30:s Metod for Klimatbudget (version 1.7, se bilaga 2.), exempelvis hur KKPI-
metoden tillampats. Forslaget syftar till input till processen att utveckla version 1.8 av
dess Metod for Klimatbudget, som skulle kunna vara en del av remiss- och
beslutsprocess inom LFM30 under 2024.
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Arbetsprocessen nedan i Tabell 2 beskriver byggaktorens perspektiv, delaktighet och
ansvar genom processen. Som beskrives ovan ar samverkan och tydlighet i ansvar och
roller mellan ingaende aktorer vasentlig.

Tabell 2. Metod for Klimatbalanserad eller CO-budgetbalanserad stadsdel

Forslag:
LFM30:s stegvisa metod for Klimatbalanserad eller CO2-budgetbalanserad

stadsdel

strategi samt
forutsattningar

stadens parter

Struktur, principer,
material,

Klimatdeklaration
stadsdel, steg 0-1
samt
egenbeddmning i
steg 5

skala, iteration,
systemldsningar,

byggnadsverk och
personrelaterat),

Aterbetalningsplan:

Steg O Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5

Avtal Berakna Forbattra BATNEEC Aterbetala Kontrollera
Definitioner, Mal- & Mal- & Mal- & Mal- & Mal- &

ramar och upphandlingsstyrni upphandlingsstyrni upphandlingsstyrni upphandlingsstyrni upphandlingsstyrni
roller ng ng ng ng ng

Férstudie - Bas i lagkrav — Strategi forbattrade | BATNEEC Berédkna Balansera
Klimatbudget komplettera utifran val: Struktur, referensindikatorer Klimatbalansrakning | klimatbudget

med vision, sund konkurrens principer, material, (klimatoptimal for klimatpositiv byggnadsverk
ambition, densitet/tathet, stadsdel, stadsdel (modul A-D) samt

personrelaterade
utslapp dver tid

densitet/tathet, jamfora lika iteration & Primért negativa
Strategi skala, iteration, funktion motivering utslépp. Motivera Séakerstall
paverkan pé systemldsningar, och komplettera dverlamning &
forvaltning jamfora lika Mélkonflikter Alternativa med férebyggande sparbarhet dver tid
(stadsdelens funktion. belyses och I16sningar. av utslapp. Iteration | via digitala system
utslédpp och prioriteras. & realisering
personrelatera Mélkonflikter, Klimatprestanda Erfarenhetséterfori
de utslapp) radighet och Utifran avtal, vid resultat Utifran avtal, vid ng

systemgranser laga kraft laga kraft
Malbild samsyn | identifieras. detaljplan/slutbeske | Utifran avtal, vid detaljplan/slutbeske | Klimatdeklaration
med tidplan, d: Verifiera laga kraft d: Verifiera for stadsdel samt
delmal, Klimatberdkna berakning, detaljplan/slutbeske | berékning. egenbeddmning
indikatorer utslapp frén indikatorer och d: Verifiera Klimatdeklaration indikatorer och

stadsdelen och delmal. berékning, stadsdel, steg 0-4 delmaél utifran
Organisation personrelaterade Klimatdeklaration indikatorer och samt tidplan och
Upphandlings & | utsldpp stadsdel, steg 0-2 delmal. egenbeddmning i genomférandetid

IT strategi. samt Klimatdeklaration steg 5 5-15 ar.
Stadsdels Klimatprestanda egenbeddmning i stadsdel, steg 0-3
teams. resultat steg 5 samt
egenbeddmning i
Utifran avtal, vid steg 5
Enkel kalkyl laga kraft
detaljplan/slutbeske
Avtal med d: Verifiera
samtliga berdkning,
berérda indikatorer och
byggaktérer & delmal.

| Tabell 2 anges den Gvergripande grundmodellen - varifrén vissa avgransningar gors i
en forsta tillampning (applicerad modell). Vissa av de omrédden som anges ingar alltsa ej
i den tillampade metoden-avsteg motiveras i denna SBUF rapport.

Se bilaga 4 (Tabell 3 nedan) avseende forslag pa fortsattning med stegvis forbattring av

klimatavtryck i stadsdelar baserad pa féreslagen definition och metod. Dar féreslas en
modell for hur systematiskt mata, forbattra och redovisa balansering av utslapp.
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Tabell 3. Férslag pa hjalpmedel for att systematiskt mata, forbattra, och redovisa balansering av utslapp
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6. Klimatutslapp i en stadsdel

Detta kapitel bestar av foljande avsnitt:

e Berakning av en stadsdels klimatutslapp

e Konsumtionsbaserade utslapp — Mot en klimatpositiv livsstil?
e Kvantitativ klimatanalys i en stadsdel

e Digital tvillinghallbarhet

Berakning av en stadsdels klimatutslapp

Enligt CPDP:s ramverk (Climate Positive Development Programme, ett natverk inom
C40, (C40, 2022)) menas klimatpositiv utveckling en utveckling dar nettoutslappen av
vaxthusgaser fran ett projektomrade &r mindre &n noll. Genom att utféra en
"balansrakning for kol” for stadsdelen kan strategier visa nar stadsdelen ar klimatpositiv.
Var den geografiska gransen/systemgransen for berakningen dras ar vasentlig for
utfallet av berdkningen. Att berdkna CO2-utsldpp pa grannskapsniva kraver tillgang till
specifik data relaterad till exempelvis energiférbrukning, transporter, avfall och andra
relevanta faktorer.

Det ar viktigt att notera att uppskattning av CO2-utslapp pa grannskapsniva innebéar
vissa osdkerheter pa grund av databegrédnsningar och antaganden som gjorts under
berakningarna. Uppskattningarnas noggrannhet kan férbattras genom att samla in mer
detaljerade och lokalspecifika data. Anvandning av specialiserade verktyg och modeller
utvecklade for inventering och bedémning av utslapp, sdsom véaxthusgasprotokoll eller
programvara, ge mer robusta och standardiserade berakningar. Dessa verktyg tar
hansyn till emissionsfaktorer, datakvalitet och tillhandahéller omfattande inventeringar
av olika utslappskallor.

Scope 1, 2 och 3 - Utsldpp i tre dimensioner

Scope 1, Scope 2 och Scope 3 ar kategorier som anvands i vaxthusgasrapportering
(Greenhouse Gas Protocol, 2021) for att differentiera och méata utslapp fran olika kéllor
inom en organisations verksamhet och vardekedja. Dessa kategorier hjalper till att ge en
heltdckande forstaelse for en organisations klimatpaverkan. Har ar en 6versikt 6ver
varje omfattning:

Scope 1

Scope 1-utslapp avser direkta vaxthusgasutslapp som sker fran kallor som &gs eller
kontrolleras av den rapporterande organisationen. Detta inkluderar vanligtvis utslapp
fran forbranning pa plats av fossila branslen, sdsom utslapp fran foretagsagda fordon,
varmesystem eller industriella processer. Dessa utslapp ligger inom organisationens
verksamhetsgranser och under dess direkta kontroll.

Score 2
Scope 2-utslapp omfattar indirekta vaxthusgasutslapp i samband med férbrukningen av
kopt el, varme eller anga. Dessa utsldpp sker fran produktionen av energi som anvands
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av den rapporterande organisationen men sker vid en separat anlaggning, till exempel
ett kraftverk. Scope 2-utslapp anses vara indirekta eftersom de harror fran aktiviteter
utanfdr organisationens verksamhetsgranser men fortfarande ar forknippade med dess
energiforbrukning.

Scope 3

Scope 3-utsladpp representerar alla andra indirekta vaxthusgasutslapp som uppstar som
ett resultat av organisationens verksamhet men som inte omfattas av Scope 1 eller
Scope 2. Dessa utslapp sker i organisationens vardekedja, inklusive bade uppstréms
och nedstréms aktiviteter. Exempel pa Scope 3-utslapp inkluderar utslapp fran kopta
varor och tjanster, tjansteresor, pendling av anstallda, avfallshantering och
transport/distribution av produkter.

Det &r viktigt att notera att utsldppen fran Scope 1, Scope 2 och Scope 3 skiljer sig at
nar det galler organisationens niva av kontroll och inflytande. Scope 1-utsldppen styrs
direkt av organisationen, Scope 2-utslappen styrs indirekt genom energikdpsbeslut och
Scope 3-utsldppen paverkas men inte direkt av organisationen.

Genom att rapportera och ta itu med utslapp fran alla tre scopes kan organisationer fa
en mer heltdckande forstdelse for sin klimatpaverkan och identifiera mojligheter for
utslappsminskningar i hela sin vardekedja. Detta bredare perspektiv mojliggor
effektivare klimatstrategier, inklusive att satta minskningsmal, implementera hallbara
upphandlingsmetoder och samarbeta med leverantorer och partners for att minska
utslappen kollektivt.

Urbanisering och transport: En komplex relation

Den snabba urbaniseringen i varlden har lett till 6kad bilism och en komplex relation
mellan stader och transport. Transportsektorn ar en av de storsta kallorna till
koldioxidutslapp och andra vaxthusgaser. Bilism, som ar en central del av
transportsystemet, star for en signifikant del av dessa utslapp. Att isolera
klimatpaverkan fran transporter och bilism och inte inkludera dessa utslapp i den totala
berakningen av en stads klimatavtryck skulle leda till en ofullstandig och vilseledande
bild av dess faktiska paverkan.

Livscykelanalys (LCA)

En metod som anvands for att systematiskt analysera produkters och tjansters
miljopaverkan ar livscykelanalys (LCA). Denna metod ar ocksa tillamplig pa att bedéma
klimatpaverkan fran transporter och bilism i en urban stadsdel. LCA gor det mgjligt att
fanga in utslapp 6ver hela livscykeln fér en produkt eller en aktivitet, inklusive
tillverkning, anvandning och avveckling. Genom att inkludera alla dessa faser i
berdkningen kan man fa en mer rattvisande bild av klimatpaverkan och undvika att bara
fokusera pa vissa delar av processen. Genom att anta en sddan omfattande metodologi
uppnas en mer exakt representation av transportsektorns klimatpaverkan.

Holism i beslutsfattande
Inkluderingen av klimatpaverkan fran bilism och transporter i berdkningen av den totala
klimatpaverkan av en urban stadsdel &r inte bara en teknisk 6vning, utan ocksa en
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fundamental princip for holistiskt beslutsfattande. Att utesluta denna faktor skulle
underminera stadsplaneringens syfte att skapa héllbara, livskraftiga urbana miljcer. Att
hantera urban transport pa ett hallbart satt kréver en djupare forstaelse av dess
paverkan och konsekvenser. Inkluderingen av transporter i klimatberdkningar ger
stadsplanerare och beslutsfattare mojlighet att identifiera svagheter i befintliga
transportsystem och implementera effektiva I6sningar for att minska klimatavtrycket.

Katalysator for hallbar stadsutveckling

Genom att inkludera klimatpaverkan fran bilism och transporter i den 6vergripande
klimatberakningen av en urban stadsdel kan man driva fram hallbar stadsutveckling.
Resultaten av sddana berdkningar kan anvandas som grund for att utforma och
implementera hallbara transportsystem, framja anvandningen av kollektivtrafik,
investera i cykelinfrastruktur och uppmuntra till 6vergang till el- eller branslecellsbilar.
Detta framjar inte bara minskad klimatpaverkan, utan skapar ocksa mer hdlsosamma och
livskvalitetsférbattrande stadsomraden.

Allman medvetenhet och samhallsengagemang

Att inkludera klimatpaverkan fran bilism och transporter i klimatberakningar kan ocksa
Oka allman medvetenhet och engagemang. Nar manniskor blir medvetna om den
betydande roll som deras transportval spelar i den totala klimatpaverkan, kan det leda
till beteendeférandringar. Individer kan dvervaga att anvanda kollektivtrafik, cykla eller
ga i stéllet for att kora ensam i bil. Denna medvetenhet skapar en koppling mellan
individuella handlingar och globala miljoutmaningar.

Praktiska konsekvenser

De praktiska konsekvenserna av att rékna med klimatpaverkan fran bilism och
transporter i beddmningen av ett urbant omrades koldioxidavtryck ar djupgdende.
Genom att utelamna transportutslapp kan det totala koldioxidavtrycket for en stadsdel
kraftigt underskattas, vilket kan leda till felaktiga policybeslut och strategier. A andra
sidan ger inkluderingen av transportutslapp en mer holistisk och korrekt bild av
stadsdelens klimatpaverkan. Detta hjalper i sin tur beslutsfattare och stadsplanerare att
formulera effektiva atgardsstrategier som tar itu med de faktiska utmaningarna
kopplade till fordonsutslapp och urbana transportsystem.

Urban planering och policyimplikationer

Urban planering och policyformulering paverkas direkt av inkluderingen av
transportutslapp i bedémningen av koldioxidavtrycket. Insikten om transportens
betydande roll i att bidra till stadsomradets koldioxidutsldpp kan paskynda utvecklingen
av hallbara transportsystem, sasom forbattrad kollektivtrafik, infrastruktur for elektriska
fordon och aktiva transportalternativ som gang och cykling. Genom att inkludera
transportutslapp som en central del av stadsomradets koldioxidavtryck kan stader réra
sig mot en mer hallbar urban utveckling och fatta informerade beslut som
overensstammer med deras klimatmal.

Beteendeforandring och allman medvetenhet
Att inkludera transportutslapp i beddmningen av koldioxidavtrycket har aven
konsekvenser for beteendefdérandring och allman medvetenhet. Genom att kvantifiera
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klimatpaverkan fran bilism kan individer fatta mer valinformerade beslut om sina
transportval. Det kan leda till en férandring av beteende mot mer hallbara
transportalternativ, vilket minskar de totala koldioxidutslappen fér omradet. Dessutom
kan kampanjer for allman medvetenhet och utbildningsinitiativ utformas for att belysa
transportens roll i urbana koldioxidutslapp, vilket ytterligare motiverar hallbara val.

Slutsats och framtida perspektiv

For att effektivt mota klimatutmaningarna i dagens urbaniserade varld ar det nédvandigt
att inkludera klimatpaverkan fran bilism och transporter i berdkningen av den totala
klimatpaverkan fran en urban stadsdel. Genom att géra detta far vi en komplett bild av
stadens ekologiska fotavtryck och kan darmed utforma strategier och atgarder som ar
bade malinriktade och realistiska. Denna inkludering &r inte bara en teknisk atgard utan
en grundldggande princip for att skapa hallbara och framtidssdkrade stader. Genom att
adressera klimatpaverkan fran transporter och bilism kan stader bli drivkrafter for
positiva forandringar och inspirera till en global 6vergang till mer héllbara levnadssatt.

| stravan efter mer hallbar urban utveckling ar forstaelsen av hela bilden av urbana
koldioxidutslapp avgorande. Att inkludera transportutslapp i bedémningen av
koldioxidavtrycket ger ytterligare insikt. Genom att undersdka de teoretiska
grundvalarna, metodologiska konsekvenserna och praktiska implikationerna blir det
tydligt att ta hansyn till klimatpaverkan fran bilism och transporter i urbana omraden ar
inte bara en nédvandighet, utan ocksa ett avgérande steg mot vélinformerade beslut
och effektiva klimatatgarder. Medan urbanisering fortsatter att forma varlden &r det
avgorande att erkanna transportens roll i koldioxidutslapp, vilket banar vag for holistiska
strategier som forenar stadsutveckling med miljobevarande

Konsumtionsbaserade utslapp - For en klimatpositiv livsstil?

En klimatpositiv livsstil avser de handlingar och val som en individ gor for att minska sitt
personliga koldioxidavtryck och aktivt ta bort kol fran atmosfaren. Detta kan inkludera
enkla forandringar som att minska kottkonsumtionen, anvanda kollektivtrafik och
aterbruk och atervinning, saval som atgarder som att installera solpaneler eller investera
i projekt for klimatkompensation.

Har ar nagra exempel pa atgarder som en individ kan vidta for att minska sitt
koldioxidavtryck:

« Ata en vaxtbaserad kost eller minska kdttkonsumtionen

« Anvander kollektivtrafik, cyklar eller gar istallet for att kora bil
e Anvander energieffektiva apparater och glédlampor

« Atervinning och kompostering

« Plantera trad eller stodja aterplanteringsprojekt

e Stddja fornybara energikallor

e Investerai projekt for klimatkompensation

Det ar viktigt att notera att minska koldioxidavtrycket inte bara handlar om individuella
atgarder, det handlar ocksa om att driva pa for systemforandringar som skulle gora det
lattare for manniskor att anta hallbara livsstilar, samt att halla regeringar och féretag
ansvariga for sina koldioxidutslapp.
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Sammantaget handlar en klimatpositiv livsstil om att gora val som minskar en individs
bidrag till klimatférandringen och att aktivt arbeta for att ta bort koldioxid fran
atmosfaren, och dven foregd med gott exempel i hopp om att inspirera andra att gora
detsamma.

Kvantitativ klimatanalys i en stadsdel

Klimatanalys av en stadsdel kan goras pa ett kvalitativt eller kvantitativt satt. Den har
rapporten vill medverka till en tydligare struktur och metodik nar nya stadsdelar ska
planeras, granskas, stéllas krav pa, och strdva mot klimatneutralitet eller
klimatpositivitet. D& behovs kvantifiering av de utsldpp och negativa samt undvikna
utslapp som stadsdelen kommer att bara med sig. Dels kan olika slags utslapp
kvantifieras var for sig och vdgas mot varandra (vad &r viktigast att satsa mest pa?) men
framfor allt kan dessa utslapp summeras eftersom de har berdknats med samma enhet.

Med utgangspunkt fran foregaende kapitels genomgang av tidigare arbeten samt de
metodiker som anvands for byggnadsverk (EN15978, 2016) och for staders
klimatredovisning, (Greenhouse Gas Protocol, 2021) ett antal klimatkategorier urskiljas
som ger de storsta utslappen fran den fysiska, bebyggda miljon i en stadsdel. De bestar
av emissioner fran verksamhet inom:

Nyuppférda, existerande och renoverade byggnader,
Anlaggningsarbeten

Ledningsinfrastruktur for forsorjning av strommande media
Férandrad markanvandning

Energianvandning

Energiproduktion

Det kan ocksa vara relevant att fokusera pa utslapp som harror fran befolkningen i
stadsdelen, och som brukar benamnas personrelaterade utslapp. De mest relevanta
personrelaterade utslappen (se Figur 11 nedan) som kan kopplas till en stadsdel ar

e Hushallsavfall, d v s de emissioner som avfall bidrar till via avfallsforbréanning,
nedbrytning pa deponi e.d. och/eller atervinnings- och aterbruksprocesser.
Konsumtion

Mobilitet

Verksamhetsenergi

Mat

Dessutom innehaller stadsdelen en formaga att reducera vaxthusgaser i atmosfaren
genom negativa utslapp och undvikna utslapp som harror till aktiviteter och atgarder
inom, eller med anknytning till stadsdelen. | LFM30 kallas detta for aterbetalning, da
man ser det som en aterbetalning av den klimatskuld som skapats vid byggnation.
Dessa balanserande aterbetalande atgarder kan delas upp i negativa utslapp och
undvikna utsldpp, i enlighet med den nya standarden om Carbon Neutrality fran ISO
14068 (ISO/FDIS 14068, 2023). Nagra av de viktigaste listas nedan.

Negativa utslapp:

e Adderad véasentlig véaxtlighet med langsiktigt skydd mot avverkning
e Skyddade, langlivade traprodukter som kolbank
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e Certifierat biokol i skyddad anvandning
e VAat- eller torvmark, eller annan mark med adderad kolbank

Undvikna utslapp:
e Adderad, ny fornybar el som ersatter smutsigare el i det gemensamma elnatet
och darmed reducerar befintliga CO2-utslapp

Byggnader

Anlaggning

Mark-

Verksamhets- bt
anvandning

energi

Vatten-

anvandning Kompletterande
klimatatgarderi
Mobilitet™ Transporter regionen

#) Offentliga utslipp utanfor stadsdelen ingar ej

## Klimatutslipp frin stadsdelens invanares all biltrafik oavsett destination.

### Transporter inom stadsdelens klimatutslépp innefattar all yrkesrelaterad trafik under
driftsskedet.

Figur 11. Oversiktlig beskrivning av de viktigaste utslappen i en stadsdel, uppdelat i stadsdelens och personrelaterade
utslapp samt balanserande aterbetalningsmedel.

Digital tvilling

Kvantifiering av en klimatpositiv stadsdel kan géras genom digital tvillingteknologi for att
beddma och mata hallbarhetsprestanda hos system, processer eller enheter. Den
kombinerar principerna for hallbarhetsbedémning med kapaciteten hos digitala
tvillingmodeller for att ge en heltdckande forstaelse for miljomassiga, sociala och
ekonomiska effekter.

Hur kan en digital tvilling fungera som stod for kvantifiering av
hallbarhetsparametrar?

En digital tvilling ar en virtuell kopia eller simulering av ett fysiskt system, en process
eller entitet. Den anvander realtidsdata och avancerade modelleringstekniker for att
efterlikna beteendet, prestanda och egenskaper hos den fysiska motsvarigheten. Inom
ramen for hallbarhet skapas en digital tvilling for att representera systemet som
analyseras, till exempel en byggnad, stad, leveranskedja eller industriell process.
Kvantifiering av tvillinghallbarhet innebar att man integrerar olika datakallor och
matvarden relaterade till hallbarhet. Detta kan inkludera miljddata (t.ex.
energiforbrukning, utsldpp), sociala data (t.ex. manskligt valbefinnande, arbetsvillkor)
och ekonomiska data (t.ex. kostnader, resurseffektivitet). Data samlas in fran sensorer,
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databaser och andra relevanta kallor for att matas in i den digitala tvillingmodellen.
(Digital Twin City Centre, 2023)

Den digitala tvillingmodellen anvénder integrerade data for att simulera och utvardera
systemets hallbarhetsprestanda. Den kan utvardera faktorer som energieffektivitet,
koldioxidavtryck, vattenanvandning, avfallsgenerering, social rattvisa och ekonomisk
barkraft. Modellen kan simulera olika scenarier, testa interventioner och analysera de
potentiella effekterna av hallbarhetsatgarder (e2b2.se, 2023).

Beslutsstod

Kvantifiering genom en digital tvilling modell ger beslutsfattare vardefulla insikter och
rekommendationer. Genom att analysera prestandan for den digitala tvillingmodellen
kan intressenter identifiera forbattringsomraden, prioritera atgarder och fatta
valgrundade beslut for att forbattra hallbarhetsresultaten. Modellen kan hjélpa till att
optimera resursallokeringen, identifiera risker och méjligheter och styra utvecklingen av
hallbara strategier (ts2.space, 2023).

Kontinuerlig overvakning och feedback

En digital tvilling mojliggdr kontinuerlig dvervakning av héllbarhetsprestanda.
Realtidsdata kan matas in i den digitala tvillingmodellen, vilket mojliggor kontinuerlig
beddmning och sparning av nyckelindikatorer. Denna aterkopplingsslinga underlattar
identifieringen av avvikelser, mojliggor snabba ingripanden och stédjer adaptiv
hantering for héllbara resultat.

Genom att utnyttja hallbarhetskvantifiering kan organisationer och beslutsfattare f& en
holistisk forstdelse for hallbarhetsprestanda hos system, processer eller enheter. Det
tillhandahaller ett kraftfullt verktyg for att utvardera, 6vervaka och forbattra
hallbarhetspraxis och ddrigenom bidra till mer informerat beslutsfattande och
uppnaende av hallbarhetsmal.
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7. Forslag till definition och metod for klimatneutral
stadsdel

Detta kapitel bestar av fem avsnitt:

e Klimatneutral stadsdel

e Klimatbalanserad stadsdel

e CO2-budgetbalanserad stadsdel

e Forslag péa definitioner for klimatrelaterad malsattning i kvarter och stadsdelar
e Koldioxidbudget for stadsdel

Klimatneutral stadsdel

Begreppet "Klimatneutral” kan definieras via standarden ISO 14068 (ISO/FDIS 14068,
2023) enligt foljande:

"Condition in which, during a specified period of time, the carbon footprint has been reduced as a
result of greenhouse gas (GHG) emission reductions or GHG removal enhancements and, if greater
than zero, is then counterbalanced by offsetting.

Var ansats ar att begreppet klimatneutrala stadsdelar ska kunna inkludera tva olika
malsattningar: dels att na eller Gvertraffa netto noll klimatbalans under omradets
livscykel med en berakningsperiod pa 50 ar, dels att halla sig inom tillgangligt CO2-
utrymme fram till 2050 enligt IPCC (1,5 grader; SSP 1-1.9) (IPCC, AR6 Synthesis Report:
Climate Change 2023, 2023). Den forsta malsattningen kallar vi klimatbalanserad
stadsdel, den andra for CO2-budgetbalanserad stadsdel.

Innan det ges en méjlighet att balansera sina utslapp for att uppna en klimatbalanserad
stadsdel eller en CO2-budgetbalanserad stadsdel, maste stadsdelens utsldpp reduceras
inom samtliga de klimatkategorier som ingar i modellen, se Tabell 4 for de olika steg
som maste tas. Stegen beskrivs utforligt i Kapitel 4. Varje klimatkategori behdver ocksa
klara av "kvalitetskrav”, exempelvis krav pa att halloara metoder och atgarder anvands
vid utslappsminskning eller balansering. | efterféljande kapitel diskuteras de olika
klimatkategorierna mer i detalj, och forslag pa reduktionskrav och kvalitetskrav
redovisas dar sa varit mojligt. Denna forstudie behdver dock kompletteras med en
efterféljande mer detaljerad metodstudie dar reduktions- och kvalitetskrav kan
formuleras mer noggrant.

Tabell 4. Férslag pa klimatkategorier som ingér i modellen

Forslag: LFM30:s Metod for berdakning av klimatneutral stadsdel

Steg 0 Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5

Avtal Berakna Forbéattra BATNEEC Aterbetala Kontrollera
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Klimatbalanserad stadsdel

Den féreslagna metoden for stadsdelars klimatneutralitet inkluderar bada perspektiven
eftersom de fyller olika funktioner. Det ena perspektivet tar avstamp i konventionell LCA
och de standarder som bland annat LFM30:s metodik for klimatberakning av byggnader
grundar sig pa. Vi féreslar att uttrycket "Klimatbalanserad stadsdel” anvands som
overgripande term for den klimatprestanda som innebar att utslapp och balanserande
atgarder som samst ger ett nollresultat. Se Figur 12. Detta kallas populart for
"klimatneutralitet”, ett uttryck som enligt den nya ISO-standarden ISO 14068 (ISO/FDIS
14068, 2023) kan anvéndas av ett féretag eller organisation for produkter som uppnar
klimatbalansering samt dar en rad andra kriterier maste vara uppfyllda. Exempelvis ska
produkten i fraga ha reducerat sina utslapp mer dn vad som &r normal
klimatminskningstakt och inga i ett sammanhang med syfte att hjilpa hela
organisationen att uppna sitt Iangsiktiga netto-noll klimatmal inom hela verksamheten,
exempelvis i enlighet med Science Based Target Initiative (SMT, 2023).

Anlaggning

. <0

ELVELGLTLE]

Kompletterande
klimatatgarder i
regionen

Transporter

## Transporter inom stadsdelens klimatutslipp innefattar all yrkesrelaterad trafik A
under driftsskedet.

Figur 12. Forslag pa definition for klimatbalanserad stadsdel, med fokus pa den bebyggda miljon. Detta ger stor radighet
till byggherrar och kommuner och mojliggor adekvat formulering av krav, malsattning, kriterier vid utvardering i
marktilldelningssammanhang. Se definition i féregdende tabell.
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Det konventionella LCA-perspektivet med 50 ars berdkningsperiod ar valetablerat och
bidrar bland annat till att mojliggora langsiktigt klimatnyttiga atgérder. Detta perspektiv
”Klimatbalanserad stadsdel” fokuserar vanligen pa den fysiska miljon som byggherre och
kommun har stor radighet 6ver (se vidare kapitel 7).

CO2-budgetbalanserad stadsdel

Det andra perspektivet som utgar ifran tillgangligt CO2-utrymme fram till 2050 enligt
IPCC bidrar till foreslagen metod med ett kortare tidsperspektiv motiverat av behovet av
en skyndsam omstéllning (se vidare under delkapitel Koldioxidbudget for stadsdel
langre fram i detta kapitel). Vi kallar detta for "CO2-budgetbalanserad stadsdel”. Se
Figur 13. Metoden och idén bakom beskrivs mer i detalj senare i kapitlet.

1,5 gr-budget

+ Byggnader -
Den
utsléppsbudget
som utgaende
fran IPCC:s

. berékningar finns
Mark- Undvikande av tillganglig per
anvandning utslapp person fram till
2050, om inte 1,5-

gradersmalet ska
quplnetlt_a_mnde_ overstigas.
klimatatgarder i

regionen

Anliggning

Verksamhets-
energi

Vattenanvandning

Transporter /"

S

\ Mobilitet*

AN

e e

# Klimatutslapp fran stadsdelens invanares all biltrafik oavsett destination.

**) Transporter inom stadsdelens klimarutslipp innefattar all yrkesrelaterad trafik under

dafisskeder.

Figur 13. Forslag pa definition for koldioxidbudgetbalanserad stadsdel, inklusive personrelaterade utslapp. Se definition
i foregéende tabell.
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Forslag pa definitioner for klimatneutral malsattning i kvarter och

stadsdelar

Tabell 5. Férslag pa klimatneutral malséattning i kvarter och stadsdelar

Klimatbalanserad stadsdel, bebyggd

miljo

den fysiska miljon i stadsdelen:

+ Byggnader: nyproduktion, ROT,
forvaltning

* Anlaggning: nyproduktion,
ROT, férvaltning. Omfattande
anlaggning ovan mark (broar,
gator, torg, gardar), anldggning
under mark,
ledningsinfrastruktur (bade
ovan och under mark ex el,
varme, vatten); blada och gréona
strukturer

« Forandrad markanvandning

+ Energianvandning

* Energiproduktion

(Offentliga utsldpp ingar inte)

reducerat med kompletterande
aterbetalande klimatatgarder** som
bestar av negativa utslapp,
undvikande av utslapp, samt
kompensering for borttagen
kolsanka (i mark och gronyta) vid
exploatering, dar samtliga
livscykelskeden A-D med ett
anvandningsskede B som ar 50 ar, ska
resultera i ett negativt tal.

Summan av véxthusgasutsléapp* fran

CO2-budgetbalanserad stadsdel inklusive
personrelaterade utslapp

Summan av véxthusgasutslapp* fran den
fysiska miljon i stadsdelen:

Byggnader: nyproduktion, ROT,
forvaltning,

Anlaggning: nyproduktion, ROT,
forvaltning. Omfattande anlaggning
ovan mark (broar, gator, torg);
anlaggning under mark;
ledningsinfrastruktur (bade ovan och
under mark ex el, virme, vatten); blaa
och grona strukturer

Forandrad markanvandning
Energianvandning

Energiproduktion

(Offentliga utsldpp ingar inte)

samt invanarnas utslapp av vaxthusgaser
inom:

Avfall

Mat

Konsumtion
Verksamhetsenergi
Vattenanvandning
Mobilitet

reducerat med kompletterande aterbetalande
klimatatgarder** som bestar av negativa
utslapp, undvikande av utslapp, samt
kompensering for borttagen kolsanka (i mark
och gronyta) vid exploatering, dar de
summerade utslappen, negativa utslappen
samt undvikna utslappen over en tid fram till
2050 ska resultera i ett tal mindre eller lika
med noll.

*) For att kunna havda att "Klimatbalanserad stadsdel” eller "CO2-budgetbalanserad
stadsdel” uppnatts maste samtliga utsldppskategorier klara uppsatta reduktionsmal
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samt de kvalitetskrav som stalls pa erforderliga klimatatgarder. Dessa kommer att
fortydligas i en uppféljande rapport.

**) Dessa kompletterande aterbetalande klimatatgarder foreslas i ett forsta forslag men
kan utvidgas efterhand som fler alternativs mdjliggors:

Forslag pa godkanda negativa utslapp som stadsdelen, under férutsattning av
forenlighet med EU Guidelines for Carbon Removal (European Commission, 2023) om
att undvika vasentlig hallbarhetsrelaterad skada, kan bidra med:

e Adderad véasentlig vaxtlighet med langsiktigt skydd mot avverkning

e Inbyggt virke i fuktsidkrade stommar och innervaggar fran hallbart och, for
maximal klimatnytta, kontinuerligt skogsbruk

e Certifierat biokol fér anvandning inom stadsdelen

o Aterstallande av vat- eller torvmark i enlighet med kommunens direktiv

e Inom kommunens eller regionens geografi investering i klimatatgarder som
uppfyller en av de fyra punkterna ovan eller i enlighet med ” Kompletterande
atgarder enligt det klimatpolitiska ramverket” (Naturvardsverket, 2023)
(exempelvis investering i BIO-CCS).

Forslag pa undvikna utslapp som stadsdelen kan tillgodorédkna sig for uppfylinad av de
tva malsattningarna for klimatbalanserad stadsdel. Undvikande av utslapp ar, med en

kontinuerligt minskande effekt, bara mojlig att &beropa fram tills dess att klimatnyttan

med undvikna utslapp kan anses vara lika med noll.

e El fran lokalt fornybar elproduktion som exporteras till nat till utanfér vald
systemgrans. Klimatnyttan med en exporterad kWh definieras som:

GWPnytta = GWPhordisk ei = GWPpanel

| Figur 14 visas de tva olika tidsperioder som kan anvandas i stadsdelsberikningar.
Antingen foljer man praxis inom LCA for byggnadsverk, med 50 ars berékningstid, eller
summeras utslappen fram till 2050.

Klimatutslapp Personrelaterade

klimatutslapp

Byggskede

P it 1

Anvandningsskede 50 ar

—
Kompletterande klimatatgdrder e TTT2050 ]
| enll

Figur 14. lllustration av bygg- och anvandningsskede for en stadsdel, och de tidsperioder som foreslas for berakning av
stadsdelens klimatavtryck. Vi foreslar tvd modeller: antingen summeras alla utslapp och balanserande atgarder fram till
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&r 2050, och jamfors med tillganglig budget om 1,5-gradersmalet ska uppnés. Eller summeras alla utslapp och
balanserande atgarder under 50 ar samt under byggskedet. Blir summan noll r&der klimatneutralitet for stadsdelen.
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Tabell 6. Oversikt 6ver de olika klimatkategorier som ingar i LFM30 for byggprojekt (LFM30 idag), Klimatbalans for
stadsdel samt CO2-budgetbalans for stadsdel (inklusive personrelaterade utslapp). Svarta falt indikerar att modellen inte
tar med denna klimatkategori. Ljusbla falt visar de klimatkategorier som foreslas inga for stadsdelar. Se dven bilaga 4 for
komplett metod.

Klimat- CO2-budget Beskrivning av delkategorier i
balanserad balanserad Klimatbalanserad respektive CO2-
stadsdel stadsdel budgetbalanserad stadsdel.

LFM30

Kategori idag

Idag Nyproduktion och ROT (Renovering,
Ombyggnad, Tillbyggnad), inom stadsdelen.

Byggnader CO2e frén skede A1-A5 samt B1-B5, ska
Modul A-D understiga aktuella BATNEEC-referensindikator,
innan terbetalning.

Idag Berakning av totalt klimatavtryck skede A1-A5
samt B1-B5 for anldggningsarbeten inom
stadsdelens olika marktyper. CO2e fran skede
A1-A5 samt B1-B5, ska understiga aktuella
Modul A-D BATNEEC-referensindikator, innan
dterbetalning.

Anlaggningar

Idag Berakning av totalt klimatavtryck skede A1-A5
samt B1-B5 for anldggande och drift av
stadsdelens infrastruktur gallande strommande
Ledningsinfrastruktur media (energi, vatten, avlopp, fiber m.m). CO2e
Modul A-D fran skede A1-A5 samt B1-B5, ska understiga
aktuella BATNEEC-referensindikator, innan
aterbetalning.

Klimatutslapp till foljd av férandrad
markanvandning och darmed férandrad
kolsanka, inom stadsdelen. Galler markbundet
kol, ej bidrag fran vaxtlighet som berédknas
separat.

Markanvandning
(forlorad kolsdnka)

Modul A1-AS

Klimatpéverkan fran total energianvandning i
stadsdelen, i driftsskedet B6 (i exempelvis

Energi byggnader och allman belysning). Klimatnytta
kopplad till export av energi definieras som
undvikande av utslapp och hanteras i skede D.

Transoorter Klimatutsldpp frén yrkestrafik i stadsdelen,

P under driftsskedet.

Klimatutslépp fran stadsdelens brukar-el och

Verksamhetsenergi annan elanvandning utdver fastighetsenergi, i
driftsskedet/B6.

Modul A-D / Klimatutslapp fran stadsdele_ns _

Avfall KKPI personrelaterade avfall som inte cirkuleras utan
deponeras eller branns upp.

Mat Klimatutsldpp fran stadsdelens invénares
matkonsumtion.

Mobilitet

Klimatutsldpp fran stadsdelens invanares all
biltrafik oavsett destination.

Paverkan pa modul B och C
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Klimatutsldpp frén stadsdelens invénares all
privatkonsumtion exklusive mat.

Kategori

LFM30
idag

Klimat-
balanserad
stadsdel

CO2-
budget
balansera
d stadsdel

Beskrivning av delkategorier i Klimatbalanserad
respektive CO2-budgetbalanserad stadsdel.

Negativa utslapp innanfor systemgransen

Inbyggt
byggnadsmaterial

N1.1

N1.2
karbonatisering)

Langlivade traprodukter ska ha berdknad livslangd pa
minst 30 &r, och med certifikat fér héllbart skogsbruk
for dubbel volym motsvarande det som byggts in och
ska aberopas som kolsénka (for att uppvéga att enbart
50 procent av avverkat tré fran sddant skogsbruk
beréknas ga till 1Anglivade produkter). Med hallbart
skogsbruk avses kontinuitetsskogsbruk, och bevisas
genom s kallade CCF-certifikat (Constant Cover
Forestry).

Konstgjord kolsanka i
stadsdelen, utanfor
byggnaden/
byggnadsverket, t ex
BIOKOL

N2.1 (Biokol)

Biokol som vill 8beropa negativa utslapp behéver vara
certifierat enligt:

- EBC C-sink (EBC - European Biochar Certification,
2023), vilket sakerstaller en konservativ och robust
berdkningsmetodik som stéller krav pa biokolets
ravara.

- Carbonfuture (Carbonfuture, 2023), vilket
sakerstaller att kolsénkan ar sparbar, additionell och
inte dubbelraknas.

Netto-adderad
vaxtlighet, biologisk
kolsanka, inom
systemgransen

N2.2 (Vaxtlighet
ovan mark)

—_

He)

c Externt kOp av kolsénka
& < |via agent

>S50

o 2

@ 'S

==

5% L

@ + | Investeringi

= £ | kommunens/

W @ | regionens

8 kolsdnkande atgarder
Z

> .

© Nettobidrag av

() fornybar el i form av
'8 Gverskott efter egen
T o anvandning inom

=< & |systemgrénsen

> .0

T —

c 2

D R

N3.1/3.2

Okad biomassa 6kar upptag av koldioxid, och negativa
utslapp kan dberopas om kolsankan &r kontinuerlig och
skyddas, d v s inte tas bort/avverkas inom kort tid for
att frisatta koldioxid p& nytt. F6r berdkning av negativa
utslapp frén trad rekommenderas i-Tree, (i-Tree, 2023)
utvecklat av USDA Forest Service.

Inom kommunens eller regionens geografi investering i
klimatatgarder som uppfyller en av de fyra punkterna
ovan eller i enlighet med ” Kompletterande atgarder
enligt det klimatpolitiska ramverket” (Naturvardsverket,
2023) (exempelvis investering i BIO-CCS).

F1.1 (solcellsel)

Adderad kapacitet genom investering i fornybar
elproduktion fran sol, vind eller vattenkraftverk som ger
ett nettobidrag efter att egenanvandning inom
stadsdelen réaknats bort och som exporteras till elnat
utanfér stadsdel ligger till grund for klimatnytta som far
tillgodogoras. Klimatnyttan per exporterad kWh enligt
ovan beraknas som skillnaden mellan emissionsfaktor
(drsmedelvarde) for nordisk elmix (def enligt C619) och
klimatp&verkan fér respektive férnybart energislag.
Utvecklingsscenariot fér nordisk elmix innebar att
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klimatnyttan frén exporterad férnybar energi minskar
over tid.

Detta &r bara en av férdelarna med en gronskande stadsdel, motstandskraft mot
klimatforandringar (svalka, upptag av regnvatten med mera), 6kad biologisk mangfald
vid val av de ratta, inhemska, arterna och trivsel ar ytterligare aspekter. Nyplantering av
trad ar klassificerat som en teknik for Carbon Dioxide Removal enligt IPCC. (IPCC, 2023)

For berdkning av negativa utslapp fran trad rekommenderar vi tills vidare i-Tree, (i-Tree,
2023) utvecklat av USDA Forest Service.

Tabell 6 tar upp de klimatkategrier som ingar i respektive metod, och hur vara tva
foreslagna modeller Klimatbalanserad stadsdel samt CO2-budgetbalanserad stadsdel
skiljer sig fran LFM30: metod idag.

| bilaga 4 presenteras en rekommendation och forslag pa fortsatt arbete med att
integrera de tva nya modellférslagen i LFM30:s metodik, och mer i detalj hur frdgorna
kan hanteras systematiskt och med stegvis forbattring.

Koldioxidbudget for stadsdel

Global koldioxidbudget

En internationell dverenskommelse antogs av FN:s medlemslander under
Klimattoppmotet i Paris 2015, i dagligt tal kallat Parisavtalet. Avtalet stravar efter att
begransa uppvarmningen till 1,5 grader Celsius jamfoért med forindustriella nivaer for att
mota klimatférandringarna och begransa de negativa konsekvenserna av en 6kande
global uppvarmning. Sammanfattningsvis innebéar Parisavtalet att Ianderna tar pa sig ett
gemensamt ansvar for att mota utmaningarna med klimatférandringar och att arbeta
tillsammans for att minska utslappen av vaxthusgaser och begransa den globala
uppvarmningen till en hallbar niva.

Aven nationellt, regionalt och lokalt &r Parisavtalet en av hérnstenarna i de klimatmal
kommuner och stéder har antagit i sitt klimatomstaliningsarbete. Aven EU:s
klimatmalarbete hanvisar till och arbetar for att vi skall uppna malsattningen med
Parisavtalets intentioner. Det senaste beslutet "Fit for 55 - The EU s plan for a green
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transition” (Council, 2023) visar att EU:s ambitioner &r att vi maste dka
omstaliningstakten for att nd malen i Parisavtalet. FN och EU har satt ar 2050 som den
tidshorisont vi skall forhalla oss till.

| IPCC:s senaste "Assessment Report” AR6 (IPCC, AR6 Synthesis Report: Climatre
Change 2023, 2023) definierar och kvantifierar IPCC den totala mangd koldioxid
("Carbon budgets”) som ar mojligt att sldppa ut till atmosféaren fran 2020 till 2050 utan
att 1,5-gradersmalet 6verskrids. | Figur 15 dr denna méangd 500 Gton CO; om man med
50% sannolikhet skall uppna 1,5 graders malet. Enligt Mercartor Research Institute on
Global Commons and Climate Change “Remaining carbon budget” och 1,5°C scenario
har vi 244 Gton CO; kvar att sldppa ut, raknat fran oktober 2023 (Mercartor Research
Inst on Global Commons and Climate Change, 2022). Sdledes ar det denna CO2 budget
som ar den budget som anvénds nér detta projekt definierar majlig tilldten budget sett
utifran ett globalt perspektiv men ocksa nedbrutet for ett specifikt grannskap.

Med den nuvarande globala CO, emission per ar, vilket uppskattas till 37,5 Gton CO;
innebar detta att ovanstaende siffra bor justeras till 240 Gton CO, ar 2024 och 202 Gton
CO, ar 2025 enligt Global Carbon Budget 2022 (Friedlingstein & al, 2022).

Carbon budgets

a) Carbon budgets and emissions 1sc

& Cumulative C0; emissions (G100;) historic: since 2020
- H

Historical emissions 1850-2019

Remaining
carbon budgets

2030-2030 CO; emissions
assuming constant at 2019 level

Lifetime emissions from fossil fuel
infrastructure without additional abatement,
if histonical operating patterns are maintained
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b) Cumulative CO; emissions and warming until 2050

SSPS8.5

Warming
—

Historical global
warming

» Cumulative CO, emissions (G

Figur 15. Graferna ovan visar den sammanlagda kolbudgeten som kan sldppas ut till atmosfaren for att klara
avsikterna i Paris-avtalet. Bild a) ovan visar att utslappen kan uppga till i storleksordningen 500 Gton CO2
om 1,5 graders malet skall uppnas med en 50% sannolikhet raknat fran 2020. Nu 2023 har den globala CO2
budgeten minskat till mindre &n 250 Gton. Bild b) visar vilka prognosticerade temperaturer som kan
forvantas vid olika utslappsscenarier. Osdkerheten pa framtida temperaturférandringar 6kar med 6kande
emissioner. For mer detaljerad beskrivning hénvsias till IPCC arbetsrapport 6. (IPCC, AR6 Synthesis
Report: Climate Change 2023, 2023).

Tillganglig genomsnittlig CO.e-budget for varje manniska

FOr att berdkna den sammanlagda CO2e-budgeten for en stadsdel bor ocksa varje
invédnares CO2e-utrymme inkluderas. CO2e-utrymmet berdknas utifran den totala
majliga utslappsvolymen fram till 2050, se foregaende kapitel, och totalt antal manniskor
pa jorden. Detta innebér att utsldppet per person i medeltal kommer att minska
exponentiellt per ar for att inte verskrida den totala mangd CO2e som kan tillatas att
slappas ut till atmosfaren under perioden 2023-2050, se Fel! Hittar inte referenskalla..
Under foérutsattning att den kvarvarande mangd CO2 som kan slappas bestams till 244
Gton CO2 (2023-10-10) (MCC, 2023) och att jordens befolkning 2023 &r 8 miljarder och
Okar till 9,7 miljarder ar det genomsnittliga tillatna utslappet per person 5,3 ton CO2e/ar,
ar 2023 och néra 0 ar 2050. Detta &r ett genomsnittligt globalt varde per person.
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— Utslapp (ton CO2e/person)

Figur 16. Nd6dvandig global utslappsminskning av CO2e per person under perioden 2023-2050.

Arean som ar under grafen i Figur 16 skall innefatta alla utslapp som sker i samhallet och
frén enskild individ sdsom samhallsinvesteringar eller personlig konsumtion under
tidsperioden 2023-2050 for att klara Parisavtalets intentioner pd en maximal
temperaturhéjning av 1,5 grader C. Den totala mangd CO2e som varje individ pé jorden
kan sldppa ut under perioden ar 2023-2050 &r drygt 31 ton CO2e, vilket motsvarar
arean under den bla kurvan i grafen. Detta innebar att utslapp som sker utanfor
stadsdelen men som anda innefattas av den totalt tilldtna mangden utsldpp pa 31 ton
ocksa skall tas med i berdkningarna, exempel pa sadana utslapp ar offentliga
konsumtionsutgifter. Detta kan exempelvis vara material som behdvs i skolan eller
forbrukningsvaror som behdévs pa sjukhus. Har ingar dven de kostnader som staten och
kommunerna har for lokalhyra, el och varme (SCB, 2016). Dessa utslapp ar uppskattade
till 1 ton CO2e per person och ar. Utslapp fran offentliga inkdp och investeringar sasom
statlig och kommunal infrastruktur, sjukvard och férsvar (SCB, Miljopaverkan fran
offentliga konsumtionsutgifter och inkép, 2016), (Upphandlingsmyndigheten, 2023),
(Naturvardsverket, 2023) ar berdknade pa schablonbasis till 0,4 ton CO2e per person
och ar. Detta innebér att den teoretiska tillatna madngden for invanarna ar 5,3 - 1,4 ton =
3,9 ton CO2e per person och ar. | praktiken innebar detta skolor, vardcentraler och
annan kommunal och statliga verksamheter och byggnader inte skall inga i
budgetberakningarna. Denna uppskattning pa cirka 4 ton CO2e per person och ar ar
emellertid bade svar och komplicerad att uppskatta mer precis eftersom det beror pa
vad vi mer precist inkluderar i budgetberakningarna avseende "Offentliga klimatutslapp”.
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8. Stadsdelens klimatutslapp

Detta kapitel bestar av atta avsnitt:

En dversikt - Bygg-, fastighets- och anldggningsbranschen

Byggnader: nyproduktion, férvaltning och ROT

Anlaggning och ledningsinfrastruktur: fokus nyproduktion, férvaltning och ROT
Energianvandning och energiproduktion

Forandrad markanvandning

Balanserande atgarder

Negativa utslapp

Undvikna utslapp kopplat till solcellsproducerad el

Inte alla uppréknade klimatkategorier i féregdende kapitel med forslag pa
definitioner, tas med i detta kapitel. | flera fall (ledningsinfrastruktur,
vattenanvandning, markanvandning m fl) finns for lite uppgifter, data och annan
information for att rapportférfattarna ska kunna sakerstalla att beskrivningen blir
fullgod och hjalpsam ur ett metodikperspektiv. Detta &r dock ndgot som behdver
utvidgas i kommande arbete.

En oversikt - Bygg-, fastighets- och anlaggningsbranschen

Kunskapen om COe-proportioner i bygg-, fastighets och anlaggningsbranschen, vad
som ar stort och litet, 4r begransad. | figur nedan, beskrivs ndgra proportioner fokuserat
pa byggnader och livscykelmodul A och B under analysperioden 50 &r. Ca 50% av
klimatpaverkan ar fran byggnader, dar 6ver analysperioden 50 ar byggprocessen star
for ca 50%, driften 35% och aterkommande ROT-projekt for ca 15%, och dar
byggprocessen kan delas in i 80% klimatbelastning fran stomme/grund och 80% av
byggprocessen ar relaterad till byggmaterial och byggmetod.

Byggnader. Notera att proportionerna ej inkluderar livscykelmodul C (antar att
byggnaden ej rivs efter 50 ar), och ej heller inkluderar brukarens/anvandarens
egen klimatpaverkan fran exempelvis mobilitet, elanvandning och beteende.
Under analysperioden 50 ar har det gjorts ett antal ROT-projekt vars
sammanlagda COe har summerats. Notera ocksa att beroende pa energikalla
kan proportionerna se mycket olika ut, om man réknar pa verklig klimatpaverkan
fran driftsenergi och frangar schabloner. Driften kan till exempel bli helt
dominerande med vissa typer av energikallor och langt ifran sa laga nivaer som vi
ser har. For byggnader ar det framfor allt forbattringar inom byggmetod och
byggmaterial, och da framst stomme och grund (cirka 50% av en byggnads
klimatpaverkan), som bor prioriteras.

Anlaggning. Det saknas kunskap om proportioner for olika typer av
anlaggningsprojekt, och de olika varianter per anldggningstyp pga variation i
forutsattningar (ex variation i markforhallanden).
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Mal for flerbostadshus och lokaler: att minska med ca 100-150 kg CO,e/ per

ljus BTA
Majligt: Med basta mojliga teknik, till
rimlig kostnad, kan vi idag
CO,e-férbéttra med ca
A 40-50% for byggnader.

Ca 20% av

: oS O » D
samhallets -2 ? S ’. .'»7 P ‘“’
CO,e e WL < AP o~ g

50% Anliggning Klimatutslapp fran ett byggnadsverks livscykel, delas ini: A, B, C, D.
Al-A3
50% Byggnader Byggmaterial A4 A5 Drift (B1-B4, B6-B7) C+D
och Transporter Byggarbetsplats Renovering (B5) Cirkularitet
byggmetoder

80%
50% Byggprocessen 35% Drift 15% ROT

50%: Stomme och grund

Figur 17. Ungefarliga fordelning proportioner klimatpaverkan fran bygg-, fastighets- och anlaggningsbranschen

Utifrdn LFM30:s klimatl6fte, som vid antagandet varen 2019 |&g flera ar fére lagkrav och
den nationella fardplanen, behdvde anslutna vara transparenta, mata, félja upp och
kommunicera hur anslutna byggaktorer efterlevde den lokala fardplanen. For detta syfte
kompletterade LFM30 géllande standarder och lagkrav med en egen metod for
klimatbudget (gallande version for detta SBUF projekt ar vers 1.7), som I6pande
utvecklats och forfinats sedan dess. Anslutna aktoérer har huvudansvar for
genomférandet, dar LFM30 ar ett stod.

Klimatloftet ar dels pa féretagsniva och dels projektniva. Féretagsniva avser
fastighetsagarens fastighetsportfdlj i lokal testbadd, avseende byggnadsverkets totala
livslangd (nyproduktion, forvaltning och ROT). Det kan ex handla om en kommuns olika
anlaggningar, eller en fastighetsagares alla byggnader.

Pa LFM30:s hemsida finns géllande (och tidigare versioner) av LFM30:s Metod for
Klimatbudget, med tillhérande kriteriedokument samt hjalpmedel. Se bilaga 2, for hur
metoden har utvecklats perioden 2019-2023. Ett hjalpmedel ar upphandlingstexter (till
Administrativa Foreskrifter), som beskriver hur bestallare kan upphandla en
byggnad/anlaggning avseende nyproduktion, och/eller ROT, enligt metod steg O, 1, 2, 3,
5 (Holmgren, Schill, & Nilsson, www.Ifm30.se, 2023).
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Byggnader: nyproduktion, forvaltning och ROT

LFM30:s Metod for Klimatbudget beskriver klimatberakningsmetod och klimatprestanda
for byggnader enligt nedan tva tabeller.

Den forsta tabellen beskriver modul A-D och vad som ingar fér en byggnad, 6ver dess

livslangd. Hantverket i jamforelseanalys, bygger pa standardiserad anvandning av
byggbiblioteksstruktur via SBEF/BSAB83 och/eller CoClass, samt nyare BSAB for

installationer.

Tabell 7. LFM30 delar dvergripande in livscykelskedena for byggnader: nyproduktion, foérvaltning, ROT, slutskede och

cirkularitet.
Skede
Nyproduktion

' Modul

A1-A5

| Kommentar

CO2e per modul A1-A5. All klimatpaverkan
klimatberégknas, bade ljus och mérk BTA.

Nar n6jd? Malgransvarde for max CO2e utslapp
(per typ av byggnad). Uppfyllelse av VFT
(silver, FEBY), samt SVL (silver, MB).
Nyproduktion behdver ocksa beakta KKPI.

Forvaltning

B1-B4, B6-
B7

KKPI-metoden och dess 20 klimat-KPl:er.
Klimattrappa, mata, bra, battre, klimatoptimal.
Vid klimatoptimal nivd mats kvarstdende CO2e
utsldpp, innan nasta steg — aterbetalning.

Renovering/Ombyggnad/
Tilloyggnad (ROT)

B5

CO:e per modul B5.1-B5.5. All klimatpaverkan
klimatberaknas.

Nar n6jd? Mini-Malgransvarde (fokus aktuella
byggdelar; CoClass och/eller SBEF/BSAB83) for
max CO2e utslapp — jamforelse alt 1
(traditionell) med alt 3 (BATNEEC niva).
Uppfyllelse av VFT (silver, FEBY), samt SVL
(silver, MB). ROT behdver ocksé beakta KKPI

Slutskede

C1-C4

Kan helt/delvis ha p&verkan p& skede
nyproduktion/férvaltning/ROT.

Cirkularitet

Kan minska klimatpaverkan for skede
nyproduktion/férvaltning/ROT.

Nasta tabell beskriver forvantad rekommenderad forflyttning for byggnad perioden

2022-2024, 2025-2027, 2027-2030.
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Tabell 8. Rekommenderad trendférflyttning avseende byggnad for LFM30 anslutna 2022-2025, 2025-2027, 2027-2030

2022-2025 ' 2025-2027 2027-2030
Testpilot. Alla testar och Nyproduktion och ROT. Samtliga Nyproduktion och
klimatberaknar i sin testbadd, | byggnader i vald testbadd (6ver viss ROT. Samtliga
dar LFM30:s niva storlek/kostnad), minst steg 0-2 byggnaderi
Klimatdeklaration upprattas: samt 5 (egenbeddmning): testbadd (Over
e Nyproduktion. En e Byggnader nyproduktion: >100 m2 | viss niva
nyproduktion per ar, bade | ¢ Byggnader ROT: >5 MSEK storlek/kostnad),
byggnad och anldggning | e Anldggning: >5 MSEK steg 0-5. Férenklat
(ex markarbete under e Frivilligt: <5 MSEK per projekt verktyg/arbetssatt
byggnad, innergard, for mindre projekt
trottoar). Utokad systemgrans fran 2025 vid (<5 MSEK),
e Forvaltning. En forvaltad | klimatberakning A1-A5 samt B5. For férutsatt
byggnad: "Igang” och byggnad inkluderas anlaggning tillgangligt.
"Bra” i enlighet med tillhérande byggnad pa fastigheten.
LFM30:s KKP!:er. Systemgranser utvecklas till dess. Forvaltning
e ROT: Ett ROT-projekt per | Férenklat verktyg/arbetssatt for mindre | (byggnader) -
ar, byggnad eller projekt, forutsatt tillgangligt. samtliga
anlaggning. byggnadsverk i
Forvaltning (byggnader) - samtliga vald testbadd. Alla
Skarpt pilotprojekt. Alla byggnader i vald testbadd. Alla byggnader &r pa

byggherrar har byggstartat byggnader har kommit "Igéng” och ar niva

ett skarpt pilotprojekt innan minst pa niva "Bra”. Test gors p& minst | "Klimatoptimerad”,
2024-12-31, i enlighet med en fastighet per &r, nivad "Mycket bra” och har motiverat
LFM30:s Metod fér och/eller "Klimatoptimerad”. eventuella avsteg.
klimatbudget.

Anlaggning och ledningsinfrastruktur: fokus nyproduktion och ROT

Vid anlaggningsarbeten, sdsom till exempel nyproduktion eller férandring av befintlig
ledningsinfrastruktur, uppstar vaxthusgasutslapp pd samma satt som vid uppférande av
byggnader. Indirekt genom byggmaterial och ink&pt energi, saval som direkt genom
transporter och maskiner (forandrad markanvandning och de utslapp den ger upphov till
behandlas separat), och senare aven i anvandningsskedet. For berakning av utslapp
fran anlaggningsarbeten finns olika verktyg, sasom till exempel Trafikverkets
klimatkalkyl (Trafikverket, 2023) och LFM30:s Metod for klimatbudget.

LFM30:s Metod for Klimatbudget beskriver klimatberakningsmetod och klimatprestanda
for anldggning enligt nedan - med fokus pa nyproduktion och ROT — men i 6vrigt
samtliga livscykelskeden A-D. Nedan tabell beskriver modul A-D och vad som ingar for
en anlaggning. Hantverket i jamforelseanalys, bygger pa standardiserad anvandning av
byggbiblioteksstruktur via CoClass.

56



General

Tabell 9. LFM30 delar évergripande in livscykelskedena i anlaggning: nyproduktion, férvaltning, ROT, slutskede och
cirkularitet.

Skede " Modul | Kommentar

Nyproduktion A1-A5 e CO2e per modul A1-AS5.

e All klimatpaverkan beraknas.
Verksamhetsomrade m2 anvands (ej BTA)

e Nar nojd? "Basta klimatval” (fokus byggmetod /
byggmaterial; CoClass) for max CO2e utslapp -
jamforelse alt 1 (traditionell) med alt 3
(BATNEEC niva)

Forvaltning B1-B4,B6- | e Ejifokusiversion1.7
B7
Renovering/Ombyggnad/ | BS e CO2e per modul B5.1-B5.5.
Tillboyggnad (ROT) e Nar nojd? "Basta klimatval” (fokus byggmetod /

byggmaterial; CoClass) for max CO2e utslapp -
jamforelse alt 1 (traditionell) med alt 3
(BATNEEC niva)

Slutskede C1-C4 e Kan helt/delvis ha paverkan pa skede
nyproduktion /férvaltning/ROT.
Cirkularitet D e Kan minska klimatpaverkan for skede

nyproduktion/férvaltning/ROT.

Nasta tabell beskriver forvantad rekommenderad forflyttning for anlaggning perioden
2022-2024, 2025-2027, 2027-2030.

Tabell 10. Rekommenderad trendforflyttning avseende anlaggning for LFM30 anslutna 2022-2025, 2025-2027, 2027-2030
[2022-2025  2025-2027 2027-2030

Testpilot. Alla testar och Nyproduktion och ROT. Samtliga Nyproduktion och

klimatberaknar i sin testbadd, | anlaggningar i vald testbadd (6ver viss | ROT. Samtliga

dar LFM30:s nivéa storlek/kostnad), minst steg 0-2 anlaggningar i

Klimatdeklaration upprattas: samt 5 (egenbeddmning): testbadd (6ver

¢ Nyproduktion. En e Anlaggning: >5 MSEK viss niva
nyproduktion per ar, bade | o  Frivilligt: <5 MSEK per projekt storlek/kostnad),
byggnad och anlaggning steg 0-5. Forenklat
(ex markarbete under Utékad systemgrans fran 2025 vid verktyg/arbetssatt
byggnad, innergérd, klimatberakning A1-A5 samt B5. For for mindre projekt
trottoar). anlaggning inkluderas anldggning (<5 MSEK),

e ROT: Ett ROT-projekt per | tillhérande byggnad pa fastigheten. férutsatt
ar, byggnad eller Systemgranser utvecklas till dess. tillgangligt.
anlaggning. Forenklat verktyg/arbetssatt fér mindre

projekt, forutsatt tillgangligt.

Skarpt pilotprojekt. Alla

byggherrar har byggstartat

ett skarpt pilotprojekt innan

2024-12-31, i enlighet med

LFM30:s Metod for

klimatbudget.

| Skanskas idéprojekt Ljusekulla (Skanska Sverige, 2023) gjordes ett forsok att rékna pa
helheten for utslapp vid nybyggnation av en hel stadsdel. | detta exempel blev
utsldppen fran anlaggningsarbetena betydligt Iagre dn de for byggnation,
anlaggningsarbetena stod for mindre an en tiondel av utsldppen fran nybyggnation av
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byggnader. Dock bdr observeras att i just detta projekt anvandes byggmaterial och
brénslen med mycket Iag klimatbelastning, och den férandrade markanvéandningen
medforde inte nagra utslapp (alla massor togs omhand pa ett sadant satt att kolsédnkan
bevarades, och ateranvandes inom platsen), och att detta forhallande sjalvklart kan se
annorlunda ut i en stadsdel med annat utseende och annan struktur.

Energianvandning och energiproduktion

Klimatpaverkan kopplad till byggnaders anvandning av energi under drift star vanligen
for en vasentlig del av ett omrades totala klimatpaverkan.

Pa byggnadsniva kan klimatpaverkan fran energianvandning i driftskedet (modul B6)
med 50 ars berdkningsperiod uppga till samma storleksordning som klimatpaverkan fran
byggskedet (livscykelmodul A1-AS5), (Larsson et al, 2016) (Figur 18) och (Erlandsson,
2018) (Figur 19). Detta forhallande paverkas naturligtvis bade av val kopplade till A-
skedet som till exempel byggnadsdesign och konstruktionstyp men ocksa av
byggnadens energiprestandaniva samt de antagande som gors vid bedémning av den
anvanda energins klimatpaverkan.

Jamforelse av klimatpaverkan mellan Strandparken fall 4 och
Bla Jungfrun

£'600 B C1-C4 Slutskedet
<500
g 400 B B6 Driftenergi exkl

5! hushallsel
S 300

0 B B2,B4 Underhall, utbyte
N 200

m A1-A5 Byggprocessen
0 . exkl markarbeten

Strandparken 55kWh  Bla Jungfrun med hiss
utan killare, garage och
markarbeten

Figur 18. Fordelning éver klimatpaverkan fran olika livscykelskeden och moduler for tva olika projekt (Larsson et al,
2016)
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Referens: Erlandsson, M m.fl.: Minskad klimatpaverkan fran flerbostadshus — LCA av fem byggsystem. Underlagsrapport.
Stockholm: Sveriges Byggindustrier, IVL Svenska miljoinstitutet rapport C350, oktober 2018

Figur 19. Fordelning 6ver klimatp&verkan fran olika livscykelskeden och moduler for olika byggsystem (Erlandsson,
2018)

Vid nyproduktion av energieffektiva byggnader, star byggskedet (A1 - A5) vanligen for
nagot storre klimatpaverkan an driftskedet (B1 - B6) medan driftskedet kan sta foér en
storre klimatpaverkan dn byggskedets for byggnader med energiprestanda
motsvarande BBR-niva. | befintligt besténd ar klimatpaverkan for driftskedet av naturliga
skal vasentligt storre.

Inom féreliggande projekt berdknas klimatpaverkan fran byggnadernas
energianvandning i driftskedet med utgangspunkt i arligt behov av kopt mangd av
respektive energislag angivet i enheten kWh/m? (A-temp), ar. Vanligtvis handlar det om
fjarrvdrme och el. Den kdpta energin férdelad p& byggnadens A-temp utgér det som
vanligen benamns som byggnadens specifika energibehov. Begreppet motsvarar den
energimangd som anges pa faktura for respektive energislag och skall inte forvaxlas
med energiprestanda angivet i byggnormens begrepp “Byggnadens primarenergital,
EPpet”. | detta begrepp ar byggnadens energianvandning korrigerad med en geografisk
justeringsfaktor (Fgeo) och behovet av respektive energibarare multiplicerat med en
viktningsfaktor innan det férdelas pa A-temp och anges i samma enhet (KWh/m?, ar)
varfor energiprestanda uttryckt i detta begrepp inte bor ligga till grund for berakning av
energianvandningens klimatpaverkan.

Grundberakningen for klimatpaverkan fran energianvandning bygger pa att man
multiplicerar energiférbrukning av ett visst slag med dess emissionsfaktor. (Sandgren &
Nilsson, 2021)

Utslapp [kg] = Energi/brinslef6rbrukning [MWh] - Emissionsfaktor [kg/MWh]

| foreslagen metodik innebar detta att energi med omfattning beskriven ovan
multipliceras med emissionsfaktorer for fjarrvarme och el enligt avsnitt
"Emissionsfaktorer for energislag”.
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Ingaende energibehovsposter

Den 6vergripande metodiken avseende ett omrades klimatpaverkan 6ver tid som
foreslas inom foreliggande projekt utgar ifran tva olika perspektiv som paverkar
systemgrans och darmed vad som inkluderas i berakning (se beskrivning av foreslagen
metodik i kapitel 6). Huvudsyftet med denna metodansats ar att kunna hantera dels
omradets klimatbalans under 50 ars berdkningsperiod, dels omradets klimatpaverkan i
forhallande till global koldioxidbudget ar 2050 enligt IPCC.

Avseende energianvandning i drift och berakning av klimatpaverkan fran LCA-modul B6
innebar metodansatsens bada perspektiv olika omfattning av energibehov. Perspektivet
som avser omradets klimatbalans under 50 ars berdkningsperiod syftar i forsta hand till
att uppna balans (minst netto noll) fér den byggda miljén inom det aktuella omradet. Det
innebar att energibehovsposter som ligger inom byggherrens radighet inkluderas i detta
perspektiv, dvs energibehovsposter enligt byggnormens systemgrans: energi till varme,
tappvarmvatten, komfortkyla samt fastighetsel.

Det andra perspektivet, som avser mojliggdra uppfdljning mot tillganglig koldioxidbudget
fram till &r 2050 i enlighet med IPCC:s berékningar, ar storre och féreslas darfor
inkludera dven klimatpaverkan fran aktiviteter inom omrédet. Ur energiperspektiv
innebar det att behovsposter aven for hyresgast-/verksamhetsenergi och eventuella
andra energiuttag inom omradet, sdsom tex laddning av fordon, ska inkluderas (Se
vidare i kapitel 8 om personrelaterade utslapp).

Eventuell lokal fornybar energiproduktion inom omradet paverkar potentiellt
klimatpaverkan fran B6 genom att minska behovet av kopt energi. Féreslagen metodik
foljer byggnormens resonemang avseende klimatnytta frén lokalt producerad energi
inom modul B6. Detta innebar principiellt att den andel av den producerade energin som
det finns avsattning for inom en viss systemgrans (utan att energin forst behover
exporteras till ndt utanfor systemgransen) far raknas bort fran energibehovet. Den del
av den lokalt producerade energin som det finns direkt avsattning for brukar omnamnas
egenanvand energi. Klimatnyttan med den egenanvanda andelen av lokalt producerad
energi motsvaras av klimatpaverkan fran den energi som annars hade behévt kopas in
till systemet.

De bada perspektivens (klimatbalanserad respektive CO2-budgetbalanserad stadsdel)
olika systemgranser innebar att den lokalt producerade energin kan matchas mot olika
energibehov. | "klimatbalans-perspektivet” erhalls klimatnytta genom minskat behov av
energi till behovsposter enligt BBR (varme, varmvatten, kyla och fastighetsel) medan
den lokalt producerade energin, i CO2-budget-perspektivet” kan matchas aven mot
verksamhetsenergi samt andra energiuttag i omradet. Den utokade systemgransen i det
sistndmnda perspektivet innebar ocksa att steg tas fran byggnadsniva till omradesniva.
Den lokalt producerade energin foreslas alltsa berdkningsmassigt kunna matchas mot
anvandning inom hela det aktuella omradet. Detta foreslds gélla oavsett om den lokalt
producerade energin delas aktivt (avtalsupplagg) eller om genom passiv delning (elens
fysiska egenskaper).
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Den del av lokalt producerad energi som det inte finns avsattning for inom den aktuella
systemgransen exporteras vanligen till ovanliggande elnat och omnamns ofta som
exporterad el eller dverproduktion. Eventuell klimatnytta kopplad till exporterad eller
overproducerad el klassas i LCA-sammanhang som ett undvikit utslapp och redovisas i
féorekommande fall i LCA-modul D (se avsnitt om undvikna utslapp).

Klimatvardering av energianvandning

Energisystemet ar under omstalining. Malet ar fullstandig fossilfrinet for att bidra till
Sveriges nationella klimatmal om nettonollutslapp ar 2045.

Parallellt med, och till viss del i samband med, den stravan forvantas en kraftig
elektrifiering av samhallet vilket prognostiseras till att kunna innebara en dkad
slutanvandning av el i Sverige med mer an 50 % till ar 2045 (Energimyndigheten, 2023).
Samtidigt ska elsystemet kunna hantera en 6kad mangd intermittent elproduktion
genom flddande kallor som sol och vind. Sammantaget ar det sannolikt att belastningen
pa elsystemet kommer att 6ka. Redan idag ar kapacitetsbrist ett reellt problem i vissa
regioner. For att mojliggora elektrifiering inom industrin och transportsektorn behover el
frigdras fr&n andra sektorer, bland annat frén fastighetssektorn. Okad efterfrdgan och
konkurrens avseende biobrénslen &r ocksa att vanta.

Det finns idag inte koncensus kring en allenaradande metod for klimatvardering av
energianvandning under en byggnads livstid - tvartom finns olika metoder och synsatt
som kan resultera i olika slutsatser. | samband med vardering och kravstalining av
klimatpaverkan fran energianvandning ar det darfor avgérande att ha syftet med
varderingen i atanke.

| samband med klimatvarderingen av energi brukar begreppen bokforing vs konsekvens
samt framatblickande vs bakatblickande anvandas (se Figur 20 nedan).

Bokforing

Hur stor var véar klimatp&verkan férra 4 Hur stor klimatp&verkan kommer vi ha

aret? under kommande &r?

Tilldmpning: Redovisning Tilldmpning: Koldioxidbudget
Bakéatblickande <« » Framatblickande

Vilken nytta gjorde vért féretag under Hur p&verkar den atgard vi planerar att

férra 8ret? genomfdra?

Tilldmpning: Kommunikation Jy Tilldmpning: Beslutsunderlag

Konsekvens

Figur 20. Visar hur olika klimatvarderingsmetoder forhaller sig till varandra och exempel pa anvandningsomraden.

Vid hallbarhetsredovisning anvands vanligtvis ett bakatblickande bokféringsperspektiv,
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vilket svarar pa fragan: hur stor andel av klimatpaverkan utgjorde var verksamhet under
forra aret? Da anvands oftast ett och samma medelvarde for emissionsfaktorn fran en
kWh av ett visst energislag oavsett nér pa aret eller nar under dygnet den anvandes.

Motsatsen till ett bakatblickande bokféringsperspektiv ar ett framatblickande
konsekvensperspektiv. Med den utgangspunkten analyserar man i stallet vilka
konsekvenser ett visst enskilt val eller beslut innebar for energisystemet i sin helhet, nu
och pé sikt. D& anvénds scenarier for utveckling samt timupplést marginaldata for att fa
fram den klimatmassiga effekten av att anvanda en kWh av ett visst energislag under en
specifik timma under aret.

Det finns for- och nackdelar med bada dessa metoder. Bokforingsperspektivet dr dock
en forutsattning for att kunna summera en klimatpaverkan till exempel i samband med
en balans eller en budget. Av denna anledning utgar klimatvardering av
energianvandning i foreliggande metodik fran ett bokféringsperspektiv. Foreslagen
metodik anvander sig ocksa av arsmedelvarden avseende bade energianvandning och
emissionsfaktorer vid berdkning av klimatpaverkan kopplad till anvandning av en viss
mangd energi av ett visst energislag. Detta innebar att berakningsmetodiken maojliggor
klimatmassig utvardering av atgarder som paverkar en byggnads arsenergibehov eller
fordelning mellan de energislag som byggnaden anvander sig av. Daremot maojliggor
metoden inte klimatmassig utvardering av atgarder som paverkar utseendet pa
byggnadens behovsprofil pa timbasis, sdsom tex lastforflyttning.

Alla metoder for klimatvardering av energi som har ett framatblickande perspektiv
kraver scenarier for hur emissionsfaktorerna for de aktuella energislagen utvecklas dver
tid. Att férutspa utvecklingen av produktionsmixen inom ett storre energisystem, sdsom
tex Europas elsystem, ar komplext och férenat med stora osakerheter. Ett satt att
hantera osakerheterna kring utvecklingen for emissionsfaktorerna ar att anvanda sig av
flera olika scenarier for att ringa in tankbara utfall.

Genom att anvanda flera olika scenarier som syftar till att tacka in tankbara utfall for
utvecklingen av ett energislags emissionsfaktorer mojliggors kanslighetsanalys av dessa
osdkerheter. Jamforelse mellan berdkningar av ett omrades klimatpaverkan baserad pa
respektive scenario mojliggor analys av hur klimatberdkningen som helhet paverkas av
utvecklingen for ett energislags emissionsfaktor.

Oavsett om utgangspunkten ar lokal eller nationell finns ofta fardplaner, policys eller
klimatmal som kan sdgas beskriva ett malbaserat utvecklingsscenario. Detta kan sdgas
utgdra den ena, och den mest dnskvarda, ytterligheten av tankbara utfall. Den andra
ytterligheten kan da sdgas utgdras av att nuldget permanentas over tid och att ingen
forbattring gors.

Att gora klimatberékningar for ett omrade baserat pa flera olika scenarier innebar dock
naturligtvis en storre arbetsinsats an att basera berdkningen pa endast ett scenario. Att
jobba med olika scenarier férsvarar ocksa jamforelse av resultat mellan olika projekt och
omraden. | ett sammanhang dar den mdojligheten efterstravas bor saledes flera scenarier
undvikas.
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Klimatvardering av energi i foreliggande metodik foreslas darfor baseras pa endast ett
utvecklingsscenario for elens emissionsfaktor och ett for fjarrvarmens. Vidare féreslas
emissionsfaktorer for fjarrvarme baseras pa det aktuella natet (lokala varden) medan
emissionsfaktorer for el baseras pa varden foér nordisk elmix. Detta for att namnda
utgangspunkter anses resultera i den mest verklighetsnara klimatpaverkan for anvéand
energi pa en specifik geografisk plats. Denna ansats skiljer sig till exempel gentemot
metodiken for klimatvardering av energi i driftskedet i Boverkets forslag till utokad
klimatdeklaration 2027 som i stéllet bygger pa nationella medelvarden for saval
fjarrvarme som for el. | forslaget som kom ut i maj 2023 tydliggor Boverket ocksa att
syftet med metodiken &r klimatdeklaration pa byggnadsniva och att metodiken darfor
bor vara oberoende av geografisk placering inom landet (Boverket, 2023). Denna
argumentation kan ocksa sdgas tydliggora en skillnad i syfte mellan foreliggande
metodik och metodiken for utékad klimatdeklaration som ocksa forsvarar olika
utgangspunkter avseende vid val av emissionsfaktorer.

| Figur 21 nedan visas ett exempel pa utvecklingsscenario for emissionsfaktorer for lokal
fjarrvarme fram tom 2072 (50 ar) genom energibolagets senaste prognos fér Malmés
fjarrvdrme. Scenariot baseras pa antaganden fran E.ON (daterat 23-01-31) som innebér
ett startvarde pa 98 gCO2e/kWh. Vidare antas detta varde minska till 6 gCO2e/kWh ar
2030 baserat pa att E.ON och Sysav, den storsta leverantéren av fjarrvarme till det
aktuella natet, da uppnatt interna mal om nettonoll-utslapp i fjdrrvarmen. Uppstroms och
nedstroms utslapp kopplade till transporter, produktion av branslen samt distribution av
fjarrvdrme om totalt 6 gCO2e/kWh antas sedan kvarsta till & 2035 da E.ON har ett
internt mal om nettonoll-utsldpp i Scope 1-3.

Scenariot ar ett exempel pa malbaserat scenario som gor det tydligt att storleken pa
fiarrvarmens klimatpaverkan, vid anvandning av det redovisade scenariot, kommer att
bero dels pa att de uppstéllda malen hos de berérda foretagen uppfylls, dels pa vilket
startdr man raknar med.

Om utvecklingsscenario eller startvarde saknas fran det lokala energibolaget fér det nat
som den aktuella byggnaden &r anslutet till foresprakar foreslagen metodik att ett eget
utvecklingsscenario for den lokala fjarrvarmen tas fram baserat pa ett startvarde i
enlighet med det aktuella natets klimatpaverkan enligt energiféretagens lokala
miljovarden (Khodayari, 2023) och en linjar minskning ner till 10 gCO2e/kWh ar 2050.
Efter 2050 antas ingen vidare forandring att ske.

Med Malmd som exempel skulle ett utvecklingsscenario for fjarrvarmen med dessa
antagande att se enligt diagram i Figur 22 nedan.
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Figur 21. Utvecklingsscenario for fijarrvarmens emissionsfaktor i Malmé (E.ON 2023)
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Figur 22. Antaget utvecklingsscenario for fjarrvarmens emissionsfaktor i Malmé med utgangspunkt i energiforetagens

lokala miljovarden (Lokala miljovéarden 2022).

Emissionsfaktorer for el baseras i foreslagen metodik pa arsmedelvarden for Nordisk
elmix med hansyn tagen till import och export samt inkluderande nedstroms och
uppstroms utslapp. Startvardet fordensamma uppgar till 90 gCO2/kWh (Sandgren &
Nilsson, 2021). En utveckling for elens emissionsfaktor som bygger pa samma
resonemang som for fidrrvarmen, dvs linjart fran startvarde till 10 gCO2/kWh ar 2050
och sedan konstant, ser da ut enligt diagram i Figur 23 nedan.

Eventuell klimatnytta kopplad aven till undvikande av utslapp genom export av lokalt
producerad el baseras pa samma utvecklingsscenario for nordisk elmix som
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klimatpaverkan for kopt el enligt diagram i Figur 23. For utvecklat resonemang kring
hantering av undvikna utslapp se avsnitt “Balanserande atgarder”.

Nordisk el linjar till 2050 (gC0O2/kWh)
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Figur 23. Antaget utvecklingsscenario for elens emissionsfaktor (nordisk mix)

Som tidigare papekats ar det komplext att férutspa utvecklingen av ett energislags
emissionsfaktor. Av denna anledning bdr valda scenarier darfor inte ge sken av en storre
detaljering eller en storre sidkerhet i antagandena an vad som &r fallet. Det finns ocksé
en risk i att férutsatta att malbaserade scenarier kommer att uppfyllas. Om
beradkningsmetodiken avses att anvandas i design-skedet da mojligheten att paverka
olika val och I6sningar ar stor ar det viktigt att valda scenarier inte styr i oonskad

riktning eller ger omotiverat sma initiativ.

| ett annat och pagaende projekt, "SBUF - Hel LCA”, diskuteras darfor lampliga satt att
hantera framatblickande scenarier avseende emissionsfaktorer fér ingaende energislag
utan risk for odnskade effekter. Ett principiellt satt att resonera kring scenarion
avseende emissionsfaktorer for olika energislag kan vara att 1agga sig pa en niva
motsvarande beslutade investeringar enligt diagram nedan, se Figur 24. Pa sa séatt kan
man undvika att underskatta klimatpaverkan fran energianvandning och darmed undvika
kontraproduktiva atgarder.
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BAU (EN 15978)

Scenario utifran beslutade
styrmedel/investeringar

Malbaserat scenario

Klimatforbattringsfaktor

Nu 2045/2050 + 50 ar

Figur 24. Ett principiellt satt att resonera kring scenarion avseende emissionsfaktorer for olika energislag kan vara att
lagga sig pa en niva motsvarande beslutade investeringar, for akedet.tt inte miljomal och positiva effekter av dessa ska
tas ut i forskott och darmed bidra till att viktiga miljotekniska atgarder inte véljs i projekteringsskedet.

| Tabell 11 nedan redovisas en jamforelse mellan féreslagen metod, LFM30-metodik for
byggnadsniva och féreslagen metodik for utokad klimatdeklaration 2027. Tabellen
tydliggor likheter och skillnader avseende vissa grundlaggande aspekter som

diskuterats i text ovan.
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Tabell 11. Jamforelse mellan foreslagen metod, LFM30-metodik fér byggnadsniva och féreslagen metodik for utdkad
klimatdeklaration 2027, dar: a: Ej faststalld annu; b: Férnybar energi fran exempelvis solceller, urbana vindkraftverk etc.;
c¢: Klimatnytta enligt NolICOZ2; d: Klimatnytta enligt nordisk elmix (frAmja egenproduktion av el)

Inkluderar fastighetsel

<
<
<

Inkluderar verksamhets- och
hushallsel

Klimatberakningar utifran kopt
energi

Emissionsfaktorer for el (5: Svensk
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Emissionsfaktorer for fjarmvarme (5: S
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Kompletterande krav om laga
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Forandrad markanvandning

Nar man forandrar det satt som marken pa en viss plats anvands, férandrar man dven
hur marken kan ta upp och lagra kol. Kol tas upp i form av koldioxid fran atmosfaren och
lagras i levande biomassa, men ocksa i marken och i d6tt organiskt material. Det r dnnu
inte en gangse arbetsmetod, att vid bygg- och anlaggningsarbeten aven berakna
utslapp fran férandrad markanvandning, men &r nagot som vi kan férvanta oss mer av i
framtiden. Vi tror ocksa att vi kan ocksa forvéanta oss att utslappen fran forandrad
markanvandning kan utgdra en stor del av projektets klimatutslapp.

For att fa en sa sann bild som mdjligt av stadsdelens utsldpp bor utslapp fran férandrad
markanvandning tas med i berakningarna, i annat fall riskerar man att missa en viktig
utslappskalla. En utvardering av berakningsmetoder for detta har inte genomforts inom
ramen for denna forstudie, dock férekommer sadana ansatser inom branschen, till
exempel inom det SBUF-finansierade projektet "Klimatneutrala anlaggningsprojekt” som
vantas vara fardigstallt under 2023.
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Balanserande atgarder

For att mojliggora en begransning av den globala uppvarmningen till 1,5 grader over
forindustriella nivaer krévs en snabb forflyttning mot netto-noll-utslapp av koldioxid till
mitten av seklet. Det innebar att bade atgarder som minskar utslapp och atgérder som
kompenserar for kvarvarande utsldpp behdvs. For att nd malet om netto-noll-utslépp for
samhéllet som helhet kommer atgarder for negativa utslapp att behdva 6ka
kontinuerligt.

Atgérder for utslappsminskning, inklusive undvikande av utslapp, kommer att vara
avgo6rande under artionden framover. | en studie "The Oxford Principles for Net Zero
Aligned Carbon Offsetting” (Figur 25) konstateras att atgarder for utslappsminskningar
har exakt samma effekt pa atmosfaren som atgarder for negativa utsldpp i det korta
perspektivet (Allen, o.a., 2020). Samma artikel poangterar att en kontinuerlig
forskjutning mot atgarder for negativa utslapp kommer att vara nédvandig for att uppna
klimatneutralitet pd samhalls- och global nivé samtidigt som atgarder for
utslappsminskningar, inkluderande undvikna utslapp, ar viktiga i det kortare
perspektivet. Detta med utgangspunkt dels i behovet av skyndsamma resultat, dels med
tanke pa begrasning i mojligheter till negativa utsldpp med langvarig kolinbindning i
nulaget.

Allen et al (Univ. Oxford, 2020)

Figure 2: Example net zero aligned offsetting trajectory
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Figur 25. The Oxford Principles visar med dennaillustration att olika typer av balanserande atgarder behovs i olika grad
beroende pa tidpunkt och mognadsgrad. | borjan, nar en stor omstallning av samhaéllet &r nédvandig, behovs kortlivade
snabba atgarder som minskar utslappen snabbt och till en Iagre investering. Med tiden behover dessa fasas ut och
ersattas av produkter med langvarig forméga att ta bort koldioxid fran atmosfaren.

| rapport avseende metoder for kompensation av klimatskuld inom LFM30 (Mdllersten,
2021) fastslas ocksa att utfallet i termer av totala utslapp blir detsamma oberoende av om
en aktor valjer att minska de egna utslappen eller att i stallet klimatkompensera, vare sig
det sker genom negativa utslapp eller undvikna utslapp. Vidare poangteras aven har att
marknaden for kompenserande atgarder som bygger pa negativa utsldpp och som
uppfyller hogt stallda kvalitetskrav ar outvecklad och att utbudet av desamma darfor ar
begransat. Eftersom de flesta atgérdsalternativ fér negativa utslapp innebér en risk for
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att inte vara bestandiga over tid (permanensrisk) forordar vissa att klimatkompensation
som innebar att fossila utsléapp undviks bor prioriteras fram till dess att alla rimliga
mojligheter till att minska och undvika utslapp ar uttomda.

Negativa utslapp

Negativa utslapp innebar att vaxthusgaser, framfor allt koldioxid, avliagsnas fran
atmosfaren genom naturliga eller konstgjorda processer. For att ett negativt utslapp
verkligen ska uppsté och ga att tillgodoraknas, krévs dock att ett antal forutsattningar &r
uppfyllda. Det finns i dagslaget flera ansatser, till viss del under utveckling, for att
definiera de har forutsattningarna, sdsom Greenhouse Gas Protocol (GHGP) Land Sector
and Removals Initiative (Greenhouse Gas Protocol, 2023), ISO:s Net Zero Guidlines
(IWA, 2022) och The EU Carbon Removal Certification Framework (European Commission,
2023)). De ar inte identiska, men foljer samma resonemang och féljande grundlaggande
principer for att ett negativt utslapp ska kunna tillgodoraknas aterfinns i alla tre:

Tillforlitlig redovisning och berakning

e Additionalitet - ett negativt utslapp kan bara tillgodordknas om det inte &r nagot
som hade "skett i vilket fall som”

e Upptaget ska leda till en permanent eller langsiktig kolsanka

e Far ej dubbelrdknas - det behdver vara entydigt vilken aktér som far
tillgodorakna sig det negativa utslappet (till exempel genom kop av certifikat)

e Far inte orsaka skada pa andra hallbarhetsomraden, sasom till exempel social
hallbarhet och biologisk mangfald.

| den har forstudien har vi identifierat nadgra av de viktigaste potentiella biogena
negativa utslappen i en stadsdel. Det kan dven férekomma icke-biogena negativa
utslapp, sasom till exempel karbonatisering av betong, men vi har valt att fokusera pa de
biogena da vi ser storst potential for kolinlagring samt synergiska effekter med andra
hallbarhetsomraden (sdsom klimatanpassning och biologisk mangfald) i biogena
kolsankor i dagslaget. For dessa har vi identifierat befintliga metoder for berakningar
och férutsattningar som vi rekommenderar, snarare an att utveckla egna. Att anvanda
befintliga metoder dar sa ar majligt ser vi generellt som en viktig princip for att férenkla
och synkronisera. Omradet ar under utveckling och det kan komma framtida ansatser
som passar béattre for en stadsdel, men forstudien baserar sig pa vad som finns framme
i dagslaget.

Inbyggt tra

EU:s skogsstrategi for 2030 (European Commission, 2023) och initiativet New European
Bauhaus (European Union, 2023) &r tva viktiga exempel som pekar pa trabyggnation
som en mojlighet att omvandla byggsektorn fran en utsldppskalla till en kolsdnka.
Genom att bygga i tra kan kol avlagsnas ur kolcykeln, for att lagras i byggnader under
deras livstid och dven forhoppningsvis darefter. Detta stéller dock krav pa att avverkade
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trad aterplanteras, for att det negativa utslappet verkligen ska bli additivt. Byggdelen av
trd behOver ocksa vara langlivad for att kolsénkan ska bli ldngsiktig, och tréaet behdver
komma fran ett hallbart skogsbruk som tar hansyn till bland annat biologisk mangfald for
att inte orsaka skada pa andra hallbarhetsomraden.

Den metod som anges for berakning av inbyggt tréd som kolsénka i Sweden Green
Building Council’s manual 1.2 for certifiering enligt NollCO, (Sweden Green Building
Council, 2023) tar hansyn till ovanstdende, och vi rekommenderar anvandning av denna
metod tills vidare. Metoden beskrivs inte i detalj har, vi hanvisar istallet till den
beskrivning som finns i manualen, tillganglig for alla via SGBC:s hemsida. Kortfattat
anges att langlivade traprodukter dr sadana som har en beraknad livslangd pa minst 30
ar, och att certifikat for hallbart skogsbruk for dubbel volym motsvarande det som
byggts in kravs (detta for att uppvéga att enbart 50 procent av avverkat tra fran sadant
skogsbruk berdknas ga till Ianglivade produkter). Med héllbart skogsbruk avses
kontinuitetsskogsbruk, och bevisas genom s& kallade CCF-certifikat (Constant Cover
Forestry). Dessa kan i dagslaget utfardas av organisationen Plockhugget, men fler
certifieringsorgan kan tillkomma i framtiden. En utforligare beskrivning av vad
kontinuitetsskogsbruk innebar finns i artikeln Continuous Cover Forestry (CCF)
certificates as climate action in Sweden Green Building. (Stoll, 2022)

Biokol

N&r organiskt material, till exempel trddgardsavfall, trdavfall och annat organiskt avfall,
hettas upp till hdga temperaturer med 13g tillforsel av syre, bildas biokol. Processen
kallas pyrolys, och skapar stabila kolstrukturer som ar resistenta mot nedbrytning over
mycket 1ang tid. Biokol kan ha olika anvandningsomraden, mest kdnt som
markforbattrare men ocksa som till exempel bestandsdel i byggmaterial. Det finns
saledes en stor potential att anvanda biokol inom en stadsdel. Genom den stabila
inlagringen sker ett borttagande av kol ur kretsloppet, och biokol ar klassificerat som ett
exempel pa en form av Carbon Dioxide Removal (CDR) av IPCC (IPCC, 2023). For att
sakerstalla att de grundlaggande principerna efterlevs, kravs ett antal forutsattningar
innan biokol kan rdknas som en kolsanka, till exempel gallande dubbelrakning, samt att
pyrolysen verkligen skett pa ett sadant satt att en stabil kolsdnka bildats.

Azzi, E. S. et al. (Azzi, 2022) har beskrivit och beraknat olika typer av biokolsanvandning
i en nyexploaterad stadsdel. Azzi, E. S. et al. visar att biokol kan, om den anvands
extensivt och inom flera olika omraden och applikationer, bidra signifikant for att
balansera klimatpaverkan.

Aven har rekommenderar vi den metod och de férutsattningar som beskrivs i Sweden
Green Building Council’'s manual 1.2 for certifiering enligt NollICO2 (Sweden Green
Building Council, 2023) for berakning av biokol som negativt utslapp. Metoden beskrivs
inte i detalj har, vi hanvisar istallet till den beskrivning som finns i manualen, tillganglig
for alla via SGBCs hemsida. Kortfattat anges att det biokol som ger upphov till negativa
utslapp behdver vara certifierat enligt:
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e EBC C-sink (EBC - European Biochar Certification, 2023), vilket sakerstaller en
konservativ och robust berdkningsmetodik som staller krav pa biokolets ravara.

e Carbonfuture (Carbonfuture, 2023), vilket sdkerstaller att kolsdnkan &r sparbar,
additionell och inte dubbelraknas.

Levande biomassa - trad

Trad och andra véxter tar upp och lagrar koldioxid ur luften. Okad biomassa 6kar
upptaget, och negativa utslapp kan skapas under forutsattning att kolsankan ar
kontinuerlig och inte tas bort/avverkas inom kort tid for att frisatta koldioxid pa nytt.
Detta ar bara en av fordelarna med en gronskande stadsdel, motstandskraft mot
klimatforandringar (svalka, upptag av regnvatten med mera), 6kad biologisk mangfald
vid val av de ratta, inhemska, arterna och trivsel ar ytterligare aspekter. Nyplantering av
trad ar klassificerat som en teknik for Carbon Dioxide Removal enligt IPCC. (IPCC, 2023)

For berdkning av negativa utslapp fran trad rekommenderar vi tills vidare i-Tree, (i-Tree,
2023) utvecklat av USDA Forest Service.

Undvikna utslapp kopplat till solcellsproducerad el

Klimatnyttan kopplad till el producerad via solceller faller in under tva olika definitioner
beroende p& hur elen anvénds. Detta innebar ocksé att hanteringen av den
solcellsrelaterade klimatnyttan behover differentieras beroende pa vilken definition den
faller in under.

Nar den solcellsproducerade elen anvands direkt inom den aktuella verksamheten och
darmed ersatter el som annars skulle kdpts in och anvants innanfor den aktuella
systemgransen raknas klimatnyttan som uppstar som en reducerande atgard inom den
egna verksamheten. Den erhallna klimatnyttan uppstar déd genom en minskad
klimatpaverkan fran kopt energi inom LCA-modul B6 (se vidare avsnitt
"Energianvandning och energiproduktion” ovan).

Da den solcellsproducerade elen daremot exporteras till eindt utanfér den aktuella
systemgransen anses den potentiella klimatnyttan utgora ett undvikit utslapp utanfor
den egna verksamhetens scope 1, 2 och 3 utslapp (se definition nedan) varfér denna
redovisas under LCA-modul D.

Tabell 12. LCA-moduler for en byggnad fran nyproduktion till slutskede enligt EN 15978, grénmarkerade celler avser de
som inkluderas i lagen om klimatdeklarationer (A1-A5).
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1 Viket exempelvis inte inkluderar import av varor eller boendes bikdrning.

Med utgangspunkt i slutsatser fran studien “The Oxford Principles for Net Zero Aligned
Carbon Offsetting” som beskrivits i inledningen i avsnitt “Balanserande atgérder” ovan
(se Figur 25) féresprakar metodiken, i féreliggande foérstudie, anvandandet av undvikna
utslapp i ett 6vergangsskede fram till dess att rimliga mojligheter till att minska och
undvika utslapp ar uttomda.

Fragan om hur klimatnyttan med undvikna utslapp skall hanteras stélls i nagon man pa
sin spets vid bedémning av klimatnytta med solcellsproducerad el. Att en och samma
atgard ger upphov till klimatnytta som faller in under tva olika definitioner innebar att
gransdragnings- och berakningsmassiga aspekter behdver klargoras.

Storleken p& den potentiella klimatnyttan med exporterad solcellsproducerad el (det
undvikna utsldppet) kan dessutom variera kraftigt beroende pa berdkningsmetodik.
Detta kan darfor paverka den totala klimatberdkningen och darmed det totala behovet
av andra balanserande atgarder for en specifik verksamhet.

Behovet av en skyndsam samhallsomstalining i kombination med utmaningar inom
Europas energisystem bidrar till 6kat behov av ny och férnybar energiproduktion.
Forvantad utveckling i bade Sverige och resten av varlden innebéar sannolikt ocksa en
snabbt och kraftigt 6kande elanvandning vilket forstarker behovet av ny elproduktion pa
kort sikt. Samtidigt pagar en snabb utveckling av teknik for energilagring vilket
potentiellt har positiv inverkan pa klimatnyttan (och systemnyttan) med 6kad méngd
intermittent energiproduktion. Sannolikt kommer inte minst prisbilden pa batterier att
snabbt férandras p.g.a. 0kade produktionsvolymer framst kopplad till fordonsindustrin.

Sammantaget talar manga aspekter for att solcellsproducerad el &r hogst 6nskvard och
att nyttan (systemnytta) som kan dstadkommas med solceller kommer att 6ka i takt med
utvecklingen av olika omvarldsfaktorer. Redan nu finns ocksa ofta ekonomiska
incitament for att dimensionera en solcellsanldggning utifran fysiska forutsattningar
snarare an utifran att inte 6verproducera i férhallande till det egna behovet. Dels genom
rena skalférdelar som beror pa att den totala investeringskostnaden inte ar linjar med
anlaggningens storlek dels genom mojligheter till att salja/dela energi mellan
fastighetsagare och hyresgast samt genom ersattning for systemstodjande tjanster. Vid
Okande energipriser kommer dessa ekonomiska incitament sannolikt att 6ka och
egenproducerad energi kommer att innebara en minskad kanslighet for prisvariationer
pa energi.
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En turbulent omvarld och behov av snabb omstéallning motiverar analys av hur
klimatberakningsmetodik paverkar incitamentsbilden for en viss atgard.

| nuvarande LFM30-metodik for klimatberakning pa byggnadsniva tillampas hantering av
undvikna utslapp kopplade till export av solcellsproducerad el i enlighet med NollCO2
v1.1. Det innebar att klimatvardet for den solcellsproducerade elen, i det fall den inte
anvands direkt inom den aktuella byggnaden utan exporteras till elnatet, beraknas som
den utslappsminskning som uppstar nar fossil el ersatts av den fornybara elen pa Nord
Pool:s elmarknad. Detta innebar en stor klimatnytta med ett startvarde pa 779
gCO2e/kWh efter avdrag for panelens egen klimatpaverkan ar 2024. Klimatvardet for
den ersatta elen minskar sedan utifran utvecklingsscenario for elproduktionsmixen inom
Nord Pools marknad. Detta innebar konkret att klimatnyttan med exporterad solcellsel
minskar fran startvardet ar 2024 till 0 ar 2050. Denna hantering av undvikna utslapp
kopplade till exporterad solcellsel géller inom LFM30 fram till ar 2025 da metodiken
kommer att andras.

Nuvarande och ovan beskriven hantering av undvikna utsldpp ger stor utvaxling pa
exporterad el vilket minskar behovet av andra balanserande atgarder for att uppna
klimatneutralitet pa byggnadsniva enligt rdidande LFM30-metodik.

Inom ramen for foreliggande projekt har alternativa metoder fér hantering av undvikna
utslapp kopplade till exporterad solcellsel analyserats i syfte att identifiera en metod
som utgdr en balanserad drivkraft for solceller pa stadsdelsniva samtidigt som
klimatnyttan for den aktuella energimangden inte dverskattas. Malet dr ocksa att
LFM30:s metodik pa byggnads respektive stadsdelsniva &r linjerade med varandra.

Foreslagen metodik foresprékar att klimatnyttan med en kilowattimma exporterad el
beraknas som emissionsfaktorn for nordisk el minus den aktuella panelens
klimatpaverkan (klimatpaverkan kopplad till produktion och transport av panelen) enligt:

GWPnytta = GWPnordisk el™ GWPpaneI (g COZ/kWh)
Dar:
GWP,u. ar den klimatnytta som uppstar vid en solcellsproducerad kWh (g CO2/kWh)

GWProrisk et ar emissionsfaktorn for nordisk el. Startvardet ar 2021 uppgar till 90,4 g
CO2/kWh (Sandgren & Nilsson, Emissionsfaktor for nordisk elmix med hansyn till import
och export - C619, 2021)

GWPanei @r klimatpaverkan fran produktion av den aktuella solcellspanelen utryckti g
CO2/kWh. Ca 30 - 13 beroende pa panelens ursprung (Svensk solenergi, 2018),
(Vattenfall), (Global Electronics Council (GEC), 2023)

Foreslagen metodik innebar ocksa att klimatnytta med exporterad el varderas pa samma
satt som om den anvants direkt. Det innebar en minskad klimatnytta med exporterad el
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jamfort med nu gallande LFM30-metodik som utgar ifran att fossilbaserad el trycks
undan av ekonomiska skal. Nuvarande LFM30-metodik innebar ockséa att exporterad el
tilldelas ett hogre klimatvarde dn den egenanvanda vilket styr mot att s mycket som
mojligt av den lokalt producerade energin exporteras i stéllet for att anvandas inom den
aktuella systemgransen. Foreslagen metodik anses darmed ge en battre balans mellan

export respektive egenanvandning av lokalt producerad energi i férhallande till nu
radande LFM30-metodik.
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9. Personrelaterade utslapp

Kapitlet bestar av ett urval av de personrelaterade utsldpp som vi beskriver ndrmare
utifran tillgangliga indata och metodik. Kapitel har fyra avsnitt:

+  Mat

+ Konsumtion

+ Hushalls- och verksamhetsenergi
* Mobilitet

Mat

Att ata mer klimatsmart har en avgdrande betydelse for att minska det totala
klimatavtrycket for en stadsdel. Genom att 6verga till en vegansk och/eller vegetarisk
kost kan vi dramatiskt minska klimatbelastningen jamfort med dagen genomsnittliga
matkonsumtion.

Kottproduktion ar extremt resurskravande och bidrar till en rad negativa miljoeffekter,
inklusive okat utslapp av vaxthusgaser och markférstdring. Genom att ata mer
vaxtbaserad mat kan vi minska behovet av djurhalining och darmed minska utsldppen
fran notkreatur och andra matproducerande djur.

For att uppmuntra invanare i en stadsdel att dta mer klimatsmart ar det viktigt att skapa
en miljo dar det &r lattillgangligt och bekvamt att géra héllbara val. Stadsutveckling och
design av staden kan spela en viktig roll har.

En idé ar att erbjuda lokalproducerad mat i naromradet. Genom att framja lokala
matproduktion och odlingar kan stadsdelen minska transporten av mat och darigenom
minska koldioxidutsldppen som ar férknippade med Idnga transporter. Att ha lokala
marknader och butiker som fokuserar pa hallbar mat kan paverka invanarnas képvanor
och uppmuntra till mer klimatsmart matkonsumtion.

Mojligheten att odla sina egna gronsaker i den tdta och urbana staden kan ocksa vara
ett effektivt satt att framja klimatsmart kost. Genom att erbjuda tradgardar eller
gronsaksodlingsplatser pa tak eller innergardar kan invanarna fa tillgang till farsk och
naringsrik mat samtidigt som vi minskar vart ekologiska fotavtryck. Flera stader runt om
i varlden har redan infort system for gemensam odling pa offentliga platser, vilket har
visat sig vara mycket framgangsrikt.

Genom att kombinera dessa atgarder, sdsom att erbjuda lokalproducerad mat och
mojligheter till odling, kan stadsutvecklingen och designen av en stadsdel bidra till att
invanarna ater mer klimatsmart. Detta kan inte bara minska deras individuella
klimatavtryck, utan ocksa skapa en mer hallbar och livskraftig miljo for alla invanare.
Genom att framja medvetenheten om fordelarna med vegansk och vegetarisk kost, samt
att tillhandahalla resurser och infrastruktur som gor det enkelt och bekvamt att gora
dessa val, kan vi alla bidra till en mer hallbar framtid for vara stadsdelar och var planet
som helhet.
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5.2.2 Modellberakning matkonsumtion

For att kvantifiera utslappet fran matkonsumtion har den nyligen publicerade artikeln av
Scarborough, P. et al. (Scarborough, 2023) anvénts for att berdkna klimatpaverkan fran
olika typer av matkonsumtion. Scarborough, P. et al. (Scarborough, 2023) har bade tagit
fram specifika livscykel data for olika matkonsumtionskategorier sdsom: veganer,
vegetarianer, fiskatare, 1ag konsumerade kottatare, medel konsumerande kottatare och
hog konsumerande kottatare. Forfattarna har ockséa gjort en statistisk genomgang av
fordelningen av dessa kategorier i Oxford, sammanlagt 55.504 personer.

Konsumtion

| en tid av 6kande miljomedvetenhet och globala klimatutmaningar ar stader i framkant
nar det galler att minska sin klimatpaverkan. For att uppna en verklig forandring ar det
avgorande att inte bara fokusera pé de direkta utsldppen inom stadsgrénserna, utan
ocksa pa den dolda klimatpaverkan som kan kopplas till privatkonsumtion. Denna text
avser att utforska den djupgéende betydelsen och vikten av att inkludera
klimatpaverkan fran privatkonsumtion i berdkningen av den totala klimatpaverkan av en
urban stadsdel. Genom att analysera bade teoretiska och praktiska aspekter av detta
koncept kan vi battre forsta hur det paverkar beslutsfattande, hallbar stadsplanering
och framtidens urbanisering.

Privatkonsumtion: En dold klimatpaverkan

Privatkonsumtion ar en av de mest komplexa och omfattande aspekterna av
klimatpaverkan. Ofta anses stadsdelars klimatpaverkan enbart vara resultatet av direkt
relaterade aktiviteter, som energianvandning och transport inom stadsgranserna. Men
privatkonsumtion innebar ocksa en rad indirekta utslapp, inklusive produktion, transport
och avfallshantering som strécker sig langt utanfor stadsgranserna. Att enbart fokusera
pa direkta utslapp ger en snév och ofullstédndig bild av den totala klimatpaverkan.

Samhallsmedvetenhet och forandrade konsumtionsmonster

Att inkludera klimatpaverkan fran privatkonsumtion i klimatberdkningar har ocksa en
direkt inverkan pa samhéllsmedvetenheten och konsumtionsmonstren. Nar manniskor
blir medvetna om den dolda klimatpaverkan som kan kopplas till deras val och inkop,
kan det inspirera till férandringar i konsumtionsbeteendet. Detta kan omfatta val av mer
hallbara produkter, minskad éverkonsumtion och ett 6kat intresse for atervinning och
cirkular ekonomi. Medvetenheten om privatkonsumtionens koppling till klimatpaverkan
kan vara en stark drivkraft for positiva forandringar.

Hallbar stadsplanering: En Ganzhetssyn'
Inkluderingen av klimatpaverkan fran privatkonsumtion i berdkningen av den totala
klimatpaverkan av en urban stadsdel &r en central del av hallbar stadsplanering. Det

T"En ganzhetssyn" refererar till ett synsatt eller en strategi som tar hansyn till helheten eller
sammanhanget, istéllet for att isolera eller bara fokusera pa enskilda delar. Begreppet harror fran

76



General

tilldter stadsplanerare och beslutsfattare att ta ett helhetsgrepp om stadsutvecklingen
och skapa langsiktiga strategier for att minska bade direkta och indirekta utslapp.
Genom att integrera konsumtionsbaserade utslapp i stadsplaneringen kan man utforma
system som framjar hallbar konsumtion, cirkuldr ekonomi och minskad
resursanvandning.

Forandrad syn pa klimatansvar

Inkluderingen av klimatpaverkan fran privatkonsumtion skapar en férandrad syn pa
klimatansvar. | stallet for att enbart fokusera pa regeringars och foretags ansvar for
utslappsminskningar, erkanner detta perspektiv att varje individ har en roll att spela i att
minska klimatpaverkan. Genom att inkludera privatkonsumtionens paverkan blir det
tydligt att varje kdpbeslut har konsekvenser. Detta kan 6ka engagemanget for en mer
hallbar livsstil och framja en kdnsla av gemensamt ansvar for planetens halsa.

En heltackande syn pa klimatpaverkan

Att inkludera klimatpaverkan fran privatkonsumtion i berdkningen av den totala
klimatpaverkan av en urban stadsdel &r en ndédvandig och viktig atgard for att uppna
verklig hallbarhet. Genom att tianka bortom stadsgrénserna och inkludera bade direkta
och indirekta utslapp ger det en mer heltdckande bild av den verkliga klimatpaverkan.
Det férandrar ocksa synen pa hallbarhet fran att vara enbart en teknisk utmaning till att
vara en del av varje individs vardagliga beslut. Genom att inkludera privatkonsumtionens
paverkan blir det mojligt att forma mer effektiva strategier for att minska klimatpaverkan
och skapa en béattre framtid for vara stader och var planet.

5.3.6 Modellberakning konsumtion

Klimatpaverkan fran konsumtion kan uppskattas utifrdn Klimatkompassen som tagits
fram av Stockholm Environmental Institute (SEI). Klimatkompassen (SEl, 2023) ar ett
Excel baserat verktyg som tar fram klimatavtrycket fran en invanare i Sverige uppdelat
pa flera olika kategorier. Verktyget redovisar ocksa specifikt olika personliga
konsumtionskategorier som kan anvandas direkt i modellapplikationer. Det &r ocksa
mojligt att fa specifika persondata dnda ner pa postnummerniva, det vill sdga det ar
mojligt att jamfora konsumtionen for en storstadsbo i Malmd med en landsortsbo utanfor
Kiruna.

Hushalls- och verksamhetsenergi

Balansperspektivet i foreslagen metodik inkluderar energibehovsposter med omfattning
i enlighet med byggnorm (BBR). Det innebar att energibehovsposter for uppvarmning,
tappvarmvatten, komfortkyla samt fastighetsel inkluderas. Budgetperspektivet i
foreslagen metodik, som innebar hansyn till kvarvarande global CO2-budget nerbrutet
pa individniva, innebar dock att personrelaterade utslapp kopplat till energianvandning
maste inkluderas. Saledes inkluderas energibehovsposter for hushalls- och

det tyska ordet "Ganzheit", som betyder "helhet" eller "integrerad enhet". En ganzhetssyn
innebar att man betraktar ett amne, problem eller situation ur ett bredare och sammanhangande
perspektiv, och att man forstar att olika delar ar 6msesidigt beroende av varandra och paverkar
varandra.
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verksamhetsenergi vid berdkning av stadsdelens klimatpaverkan ur
budgetbalansperspektivet.

Dessa poster ligger utanfér byggherrens radighet vilket &r den huvudsakliga
anledningen till att dessa behovsposter inte inkluderas i byggnormens
energiprestandabegrepp for byggnader. Att inkludera utslapp kopplat till
personrelaterad energianvandning innebar ett 6kat fokus pa hur individers beteende kan
bidra till n6dvandig omstallining.

Storleken pa den personrelaterade energianvandningens klimatpaverkan beréknas i
foreslagen metodik genom att multiplicera arligt energibehov fér hushalls- respektive
verksamhetsenergi baserat pa schabloner enligt Sveby (SVEBY , 2012) (SVEBY, 2013)
med emissionsfaktor for el enligt avsnitt "Klimatvardering av energianvandning” ovan.

Mobilitet

| en tid dar klimatforandringar utgor en pataglig global utmaning, star stader i fokus som
viktiga aktorer i arbetet mot en mer hallbar framtid. For att effektivt kunna hantera den
vaxande klimatpaverkan som stdder genererar ar det nddvandigt att inkludera alla
relevanta faktorer i berakningen av deras totala ekologiska fotavtryck. | detta
sammanhang framtréader betydelsen och vikten av att inkludera klimatpaverkan fran
bilism och transporter som en central aspekt i beddmningen av den samlade
klimatpaverkan fran en urban stadsdel. Denna text syftar till att analytiskt utforska
varfor denna inkludering &r avgérande och hur den paverkar beslutsfattande, hallbar
stadsplanering och samhéllets 6vergripande hallbarhetsmal.

Urbanisering och fordonstrafik ar intimt forknippade, dar transport utgoér en
grundldggande del av stadslivet. Samtidigt utgor utslapp fran fordon, som
huvudsakligen drivs av fossila branslen, en betydande bidragsgivare till stadsomradets
koldioxidutslapp. Att forsta de bredare konsekvenserna av denna sektor pa
stadsomradets klimatavtryck krdver en nyanserad synvinkel.

5.1.10 Modellberakningar av mobilitet fran persontransporter

Metodiken att kvantifiera klimatpaverkan utgar framst fran tva parametrar: antalet bilar
per person eller hushall och kérda kilometrar per personbil. Klimatpaverkan fran
kollektivtrafik och gang/cykel har inte studerats eller tagits med i denna version.
Orsaken till att projektet valt att fokusera pa personrelaterade biltrafiken &ar det denna
som har avgjort storst klimatpaverkan eftersom den storst del av kollektivtrafiken idag
ar elektrifierad eller drivs med fossilfria branslen. Datainsamling for personrelaterade
transporter kan inhamtas fran Trafikanalys (Trafikanalys, 2023) och Statistiska
Centralbyrdn (SCB, Kdrstrackor med svenskregistrerade fordon, 2023). Aven frén
regioners resvaneundersokningar gar det att fa fram mer regionala och kommunala
resmonster och transportsatt som kan anvandas i de kvantitativa berakningarna. Ett
exempel ar Region Skanes resevaneundersdkning som genomférdes 2018 (Skane,
2023) och kommer att uppdateras 2024. Vissa kommuner gér ocksa egna mer
detaljerade undersokningar for befintliga stadsdelar som det ar mojligt att efterfraga.
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10. Slutsatser och rekommendationer for vidare
arbete

Delresultat inom ramen for detta SBUF-projekt, ar att den har utvecklat foljande:

e Fortydligande av vad olika begrepp som rér klimatneutralitet pa stadsdelsniva,
betyder och innebar.

e Forslag pa definition av klimatneutralitet for stadsdelar, i form av tva olika modeller
som kan anvandas var for sig eller gemensamt. Den ena kallas for Klimatbalanserad
stadsdel och den andra kallas for CO2-budgetbalanserad stadsdel.

e Fortydligande i form av forslag pa vilka klimatkategorier som kan inga i respektive
modell samt hur dessa ska avgransas, allokeras och beraknas.

e Forslag till arbetsprocess dar méalsattning om klimatbalanserad eller
CO_budgetbalanserad stadsdel ingar.

e Forslag till fortsatt arbete med bade process och berakningsmetodik.

Kunskapslage. Forstudien tillgangliggér en sammanfattat kunskapslage kring metod
och process for ett klimatpositivt grannskap. Detta arbete har inneburit omfattande
diskussioner och avvagningar kring olika angreppssatt, avgransningar och begrepp.
Projektgruppens komplexa sammansattning med representation fran olika kompetenser,
foretag och erfarenheter har gett majlighet till en bred belysning av fragestaliningar och
madjliga I6sningar som inte hade varit mojligt som enskilda aktdrer i branschen.
Forstudien har gett ett avstamp for fortsatt arbete med att ta fram en arbetsmetod for
Klimatpositiva grannskaps som kan bli avgorande for fastighetssektorns majligheter att
uppna malen om klimatneutralitet, och att hitta goda och konkreta malbaserade
samarbeten med kommunerna inom ramen for deras klimatarbete.

Behov av fortsatta studier:

e Det finns en rad kunskapsomraden som behover fortsatt férdjupade studier och
vidareutveckling:

o Generellt. Detta ar en forstudie, och det finns ett behov av att fordjupa
arbetet ytterligare. Mycket pagar inom branschen vad galler
klimatneutralitet och klimatberdkningar pa olika satt; detta behdver foljas
upp och appliceras pa stadsdelsniva. Det &r viktigt att vi nar konsensus
om berakningsmetoder och hur vi kan anvanda olika begrepp, for att inte
forsvara processen. Vissa klimatkategorier ar dnnu for outredda och tas
darfér med enbart kortfattat i rapporten, men behdver definierad
beskrivning i kommande arbete. Detta galler exempelvis: vatten- och
markanvandning, viss mobilitet, kolsankor som Bio-CCS och anlaggande
av viss vatmark. Aven balanserande &tgarder som tagits upp héar, sdsom
negativ biogena utslapp fran skog och vaxtlighet, behover studeras
I6pande och med en tvarvetenskaplig analysmetod.
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Ev malkonflikter och helhetssyn. Hallbarhetsfragor hanger ihop och &r
beroende av att vi har ett systemsynsatt for att kunna I6sas. Det ar viktigt
att vi tar hansyn till det, inte minst nar vi arbetar pa stadsdelsniva, for att
undvika malkonflikter och for att kunna gora nytta for klimatfragan och
andra hallbarhetsfragor pa riktigt.

Organisatoriskt lirande och scenarioanalys. Att forutspa utveckling
framat ar ofta komplext och férenat med stora osédkerheter. Inte minst
gallande tex utveckling av produktionsmixen inom ett storre energisystem,
sasom tex Europas elsystem. De antaganden vi gor kan ocksa fa stor
inverkan pa val som goérs under designskede av en byggnad eller en
stadsdel. Det ar darfor av storsta vikt att reflektera dver vad olika
klimatberakningsmetoder styr mot och vad konsekvenserna av detta kan
bli. Framtidsscenario bor till exempel inte sattas for positivt malbaserat om
resultatet ska anvandas i designskedet, eftersom detta kan leda till
o6nskat sma incitament till &tgard. Vidareutvecklade scenarier beroende
pa vad resultatet ska anvandas till, ar nodvandigt for korrekt analys.

e Fortsatt samverkan och test behévs for att utveckla metoden. Det géller bade
mellan LFM30:s medlemmar och aktérer utanfor LFM30, sdsom myndigheter och
andra organisationer.

@)

Generellt - vidareutveckla klimatberakningskriterier. Metodik for
klimatberakningar ur bokféringsperspektiv efterfragas pa olika nivaer i
branschen som del i fardplaner mot klimatneutralitet. | detta sammanhang
ar det av storsta vikt att inte tappa bort andra perspektiv som inte tacks in
av klimatperspektivet. Ur exempelvis energisystemperspektiv behover
resursmassiga och tekniska aspekter beaktas for att underlatta
omstallningen. Kravstallning ur dessa perspektiv behover undersokas
vidare.

Praktisk tillampning. Det finns behov av att testa metoden
Klimatbalanserad stadsdel samt CO2-budgetbalanserad stadsdel, i
praktiska fall framover, som tillsammans med erfarenhetsaterkoppla kan
utvardera ansatsen med klimatpositivt grannskap. Detta gors med fordel i
tat samverkan mellan kommunen bade pa klimatstrategisk och
planldggande niva, fastighetsutvecklare, forvaltare, byggforetag, forskare
m fl.

Erfarenheter fran LFM30 och dess utveckling av Metod for Klimatbudget, ar att det kan
finnas eller komma att finnas parallella uppfattningar / metod / kriterier i var omvérld
avseende klimatpositiva grannskap. Nedan foljer rekommendationer i enlighet av detta -
om/nar situation skulle uppkomma:

« Tillsammans blir vi starkare
« Vi konkurrerar ej —-vi vill alla i samma riktning (att minska CO2e)
« Vivill garna forsta och lara oss av andras syften, gréanssnitt och resonemang.
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"Kronartskockan” — fortydliga likheter / olikheter avseende
klimatberakningsmetod, klimatprestanda referensnivaer och vikten av
traffsakerhet i klimatberakning.

Efterstrava gemensamma definitioner och begrepp i syfte att tydliggdra
kommunikation till omvarlden och méanga ganger samma intressenter.
Mojliggor tester, erfarenhetsaterkoppling och delat lIarande. Vi beh6ver empiri for
att analysera, bedoma, dra nya slutsatser och vidareutveckla oss.

Utbilda, testa och aterkoppla. Vi lar oss av varandra och forbattrar oss i nya
versioner.

Nara samarbete med forskning for att halla sig djour med utvecklandet av nya
standarder och internationell praxis.

Anvand konservativa oversattningsnycklar mellan olika klimatinitiativ
(metod/kriterier)

Medskapande parallellt deltagande och férankringsprocess med fler
Klimatinitiativ.
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12. Bilagor

Bilaga 1. Begrepp/ordforklaring

Komplett ordlista samt definition av termer finns i dokumentet LFM30:s Metod
Klimatbudget pa LFM30s hemsida. Nedan &r ett urval fran den ordlistan.

Anlaggningar

Atemp

BATNEEC

BATNEEC
referensindikatorer

Bio-CCS

BTA

BTA, ljus

Byggbiblioteksstruktur

Byggnadsverk ovan mark (broar, master, gator, torg, parker, gardar), under mark
(tunnlar), i vatten samt ledningsinfrastruktur (bade ovan och under mark ex el, varme,
vatten) (Svensk byggtjanst, 2023)

Summan av invandig area for respektive vaningsplan, vindsplan och kéllarplan som
varmes till mer an 10 °C. Area som upptas av innervaggar, éppningar for trappa, schakt
och dylikt, inrdknas. Area for garage, inom byggnaden, i bostadshus eller annan
lokalbyggnad an garage, inrdknas inte.

Omrakningsfaktor for att rakna om Atemp till BTA ar: Atemp = 0,9*BTA. (Larsson et al,
2016)

Principen att strava efter basta mojliga teknik som ej kostar onddigt extra (Best Available
Technology Not Entailing Excessive Costs). | detta dokument avser principen de
gransvarden i Klimatbudget steg 3 som hittills tagits fram fér byggnader, men som ocksa
kan dndras i framtiden utifr&n samma princip. Principen avser ocksa anvandas i
dokumentet utifrdn hur malvarde foér anldggningar (nya samt befintliga) och befintliga
byggnader (ex B2-B5) satts i Klimatbudget steg 3.

Kalla: (EU directive 84/36/EEC; European Comission, 1984) samt (LFM30, AG3, 2023)

BATNEEC referensindikatorer, bestar av mélgransvarde, mini-mélgréansvarde och bista
klimatval, och anger klimatambition per byggnadsverk, byggdelar i byggprojekt, eller
byggmaterial/byggmetod som ar i enlighet med BATNEEC principen

Kélla: (LFM30, AG3, 2023)

Syftar pa en uppsattning tekniker som skiljer av koldioxid av biogent ursprung for att
sedan lagra denna permanent i djupa geologiska formationer (kallas aven fér BECCS,
Bio-Energy with Carbon Capture and Storage) (International Energy Agency, 2020)

Bruttoarea &r summan av alla vaningsplans area och begrénsas av de omslutande
byggdelarnas utsida. Kalla: (SIS: SS 21054:2009, 2009), (SIS: SS 21054:2020, 2020).

Bruttoarea ovan mark. | detta dokument avser ljus BTA den BTA som ar ovan och delvis
ovan mark, exkluderat komplementbyggnad (carport/garage/forrad el dyl.) samt
teknikutrymmen pa vind (utrymmen for fldkt, hissmaskin, el, tele, varme, kyla). Inkluderar
24 grundkonstruktioner (palning). Kalla: bilaga A till (SIS: SS 21054:2009, 2009) samt
(LFM30, AG3, 2023). Se dven bilaga 1i Kriteriedokument projektniva for aktuella SBEF
delar.

Med byggbiblioteksstruktur avses den systemgrans struktur som CoClass, SBEF och
BSAB ger, dar CoClass huvudsakligen anvands for anlaggning, och en kombination av de
andra for byggnad. Vid behov kompletteras och vidareutvecklas strukturen.
Byggbiblioteksstrukturen inkluderar byggnadsverk, byggnadsutrymmen, byggdelar,
underbyggdelar, byggmaterial, samt byggprojekttyper. Byggbiblioteksstrukturen ar
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General

tilldampbar for: varje steg i LFM30:s Metod Klimatbudget; for nyproduktion
(livscykelskede A1-A5), samt renovering / ombyggnad/tillbyggnad (livscykelskede ROT;
B5); for projektniva och féretagsniva.

Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Ett byggnadsverk ar en byggnad eller annan anlaggning till exempel en radiomast eller
en mur. (Boverket, 2023)

Val av teknik eller material som har lagst CO2e utifrdn BATNEEC principen och rddande
forutsattningar. Detta val anvands nar malgransvarde eller mini-malgransvarde ej kan
appliceras péa ett byggnadsverk. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Carbon Capture and Storage syftar pd en uppsattning tekniker som skiljer av koldioxid
for att sedan lagra denna permanent i djupa geologiska formationer. Kalla: (International
Energy Agency, 2020)

Johan H: en utslappsbudget som utifran fran IPCC:s berdkningar finns tillganglig per
person fram till 2050, om inte 1,5-gradersmaélet ska dverstigas. | denna rapport
introduceras en ny utvidgad modell fér minskad klimatpaverkan, som inkluderar ménga
olika klimatutsldpp som berér invanarna i en stadsdel, och som summeras och jamférs
med tilldten utsldppsbudget.

CoClass ar ett digitalt klassifikationssystem for all byggd miljo.

For mer info om CoClass byggnadsverk/byggdelar - logga in pa
https://coclass.byggtjanst.se/login (gratis anvandare). Ga darefter till
https://coclass.byggtjanst.se/categories/42/245/. P& byggtjanst kan man pa
motsvarande satt logga in pa BSAB, och Idsa mer.

Kélla: (Svensk byggtjanst, 2023)

Med fastighet avse en avgransad del mark. En fastighet bestér av ett eller flera
avgransade omréden pa marken. Till en fastighet kan héra byggnader, skog, vatten med
mera. All mark i landet &r indelad i fastigheter och alla har en sarskild beteckning inom
kommunen (namn och nummer) till exempel Berga 1:8 i Lyckeby kommun. (Lantmateriet,
2023)

En sammansattning av enskilda fastigheter som tillsammans bildar en fastighetsportfolj.
| detta dokument delar vi upp portfoljen i befintliga och nyproducerade byggnader.
Avgransning enligt LFM30:s klimatlofte (om ej ansluten aktor gjort ett geografiskt utdkat
klimatlofte) ar den del av fastighetsportfoljen som lokaliseras till geografin Malmé
kommun. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Ett bolags portfélj av befintliga fastigheter (ej nyproduktion) som ar representativ for
bolaget som vanligen dgda fastigheter, och som berdrs av arbetet med att minska
fastigheternas klimatpaverkan i enlighet med LFM30. Detta avser tillbyggnad,
ombyggnad, renovering, fastighetsférvaltning. Kélla: (LFM30, AG3, 2023)

Ett bolags portfélj av nyligen fardigstallda nyproducerade byggnader, som &r
representativ fér bolaget och som berdrs av arbetet med att minska klimatpaverkan i
enlighet med LFM30. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Atgarder som begransar nytt utslapp av vaxthusgaser, till exempel genom att modifiera
utslappskallan, dndra pé hanteringen av utslappskallan eller genom inférande av
styrmedel. Exempel pa icke godként férebyggande av utslapp: Férebyggande av
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avskogning och handel med vaxthusgaser. Ett annat uttryckssatt ar "Undvikande av
vaxthusgasutslapp”. Exempel pa godkanda alternativ ar: inférande av ny fornybar energi
eller additionellt fornybar energi, energieffektivisering, destruering av deponigas, CCS
(om bio-CCS, d& &r det ett negativt utslapp istallet), CCU. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Vid uppférande av en ny byggnad ska byggnadens klimatpaverkan redovisas i en
klimatdeklaration. Klimatdeklarationen syftar till att minska klimatpaverkan vid
uppférande av byggnader genom att synliggora denna. Byggherren ansvarar for att
uppratta klimatdeklarationen fér byggnaden och Idmna in den till Boverket. Kommunens
byggnadsnamnd kan som huvudregel meddela slutbesked forst efter att en
klimatdeklaration har [amnats in till Boverket. Kalla: (Boverket, Klimatdeklaration - en
digital handbok , 2023)

Med Klimatbudget menar vi LFM30:s Metod for kvantitativt klimatarbete, som ger en
strategisk ram for att hjalpa byggaktorer att faststélla och minska sina utslapp av
vaxthusgaser pa ett systematiskt och effektivt satt — for hela livscykeln (nyproduktion,
ROT, férvaltning, rivning/cirkularitet) av byggnader och anldggningar, bade pa
projektniva och portfdljniva (alla byggnadsverk) i vald geografi. Metoden &r utvecklad
inom LFM30 tillsammans med anslutna byggaktérer och utformad for att vara skalbar
och anpassningsbar utifrdn behov dven till andra — oavsett bransch, storlek och geografi.

| rapporten introduceras ocksa ett nytt begrepp "CO2-budget” som syftar till hur mycket
vaxthusgaser uttryckt i CO2-ekvivalenter, som far lov att sldppas ut per invanare i en
stadsdel, om man ska kunna klara IPCC:s utslappsgrans for 1,5-gradersmalet i
Parisavtalet. Se dven "CO2-budget” i ordlistan.

Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Ett exempel pa ett verktyg for en livscykelanalys (LCA) fér en byggnad &r IVL:s
Byggsektorns miljéberdkningsverktyg, BM. Det ar ett branschgemensamt
miljdberakningsverktyg for byggnader som gér det mojligt for en icke-expert att ta fram
en klimatdeklaration fér en byggnad, exempelvis hur stor klimatpaverkan olika
byggnader har och hur utslappen kan minska genom férandrade materialval och
produktionssatt. Kalla: (IVL, Byggsektorns Miljéberakningsverktyg, BM, 2023)

Kenneth kollar Klimatkompensation definieras som en mekanism for att kompensera en
produkts klimatavtryck genom férebyggande av utslépp, minskning eller avlagsnande av
motsvarande mangd utslapp av vaxthusgaser i en process utanfoér produktsystemets
granser.

Kalla: (1SO 14021, 2021)

Kommentar, LFM30: Denna definition anvands ex i LFM30/IVL-rapporten "Kompensation
av klimatskuld inom LFM30 (se sammanfattningen).

LFM30 anvander generellt begreppet aterbetalning istallet for klimatkompensation, for
att den ar mer anpassningsbar till LFM30 dndamal. K&lla: (LFM30, AG3, 2023)

Netto noll utsléapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Det innebéar att utslapp som sker ska
kunna tas upp av det ekologiska kretsloppet eller med tekniska I6sningar och darmed
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inte bidra till vaxthuseffekten. Strategin ar att i forsta hand minska faktiska utslapp men
att kompensationsatgarder kan anvéndas for att uppna klimatneutralitet.

Kalla: (Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan Bygg, 2018), (ISO/FDIS 14068, 2023)

Klimatneutral/nettonollutsldpp av vaxthusgaser uppnas nar summan av
vaxthusgasutslapp och upptag i sdnkor inom ett produktsystem, uttryckt som
koldioxidekvivalenter och baserat pé livscykelanalys, &r noll eller, nar den &r storre 4n
noll, kompenseras med minst en motsvarande mangd vaxthusgasminskningar.

Kélla: (LFM30, AG3, 2023). Omformulerad LFM30 definition, baserad pa begreppen
“carbon neutrality” och "net-zero CO2 emissions” i rapporten "Voluntary compensation
of greenhouse gas emissions (Nordic Council of Ministers, 2021), samt (ISO 14021:2016,
2016) definition av "carbon neutral”, samt (SIS; SS-EN ISO 14067:2018, 2018) definition
av "carbon footprint”.

Klimatpositivt Mer upptag och avskiljning an utslapp av vaxthusgaser. Kalla: (Fossilfritt Sverige, Riks
Fardplan Bygg, 2018)

Kommentar —inom LFM30 avser vi anvanda: Mer upptag, avskiljning och permanent
lagring an utslapp av vaxthusgaser. Kalla: (LFM30, AG3, 2023).

Mini-Malgransvarde Mini-malgransvarde beskrivs per byggnadsdel / anldggningsdel / byggmaterial, och
anvédnds om/nér det ej &r mojligt att applicera ett malgréansvarde pa byggnads-verksniva.
Kalla: (LFM30, AG3, 2023).

Malgransvarde Malgrénsvarde, som ar steg 3 i LFM30 Klimatbudget (steg 1-5), avses for ett
byggnadsverk, som max CO2e utsldpp utifrdn BATNEEC principen, och appliceras i
forsta hand, i andra hand anvénds mini-malgransvarde, och tredje hand béasta klimatval. |
dokument LFM30 Metod Klimatbudget Projektniva, anges aktuella nivéer.

For byggaktdrer som ej direkt kan applicera pa ett byggnadsverk, utan istéllet pa sina
produkter/tjanster, avser det byggaktdrens basta affarserbjudande CO-e utifran
principen BATNEEC. Kalla: (LFM30, AG3, 2023).

Negativa utslapp Negativa utslapp ska uppfylla foljande fyra kriterier:
1. Fysiska vaxthusgaser avlagsnas fran atmosfaren.

2. De avldgsnade gaserna lagras utanfoér atmosfaren pa ett satt som &r avsett att vara
permanent.

3. Uppstroms och nedstroms vaxthusgasutslapp associerade med borttagnings- och
lagringsprocessen, sdsom ursprung frdn biomassa, energianvandning, samt
hantering av gasutsldpp och samproduktion, r uppskattade pa ett heltdckande satt
och ingdr i utslappsbalansen.

4. Den totala mangden atmosfariska vaxthusgaser som tas bort och lagras permanent
ar storre an den totala mangden vaxthusgaser som slapps ut i atmosfaren.

Kalla: (LFM30, AG3, 2023) och (Tanzer & Ramirez, 2019).
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Med nyproducerad byggnad avser vi att byggnaden ar max 2 ar (i likhet med
Miljobyggnads definition), och har ej tagits i drift an (harmoniserar med Skatteverkets
bedémning vid ROT, dar de angett max 5 ar). En byggnad som tagit i drift & med andra
ord en befintlig byggnad. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Den offentliga konsumtionen motsvaras av de varor och tjanster som exempelvis skolor,
sjukhus och myndigheter kdper in for att bedriva sin verksamhet. (SCB, 2016)

Ombyggnad ar en typ av andring av byggnad. For att en andring av en byggnad ska
anses utgdra ombyggnad ska antingen hela byggnaden eller en betydande och
avgransbar del av byggnaden patagligt férnyas.

For att en andring av en byggnad ska vara en pataglig fornyelse sa ska atgarden:
e vara bygglovs- eller anmalningspliktig,
e medfdra en stor ekonomisk investering, samt
e ha en viss karaktar och omfattning.

Ar inte samtliga tre kriterierna uppfyllda, sd utgdr tgarden ingen pétaglig férnyelse och
ar darmed inte en ombyggnad.

Byggherrar och kommuner far i stor utstrackning géra sjalvstandiga bedémningar av om
deras andring ar att betrakta som en ombyggnad eller enbart en annan andring.

Kalla: (PBL 8 kap. 2, 5, 7 §§§, 2023)

Notera. Vi ar medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bdér raknas som A1-A5, men
dé organisationsform och arbetssétt praktiskt gérs pa ett annat satt, sa redovisar vi det i
B5. Kalla: (LFM30, AG3, 2023)

Andring av byggnad &r ett vidstréckt begrepp som omfattar en stor mangd olika
&tgarder. Aven en &tgard som vidtas for att bibehélla, det vill sdga underhalla, en viss
egenskap kan samtidigt medféra en férdndring i ndgot annat avseende och blir darmed
ocksé en andring.

Andring av byggnad &r i plan- och bygglagen, PBL, definierad som en eller flera &tgarder
som andrar en byggnads

e  konstruktion,

e funktion,

e anvandningssatt,
e utseende, eller

e  kulturhistoriska varde.

Med funktion avses byggnadens férméga att tillgodose kraven i PBL pa:
e de tekniska egenskaperna,

e utformningen med avseende pé lamplighet for sitt &ndamal, och
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e utformningen med avseende pa tillgadnglighet och anvandbarhet for personer
med nedsatt rérelse- och orienteringsférmaga.

| begreppet dndring ingér dven tillbyggnad och ombyggnad. En tillbyggnad &r en &tgéard
dar man 6kar byggnadens volym. En ombyggnad ar en andring som innebar att hela
byggnaden eller en betydande och avgrédnsbar del av byggnaden pétagligt férnyas. Da
material, arbetsteknik och smak férandras dver tid sd medfér de allra flesta ingrepp i en
byggnad n&gon form av &ndring. Ofta diskuteras det var grdnsen mellan underhéll och
andring gér, men nagon skarp skiljelinje finns inte mellan dessa begrepp. En dtgérd som
vidtas fér att bibehdlla, det vill siga underhélla, en viss egenskap kan samtidigt medféra
en férandring i ndgot annat avseende och kan ddrmed samtidigt vara en &ndring. Om
man till exempel byter ut ett tegeltak mot ett plattak, s& har man underhéllit egenskapen
klimatskarm, men utseendet &r dndrat. Atgarden ar dd samtidigt bade underhall och
andring.

Kaélla: Plan- och bygglag (2070:900) 4, 5§, 8kap. 1,2 4, 5§

Notera. Vi ar medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor réknas som A1-AS5, men
dé organisationsform och arbetssétt praktiskt gérs pa ett annat satt, sa redovisar vi det i
B5. | anldggning finns ej tillbyggnad pd samma sétt som vid byggnader. Kélla: (LFM30,
AG3, 2023).

Scope 1, 2, 3 och
LFM30 anslutna
aktorers
klimatpaverkan

Fran direkta COze
-kiillor fran el, virme,
kyla som
kibps/konsumeras av
0ss pé vért kontor
och dir vi bygger.

Exempel:
Fossil el pa kontor
och i projekt,
fjdrrvéirme projekt,
el/fjérrviirme fran
hyrda lokaler.

GHG-protokollet klassificerar ett foretags vaxthusgasutslapp i tre “scope”. Scope 1 ar
direkta utslapp fran dgda eller kontrollerade kallor. Scope 2 &r indirekta utslapp frén
generering av inkdpt energi. Scope 3 &r alla indirekta utsldpp (ingar inte i scope 2) som
férekommer i det rapporterande foretagets vardekedja, inklusive bade uppstréoms och
nedstroms utslépp. (Greenhouse Gas Protocol, 2018)
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Tillbyggnad definieras i PBL som en dndring av en byggnad som innebér en 6kning av
byggnadens volym. Med tilloyggnad avses alla dtgdrder som 6kar en byggnads volym
oberoende av i vilken riktning det sker. En tillbyggnad &r en andring, och darfér ska
kraven vid dndring av byggnader tillampas pa tilloyggnader. | grunden ar det samma
utformningskrav och tekniska egenskapskrav som galler vid andring som vid uppférande
av nya byggnader. Normalt ska kraven enbart tilldmpas pa den dndrade delen.

Kalla: Plan- och bygglag (2010:900) 4,7 §§.

Notera. Vi ar medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor réknas som A1-AS, men
da organisationsform och arbetssétt praktiskt gérs pa ett annat satt, sa redovisar vi det i
B5. | anldggning finns ej tillbyggnad pd samma sétt som vid byggnader. Kélla: (LFM30,
AG3, 2023).

Inom kvalitetssakring anvands verifiering i ISO-standard SS-EN ISO 9001:2015,
definierat "bekraftelse genom att framlagga belagg for att specificerade krav har
uppfylits", dar "beldgg" kan besté av kontroll eller andra metoder for att faststélla
egenskaper hos négot.

Verifiering tillampas pa pastdenden om redan intrdffade handelser eller resultat som
redan erhallits (bekraftelse pd sanningsenlighet). Vem som utfér verifieringen beror p3
manga faktorer exempelvis vad som efterfrégas eller vilken tillforlitlighet som
efterstravas:

e  Forsta part vilket innebar organisationen sjalv, aven kallad egenbedémning,

e Andra part vilket innebar en organisation som pa nagot satt har en relation till
organisationen, exempelvis en kund eller leverantor

e Tredje part vilket &r en organisation som &r helt oberoende frén organisationen.

Om en ackrediterad tredjepartsorganisation genomfor valideringen eller verifieringen har
de genomgaétt en sarskild granskning. | Sverige ar det Swedac som ackrediterar
validerings- och verifieringsorgan. SGBC ar idag ej en tredjepartsorganisation, utan
genomfor andra parts granskning.

Kélla: (ISO/IEC, 2015).

Varme, ventilation, sanitet.

Kélla: (Terminologiframjandet, Plan- och byggtermer, TNC 95, 1994)

For detta SBUF projekt avser detta tekniska installationer i byggnader for ventilation,
system for vatten och avlopp, varme- och kylsystem i en byggnad. Avgransat till system
inom byggnadens husliv, inklusive fér under grundldggning.

Aterbetalning anger den typ av klimatkompensation som &r godkand inom LFM30, och
som uppfyller de olika kriterier som satts, dar negativa utslapp prioriteras framfér
férebyggande av utslapp. En uppdaterad aterbetalningsplan, som anger hur planerat och
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faktiskt utslapp av vaxthusgaser aterbetalas ska alltid finnas uppréattad av en byggherre
for berord fastighetsportfolj. Kalla: (LFM30, AG3, 2023).

Olika typer av klimatkompensationer eller dterbetalningsalternativ kan av intressenter
beddmas ha olika trovardighetsnivaer, och darfor delar viin dem i tre delar (se nedan).
Byggherren kan Iata en entreprenér hantera aterbetalning inom ramen fér sitt uppdrag.
Byggherren ansvarar dock fér samordning av aterbetalning i syfte att undvika dubbel
bokfdring.

Byggnadsverk. Aterbetalning gérs i forsta hand genom att kdpa produkter till sitt
byggprojekt och som man har direkt radighet 6ver, som inkluderar negativa utsldpp som
en del av produktionen av produkten eller dess livscykel.

Bredvid byggnadsverk. | andra hand gors aterbetalning genom att képa produkter till
sitt byggprojekt och som man har indirekt rddighet dver, som inkluderar negativa utslapp
som en del av produktionen av produkten eller dess livscykel.

Externt kop. Aterbetalning gors i tredje hand via agenter som séljer utsldppskrediter
som aterbetalningsfonder med denna inriktning. Kalla: (LFM30, AG3, 2023).
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Bilaga 2. LFM30:s Metod for Klimatbudget och utvecklingsarbete 2019-
2023

| Tabell 13 nedan beskrivs de dokument som bygger upp LFM30:s Metod fér Klimatbudget.
Fokus har 2019-2022 varit fokus pa byggnadsverk (byggnad/anlaggning) och féretagsniva
(portfolj av byggnadsverk) — dar vi i detta SBUF projekt utvecklar denna vidare for
grannskap/kvarter/stadsdel. Metoden beskriver ex hur byggherrar/fastighetsagare for sin portfélj
av byggnader/anlaggningar/fastigheter i en geografisk testbadd, och for enskilda byggnadsverk
- kan bygga och forvalta klimatpositivt till 2035 - for hela livscykeln byggproduktion, férvaltning
och ROT. Metoden utgar ifrdn lagkrav och standards, men kompletterar dar det finns behov
utifrdn rekommenderade principer, arbetsséatt och olika kriterier. BATNEEC-principen (bast
mojliga teknik till rimlig kostnad) ar central. Max CO2e utslapp definieras av sk BATNEEC-
referensindikatorer, kategoriserade i malgransvarde (framst for byggnad), mini-malgransvarde
(framst for ROT projekt; avser summa av urval byggdelar for typiskt byggprojekt), basta klimatval
(framst fér anldggningsprojekt; avser byggmetod/byggmaterial). Detta SBUF projekt har utgatt
ifran version 1.7 (gallande april 2023-), och aterfinns pa LFM30:s hemsida.

Tabell 13. LFM30:s Metod for Klimatbudget — med tillhérande dokument

I LFM30:s Metod for

LFM30:s Metod Klimatbudget steg 0-5 Klimatbudget, lis om
"varfor” i
oversiktsdokumentet,

= < o Hur projektniva: Hur projektniva: och vad det inebér 1
Naiog vex AR S Bestéllarej& utférare Stférare huvbuddokumentet‘
Dartill finns ett antal
[ & & andra
‘f’E g&E ] _____ | nyckeldokument.
W - o = = ===t
Mo
Dol e :’m::;_ilnnn LFM30:s Metod fOI‘
/,Ai}.\ Oversikt alla dokument _— x: : o |2 T Klimatbudget bestar
’ ST T av foljande
‘ Oversikt [ & * mevens dokument. I varje
] ™ | . dokument finns det

en oversikt 6ver hur
de olika dokumenten
hénger ihop, vem
som rekommenderas
lasa dem.

‘ Metod Klimatbudget I

Kriterier:
Foretagsniva |

Kriterier: |
Projektniva i o Dl
— + Da2

+ D3

Kriterier: | Fordjepaings-
e dokument
Manual (utforare) |

Hjilpmedel och Y
verktyg *  Hjilpmedel som rekommenderas au aavindas
‘ o ax LEM3O'S Klimatlafte

Kriterier:
Forvaltning

En forenklad bild av LFM30:s Metod for klimatbudget, steg 0-5, aterfinns i Figur 26
nedan.

Steg 0. | tidiga skeden identifieras affaren och vision/ambition/strategi/mal.
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Steg 1. Darefter klimatberaknas byggnadsverket (byggnad/anlaggning).
Steg 2. COe-forbattringar genomfors.

Steg 3. Forbattringarna fortsatter till vad som ar tekniskt och ekonomiskt rimligt
utifran BATNEEC referensindikator (referensvarden baserade pa bdsta mdjliga teknik till
rimlig kostnaa).

Steg 4. Forst nar BATNEEC referensindikator understigits far aterbetalning ske, det
vill sdga trovardig klimatkompensation med primart negativa utslapp.

Steg 5. | varje steg gors kvalitetssakring via egenbeddmning. For varje skede av
byggnadsverket (nyproduktion, ROT, forvaltning) gors balansering for att sakerstalla att
aterbetalning ar inom marginal (neutralt) alternativt vasentligt (positivt) mer jamfért med
utslapp.

4. Negativa utslapp

3. < Malgransvarde

2. Forbattra

1. Berakna 5. Ldpande
kontrollera

)

Figur 26. LFM30:s Metod for klimatbudget steg 0-5.

Arbetsprocessen beskrivs kortfattat i Figur 27 nedan och utvecklas i 6vriga dokument
tillhérande LFM30:s Metod for klimatbudget. | Steg 0 satts strategi och ambition via en
forstudie som darefter konkretiseras med mal och principval. | steg 1 gors
klimatberdkning, mal- och upphandlingsstyrning. | steg 2 gors fler val med syfte att
forbattra exempelvis system, metod och material. Detta arbete fortsatter tills man natt
BATNEEC referensindikator (steg 3). | steg 4 upprattas och realiseras en
aterbetalningsplan. | steg 5 sker fortsatt balansering dver byggnadsverkets livslangd.
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STEG 2
FORBATTRA

nr

STEG 3
MALGRANSVARDE

%

STEG &4
NEGATIVA UTSLAPP

a5

STEG 5
KONTROLL

Forstudie - Klimatbudget
med vision, ambition,
strategi samt férutsattningar

Strategi paverkan forvaltning
(VFT, SVL, KKPI) samt
aterbetalning

Upphandlings- & IT strategi.
Designteam

Mal och principval

Enkel kalkyl

Mal- & upphandlingsstyrning

Bas i lagkrav - komplettera
utifran sund konkurrens

Klimatberakna enligt LFM30
k-omrade 1-18

Klimatprestanda resultat

Fas 2: Verifiera berakning -
LFM30 Klimatdeklaration,
steg 0-1 + egenbeddmning

Mal- & upphandlingsstyrning

Strategi forbattrande val:
princip, system, material,
iteration, jamfora lika
funktion

Klimatprestanda resultat

Fas 2: Verifiera berakning -
LFM30 Klimatdeklaration,
steg 0-2 + egenbeddmning

Mal- & upphandlingsstyrning

BATNEEC referensindikator,
iteration & motivering

Klimatprestanda resultat

Fas 2: Verifiera berakning -
LFM30 Klimatdeklaration,
steg 0-3 + egenbedomning

Mal- & upphandlingsstyrning

Berakna resultatrakning
(utslapp och negativa
utslapp)

Aterbetalningsplan, iteration
& realisering

Fas 2: Verifiera berakning -
LFM30 Klimatdeklaration,
steg 0-4 + egenbeddmning

Figur 27. Sammanfattning av arbetsprocessen steg 0-5 i LFM30:s Metod for klimatbudget.

Mal- & upphandlingsstyrning

Balansera klimatbudget
modul A-D dver tid

Sakerstall dverldmning
& sparbarhet dver tid via
digitala system

Erfarenhetsaterforing

LFM30 Klimatdeklaration,
steg 0-5 + egenbeddmning

Forvaltning och byggnad. Inom LFM30 har en KKPI-metod utvecklats perioden 2019-

2023, med 20 klimat-KPl:er, se nedan tabell. De ar uppbyggda kring en trappa med fyra
delsteg: "komma igang”, "bra”, “mycket bra”, "klimatoptimerad”. Dar finns bade
kvalitativa och kvantitativa KPl:er. Nar alla omraden kommit upp i klimatoptimerad niv3,
da sammanstélls de 5 KKPI som méater CO2e inom olika omraden -som blir den CO2e
som har att aterbetalas for att na klimatneutral/klimatpositiv forvaltning. Det finns en
rekommendation - att anslutna pa samtliga byggnadsverk:

- 2022-2024: Att test pa en forvaltad byggnad gors - "Igang” och "Bra”.

- 2024-2027: Att alla byggnader har kommit “Igdng” och &r minst pa niva "Bra”. Att
test gors pa minst en fastighet per ar, niva "Mycket bra” och/eller
"Klimatoptimerad”.

- 2030: Att samtliga byggnadsverk i vald testbaddd har uppnatt "klimatoptimerad
nivd”, och har motiverat eventuella avsteg.

Tabell 14. 1 LFM30:s arbetsgrupp 5 har KKPI-metoden med 20 st klimat KPl:er utvecklats. Den beskriver vilka
forbattringar som behover goéras per byggnad och anger detta i olika ambitionstrappor. Malet till 2030 &ar
“klimatoptimerad” niva.

LFM30:s KKPM-Metod, version 1.1

Del 1 Om KKPI-metoden

Ubooc L inam LFM30.4 abetegrups 5 “Kimatssutrl Sevaltning 5t ach
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Nar en byggherre/fastighetsdgare kan pavisa att dess portfolj av byggnadsverk i
genomsnitt har en klimatpositiv resultatrakning till 2035, och lI6pande dérefter, da har
aktoren uppfyllt LFM30:s klimatléfte. Resultatrdkningen ser annorlunda ut beroende pa
fastighetsdgarens radighet. Nedan anges ex exempel.

COe | A1-
A3
BS ROT
A4 S B6-B7 Forvaltning
A5 | 5 |B2-B4 Tid
©
8 o
o (50 ar)
>
_—Z
Aterbetalning B6-B7
Aterbetalning B2-B4
Aterbetalning
(@)]
=
C
o
- 3
COze o
-

2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2055 | 2060 | 2065 | 2070

Figur 28. Klimatbudgetens resultatrakning for ett byggnadsverk — nar fastighetsagaren har radighet under forvaltning.

Aktiviteterna i steg 0-5, kan forenklat sattas in i en tidslinje, enligt Figur 29 nedan. Dessa
steg och tidslinjen utvecklas i 6vriga dokument tillhérande LFM30:s Metod for

klimatbudget.
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Figur 29. Foérenklad tidslinje for LFM30:s Metod for klimatbudget.
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Forstudie/Skiss

Drugramhandhng)‘
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FFU

Bygghandling
DoU - planer

Bygghandling
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SLUTBESIKTNING
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By

Programskede
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%

%
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%
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via forstudie -
Klimatbudget med
vision, ambition,
strategl.

Fasi >7

-}
>7 - )

Fas0 Fas2
Mal Malstyrning & Malstyrning & & ide Integrerade i de
5 i andra stegen andra stegen
Designteam &
principval Designteam Materialval KKPI Berakning
strategi (VFT, SVL, Systemval Berakning LFM30 LFM30
KKPI) & Aterbetalning. Enkel kalkyl LFM30 ion & Klir &
Enkel kalkyl i i
L0 egenbedamning.

Klimatdeklaration &
egenbeddmning.

| Figur 30 nedan beskrivs oversiktligt den dokumentation som metoden resulterar i, en
sa kallad LFM30 Klimatdeklaration.

LFM30 Klimatdeklaration

Klimatprestanda

Kvalitetsrapport

zz|

2 o B B B B

* Sammanfattning for byggnadsverket
* Klimatprestanda: Utslapp och negativa utslapp
* Resultat: Aterbetalning

Information om byggnadsverk
Redovisning hur vi kom fram till resultat, per
steg 0-5 i LFM30:s Metod Klimatbudget (inkl
samtliga 18 kriterieomraden).

) N 3 N}
~ 900 5 _) S
©;i® 880 3 AP ’
AFFAREN BERAXNA FORBATTRA MALGRANSVARDE NEGATIVA UTSLAPP KONTROLL

Figur 30. LFM30:s Klimatdeklaration bestar av klimatprestanda och kvalitetsrapport (hur resultat tillkom)

Nedan Tabell 15. beskriver kort det utvecklingsarbete som gjorts 2019-2023, och
pagaende arbete just nu framat. Metoden har testats pa ca 65 projekt under samma

period.
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Tabell 15. Utvecklingsarbete 2019-2023 av LFM30:s Metod fér Klimatbudget
SBUF / Vinnova

Kommentar

-2020 feb

2019 Maj | [

SBUF 13 699. Kostnadseffektiva
klimatberakningar vid nyproduktion (Holmgren &
Nordenbro, Kostnadseffektiva klimatkrav i
nybyggnation. SBUF 13699, 2020): Lathund,
foretagsniva (malstyrning, upphandling), samt
projektniva (bidcon) hur géra kostnadseffektiva
klimatberakningar nyproduktion, 3 pilotprojekt
flerbostadshus: Bullerbyn (en av Boverkets
nationella referensbyggnad; 1 av 9 piloter i
Allmannyttans klimatinitiativ); Explorion (Arets
Bygge Bostad. Arets Klimatsmarta Boende);
Granden.

LFM30: Denna studie utvecklade delar som
integrerades in i LFM30:s Metod Klimatbudget, t ex
foretagsniva, och projektniva inkl forsta
arbetsversion till Mall LFM30 Klimatdeklaration.

2019 Okt
-2021
Okt

Vinnova 2019-03204. Klimatberaknings- affars-
och kompetensplattform for en klimatneutral
bygg- & anlaggningssektor i Malmé 2030 (LFM30,
Klimatberaknings- affars- och kompetensplattform
for en klimatneutral bygg- & anlaggningssektor i
Malmd 2030. 2019-03204, 2019): Oktober 2019
pabdrjades LFM30:s forsta Vinnovaprojekt, dar
generell metod for klimatbudget utvecklades, pa
foretagsniva och projektniva, men med fokus pa
byggnader och nyproduktion. | projektet ingick en
Klimatberakningsstuga nyproduktion byggnader
med 3 I6pare och 12 foljare pilotbyggnader (I6pare
fick gratis coaching, ej I6pare).

LFM30: LFM30:s Metod Klimatbudget, fokus
foretagsniva (underlag till redovisning klimatl6fte
maj 2021 och handlingsplan + 5 &r) och projektniva
nyproduktion byggnader) utvecklades, lanserades,
testades och kommunicerades forst via detta
projekt. Fokus LCA livscykelskede A1-A5 samt
paverkan pa driftsenergi B6.
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2020 Maj
-2021
April

SBUFN Y
e S B [T P

KLIMATPOSITIVA P-HUS
VID NYPRODUKTION

. 1
Y f

SBUF 13 862. Klimatpositiva p-hus vid
nybyggnation (Holmgren, o.a., 2021): Enklare
lathund, foretagsniva (malstyrning, upphandling,
kort om klimatkompensation samt klimatpositiva p-
hus), samt projektniva (BM-Bidcon, BM-Vico-
Sektionsdata) med forslag pa LCA malgréansvarde
for p-hus nyproduktion, 4 pilotprojekt p-hus (varav
tva samtidigt var foljare projekt i LFM30:s forsta
Klimatberakningsstuga).

1) Tra: Segepark

2) Betong, spannbalk: Hyllie P-hus (+ mojligt
klimatberakna aldre avslutat projekt)

3) Betong, spannbalk: Gasverket (pabyggnad och
aterbruk)

4) Prefab Betong: Fabriken

LFM30: Denna studie vidareutvecklade och
testade LFM30:s metod, foretagsniva och
projektniva, samt Mall LFM30 Klimatdeklaration.

2020 ht -
2021 vt

@ivll

SBUF 13 903: Klimatberakning av byggprojekt
med mal att na klimatneutralitet (SBUF 13903,
2021): Ldrdomar och erfarenheter fran
kunskapshojande insatser for byggaktorer inom
LFM30. Kompletterande studie till Vinnova |
projektet, och parallell med SBUF 13862. Dartill en
fordjupad studie om klimatberakning och
Klimatforbattrad betongstomme. Studien ar en
kombinerad SBUF och SIVL studie. Studien
mojliggjorde att 9 foljare fran
klimatberakningsstugan fick gratis coachning.

LFM30: SBUF projektet bedrevs via IVL, och €]
integrerat via LFM30, aven om interaktion fanns.
Testade LFM30:s Metod.

2020 Dec
-2022
Juni

isering av Kli "
bygg - & anldggningssektorn

Vinnova 2020-04396. Klimatberakningsmodell
for renoverings- och anlaggningsprojekt (LFM30,
Standardisering av klimatberakningsmodell for
bygg - & anlaggningssektorn. 2020-04396, 2022):
Januari 2020 pabdrjades arbete att vidareutveckla
LFM30:s kriterier till att ocksa inkludera ROT
byggnader och anlaggning (nytt och ROT). |
Februari paborjades tva nya
klimatberakningsstugor, en for ROT byggnader (4
I6pare och 6 foljare) och en for anlaggning (4
I6pare och 6 foljare), dar I6pare fick gratis
coachning via Vinnova.
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LFM30: LFM30:s Metod Klimatbudget, fokus
foretagsniva (underlag till redovisning klimatlofte
maj 2022 och handlingsplan + 5 ar) och projektniva
byggnader och anlaggning (nyproduktion, ROT)
utvecklades, lanserades, testades och
kommunicerades forst via detta projekt. Fokus LCA
livscykelskede A1-A5 samt B5 samt paverkan pa
driftsenergi B6.

2020 - e s SBUF 13 865. Byggnaders klimatpaverkan.
2021 Referensbyggnader for svenska férhallanden
A REAN - (SBUF 13 865, 2021): Projektet har dragit flera

viktiga slutsatser for fortsatt arbete med
referensbyggnader. Exempelvis en
sammanstallning i Bilaga 1 med olika representativa
system for olika byggnader utgor ett viktigt bidrag
for att olika aktorer ska kunna forhalla sig till ndgot
vid utveckling av referensbyggnader.

LFM30: Olika aktorer och nyckelpersoner har
parallellt varit verksam i SBUF projektet och i
LFM30, men det har ej varit LFM30 samordnat. Ex
s& har Byggnadsfirman Otto Magnusson ingatt i
referensgrupp. Projektet har dragit flera viktiga
slutsatser for fortsatt arbete med
referensbyggnader. Dock har projektet ej inkluderat
anldggningsarbetet och dess klimatpédverkan pé en

byggnad.
2021 Aug | [seves =~ SBUF 14 037. Klimatpositiva bygg- och
- 2022 anldaggningsprojekt: "Mini” malgransvarde

Apr . " 4 (Holmgren & Nilsson, Klimatpositiva bygg och

X } ' anldggningsprojekt: "Mini-malgransvarden”. SBUF
14037., 2022): Detta SBUF projekt hakar pa
Vinnova |l studien, med bl a stod till de I6pare som
ej fick stod via Vinnova projektet.

LFM30: Resultat pa projektniva fran I6pare och
foljare, kostnadseffektiva klimatférbattringar samt
prelimindra malgransvérde per del/omrade avses
anvandas som underlag i arbetet i nasta steg — att
ta fram forenklat verktyg till maj vt 2022 for att pa
foretagsniva for LFM30 anslutna méata/redovisa
nuldge 2020-2021 och sammanfattning
handlingsplan till 2025.
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2022 Jan
-2023
Okt

SBUFE S

[——

%

SBUF 14 091: Minimalgransvarde CO2e for bygg
och anlaggningsbranschen (Holmgren & Nilsson,
Minimalgransvarden CO2e for bygg och
anlaggningsbranschen. SBUF 14091, 2022).
Kompletterar Vinnova 2020-04396 avseende
LFM30 Klimatberakningsstugor 2021-2022. Forslag
pa prioriterade Mini-malgransvarde i ett forslag pa
byggbiblioteksstruktur. Foérslag pa rutin och
hjalpmedel for verifiering 1sta part, samt
upphandling. 10 test projekt med forslag pa prel
mini-malgransvarde. Avstamning med
branschaktorer.

2022
Mars —
2023
Mars

Metoder och anvandning av
varmeforlusttal i praktiken -
LFM30

E2B2 via Energimyndigheten. VFT (E2B2
Energimyndigheten, u.d.): Detta projekt framjar
kunskapshgjning och vidareutveckling av LFM30:s
Metod Klimatbudget avseende effektproblematik
och minskade kostnader i drift — fokus
nyproduktion av byggnader.

LFM30: Kunskapshdjning via utbildningsserie for
konsulter, train-the-trainer. Test i 10 projekt
(befintliga och nya), avseende berakning av VFT
samt uppfoéljning effektsignatur. Vidareutveckling
via: matmetod for matverifiering byggnad i drift;
VFT till marginal LCA via IVL:s tidsstege metod;
omradesniva koppling CO2 och VFT fran fastighet
till fastighetsbestand; Féretagsniva malstyrning.

Pagaende

2022 Juni
-2024
Dec

Oppen nationell databas for
redovisning och visualisering av
bygg- & anliggningssektorns
klimatdata

Smart Build Environment, Oppna data,
klimatdeklarationsdatabas (Smart Build
Environment, Oppna data,
klimatdeklarationsdatabas, u.d.): Detta projekt
syftar till att etablera en 6ppen nationell
databasinfrastruktur for redovisning / visualisering
av bygg- & anlaggningssektorns klimatdata: dels
via enklare egen databas, och dels genom att
etablera interaktion mellan klimatberakningsverktyg
och andra system hos byggaktorer, finans och
akademi.

LFM30: Mal pa projektniva for enskild fastighet, ar
att koppla ihop olika verktygs klimatdata. Mal pa
foretagsniva pa portfoljniva gora detsamma.
Parallellt arbete i olika klimatberdkningsverktyg,
och i en "katalysator” LFM30 databas. Detta framjar
uppskalning, statistiskt underlag till BATNEEC
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referensindikatorer. Okad kostnadseffektivitet.
Okad transparens. Framjar tydligare
klimatkommunikation till intressenter. Okad
aterkoppling avseende klimatl6fte och grén
finansiering

2022 Aug
-2023
Maj

SBUF 14 150 Harmonisering av gemensamma
klimatberakningskriterier (Holmgren, YImén, &
Jansson, Harmonisering av gemensamma
Klimatberakningskriterier. SBUF 14150., 2023).
Projektets syftar till att framja harmonisering av
Klimatberakningskriterier och ambitioner kring
klimatprestanda for att underlatta klimatarbetet
inom bygg- och anlaggningsbranschen.
Jamforelseanalys mellan olika initiativ och lagkrav.
Samverkansmojligheter och
harmoniseringsprinciper framat. Forstudie for
kartlaggning. Initiering av nationellt
harmoniseringsrad. Férankring och samordning
inom LFM30.

LFM30: Att projektet stottar LFM30 i sin forankring
och anpassning av sina kriterier, med bibehallet
fokus pa sitt uppdrag och stod till anslutnas l6fte.
Att resultat framjar 6kad uppskalning,
kostnadseffektivitet och transparens.

2022 Aug
-2023
Mars

SBUF=

SBUF 14 146 Kostnadseffektiva
klimatberdkningar av VVS installationer
(Holmgren, Stigemyr Hill, & Karlsson,
Kostnadseffektiva klimatberakningar av VVS
installationer i enlighet med LFM30 Metod
Klimatbudget. SBUF 14146, 2023): Projektet syftar
till at ge branschen ett kunskapslyft inom
klimatpaverkan fran VVS-installationer, dels utifran
oversyn av LFM30:s klimatberakningskriterier
avseende VVS, och dels genomférande av en
klimatberakningsstuga VVS for klimatbudget steg
1-3 for minst 6 pilotprojekt.

LFM30: Framja kostnadseffektiva kriterier och
arbetsmetoder for att klimatberakna installationer,
som mojliggor trygga jamforelser pa marknaden.
Identifiera smorgas bord av CO2e forbattringar.
Identifieras en uppskattning om BATNEEC potential
for VVS installationer.

105



General

2022 Nov
-2023
Sept

Denna

Kiimatpositiva grannskap -
Del 1. Forstudie

Sammanfattning

SBUF 14182 Klimatpositiva grannskap. Projektet
syftar till en forstudie att byggbranschen och
kommuner ska fa ett vardefullt hjalpmedel som kan
anvandas nar nya grannskap och stadsdelar ska
utvecklas och byggas, eller gamla omraden rustas
upp. Forstudien avser utveckla vidare utifran
LFM30:s Metod Klimatbudget.

LFM30: Forstudie, att bygga vidare ifran.
Vidareutveckla LFM30:s Metod Klimatbudget med
kvarter, stadsdel, grannskap. Framja
kostnadseffektiva kriterier och arbetsmetoder.
Paborja kartldgga nuldge och utvecklingsbehov
framat avseende smorgasbord av CO2e
forbattringar.

| Sverige utvecklades klimatberakningsmetodik 6ver tid parallellt mellan olika initiativ,
2019-2023, ex lagkrav, LFM30, NollCO2, IVL, andra klimatinitiativ. Nedan Tabell 16

forsoker beskriva dess utveckling.

Tabell 16. Svensk utveckling av klimatberdkningsmetod &ver tid 2019-2023

Svensk utveckling over tid

=

LFM30

Projekt +
Foretag

]

2019

Usy: Byzgnad Ny~

e S ‘ feniing SR
2020 BB Bl
P \
d

1 1

b Bygznad Ny "

Byggnad Ny Byggnad Ny + Byggnad + ROT Uty: Byggnad ROT 1

Utv: Byggnad T Forualtning : Utv: Anl3gening |

1 |

e —— Byganad Ny~ Bygznad«ROT 1 Byganad Ny+ROT 1

Utv: Bygenad T Forvaltning Anliggning ? 1 Anlzggning 1
. Yem----- " LM
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Bilaga 3. Markanvisningstavling for Rosendal en klimatpositiv stadsdel i
Uppsala

Inom Rosendal etapp fyra arbetar kommunen idag med att fa ned utsldppen inom allman
platsmark. Férutom att minimera klimatpaverkan i sjalva anldggningsskedet ska den allmanna
platsen indirekt ocksa bidra till minskad klimatpaverkan genom mer hallbara transporter och
resor.

Klimatpaverkan fran kvartersmarken och byggnader hanteras med tre olika kriterier:

o Gransvarde A1-A5 for byggnader och redovisning av klimatpaverkan fran hela
livscykeln.

e Energianvandning under driften.

« Klimatpositiva byggnader och kompletterande atgarder.

Klimatpaverkan fran byggnaderna och malgransviarde

Kvarteret ingar som en del i en dvergripande klimatbudget for stadsdelen och ska darmed
berédknas ur ett livscykelperspektiv. For att ytterligare styra mot ambitidsa utslappsminskningar
anvands ett gransvarde for byggnaderna. Gransvardet ar mer ambitiést an Uppsala
klimatfardplans malgransvarden och den nationella fardplanen.

Under optionsavtalstiden och utvecklingen av projektet fors dialog om utslappsminskningar.
Eventuellt kan gransvarden komma att preciseras ytterligare till kdpeavtalet.

Klimatpaverkan for byggskedet (A1-A5) rapporteras med tva syften, vilket betyder att tva
berdkningar ska goras. Dels ska ett gransvarde uppfyllas, detta berdknas med systemgransen
langst till hdger i Tabell 17. Dels ska de totala utslappen (ingar i klimatbudget) fran byggnationen
berédknas, dessa utsldpp ska balanseras med kompletterande atgérder. Vilka delar som ska
inkluderas i respektive berdkning syns i tabellen nedan. Notera att utsldpp fréan gards- och
forgardsmark inom fastigheten ingér i den totala klimatbudgeten, vilket ar ett tilldgg till Uppsala
klimatprotokolls metodik.

Tabell 17. Ingdende byggdelar i gransvarde respektive de byggdelar som ingar i klimatbudgeten (vars utslapp ska
kompenseras for att sen bli klimatpositiv). Férsta kolumnen visar lagkravets avgransning (klimatdeklaration) avseende
byggdelar for jamforelse.

Byggdelar Klimatdeklaration Ingar i klimatbudget  Gransvirde
(lagkrav) (dessa utslapp ska
balanseras med

kompletterande

atgarder)
1. Markarbete och grundforstarkning X
for byggnaden, samt de delar av (redovisas separat,
byggdel 2 Husunderbyggnad som inte schablon valbar)
omfattas av lagkravet (byggdel 20-23
+ 25)
2. Husunderbyggnad (omfattning enligt X X X
lagkrav)
3. Stomme X X X
4. Yttertak X X X
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5. Fasader X X X
6. Stomkomplettering/rumsbildning X X X
7. Invandiga ytskikt/rumskomplettering X X

(redovisas separat,
schablon valbar)

8. Installationer (exkl. solceller) X X
(redovisas separat,
schablon valbar)

9. Ovrig information: icke- X
byggnadsintegrerade solceller (redovisas separat)
10. Gards- och forgardsmark (inom X

fastigheten)

UtGver byggskedet (A1-AS5) ska klimatprestandan for hela livscykeln beraknas och redovisas.
Aven utslapp i drifts- och slutskedet (B och C) ska balanseras med kompletterande atgarder.

| Kriterier for klimatpaverkan fran byggnaderna nedan presenteras respektive kriterie for
byggnader.

Kriterier for klimatpaverkan fran byggnaderna. Notera att maximal energianvandning fran driften
hanteras genom separat kriterie.

Kriterie: gransvarde klimatprestanda A1-A5

Mal for byggnaderna
Klimatpaverkan for A1-A5 ska berdknas enligt metodik och systemgréanser i Uppsala

klimatprotokoll. Berdkningsanvisningar ar ett utkast.
Berakningsanvisningarna enligt Uppsala klimatprotokoll (PDF, 423 KB)

Klimatpaverkan ska inte 6verstiga gransvarde i kg CO2e/BTA enligt figur 2. Med flerbostadshus
raknas byggnader med max 20 % annan anvandning (t.ex. lokaler i bottenplan).

For byggnad med garage under mark géller féljande: Klimatpaverkan fran garage raknas bort
enligt metodik i LFM30:s metodik fér att avgransa bort mork BTA, enligt version 1.6 eller senare.
(Se punkt 2.4 i version 1.6 Sarredovisning fran malgransvarde.) Klimatprestanda for den del av
byggnaden som &r garage (mork BTA) ska inte 6verskrida en klimatpaverkan pa 230 kg
CO2e/BTA.

En incitamentsmodell for den som har lagre utslapp presenteras i avsnitt nedan.

Uppfoljning

Utvardering i tavlingsskedet sker pd en mer detaljerad beskrivning av hur mélvardet uppnas, se
anbudsformuldr (PDF, 454 KB).
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Klimatprestandanivan lases i kdpeavtal och verifieras pa fardig byggnad. En indikativ berdkning

ska aven lamnas in vid bygglov.

Kriterie: klimatpaverkan fran hela livscykeln

Mal fér byggnaderna

Klimatpaverkan for hela livscykeln (A-C) berdknas vid fardig byggnad, enligt avgréansningar och
metodik i berdkningsanvisningar Uppsala klimatprotokoll). Kompletterande atgarder inkluderar

hela livscykelns klimatpaverkan.

Aven klimatp8verkan fr&n gérds- och férgdrdsmark runt byggnaden ska ingd i denna berakning,

se Tabell 17.
Uppfoljning
Uppfoéljning sker vid fardig byggnad.

Kriterie: klimatpaverkan A1-A5, markarbeten

Beraknas vid fardig byggnad, enligt metodik i berdkningsanvisningar Uppsala klimatprotokoll.
Utvarderas ej i detta skede. Dessa utslapp ingar i klimatbudgeten vilket betyder att de ska
balanseras med kompletterande atgarder.

Uppfoljning

Uppfoéljning sker vid fardig byggnad.

Gransvdrde klimatprestanda Rosendal etapp 4
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Figur 31. Gransvarde for klimatprestanda A1-A5 i Rosendal etapp 4. Oppnat bild i stérre format.
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Klimatpositiva byggnader och kompletterande atgarder

Byggnaderna, inklusive gards- och férgardsmark, ska vara klimatpositiva. Det innebar att sa
kallade kompletterande atgarder som negativa utsldpp, undvikna utsldpp och kompensation ingar
i projektet. Notera att foljande utsléapp ska balanseras:

« Utslapp fran byggnationen (A1-A5) som inkluderas i systemgréansen for
malgransvardet

« Andra utslapp fran byggnationen, fran tex markarbeten, grundldggning, solceller
och arbeten pa gards- och férgardsmark inom fastigheten, se Tabell 1 Byggdelar
ovan.

o Utslapp fran driften inklusive utsldpp fran energianvandning (hdmtas fran
berakning av hela livscykeln). Inkluderade byggdelar enligt berakningsmetodik
for Uppsala klimatprotokoll.

o Utslappen fran slutskedet sétts till O.

Kriterier for kompletterande atgarder som negativa utslapp och kompletterande
atgarder

Byggnaderna inklusive gards- och férgardsmark ska vara klimatpositiva. De kompletterande
atgarderna ska med god marginal 6verstiga de utslapp som uppstar vid byggnationen och under
driften. Med god marginal menas 10 % eller mer.

Kompletterande atgarder ska antingen hanteras och beraknas enligt metodiken i LFM30 eller
NollICO2, (enligt gallande versioner 230309 eller senare) med féljande undantag:

e Export av fornybar energi kan antas ersatta Nordisk elmix om systemet inte kopplas till
ett batterisystem. D& kan det antas ersatta Nordisk residualmix.
e En mix av atgarder fran de bada systemen kan anvandas i samma projekt.

En riktlinje &r att minst 50 % av utsldppen balanseras med kompletterande atgarder som &r
realiserade vid idrifttagande.

Inom klimatsatsningen vill vi uppna klimatpositivitet genom trovardiga och kvalitetssikrade
kompletterande atgarder som sékerstaller additionalitet, dvs att genomféra eller investera i
atgarder som inte annars skulle ha kommit till stand.

For att sakerstélla detta tillampar vi en prioriteringstrappa for kompletterande atgérder. Det
innebar att negativa utslapp ska anvandas i férsta hand, darefter undvikna utslapp, i tredje hand
kompensation som sker inom projektets eller den egna organisationens vardekedja och i sista
hand genom extern kompensation via ndgon form av kép av utslappskrediter. Ytterligare
vagledning och verktyg for arbetet med kompletterande dtgarder kommer att delges infor
tecknande av markanvisningsavtal.

Fasta forutsattningar

De fasta forutsattningarna ska implementeras i kommande projektutveckling fér de vinnande
bidragen. Tavlingsbidragen behdver darmed inte redogéra for uppfyllelse av dessa krav.
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Energianvandning under driften

| dagslaget ar det problematiskt att satta gransvarden for klimatpaverkan fran
energianvandningen under driften, da det bygger pa framtidsscenarier. For att &nda sikerstalla
att nya byggnader uppférs som har goda férutsattningar for minimal klimatpaverkan under
driften stélls krav pa maximal tilldten energianvdndning i byggnaderna.

Kriterie: driftenergi

Mal fér byggnaderna

Energiprestanda i byggnader ska motsvara 70 % av BBR vilket ger féljande primarenergital:

e Flerbostadshus ska vara max 52 kWh/m2 Atemp och ar foér uppvarmning,
tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi.

e Smahus ska vara max 63/66/70 kWh/m2 Atemp och &r (beroende pa storlek) for
uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi.

e Lokaler ska vara max 42 kWh/m2 Atemp och ar for uppvarmning, tappvarmvatten,
komfortkyla och fastighetsenergi.

Tillagg 4) for 6kat luftflode i lokaler och 2) for sma lagenheter enligt BBR géller.
Primarenergitalen motsvarar indikator 3 Energianvandning, Miljobyggnad 4.0, GULD-niva.

Energiberakning sker enligt aktuell version av Boverkets foreskrifter och allmdnna réd om
faststéllande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och ett normalar (BEN).

Uppfoljning

Energikrav géller fardig byggnad, 24 manader efter inflytt.

En indikativ berdkning ska dven ldamnas in vid bygglov.

Kriterie: energiberakningar

Mal for byggnaderna

Energiberakningar utfors enligt BBR / BEN med ett validerat dynamiskt berakningsprogram

Uppmatta energivarden ska rapporteras till kommunen enligt féljande:

1. Byggnadens energianvandning (fastighetsenergi, varme med separat matning av elenergi
for uppvarmningsanordningar, energi fér komfortkyla, total energi for tappvarmvatten,
total 6vrig el).

2. Lokalt producerad férnybar energi (sol och vind energi) inom byggnad (fastighet).

Uppfoljning
Uppmaétta faktiska varden samt uppmatta normaliserade, normalarskorrigerade, viktade (PET)

varden, baserade pa ett tolvméanaders varde (fastighetsenergi, uppvarmning, komfortkyla och
tappvarmvatten) redovisas:

1. 12 manader efter inflytt.
2. 24 manader efter inflytt.
3. 36 manader efter inflytt.
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Kriterie: matsystem

Mal fér byggnaderna

Utover ett krav pa primarenergital ska byggnadens energianvandning kontinuerligt kunna féljas
upp genom ett matsystem. Matsystemet ska kunna avldsas sa att byggnadens energianvandning
for dnskad tidsperiod kan faststéllas. (BFS 2016:13). Matare i byggnad ska finnas for:

tappvarmvatten

fastighetsenergi (fastighetsel)

total el i byggnaden

elenergi for uppvarmningsanordningar
energi for lokalt producerad férnybar energi.

Uppfoljning

Rapportering av berdknade energivarden ska ske till kommunen for varje projekt i samband med
féljande tillfallen:

e Undertecknande av dverenskommelse om markanvisning.
e Infér ansdkan om bygglov.
e Slutbesiktning/relationshandling.

Markpris

Inget markprisanbud inldmnas. Markpriset ska vara marknadsmassigt och faststalls forst infor
tecknande av kdpeavtal.

Incitamentsmodell

For att motivera till att minska klimatpaverkan sa langt det gar kommer de aktorer som har en
klimatpaverkan som &r Iagre &n de gransvarden som finns satta for etappen att kunna erhalla en
klimatbonus. Bonusen utgér frén gransvardet for det ar som byggstart sker. Projekt som vid
slutbesiktning nar en klimatpaverkan som &r lagre an fastslaget gréansvéarde vid byggstart far
klimatbonus. Bonusbeloppet baseras pa minskad klimatpaverkan (kg CO2e/kvm BTA) med
gransvardet for aret for byggstart som bas. Incitamentsmodellen har tre nivaer.

Niva 1 gransvarde byggstart - gransvarde 1 ar efter byggstart

Niva 1 medger bonus om 10 kr/kvm BTA fér flerbostadshus och 30 kr/kvm BTA for radhus for
varje kg CO2e/kvm BTA som minskas i intervallet frdn gransvarde for aret da byggstart sker till
och med gransvarde 1 ar efter byggstart.

Niva 2 gransvarde 1 ar efter byggstart - gransvarde 2 ar efter byggstart

Niva 2 medger prisavdrag om 15 kr/kvm BTA fér flerbostadshus och 45 kr/kvm BTA for radhus
for varje kgCO2e/kvm BTA som minskas i intervallet frdn gransvarde 1 ar efter byggstart sker till
och med gransvarde 2 ar efter byggstart.

Har man natt niva 2 innebér det fullt avdrag enligt niva 1 plus den reducering som sker inom niva
2.

Niva 3 gransvarde 2 ar efter byggstart - gransvarde 3 ar efter byggstart
Niva 3 medger prisavdrag om 20 kr/kvm BTA for flerbostadshus och 70 kr/kvm BTA fér radhus
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for varje kgCO2e/kvm BTA som minskas i intervallet fran gransvarde 2 ar efter byggstart sker till
och med gransvarde 3 ar efter byggstart.

Har man natt niva 3 innebar det fullt avdrag enligt nivad 1 och niva 2 plus den reducering som sker
inom niva 3.

Klarar man samtliga nivaer erhalls maximal klimatbonus om 540 kr/kvm BTA for flerbostadshus
och 1100 kr/kvm BTA foér radhus.

Gransvarde klimatprestanda Rosendal etapp 4
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Figur 32. Klimatbonustrappa med ar 2025 som utgangspunkt. For varje ar flyttas trappan ett steg lagre. Oppna bild i stérre
format

Exempel pa berdkning av klimatbonus

Kopeavtal for flerbostadshus tecknas och byggstart sker 2025, gransvardet ar darmed 165 kg
CO2e/kvm BTA enligt figur 3. Vid slutbesiktning berdknas klimatpaverkan av fardig byggnad till
160 kg CO2e/kvm BTA. Bonusen blir darmed (165-160) kg CO2e/kvm BTA *10 kr/kg = 50 kr/kvm
BTA

Kopeavtal for flerbostadshus tecknas och byggstart sker 2026 och gransvardet ar darmed 153
kg CO2e/kvm BTA. Vid slutbesiktning berdknas klimatpaverkan av fardig byggnad till 139 kg
CO2e/kvm BTA. Bonusen blir darmed (153-141) kg CO2e/kvm BTA *10 kr/kg + (141-139) kg
CO2e/kvm BTA *15 kr/kg = 120+30 = 150 kr/kvm BTA

Kopeavtal for radhus tecknas och byggstart sker 2025 och gransvardet ar darmed 110 kg
CO2e/kvm BTA. Vid slutbesiktning berdknas klimatpaverkan av fardig byggnad till 95 kg
CO2e/kvm BTA. Bonusen blir darmed (110-100) kg CO2e/kvm BTA *30 kr/kg + (100-95) kg
CO2e/kvm BTA *45 kr/kg = 3004225 = 525 kr/kvm BTA

Upplatelseform

Upplatelseform for kvarter A, B, D och E ska vara bostads- eller 4ganderatt. Anledningen till detta
ar att vi efterstravar ett socialt hallbart omrade med en sa god blandning av bostadstyper och
upplatelseformer som mojligt.
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For kvarter C kan upplatelseformen vara bostads-, dgande eller hyresréatt. Detta kvarter har
sarskilda forutsattningar, se avsnitt Om kvarteren.

Bygglogistikcenter - BLC

Byggaktoren ska ansluta till det bygglogistikcenter som Uppsala kommun har upphandilat. Detta
ar obligatoriskt for samtliga byggaktorer och entreprendrer verksamma inom Rosendal.
Huvudsyftet med centret ar att samordna leveranser och avfallshantering under byggskedet.
Las mer om Uppsala Bygglogistikcenter

Hallbara resor

| Rosendal finns det tva mobilitetsanldaggningar. Dessa ar i det ndrmaste fulla och mojligheten till
ytterligare frikbp ar begransat. For att undvika underjordiska garage i samtliga kvarter inom
etappen kommer endast ett kvarter tilldtas underbyggas med garage, kvarter C. Ovriga kvarter
inom etappen ska Idsa sitt parkeringsbehov genom frikép i garaget i kvarter C (se beskrivning om
kvarteret).

Ett parkeringstal om 4 platser/1000kvm BOA kommer att tillampas inom etappen. Etappens
parkeringstal innebér cirka 40 procent rabatt fran Uppsala kommuns riktvarden for
lagesbaserade parkeringstal. Rabatten behdver kunna motiveras med kraftfulla
mobilitetsinsatser. Féljande atgarder ar darfor forutsattningar for att motivera det laga
parkeringstalet:

e Bilpool, 1/25 Igh. Platserna frikdps i mobilitetshuset Brandmastaren.

e Cykelpool: 11adcykel/10 Igh, 1 elcykel/20 Igh. Utrymme ska anordnas i markplan.

e Privat cykelparkering enligt Parkeringstal Uppsala samt med kvalitetskrav, se nedan.
e Kollektivtrafikkort, erbjudande

e Marknadsforing & informationsinsatser

e Uppfoljning

Samtliga byggaktorer inom etappen ska samordna sig kring mobilitetstjansterna for att optimera
kostnadseffektivitet och nyttjande. For detaljerade krav pa parkeringsplatser for bil och cykel
samt 6vriga mobilitetsinsatser, se mobilitetsbilaga. (PDF, 210 KB)

FOr besdksparkering hinvisas till omradets mobilitetshus.

Avfallshantering

Det ska finnas utrymme for kallsortering av nio fraktioner; matavfall, sorterat brannbart
avfall, returpapper, pappersférpackningar, plastférpackningar, metallférpackningar,

fargade glasforpackningar, ofargade glasférpackningar, mindre elektronik. Tillrackligt med
utrymme ska avsattas i varje ldgenhet for mellanlagring av avfall for atervinning. For
verksamheter ska det finnas soprum med mojlighet till sortering av det avfall som uppstar, kylt
soprum kan komma att kravas.

Byggaktdren ska tillse att det vid tidpunkt for inflyttning finns ett avtal fér insamling av grovsopor

minst en gang om aret. Detta ar viktigt for att tillgodose behovet av att sldnga saker utan att
behdva éka till atervinningscentral.
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Tjanster for social hallbarhet och delningsekonomi

Som ett satt att framja bland annat social hallbarhet och underlatta foér delningsekonomi inom
kvarteret och stadsdelen ska samtliga boende i etappen erbjudas tillgang till en digital tjanst for
dessa syften. Tjansten kan med foérdel dven innehalla funktioner som underlattar for de boende
att gora héllbara val i sin vardag.

Kommunen uppmuntrar till:

Innovation och testbadd

Vi behover tédnka om hur vi bygger stader. Att tidigt testa nya idéer ar darfor av stor vikt fér en
snabb omstallning. Ambitionen ar att Rosendals etapp 4 ska utgora testbadd dar vi ska utforska
alla mojligheter till utslappsminskningar ur ett livscykelperspektiv och nd klimatpositivitet, saval i
byggskedet som for de som ska bo i husen. Vi vill darfér framja innovation genom att tilldta nya
I6sningar och testbaddar. En testbadd kan vara en del i en verklig miljo som testar en
nyskapande I6sning, till exempel materialval eller design.

For att styra mot innovation och utveckling tanker vi oss att en testbadd kan fa ersatta en
kompletterande atgard i klimatbudgeten efter Gverenskommelse. De undvikna utslappen kan da
beraknas utifran den storlek testbadden skulle motsvarat i verkligheten. Hur innovationer och
testbdddar kommer att berdknas utifrédn klimatperspektiv kommer att fortydligas under hésten
2023.

Vi ser gérna att man lamnar in flera férslag pa innovation och testbaddar i verklig miljo, samt ar
oppen for att arbeta med kommunen for att ha med ytterligare testbdddar i sitt projekt dar sa ar
mojligt. | Uppsala finns ménga innovationsframjande aktérer och natverk inom bade akademi,
naringsliv och samhalle.

Aterbruk

Idag ar det vanligt och oftast mer ekonomiskt fordelaktigt att slanga fullt fungerande
byggmaterial. Det ar séklart inte hallbart och ndgot som méste féradndras. | Uppsala vill vi framja
klimatforbattrade val och att anvanda redan befintliga resurser pa ett smart satt. | Rosendals
systerprojekt Ullerdker finns ett antal byggnader som kommer att demonteras med
malsattningen att aterbrukas till 100%. Material frdn de nedmonterade byggnaderna i Ulleraker
hoppas vi ska ateranvandas i nya byggnader. Materialinventering padgar och resultatet av denna
kommer att finnas till hdsten. Kommunen séker darfér samarbete med aktérer i Rosendal som vill
kan tdnka kreativt och nyttja den mojlighet som aterbruk ger.

Goda livsmiljoer

Drygt fyratusen lagenheter ar byggda eller projekterade for i Rosendals etapp 1-3.
Lagenhetsfordelningen i dessa etapper ar ungefar enligt foljande: 36% 1 rok, 36% 2 rok, 18% 3
rok, 8% 4 rok och 2% 5 rok eller storre. FOr att stadsdelen ska ha en val balanserad
lagenhetsfordelning ser vi mycket positivt pa en storre andel stoérre lagenheter. Ytterligare satt
att bredda utbudet av bostader i stadsdelen kan vara bostader riktade mot aldre, olika former av
kollektivt boende, bokdps- eller hyrkdpsmodeller eller kooperativa hyresratter.

Géardsmiljder och andra gemensamma ytor s& som takterrasser ska utformas med stor omsorg
och med stora vistelsevarden och goda solljusférhallanden. Vid utformning och projektering
anger dokumentet Utemiljé pa kvartersmark — Férutsattningar for social hallbarhet en lagstaniva
for kvalitetsaspekter.
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Byggaktdren ska precisera vilket system som ska anvandas vid val av giftfria material, varor och
produkter fér byggnationen. Overenskommelse om niva och system sker i samband med
tecknande av markanvisningsavtal.

Utemiljé pa kvartersmark - Forutsattningar for social hallbarhet (PDF, 1 MB)

Utvardering

For att visa hur byggaktoren avser forstka na gransvardena for klimatpaverkan stélls detaljerade
fragor i bifogat anbudsformular (PDF, 454 KB). Har far aktéren dels presentera sin erfarenhet av
att arbeta med minskad klimatpaverkan, nedbrutet pa byggnadsdelar, dels ange vilka omraden
aktoren avser att arbeta med i Rosendal.

Formularet omfattar hela livscykeln for byggnaden och tillhérande kvartersmark samt dvriga
aspekter, enligt:

¢ Organisation

e Klimatpaverkan frdn byggskedet A1-A5

e Klimatpaverkan frén driftskedet B1-B7, inkl. brukare och kompletterande atgarder
e Kompletterande atgarder

e Referensprojekt och tidigare erfarenheter av klimatarbete

¢ Innovationshdjd

Utvarderingen sker darmed pa byggaktérens beskrivning av sin tilltdnkta klimatsatsning i
Rosendal, dess ambition, trovardighet och genomférandeférmaga.
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Bilaga 4. Forslag pa fortsattning med stegvis forbattring av
klimatavtryck i stadsdelar baserad pa foreslagen definition och metod.

Detta SBUF-projekt har vidareutvecklat LFM30:s Metod for Klimatbudget, fran att enbart galla
enskilda byggnadsverk (byggnad/anldaggning) till ssammanhangande bebyggd miljo i ett
grannskap (kvarter och/eller stadsdel), dvs fran fastighetsniva till kvarters- och stadsdelsniva.
Utifran foreslagen definition for klimatbalanserade stadsdelar, har denna studie haft ambition att
forsoka ge ett forsta forslag pa ett vardefullt hjalpmedel nar nya grannskap/stadsdelar ska
planeras och utvecklas, byggas, forvaltas eller gamla ska uppgraderas. Hjalpmedlet kan framja
tydlighet och 6kad mdjlighet fér samverkan mellan olika aktorer for att kunna bidra till utveckling
och byggande av klimatpositiva grannskap (samt kvarter och stadsdel) i enlighet med LFM30:s
metodik. Darigenom skapas ett ramverk och en metod som kan medverka till minskad
klimatpaverkan bl a fran byggskedet av hus och anldggningar, minskad energianvandning, 6kad
flexibilitet av bebyggd yta, framja cirkularitet och klimatsmart aterbruk samt utveckla
anvandandet av kolsdnkor som klimatatgard pa grannskapsniva. Hjalpmedlet inkluderar bade en
metodik och synsatt som inbegriper alla positiva saval som negativa utslapp (balanserade
utslapp) som sker inom en stadsdel.

Metoden grundas pa principen BATNEEC — bast majlig teknik till rimlig kostnad, i enlighet med
standards, lagkrav, rddande kunskap utifrdn ex vad nationella fardplaner pekar ut éver tid 2020-
2025-2030-2035-2045.

Hjalpmedlet bestar av en metod med fyra delar:

Vilka omraden adresseras

Vilka forbattringar gors (ambitionsniva I-1V)

Hur mats effekten - total klimatprestanda (balansering)?
Hanvisning tillforskning och studier.

Hjalpmedlet besvarar fragorna:

Vilka klimatkategorier som ar i fokus (6ver livscykelskedena A-D) for att optimera utslapp
till klimatoptimal niva (definierat via principen BATNEEC). Omrédena ar bade
personrelaterade och byggd miljé

Vilka forbattringar avses goras? Forsta steget ar att identifiera radighet per typ av aktor
(ex byggherre och offentlig férvaltning har olika radighet), darefter hur mata en
forbattring (kvantitativt och/eller kvalitativt) baserat pa olika kriterier, och slutligen
redovisa sitt resultat och vilken niva (rédighet (ja/nej); komma igdng och mata;
(bra/mycket bra) dvs klimatoptimal niva (definierat som BATNEEC). Forst nar
klimatoptimal nivd (BATNEEC) &r uppfylit, under max CO2e niva (dar klimatférbattringar
forst genomforts) ar det trovardigt att borja balanser (klimatkompensera / aterbetala /
vidta klimatatgarder — som ex negativa utslapp och/eller undvikande av utslapp) - i
enlighet med standards som ISO 14068 och Science Based Targets.

Vilken effekt har respektive omrade pa uppmatt CO2e utsldpp och mdojlig
balansering/aterbetalning?

Vilken fakta, referenser, forskning och studier har anvants?

Hjalpmedlet avses bade kunna sammanfatta effekten (balanseringen) utifran system i

granssnittet berdrda byggherre och/eller offentlig forvaltning i avsedd
kvarter/stadsdel/grannskap.
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Metod och hjalpmedlet avses alltsa lyfta LFM30:s Metod for Klimatbudget, frdn byggnadsverk till
kvartser/stadsdel/grannskap.

Kompletteringen till LFM30:s Metod for Klimatbudget, avser med andra ord visa hur
klimatpositiva grannskap/stadsdelar kan uppnas, och skapa en gemensam, kvantifierbar

definition for detta begrepp.
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