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BYGGINNOVATIONEN - ett
nationellt innovationsprogram

Innovationer i samhallsbyggandet ar viktiga. Den byggda infrastrukturen ar en forut-
sattning for ett fungerande samhalle och landets konkurrenskraft. Samhallets formdaga att
ta sig an utmaningar som hallbar tillvaxt, klimatférandringar, urbanisering, aldrande
infrastruktur och befolkning ar helt avhangig av effektiva och innovativa processer inom

planering, byggande och férvaltning.

BYGGINNOVATIONEN har som 6vergripande syfte att utveckla
en stark och uthallig innovationsmiljo for svensk byggsektor.

BYGGINNOVATIONEN ska forbattra samverkan mellan
byggsektorn, forskningsinstituten och hdgskolor/universitet.

BYGGINNOVATIONEN dr en ldngsiktig satsning tankt att I6pa
vidare under en total period pa 15 ar.

BYGGINNOVATIONEN har en budget for perioden 2011-2015
pa drygt 90 Mkr, hélften fran Vinnova och halften fran industrin.

BYGGINNOVATIONEN baseras pa ett samverkansavtal mellan
Vinnova och 23 foretag verksamma inom det svenska samhdlls-

byggandet.

TRETYPER AV PROJEKTBIDRAG

INNOVATIONSBIDRAG
Detta ir ett stod for att ge storre méjligheter for sma och medelstora
foretag att medverka i programmet med egna projektidéer. Bidraget
ger mojlighet for féretagen att kopa hjilp med radgivning, utveckling
av losningar eller problemformuleringar.

Haogst 50 000 kr kan beviljas. Vinnova kan finansiera projektkost-
nad till 100 procent.

PLANERINGSBIDRAG
Ett planeringsbidrag innebér en grundlig undersdkning av forutsitt-
ningarna for projektidén, exempelvis marknadsanalys och kostnads/
intdktsanalys. Projektbeskrivning for ett utvecklingsprojekt ska utar-
betas. I det arbetet ingir att faststilla projektigare, projektledare,
projektorganisation och budget.

Haogst 200 000 kr kan beviljas. Normalt kan stod ges med upp till
50 procent av foretagets projektkostnader.

UTVECKLINGSPROJEKT
Projektet ska leda till en produkt, tjinst eller process som ér innovativ
inom sitt marknadssegment, ger métbara produktivitetskningar och
kan marknadsintroduceras inom tre ar efter projektstart.

Hogst 2 miljoner kr kan beviljas. Vinnova kan ge stéd med upp till
50 procent av foretagets projektkostnader.

Innovationsstrategi for det svenska
samhallsbyggandet. | november 2012
lade Bygginnovationen fram en strategi
som underlag for fortsatta satsningar pa
innovation i samhallsbyggandet. Strategin
utgar fran féretagens utmaningar, vad som

kravs for att fa ett kunddrivet innovations-
klimat och behoven av samverkan for
innovation. Och hur samverkan kan
stimuleras. Strategin kan laddas ner fran
www.bygginnovationen.se

VEM KAN SOKA PROJEKTBIDRAG?

Utlysningen riktar sig till foretag inom samhillsbyggnadssektorn
eller med anknytning till sektorn. Det sokande foretaget ska vara ett
befintligt aktiebolag, registrerat hos Bolagsverket.

VILKA BIDRAG HAR HITTILLS BEVILJATS?

Fram till och med september 2014 har 238 ansokningar bedémts
varav 97 beviljats ekonomiska medel. Ans6kningarna har resulterat
i 24 innovationsbidrag varav 16 dr genomférda, 56 planeringsbidrag
varav 27 dr genomforda och 17 utvecklingsprojekt varav 6 ir genom-
forda. Nistan samtliga beviljade ans6kningar har kommit frin sma
eller medelstora foretag och hogskolor/universitet medverkar i nistan
samtliga beviljade projekt.

Innovation ar implementeringen av en ny
eller vasentligt forbattrad vara, tjdanst eller
process, eller en ny marknadsféringsmetod,

eller ett nytt satt att organisera affarsverk-
samhet, arbetsorganisation eller externa
relationer (OECD:s Oslomanual).




VILL DU SOKA BIDRAG? SA HAR GOR DU!
Ansokningsprocessen for innovationsbidrag och planeringsbidrag
bérjar med att du skickar in din projektidé till programledningen som
gor en forsta bedémning av projektidéns relevans.

Ansokan om utvecklingsprojekt forutsitter att du redovisar en
projektbeskrivning som motsvarar en godkind slutrapportering av
ett planeringsbidrag. Beroende pa projektidéns inriktning utser pro-
gramledningen minst tre ledaméter ur affirsridet for att bedéma idéns
potential och hur ansckan uppfyller Bygginnovationens bedémnings-
kriterier.

PROJEKTIDEN SAMT AFFARSRADETS BEDOMNING redovisas for pro-
gramstyrelsen, som efter sin samlade bedémning ger en rekom-
mendation till Vinnova om projektet bér finansieras inom ramen

Reredning

Affarsrad

Program-
styrelse

Ca 40 foretags-
representanter
engagerade i
affarsrad och
programstyrelse

Innovationsbidrag
< 50 kkr

BYGGINNOVATIONENS STYRELSE
Tony Andersson, Assa Abloy (ordférande)
Ronny Andersson, Cementa

Tomas Alsmarker, Nyréns Arkitektkontor
Ky®osti Tuutti, Skanska

Tommy Ellison, Besab

Per-Erik Eriksson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Anna-Johanna Klasander, \White arkitekter
Manouchehr Hassanzadeh, Vattenfall/Elforsk

+ adjungerade/observatorer:

Sebastian Axelsson/Britta Fangstrom, VINNOVA
Johan Silfwerbrand, KTH/Sveriges Bygguniversitet
Nina Ryd, Chalmers/Arkitekturakademin

Jan Brochner, Chalmers/ansv for foljeforskningsprojekt

VINNOVA

for Bygginnovationen. Om projektidén uppfyller programmets in-
tentioner och bedémningskriterier, uppmanas du att da ligga in en
ansokan via Vinnovas intressentportal. Ansékningar och tillhérande
information hanteras under sekretess. Alla i organisationen har skrivit
pa individuella sekretessavtal.

NAR KAN DU SOKA PROJEKTBIDRAG?

Projektidéer kan skickas in nir som. Programstyrelsen hiller atta
moten per dr och ans6kningarna behandlas i den takt de kommer
in. For att affirsridet ska hinna bedoma en ansokan miste den ha
skickats in minst 15 arbetsdagar innan programstyrelsens nirmaste
mote. Aktuella motesdatum finns pid www.bygginnovationen.se

Projekt-

ideer

4= d6-
generering

Enkelt att s6ka — Effektiv process
Ansdkan till beslut = 15 arbetsdagar!

1333

Planeringsbidrag
< 200 kkr
+ egen insats

Utvecklingsprojekt

< 2 mkr
+ egen insats

KONTAKTER

Marten Lindstrom
strategisk programledning

Tfn: 070-523 38 51
E-post: marten.lindstrom@more10ab.se

Ove Lagerqvist
verkstdllande programledning

Tfn: 070-665 50 13
E-post: ovelagergvist@ltu.se




Vaggar som klickar
med varandra

Peter Lindberg brinner for att effektivisera byggprocessen. De senaste aren har
han agnat sig at innervaggar och nu finns ett klickande vaggsystem redo att ta

varlden i besittning.

VID BYGGNATION SKER UPPFORANDET av innerviggar pi ett
mycket hantverksmissigt sitt. Tid for att montera, spackla, torka,
slipa och mala leder oftast till en fast ledtid p4 fem dagar som for
det mesta inte gir att paverka.

Peter Lindberg, civilingenjér och vil forankrad inom bygg-
branschen, har alltid varit intresserad av att hitta smartare sitt att
bygga hus pi. Hans drivkraft dr att hitta innovativa 16sningar som
forbittrar och gor produktionen av hus mer industriell. Att det
ska ta en vecka for att bli klar med en gipsvigg tyckte han kindes
otidsenligt. Milet blev att fi bort torktiderna och pa s sitt minska
ner byggtiden till en dag.

— Jag startade med behovet, sedan kom 16sningen och da var
klickfogsgolven en forebild, sdger han. Milet blev att gora en vigg
i gips som dr spackelfri och si foddes klickviggen.

Normalt skruvas en gipsskiva fast med ett femtiotal skruvar,
ett bide monotont och pafrestande arbete. Direfter tar spack-
ling och slipning mycket tid och smutsar ner arbetsplatsen. Peter
Lindbergs gipsskiva skruvas inte utan klickas fast i reglarna och ir
ddrmed spackelfri. Frin utsidan syns inga skarvar mellan skivorna
och viggen monteras mycket snabbt i en god arbetsmiljo.

I SAMBAND MED ATT PETER LINDBERG f6r fem ér sedan skulle om-
sitta sin idé i handling bildade han tillsammans med en kompan-
jon foretaget med det passande namnet Oneday Wall. Foretaget
arbetar ihop med foretagsinkubatorn Inkubera som tipsade om
mojligheten att s6ka stéd hos Bygginnovationen.

— Vi var ganska klara med utvecklingen av viggen nir vi sokte
och fick bidrag 2012 men vi beh6vde verifiera alla funktionskrav
for att fi fram en firdig produkt. Stodet vi fick var ovirderligt och
mojliggjorde detta. Vi jobbade ihop med en stor gipsleverantor
som definierade vilka krav som stills pa viggen och som gjorde
tester och utvirderingar.

Brandkraven verifierades med hjilp av SP och bygglogistik-
avdelningen pi Linkopings universitet hjilpte som opartisk
organisation till med tidsstudier och ekonomisk utvirdering.

Aven om materialet till klickviggen 4r cirka dubbelt si dyrt som
till vanliga gipsviggar s blir, tack vare att arbetskostnaden r cirka
hilften mot normalt, totalkostnaden cirka tio till femton procent
lagre dn normalt.

Nir Peter Lindberg fick stéd fran Bygginnovationen sig han
arbetet med produktutvecklingen som i stort sett klart men riktigt
sd var det inte. Att fa ritt kvalitet pa produkten tog lingre tid dn
berdknat liksom konstruktionen av tillverkningsmaskiner. Forst
hésten 2014 blev produkten klar och nu finns en produktionslinje
i Hallsberg.

NAR KLICKVAGGEN VAL AR ETABLERAD pi marknaden ér tanken
att licensiera ut den till gipsmaterialtillverkare som tar hand om
produktionen. Marknaden vad giller gips 4r gigantisk och klick-
viggen ger positiva effekter bade for byggforetagen och gipstill-
verkarna.

Oneday Wall, som har fyra deligare varav tvd arbetar aktivt
i foretaget, arbetar med sex olika patent som giller produkten,
maskiner, tillverkningsmetod, montagemetod och kringutrust-
ning. Fem patent ir beviljade i Sverige och flera dven internatio-
nellt. Klickviggen ska patenteras pa virldsmarknaden med inrikt-
ning pa Europa, USA, Kina, Indien och Ryssland.

— Detta kan bli hur stort som helst, siger Peter Lindberg.

600 mm breda skivor kan lyftas in genom ett vanligt fonster vilket ger ytter-
liggare tidsbesparingar.



Startskena trycks
fast i plastregeln.

Plastregeln trycks langs
skenan mot vaggen och
skruvas fast. En skiva

klickas fast och skruvas
i golvskenan.

En ny stalregel trycks
fast i ett spar i &nden
av skivan och sedan
klickas en ny skiva dit.
Upprepas tills dnskad
vigglangd uppnas.

SOCKEL tacker skarven

Losningar finns dven for inner- och ytterhorn samt avslutningar.

Att bygga en innervigg med Oneday Walls gipsskiva dr avklarat pa en dag.

Men han tycker det varit extremt svart att dvertyga marknaden om
produktens fortrifHlighet och detta har varit den storsta svirigheten
i arbetet med klickviggen.

— Vi vet inte vilka hindren dr och forstar inte varfor det ér sa
trogt att nd ut. Men branschen ér svér 6ver lag och det var likadant
nir klickgolvet skulle lanseras. Det tar verkligen sin tid att etablera
en ny produkt.

Hosten 2014 ska produkten lanseras och anvindas i ett antal
olika projekt, bland annat vid ombyggnader av studentkok som
Karlstads kommunala bostadsbolag ska gora. Fyrtio kok ska delas
in i mindre enheter och tack vare den spackelfria gipsviggen med
skruvlést montage kan tva kok goras klara varje vecka. Ombygg-

FAKTA

Projekt: Klickvagg i gips
Bidragsmottagare: Oneday Wall AB
Projektledare: Peter Lindberg

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
200 000 + 800 000 kr

Projekttid: 2012-2013

naden ir en del i Boverkets projekt att utveckla innovativt bygg-
ande av bostider for unga.

An sa linge ir klickviggen Oneday walls enda produkt men nya
idéer finns, framfor allt vad giller skivmaterial. Varfor inte klicka
upp en putsad fasad istillet for att putsa viggen pa plats?

Peter Lindbergs rad till innovatérer

® Det ar talamodsprévande att vara innovator. Arbetet
med klickvdggen har tagit mycket ldngre tid och kostat
mer an jag trodde men jag vill inte ha det ogjort. Sa om
du har en bra idé - kor!

KONTAKT

Peter Lindberg
VD Oneday Wall

Tfn: 070-666 56 62
E-post: peterlindberg@onedaywall.se




Malningsroboten klarar att ligga de flesta pilar, symboler och tvirgdende vigmarkeringar.

Robot fixarsaker malning

Sékerheten vid vagarbeten dr en standig diskussionsfraga och olika insatser gors for
att forbattra den. Klas Rosendahl och kompanjonen Per Ljunggren har utvecklat en
malningsrobot som gor det effektivare och sakrare att mala vdagmarkeringar.

DET VAR NAR DE BADA KOMPANJONERNA spinade om olika till-
dmpningsomraden inom vigunderhalls- och vigentreprenadbran-
schen som de klickte idén att konstruera en robot som kan méla
vigmarkeringar. Ingen dum idé visade det sig, davarande Vigverket
hade redan ett projekt om detta tillsammans med olika bransch-
toreningar. Projektet skulle sparkas igéng igen och till det blev
toretaget Street Smart Equipment inbjudet.

— Lingsgiende markeringar gérs maskinellt sedan ménga ar
men tvirgdende gors for hand virlden 6ver i dag. Det dr dags att
dndra pa det, siger Klas Rosendahl, VD i foretaget.

Street Smart Equipment fick pengar fran SBUF {6r att utveckla
och konstruera en prototyp f6r méilningsroboten. Forsta steget in-
nebar att testa de fysikaliska begrinsningarna, att se om det var
mojligt att gora det som skulle géras. Hir fanns avancerad forsk-
ning i bakgrunden via professor Patric Jensfelt frin KTH som dr
deltidsanstilld for att arbeta med utveckling inom robotteknik, det
vill siga avancerad styr- och reglerteknik med éterkoppling frin
sensorer siasom digitala kameror.

Den firdiga experimentmodellen fick ett positivt gensvar — att
tillverka en mélningsrobot visade sig genomforbart, efterfrigan
finns och det gir att kommersialisera produkten. Allt pekade pa
fortsatt utvecklingsarbete och det var di Bygginnovationen kom
in i bilden nidr SBUF tipsade Klas Rosendahl om méjligheten att
soka pengar dirifrin.

— Stodet frin Bygginnovationen har varit helt avgorande, utan
det vet jag inte hur vi skulle klarat oss. Det kom vid ett tillfille ndr
det behovdes som mest.

I det utvecklingsarbete som di startade tillverkades en fullt
fungerande prototyp som kan ligga de flesta pilar, symboler och
ovriga tvirgiende markeringar. Férutom att tillverka den mekaniska
konstruktionen, bygga kraftforsorjningen, se till att elektroniken
klarar kraven vad giller damm, fukt och vibrationer, si bestod en
stor del av arbetet av att ta fram programvara som inte bara loser
uppgiften utan ocksa ér héllbar och har inbyggd felhantering.

— Under hela tiden har vi haft 16pande kontakt med bransch-
foretridare for att visa pa véra framsteg och forankra att vi viljer



ritt vig att ga, siger Klas Rosendahl. Kravbildsarbetet dr inte si vil
utvecklat utan kraven kommer efter hand och di giller det att ha
en nira dialog med branschen, det vill siga de entreprendrer som
Trafikverket anlitar for de hir uppgifterna. En av dessa ir Svevia
vars avdelning for vigmarkeringar varit en néra samarbetspartner
till oss.

NAR PROJEKTET VAR AVSLUTAT var det nodvindigt att verifiera
prototypen i verkligheten. En ny ansokan till Bygginnovationen
gav ytterligare ett bidrag s att tester pd vig kunde goras. Filtproven
visade di att det behovde goras ett antal kompletteringar for att
uppni marknadsacceptans. Nya prov under viren och héosten 2014
har gett bra respons.

— Projektet dr avslutat men vi vill gora ytterligare filttester
hésten 2014. Ju fler filttester desto mer erfarenhet fir entreprenc-
rerna av milningsroboten. De maste dndra pé sina invanda rutiner
och i det fordndringsarbetet kan vi lina ut roboten.

Fran 2015 ska roboten vara en kommersiell produkt och initialt
handlar det om att etablera den pa den svenska marknaden. Men
det finns goda forutsittningar att dven etablera roboten i de
nordiska linderna. Vad giller resten av Europa kan det bli svirare
— regelverken for upphandling ser olika ut och upphandlande
myndigheter styr i viss mén forutsittningarna. Fér smé omraden
ar forutsittningen for maskinell 16sning mindre én for stora.

KLAS ROSENDAHL OCH PER LJUNGGREN har en stor uppgift att
f6r den europeiska marknaden visa att det dr bra med stora upp-
handlingsomraden och langa kontrakt. De har dven kontakt med
aterforsiljare i USA som visat stort intresse for roboten och dir
hoppas de si klart ga vidare.

Nu finns allts en firdig prototyp som kan ligga de flesta pilar,
symboler och tvirgiende vigmarkeringar. Vid efterfrigan kommer
Street Smart Equipment att tillverka robotarna sjilv och ha hand
om hela tillverkningsprocessen. Samarbetspartnern RME svarar
for att bygga ihop roboten med malningsutrustningen pa lastbilen.

FAKTA

Projekt: MaIningsrobot for vdagmarkeringar
Bidragsmottagare: Street Smart Equipment AB
Projektledare: Klas Rosendahl

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
1200 000 kr 4+ 200 000 kr

Projekttid: 2012-2013, 2014

Projektet med malningsroboten har tagit mycket lingre tid och
kostat mycket mer dn vad Klas Rosendahl trodde fran bérjan, en
erfarenhet han inte precis dr ensam om.

— Sjilv dr man besjilad av produktens fortrifflighet men om
hela virlden ska ha samma uppfattning si tar det ling tid. Jag har
kontinuerlig kontakt med olika foretridare f6r marknaden men
det idr generellt ett stort arbete att nd ut med en produkt.

KLAS ROSENDAHL OCH PER LJUNGGREN bildade gemensamt f6re-
taget Street Smart Equipment 2009 f6r att utveckla en kran som
kan anvindas for att placera ut tillfilliga vigmirken pd vigarna.
Ett farligt arbete som skulle bli mycket sikrare med en kran.

— Vi tog fram en experimentmodell och pratade med marknaden,
men det fanns inte tillrickligt stort intresse for att vi skulle ga
vidare. Kranen ir halvfirdig och vintar pé fornyat intresse. Jag dr
vildigt forvinad eftersom kranen hade uppnitt de krav som fanns
i projektet, men helt klart var marknaden inte mogen. Det ser be-
tydligt bittre ut f6r malningsroboten!

Klas Rosendahls rad till innovatorer

® Tro pa din produkt!

® Lyssna pa marknaden, pd dem som ska betala. Man
har sjalv inte hundra procent ratt.

® Tank pa att vagen framat ser olika ut for var och en.

KONTAKT

Klas Rosendahl
VD Street Smart Equipment

Tfn: 073-246 08 64
E-post: klas.rosendahl@sseq.se




Traningssimulator ger
battre robotoperatorer

Forbattrad sakerhet, battre kvalitet pa arbetet och minskat spill av betong.
Fordelarna med att utbilda operatorer av sprutbetongrobotar i en simulator ar
manga och det lilla féretaget Edvirt satsar pa att erdvra varldsmarknaden.

NAR TOMMY ELLISON, som arbetat med bergf6rstirkning och un-
derjordsprojekt under 25 ar inom betongsprutningsaktiebolaget
Besab, var engagerad i stora infrastrukturprojekt som Arlanda-
banan och Sédra Linken, inség han att nigot méste goras for att
skapa bittre utbildning av de operatorer som ska skota sprutbetongs-
robotar i tunnlar och gruvor. Nir det saknas operatérer dr det ofta
svart att fi tag pa ndgra och de nya sitts ofta in i produktionen
direkt och far lira sig efter hand.

— Det blir méinga fel, tar ling tid och innebir risker, bide for
operatérerna och f6r dem som ska anvinda tunnlarna eller gruv-
gingarna. Dessutom blir kostnaderna for allt betongspill mycket
stora. Overhuvudtaget ir det komplicerat att utbilda folk i prak-
tiskt arbete, siger Tommy Ellison.

Han borjade fundera pd en annan 16sning — kunde man inte
gora detta virtuellt? Det finns ju simulatorer inom ménga andra
omréiden si varfor inte hir? Via BeFo, Bergteknisk Forskning,
fick han kontakt med en forskargrupp pa Chalmers och ett pilot-
projekt kunde starta 2007. Tvé ér senare var utvecklingsprojektet
i full ging och tvé specialister pd programmering var engagerade.
Allt arbete skedde i nira samarbete med Chalmers och operatorer
frian Besab fick testa och komma med input.

MALET VAR REDAN FRAN BORJAN att gora simulatorn till en kom-
mersiell produkt och foretaget Edvirt bildades for att driva kom-
mersialiseringen vidare. Under utvecklingsarbetet satsade Besab
mycket pengar men utan stod frin BeFo, Formas, SBUF och Vin-
nova hade det varit svirt att ta simulatorn si hir lingt. Ar 2012
utsigs den av SBUF till Arets Innovation i byggbranschen.

Genom planeringsbidrag frin Bygginnovationen blev det majligt
att utreda hur de skulle kunna kommersialisera simulatorn, géra
en affirsplan samt utarbeta en ansokan for ett utvecklingsprojekt.

— En simulator blir aldrig klar, slar Tommy Ellison fast. Om
man liter utvecklingen avstanna kommer funktionaliteten att
forsamras och nya robottyper att utvecklas. Forbittrade program-
varor ger nya moéjligheter.

Nir Besab fick beviljat sitt utvecklingsprojekt fanns en teknisk
16sning som majliggjorde simulering men inget utbildningssystem.

En teknisk 16sning dr en sak men en teknisk produkt som gér att
silja en annan.

— Stodet frin Bygginnovationen var jitteviktigt! Steget frin
fungerande teknisk plattform till att ha en siljbar produkt hade
varit jittesvirt att gora utan de pengarna, siger Tommy Ellison
och fir medhall av Eric Goransson, VD pa Edvirt:

— Tack vare stddet kunde vi validera simulatorn vilket vi haft
stor nytta av vid marknadsforingen. Det dr nu vetenskapligt bevisat
att simulatorn ir ett effektivt utbildningsverktyg vilket ér viktig
information f6r kunderna.

DET VIKTIGASTE MAN UPPNAR genom att utbilda operatorer med
simulatorn dr forbittrad sikerhet, dels den egna sikerheten for
betongsprutaren och da framfor allt under upplirningstiden, och
dels sikerheten i arbetet som utfors.

— Betongsprutning dr en sikerhetsétgird och fir vi dilig kvalitet
utsitter vi ménniskor i tunnlar och gruvor for fara, siger Eric
Goransson.

En annan vinst med simulatortrining dr att arbetsmiljon blir
bittre och att foretagen sparar mycket pengar. Ett halvirs trining
i verklig miljé medfér héga kostnader for betong och maskiner,
samt ger stor miljébelastning.

De som trinar i verkligheten blir inte sérskilt bra eftersom de ald-
rig far feedback pa arbetet. Nir de trinar i simulatorn fir de lira av
sina fel och repetera momenten, vilket ger bittre operatérer. Genom
simulatorns utbildningssystem kan man se hur den som trinar ut-
vecklas och avlisa i siffror hur bra operatéren dr pi olika saker.

— Aven de med lang erfarenhet blir faktiskt mycket bittre efter
en tid i simulatorn, siger Tommy Ellison.

De storsta svirigheterna med simulatorn 4r att uppné realismen
nir man anvinder den. Arbetet méiste upplevas pa samma sitt som
i tunneln. En annan svérighet ar att pedagogiskt tala om for pre-
sumtiva kunder att de ska investera i en helt ny teknik for att trina
robotférarna och att fi kunderna att forstd att simulatorn snabbt
betalar sig.

Eric Goéransson bildade foretaget Edvirt den forste januari 2013
tillsammans med Peter Bérjesson. I dag har foretaget sex heltids-



Det viktigaste man uppnar genom att utbilda operatirer med simulatorn dr forbittrad sikerbet, dels for betongsprutaren och dels sikerheten i det arbete som utfors.

och tva deltidsanstillda och ytterligare tvd produkter pa ging inom
samma marknadsomride som simulatorn. Fér utvecklingen av den
ena, ett verktyg for visualisering av injektering av berg, har Edvirt
fitt bidrag fran Bygginnovationen.

— Ett litet foretag som Edvirt méste tyvirr gora samma saker
som ett stort, siger Eric Goransson. Dirfor dr det viktigt att man
har olika egenskaper och uppgifter om man ér vildigt fi i bolaget.
En annan framgangsfaktor ér att ha fokus pa silj- och kundbe-
hov. Genom att blanda in kunderna tidigt i produktutvecklingen
kan man fi intikter snabbt och en produkt som tillfredsstiller ett
kundbehov.

HITTILLS HAR EDVIRT SALT elva simulatorer — fyra i Sverige, en
i Bulgarien, en i Schweiz, tvi i Australien och tre i Storbritannien
— vilket far ses som en blygsam start lingsiktigt sett.

— Det finns ett stort intresse virlden over och vi ser en trend,
som vi dr med och skapar, dir man ligger mer vikt vid betong-
sprutning och utbildning inom omradet, siger Eric Géransson. Vi
ser ett allmint intresse av att ersitta praktiskt trining med virtuell

sadan med hjilp av olika simulatorer.

FAKTA
Projekt: Utbildningssimulator for operatorer av betong-
sprutningsrobotar

Bidragsmottagare: Betongsprutningsaktiebolaget
BESAB

Projektledare: Tommy Ellison

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
200 000 + 2 000 000 kr

Projekttid: 2011-2014

Tommy Ellisons och Eric Goranssons
rad till innovatorer

® Placera produkten ute i verkligheten direkt innan den
ar fardigutvecklad. Darmed far du en marknadsanpassad
produkt som utvecklats med kundfokus.

® Nischa dig! Forsok ganska snabbt att bli vérldsbast
inom ett litet omrade.

@ Var inte radd for djérva grepp. Aven om det verkar
oerhort svart sa ge inte upp, det gar att |6sa det mesta.

® Forsok bli van med méanga. Om du bildar team med en
for snabbt riskerar du att fa alla andra mot dig.

KONTAKTER

Tommy Ellison
teknisk chef BESAB

Tfn: 031-742 7005
E-post: tommy.ellison@besab.se

Eric Goransson
VD Edvirt

Tfn: 073-766 26 37
E-post: eric@edvirt.com
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Kylsystemet som bade
ar enkelt och effektivt

Kyla fran riktigt djupa och mdnga borrhadl i berget, stora kylbafflar och ett slutet system
for kylvattnet. Men inga kylmaskiner och inga varmepumpar. Jonas Graslunds kylsystem
Skanska Deep Green Cooling ar bade enkelt, robust och synnerligen effektivt. Ett kylsystem

i takt med tiden!

JONAS GRASLUND AR TEKNISK CHEF pa Skanska kommersiell ut-
veckling Norden. Under femton ars tid har han och hans med-
arbetare successivt skirpt sina bestillarkrav pa kontorshus. Ater-
kommande bestillningar gor det mojligt att forddla bra 16sningar
och undvika diliga och efter hand har det blivit méjligt att vilja
enklare, robustare och mer tillf6rlitliga 16sningar vad giller inne-

klimat och energianvindning i byggnaderna.

Skanska har en fyrpunktsstrategi som olika energiférslag vigs mot:
* Livscykelkostnader — dyrare 16sningar kan viljas om de ér bil-
ligare i drift.

* Livscykelanalys — miljdpaverkan frin energianvindningen riknas
om och jimfors i form av primdrenergi och koldioxid.

* Flexibilitet — husen ska vara litta att skota och stilla om utifrin

forindrade behov hos hyresgisterna.



* Enkelhet — det dr inte svart att projektera och bygga kompli-
cerade 16sningar men svirt att driva dem. Det svira dr att projek-
tera enkla 16sningar.

— Nir kunderna tryckte pi och ville ha dnnu bittre energipres-
tanda var vi tvungna att komma pa néigot nytt, siger Jonas Gris-
lund. D4 kom vi pa att koppla marken till huset med en vanlig
virmevixlare emellan och att inte blanda vitskorna — vi vill inte ha
syresatt vatten i byggnadens rorsystem. Ingen av delarna i kylsys-
temet dr ndgon nyhet utan det dr kombinationen som ir det nya,
vi utgick frin kinda delar och gjorde en ny l6sning.

NORMALT BORRAR MAN 100-150 meter djupa hil och anvinder
kylmaskiner eller virmepumpar. I Skanskas system ér borrhélen
200-230 meter djupa eftersom det dels dr kostnadseftektivt att
borra djupt for att fa ett visst antal borrhéilsmeter och dels eftersom
det oavsett drstid dr konstant temperatur lingt nere i berget. Det ir
denna konstant relativt laga temperatur man soker n.

I borrhilen, som dr fjorton centimeter breda, cirkulerar vanligt
vatten — ingen etanolblandning — i ett slutet slangsystem med
hjilp av en cirkulationspump. Borrhélsvattnet blandas alltsd inte
med kylvattnet i byggnadens system utan kylan 6verfors med hjilp
av en virmevixlare.

I berget, frin 30 meters djup, dr temperaturen cirka tolv grader
dret om. Under sommaren kyler marktemperaturen byggnaden
och under vintern forvirmer den uteluften till ventilationen. Genom
att anvinda sjilvverkande kylbafflar som arbetar med hoga tem-
peraturer behévs ingen styrutrustning.

— De storsta fordelarna med kylsystemet dr att det dr enkelt, att
det endast drar cirka en tiondel energi jamfért med vanliga system
och att det inte behévs nigra kéldmedier som ir koldioxidpaver-
kande och alltid licker lite. Vi arbetar bara med vatten. Systemets
enda nackdel 4r det dubbla priset till foljd av borrkostnaderna men
det rdknar man hem nir man riknar livscykelkostnader.

DEN FORSTA BYGGNADEN med det innovativa kylsystemet blev det
nya polishuset i Rosengard i Malmé som stod klart 2012. For att
utveckla processen och sikerstilla funktionen tog Jonas Grislund
kontakt med Chalmers och sékte bidrag frin Bygginnovationen.
Han ville ha hjilp med att utvirdera den forsta anliggningen
och med att forenkla dimensioneringsprocessen och rutinerna fér
att gora dem mer ingenjorsmassiga och dirmed ge mojlighet for
fler personer att konstruera liknande anliggningar. Genom att
gora noggranna mitningar under ett dr och jimfora dessa med
berdkningarna blev det majligt att stimma av vilka verktyg som

FAKTA

Projekt: Markkyla Skanska Deep Green Cooling

Bidragsmottagare: Skanska kommersiell utveckling
Norden AB

Projektledare: Jonas Graslund

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
814 000 kr

Projekttid: 2012-2014

gdr att anvinda ndr man har relativt liga kyleffektbehov och hur
man kan genomféra processen pa bista sitt.

— Stodet frin Bygginnovationen var viktigt, siger Jonas Gris-
lund. Vi fick en opartisk kontroll av hur vi skulle rikna pi marken
och fick en ordentlig utvirdering av energianvindningen i det
relativt lilla projektet. Bygginnovationen var litt att jobba med och
rationell som finansidr. Ibland kan man dra sig for det administra-
tiva arbete som dr forknippat med en bidragsansokan men hir
innebar det ingen belastning.

Miitningarna i polishuset visade att effektiviteten var tre ginger
bittre 4n vad en traditionell bergvirmeanliggning ger och fem
ganger bittre dn en vanlig kylanliggning. Jonas Grislund tror att
stora anldggningar ger tio ginger bittre effektivitet dn traditionella

kylanliggningar.

SKANSKAS NYA HUVUDKONTOR i Stockholm ir én si linge det
storsta projektet med Skanska Deep Green Cooling. Hir ska 144
borrhal och stora kylbafflar med manga kylflinsar s6rja f6r en bra
komfort med jimn temperatur i byggnaden. De mitningar som
péigér visar hittills mycket bra resultat.

Kylsystemet dr dven installerat i Skanskas regionkontor Klipp-
orna i Malmé och som en dellésning i ett kontorshus i Warszawa.
Skanska Deep Green Cooling dr patenterat i Sverige och USA
och patentsokning pagir i Europa. Systemet ir limpligt att anvinda
vid ny- och ombyggnation och Skanska diskuterar och erbjuder
den hir I6sningen bade internt och externt.

— Det finns redan flera intressenter, siger Jonas Gréslund. Priset
ir en sak men dimensioneringen ir annorlunda n vanligt och
man miste veta hur man gor, vilket kriver viss kunskapsspridning.
Kunden miste dven tycka att det hir kylsystemet passar in i
deras verksamhet. Startstrickor finns alltid ndr det giller innova-
tiva 16sningar.

Nu arbetar Jonas Grislund med ett annat projekt — Deep Green
Heating. Hir handlar det i forsta hand om att sommartid kopa
billig spillvirme fran fjirrvirmebolagen och spara virmen i berget
till vintern. Men det ér en annan historia.

Jonas Graslunds rad till innovatérer

® Det dr inte nédvandigtvis den forsta idén som ger
innovationen utan den kan besta av en kedja av idéer.

® Innovationsarbete tar tid — var darfor envis och uthallig.

KONTAKT

Jonas Graslund
teknisk chef Skanska kommersiell
utveckling Norden

Tfn: 010-448 13 81
E-post: jonas.graslund@skanska.se




Frystorkat slam
viktig energiresurs

Genom att frysa avloppsslam och darefter tina det frigors stora delar av det
bundna vattnet. Kvar blir ett relativt torrt slam — lattare att transportera och battre
att forbranna. Istallet for att spridas pa dakrarna kan slammet bli en energiresurs

i kraftvarmeverken. Foretaget FriGeo ar ensamt om sin teknik. | varlden.

IDEN ATT FRYSTORKA AVLOPPSSLAM dok upp forsta gangen i Norge
nir FriGeo gjorde en pilotstudie av frysmuddring pa ett av Statoils
raffinaderier. Fruset oljefororenat slam togs upp ur en lagun, tinades
och ut rann klart vatten.

— Detta var en stor sensation pé Statoil, norrménnen hade aldrig
sett si klart vatten komma ur oljeslam. Dé borjade vi fundera pa
att frystorka avloppsslam, siger Mats-Johan Rostmark, affirsom-
rideschef f6r FriGeos avvattningsomréde.

Om processen ska kallas avvattning eller torkning dr en defini-
tionsfriga och beror pa vilken torrsubstans (T'S) som uppnés. Vid
TS-halter upp till 40 procent pratar man om avvattning och man
ser tydligt vatten drineras ur slammet. Men nir TS-halten nér
upp till 60 procent talar branschen om torkning eftersom mate-
rialet blir s torrt. FriGeo anvinder dirfor idag frystorkning som
begrepp f6r processen att frysa in och tina for att frigéra vatten.

Den svenska marknaden har hittills inte varit intresserad av frys-
torkning av slam eftersom lagstiftningen tillater att avloppsslam
sprids pa dkrarna. P4 s sitt aterfér man néringsimnena i krets-
loppet.

Utomlands finns inte plats att deponera slam pa dkrarna utan
dir anvinds det mesta till f6rbrinning. Hog beskattning pd av-
loppsslam kan ocksa innebira att det finns intresse f6r att bearbeta
slammet genom till exempel torkning.

DEN SVENSKA RENHALLNINGSBRANSCHEN tyckeri dagslﬁget inte
att det finns nigra pengar att tjana pa att frystorka slammet, men
om det blir andra krav pa hur det ska hanteras kan liget bli ett
annat.

— Vi maste visa att vi kan torka slam f6r en billig peng och fi
en foridlad slutprodukt som idr effektiv som forbranningsmaterial
i virmekraftverk. Det byggs ménga virmeverk i Sverige och i Eu-
ropa och brinslet blir en energiresurs i framtiden. S4 smaningom
kommer det dven att bli attraktivt att ta till vara den fosfor som
finns i askan fran kraftverken. Det giller att prova alla méjligheter
for att hitta ett bra kretslopp.

Det slam som utgdr restprodukt frin ett reningsverk har me-
kaniskt bearbetats si att det har en T'S-halt pa 20 procent. Det ir
dock inte blott sd att det rinner om det utan kan mer liknas vid en
blot tvittsvamp. Man kan se FriGeos teknik som ett eftersteg till
den teknik som reningsverken anvinder idag. Genom att ta bort

mycket av vattnet och fi en TS-halt p4 60-70 procent si minskar
volymen kraftigt vilket ger transportvinster och héjer energivirdet
om man ska elda med det.

Man kan torka slam pi traditionellt sitt si att vattnet avdunstar.
Denna teknik kriver oftast mycket energi i form av héga tempera-
turer for att dstadkomma héga TS-halter. Energibehovet ligger
mellan 900 och 1500 kWh per ton vatten. For att uppnd samma
resultat med hjilp av FriGeos kylaggregat behovs endast 50-100
kWh. Nir energivirdet i materialet kan 6kas med hjilp av mycket

mindre energi blir energibalansen si mycket bittre.

ALL SLAGS SLAM AR UNIKT beroende pé sin sammansittning och
struktur. Detta avgor med vilken hastighet infrysningen ska ske.
Att dimensionera kapaciteten si att infrysningen sker i ritt has-
tighet och att upptiningsprocessen sker s att vattnet frigors pa ritt
sitt dr en svir uppgift. Till det krivs algoritmer och att man vet
hur materialet ir beskaffat.

FriGeo, som har tre personer anstillda, dr frin borjan ett forsk-
ningsbolag med rétterna i Luled tekniska universitet. Det grundades
av Susanne Rostmark 2003 med frysmuddring som aftirsidé och
fran bérjan fanns ett nira samarbete med professor Sven Knutsson,
avdelningen for geoteknik.

— Vi har alltid haft universitetet i ryggen och har vér vetenskapliga
forankring dir. Universitetet har som oberoende granskare hjilpt
till att verifiera var verksamhet och dr ett viktigt st6d i vart arbete,
siger Mats-Johan Rostmark.

FriGeo kinde till Bygginnovationen via sina universitetskon-
takter. Ar 2012 fick foretaget bidrag for att bygga en mindre demon-
strationsanldggning och gora pilotstudier. Men ansatsen var lite
for stor och foretaget fick skala ner ambitionerna och gora en mindre
anliggning didr man kunde frysa och torka material och folja vad
som hinder. Materialet frystes in enhet for enhet som sedan tinades.
En annan metod ir att ha ett kontinuerligt forlopp med infrysning
och upptining allt eftersom.

— Vi vill ha lingsam infrysning, att vatten soker vatten, och nir
vi tinar vill vi att vattnet dréneras ut som synligt vatten. Resultatet
av projektet blev att vi lyckades verifiera att teorin stimmer Gverens
med verkligheten vad giller sjilva frystorkningen. Genom olika
simuleringar fick vi klarlagt vilka tider som behovs for torkning
respektive upptining for att uppna bista resultat.



For att oka energivirdet i materialet genom frystorkning gar det it mycket mindre energi jamfort med traditionell torkning.

Stédet frin Bygginnovationen hade mycket stor betydelse for
FriGeo och fick foretaget att verkligen satsa pd frystorknings-
tekniken. Projektet avslutades 2013 och ett nytt Vinnovastott
projekt inom utlysningen Forska & Vix dr i full gang. Hir bygger
FriGeo en demonstrationsanliggning i full skala f6r att kunna
bearbeta tusen ton slam per ar och visa att frystorkningstekniken
fungerar och att restprodukten ar limplig till férbranning. Frigan
om det genom férbrianningen dr moéjligt att ta till vara den fosfor
som finns i slammet och atervinna den kan forhoppningsvis fa sitt
svar i projektet.

— Om vi kan visa att det finns ekonomi i vir teknik si finns
det ocksd en marknad for den i Sverige. Men Sverige ir en liten
marknad, den stora marknaden finns utomlands. Just nu ir vi en-
samma i virlden om att erbjuda den hir tekniken vilket kinns
mycket spannande. Vi brinner f6r detta, siger Mats-Johan Rostmark.

Projekt: Frystorkning — saker och enkel termisk
behandling av avloppsslam

Bidragsmottagare: FriGeo AB
Projektledare: Susanne Rostmark

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
250 000 + 1 250 000 kr

Projekttid: 2012-2013

Mats-Johan Rostmarks rad till innovatérer

® Ha en tydlig malbild.
® Var noga med att avgrdnsa projektet.

® Dela upp innovationen i delméal och genomfor
"avstamningar”som visar att ni &r pa ratt vag. Det ar svart
att backa nér projektet har kommit fér Idngt fram utan att
det innebar stora férandringar vad det galler tidsplan och
ekonomi.

@ Se till att innovation och marknad gar hand i hand.

KONTAKT

Mats-Johan Rostmark
affarsomradeschef
FriGeos avvattningsomrade

Tfn: 070-366 08 88
E-post: mjrostmark@frigeo.se




Tag som gar

pa hojden

Under drygt hundra ar har hissar sett ut och
fungerat pa ungefar samma satt. Hog tid att
tanka nytt, tycker Fritz King och Peter Severin
pa Tyréns. Tdg som kan ga pad bade hojden
och tvaren |6ser transportbehoven i dagens
och framtidens riktigt hoga byggnader.

DET VAR NAR FRITZ KING, affirsutvecklare f6r hoga byggnader pi
Tyréns, dkte bergbana upp till Victoria Peak i Hongkong som han
fick en idé — vad hinder om vi gor banan vertikal och placerar den
i en byggnad? Vil hemma i Sverige igen spann han vidare pa idén
tillsammans med kollegan Peter Severin, som redan under tiden
pa KTH riktat in sig pi hoga byggnader. De bestimde sig for att
kalla det nya transportsystemet for Articulated Funiculator.

Vanligtvis kridvs ménga hissar i en hog kontorsbyggnad, en bygg-
nad pa 600 meter kan ha ett 40-tal hisschakt i botten av huset. Ett
stort antal hisschakt och stabiliserande stomsystem tar stor del av
byggandens planyta och i hoga hus ér det inte ovanligt att endast
60-65 procent av byggandens yta dr uthyrningsbar.

Tanken ir att ersitta de manga hissarna med hoplinkade hiss-
korgar som likt ett tig, en Sky subway, gir i en slinga i byggnaden
och i hog fart transporterar ménga minniskor. Motviktssystemet
driver hela hissystemet genom att det alltid 4r vagnar bade pé vig
upp och ner. Den enda energi som behéver tillféras dr den som
behévs for att forflytta den viktskillnad som uppstar mellan tig-
seten. I botten och toppen av byggnaden krivs en horisontell bana
for att tiget ska kunna forflytta sig mellan det uppat- respektive
neditgiende schaktet.

— Idén om hopkopplade hisskorgar ir ny liksom systemet med
bide horisontell och vertikal transport, siger Peter Severin. Det
krivs en styrmekanism for att vagnarna och resenirerna alltid ar
horisontella, men det édr inga problem att 16sa det sa att det blir
bekviamt for resendrerna.

Banan ir flexibel och kan forliggas i hornen av hoghuset men
kan dven placeras i husets centrala kirna. Konceptet bygger pé att
det finns stationer pd olika viningar. For att gora transporten s
snabb som méjligt stannar hisstiget endast pa var tionde eller tju-
gonde véning. Dir fir man byta till en ordindr hiss for att ta sig

Hoplinkade hisskorgar gir likt ett tig, en Sky subway, i en slinga i byggnaden
och transporterar i hog fart manga minniskor.

till exakt den vining man ska till. Fordelen med dessa hissar ar
att de kan placeras ovanpa varandra — en hiss servar vining 1-10,
nista 10-20 och sa vidare. Genom att flera hissar anvinder samma
schakt minskas antalet hisschakt jamfort med att man idag har ett
schakt for varje hiss.

Konceptet med omlagringsstationer i hoghus 4r inte nytt utan
finns redan idag. Expresshissar med linga transporter méjliggor
hég fart och dirmed snabb transport.

— Genom att kraftigt reducera antalet hissar kan vi fa upp till 80
procent av vaningsytan uthyrningsbar, siger Peter Severin. Skillnaden
ger stora besparingar och ¢kar vinsten i ett hus med ménga vaningar.

NAR KING OCH SEVERIN PRESENTERADE sina idéer for ledningen
pa Tyréns uppmanades de att soka bidrag frin Bygginnovationen.
De sokte och fick pengar for att bland annat gora klart prototyp-
ritningar f6r hur konceptet ska fungera, hur hisskorgarna ska hallas
horisontella, hur systemet ska drivas och hur det ska implement-
eras i en byggnad. I utvecklingsarbetet ingir att utreda vilka till-
limpbara tekniker som finns idag samt, inte minst, hitta intressenter
som vill bygga transportsystemet.

— Stodet frin Bygginnovationen dr mycket viktigt, bide ekono-
miskt och genom att det visar att det finns en stor aktér som tror
pé projektet. Detta ér viktigt for att kunna knyta fler investerare och
projektpartners till oss, siger Peter Severin och Fritz King héller med:



Genom en styrmekanism dr vagnarna och resendrerna alltid horisontella, oavsett om hisstaget gar horisontellt eller vertikalt.

— Om det inte varit for Bygginnovationen och Vinnova hade vi inte
kunnat utveckla idén till den hir nivan. Stodet dr extremt viktigt.
Projektarbetet dger rum i nira samarbete med KTH, LTU, Upp-
sala Universitet, Hogskolan Dalarna och Hogskolan Givle. P4 hog-
skolorna har studenter gjort examensarbeten om olika delar av projektet.

INTRESSET FOR DET ANNORLUNDA TRANSPORTSYSTEMET har varit
mycket stort ndr det presenterats pa olika konferenser. King och
Severin tror att om man bara kan évertyga marknaden om de stora
vinster som finns att gora kan systemet si smaningom silja sig sjilv.

Storstockholms Lokaltrafik har visat intresse for att anvinda
transportsystemet till nya tunnelbanestationer som ligger lingt
under jord. Nér det 4r hundra meter upp till markytan ér rulltrappor
ingen bra 16sning. Med tanke pé att det i detta ssammanhang endast
handlar om tvé stationer kan tunnelbanestationer vara en perfekt
tillimpning for systemet.

— Hiir ser vi en stor potential, siger Peter Severin. Totalt handlar
det om att silja in systemet, i dag finns inget system som kan
konkurrera med vart. Hissleverantorer tycker detta dr intressant
men ser oss inte som en konkurrent idag eftersom systemet och
tekniken dnnu inte dr helt utvecklad.

— Det finns minniskor som tinkt liknande tankar som vi men
ingen har tinkt pa hisstransporter som tunnelbanesystem med sta-
tioner pé olika héjder i byggnaderna, siger Fritz King och fortsitter:

—Med vart system kan byggnaden géras smalare vilket sparar in
dyr fasadbeklidnad. Férutom Funiculator dr virt nya stomsystem,

som vi kallar Tubed Mega Frame, helt nytt. Fyra stabiliserande

FAKTA

Projekt: The Articulated Funiculator
Bidragsmottagare: Tyréns AB
Projektledare: Fritz King

Bidrag fran VINNOVA/Bygginnovationen:
200 000 + 2 000 000 kr

Projekttid: 2013-2015

kirnor ger en slank och effektiv stomme som &ven kan hirbirgera
hisstaget. Istillet for att byggnaden dr 60x60 meter kan den goras
40x40 meter och 4nda rymma lika manga manniskor. Dirmed blir
dven markkostnaden ligre.

Hosten 2014 har Fritz King och Peter Severin kommit ungefir
halvvigs i sitt projekt. Just nu bygger de prototypmodeller i skala
1:50 dir de ska kunna visa pa ett fullt fungerande system.

Den nédvindiga tekniken kan vara fullt utvecklad om tvé-tre r
och forst dd blir det mojligt att saluféra den. Sedan ska nagon vilja
anvinda den och di krivs ett nytt byggprojekt som inte kommit
for langt i planeringen. Direfter ska byggnaden uppforas, vilket
gOr att vi nog far vinta cirka tio dr innan det finns ett fungerande
system i praktiken.

Peter Severins och Fritz Kings
rad till innovatorer

@ En idé maste inte besta av ett fungerande koncept,
idén i sig sjalv racker langt for att borja arbetet.

® Tro pa din idé.
® Viga satsal

KONTAKTER

Fritz King
affarsutvecklare Tyréns

Tfn: 010-452 2519
E-post: fritzking@tyrens.se

Peter Severin
konstruktor och projektledare Tyréns

Tfn: 010-452 32 97
E-post: peter.severin@tyrens.se




Bygginnovationen ar ett nationellt innovationsprogram vars
dvergripande syfte ar att utveckla en stark och uthallig inno-
vationsmiljo for svensk byggsektor. Sedan starten 2011 har
cirka hundra projekt beviljats bidrag. Flera av dessa har redan
resulterat i kommersiellt etablerade produkter eller tjanster.
Projekten representerar en stor bredd inom byggsektorn vilket
visas av de sex projekt som presenteras i denna folder.

Las om klicksystem for gipsvaggar, traningssimulator for betong-
sprutningsoperatorer, hogeffektivt kylsystem, malningsrobot
for vagmarkeringar, tdg som gar pa hdjden och frystorkning
av avloppsslam.

www.bygginnovationen.se

www.vinnova.se
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