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FORORD
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SAMMANFATTNING

BIM (Building Information Model/Modeling) star for ett obrutet informationsfléde genom
byggprocessens olika skeden sdsom projektering, byggande och forvaltning. Grunden &r den
objektmodell innehallande uppgifter for de grafiska figurerna och egenskaper for t.ex.
berdkningar mm och som projektoren skapar. Objektmodellen kan besta av flera filer och
egenskaper kan ligga i databaser. | detta projekt har vi fokuserat pa Installatorernas nytta av
BIM, t.ex. mangder for kalkyl, produktdata for ink6p mm.

PROJEKTERING SAMORDNING
3D MED PRODUKTEGENSKAPER PA 3D
OBJEKTEN ALLA DISCIPLINER

!

BIM | PROJEKTET

KALKYL INKOP
~ PRODUKTVAL ZONER
BERAKNING KOSTNAD OCH TID PLANERING

PRODUKTION

Projektets syfte var att ta fram en bild av hur entreprendrer inom installationsomradena EL, VS
och Ventilation ser pa BIM; hur de i dag anvander det och vad de tror om framtiden.

[ - |

Projektgruppens metodik var att forst ta fram ett intervjuunderlag med 10 fragor. Ett 20-tal
framtradande féretag bjods in till medverkan och 10 st. medverkade till slut i utfragningarna. De
fragor vi stéllde till resp. entreprendr kan ses i Bilaga 1.

Efter analys av svaren fran utfragningarna och med stod av var egen erfarenhet kan generellt
sagas att BIM ar ett begrepp manga kanner till, man vet och har sett att BIM kan skapa positiva
resultat for foretag i branschen men att man ocksa ar medveten om att det finns problem som
begriansar BIM’s utveckling.

De foretag som var med i intervjuerna var sadana som har en positiv syn pa BIM vilket kan gora
att svaren speglar en mer positiv bild an vad som ér fallet generellt i branschen. For att anvanda
BIM krévs en del investeringar och det kan ocksa gora att det ar mer de storre bolagen som har



mojlighet att anamma BIM. De stora bolagen medverkar ocksa i storre projekt dar BIM ger
storre effekt an i mindre projekt, dar ett mer traditionellt projekterings- och installationsutférande
ger en tillrackligt kvalitativ och effektiv process, pga. att projektet ar mer éverskadligt pga. sin
mindre storlek och komplexitet.

En av reflektionerna som gjordes var att kvaliteten och innehallet pa den modell som skapas av
projektoren var till stor del beroende pa om hen fick instruktioner att projektera for BIM. Utan
instruktioner sa varierar modellernas kvalitet kraftigt vilket leder till osakerhet om entreprendren
kan lita pa exportinnehallet. Ges daremot instruktioner att en BIM-modell ska skapas sa finns
alla majligheter att en sadan modell kan skapas av projektoren. Den extra tid och kostnad som
det gar at att skapa en modell enligt BIM é&r storre &n “normal” projektering men inte sé stor att
man ska undvika att ta denna kostnad - om man har komplementsystem dér man kan ta hand om
informationen for t.ex. kalkyl, inkép och samordning.

Projektering for BIM ”Normal” projektering
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BIM FOR KALKYL OCH ORDER

Maojligheterna att anvéanda mangder fran BIM-modellen for att kalkylera kostnader och ta fram
underlag for inkép ar stora med BIM. Fordelarna &r dels att undvika det manuella
mangdningsarbete, som erfordras for att skapa indata till kalkylprogram, dels att slippa gora en
manuell produktionsberedning och artikelidentifiering for orderlaggning. Ovriga fordelar finns
ocksa nar man kan dela upp BIM-modellen for att se kostnad och tid for visst omrade eller for
att effektivisera logistiken och skapa order for specifikt omrade.

De som svarade pa vara fragor anvande redan nu BIM-modeller bade for kalkyl och inkop.
Beroende pa vilken disciplin de jobbade inom, projektform och vilka stodsystem de hade sa
varierade dels vad man plockade ut fran modellen, dels hur man 6verforde informationen samt
hur mycket arbete man fick lagga in for att fa det att fungera. Flera av dem plockade ut méangder
fran CAD-modellerna men matade darefter in manuellt i kalkylprogram och ordersystem.

Inget foretag anvande BIM till 100 % for kalkyl och order utan den totala anvandningsfaktorn i
foretagen ar ratt 1ag och mycket personrelaterad.

| kalkyler for utforandeentreprenader dar man kan tycka att det skulle anvandas var
anvandningen lag, detta berodde dels pa att kvaliteten pa modellerna var svar att verifiera,
sparbarheten mellan méangderna i rapporterna fran CAD-programmen och produkterna i CAD-
programmen saknades, dels att det var svart att fa tag i CAD-modellerna fran projektorerna. |
utférandeentreprenader ar ansvaret for modellen inte heller reglerat i AB.

Déremot anvands BIM-modellerna for kalkyl i totalentreprenader nér projektering sker med
BIM-kunniga projektorer — da kunde aven inkdp ske fran BIM-modellen. Detta sker i de
intervjuade foretagen pa ca. 20 % av dessa projekt.

Intressant var att det finns system som redan nu idag l6ser problematiken att ga fran BIM-modell
till kalkyl och order. Dessa ar system som entreprenadforetagen sjélva tagit fram for att 6ka sin
konkurrenskraft.



BIM FOR PRODUKTION

For produktionsprocessen finns
mojligheter att anvéanda BIM i
flera syften for att 6ka
produktiviteten. Dels att i
storsta man undvika kollisioner
genom 3D-samordning. Dels
att oka forstaelsen bland
montdrer via en presentation
av en 3D-modell kan leda till
effektivare arbete och dkad
kvalitet. Genom att dela BIM-
modellen i mindre omraden
och filtrera pa onskade
produktkategorier och darefter koppla dessa till inkép och logistik minskas felkallor och tiden att
hantera produkter pa arbetsplatsen kan optimeras.

Vara intervjuade foretag bekraftade alla att de ansag 3D-samordning som en klar
kostnadsbesparing och effektivisering for produktionen. Flera av dem anvinder “paddor” pa
bygget med mojlighet att hantera 3D-modeller och ansag att detta ledde till 6kad forstaelse och
kvalitet pa arbetsplatsen. Ett av foretagen hade i dagslaget sa att 50 % av alla ledande montérer
hade en egen “padda” och anvande den till samordning, egenkontroller direkt fran arbetsplatsen,
forklaringsskisser, pavisade forandringar och kommunicerade via mail. Att anvanda denna typ av
produkter ses som en tydlig och enkel vég for foretagen att genom BIM effektivisera sin
installationsprocess samtidigt som den enskilde anvéndaren uppskattade det personligen. En
reflektion var ocksa att pga. att man numera inte spar information i sjdlva datorn/”’paddan” sa ar
inte sakerhetsrisken nar datorn forsvinner eller stjals lika stor langre vilket underlattar
anvandningen pa arbetsplatsen.



MERVARDE FOR ENTREPRENOREN MED BIM

Byggbranschens olika aktorer jobbar standigt med atgarder for att 6ka kvalitet och effektivitet
och pa sa satt minska riskerna och 6ka intjaningen. BIM &r ett av omradena dar stor potential
identifierats och bade Bestallare och Byggherrar har insett detta och vill satsa pa detta omrade.
| denna process ar installationsentreprendrernas arbete en stor del och utan deras medverkan
uteblir den positiva effekten.

De foretag vi intervjuade bekraftade att vissa av deras bestallare ansag att nar de pavisade att de
jobbar med BIM (bade projektering och produktion) sa var detta ett konkurrensmedel, dels for att
de da kunde stotta bestallarens BIM-process, dels att det bidrog positivt till den 6nskade
samverkanspotentialen som behovs i t.ex. Partneringprojekt.

Internt tyckte flera att BIM skapade mervérde genom sékrare offerter och mojligheter till battre
kontroll och avstamningar.

SAMARBETE

BIM
\- il CD\
PRODUKTIVITET INSIKT



HUR SER ENTREPRENOREN PA FRAMTIDEN MED BIM

Framtiden med BIM ar mycket debatterad och man ser manga majligheter for BIM i framtiden.
Forfragningsunderlaget, som i dag levereras som pdf-filer vilka innehaller ritningar och
beskrivning skulle i stallet levereras i form av en strukturerad BIM-modell, som en s.k. IFC-fil
(en fil dar alla ingaende produkter ar definierade och positionerade i 3D). Denna kan da
anvandas for mangdavtagning och offertarbete utan dagens manuella och icke fakturerbara
“rdknandearbete”.

Grunden for BIM &r mycket de
programvaror i form av CAD-system dar
BIM-modellerna skapas — dar finns stora
potentialer om de utvecklas i form av
forbattrade simuleringar och berékningar,
att den information som skapas laggs i en
central CAD-databas vilket gor 2,
samarbetet mer “online”, att de innehdller ""‘ S e
“alla” produkter som behévs samt att man
verkligen kan bygga en modell som ar
exakt kopia av det som senare ska byggas i
verkligheten.

Vad galler produktionsprocessen finns
manga mojligheter — t.ex. genom
visualisering (”augemented reality”). |
denna metodik kan entreprendren genom
positionering och 3D-modellen se exakt
var ett ror eller kabelstege ska monteras
innan det ar byggt.

Den feedback som gavs av entreprendrerna
om framtiden var ratt sa differentierad.
Dessa entreprendrer jobbar i nutid och kan
inte alltid se och tanka pa vad de vill ha i
framtiden men det som sades var mer vad som kravs for att BIM ska utvecklas och anvéndas:

e Mangder fran modellen &r en stor och viktig punkt. | dag utfors ett obetalt offertarbete
och att i framtiden kunna anvanda en BIM-modell och darifran ta fram mangder till
kalkyl och offert tror och hoppas entreprendrerna pa. Men for att mangder fran modellen
ska kunna anvandas maste kvaliteten pa innehallet forbattras fran i dag och det maste
vara mojligt att kvalitetssakra 6verforingen. En standard som ”BIP-koder” &r ett bra
initiativ.

| utférandeentreprenader dr inte heller ansvaret for modellen reglerat i AB. Det verkar
som om bestéllare inte vill uppdra at projektdrerna att ta fram en BIM-modell som kan
anvandas for underlag i forfragan vilket skulle bespara installationsbranschen en mycket
stor kostnad och osédkerhet. | Byggandets KontraktsKommité pagar arbete med att infora
modellens juridiska status i AB och ABT.



En sak som aterkommer i vara intervjuer och aven fran var egen erfarenhet ar att
projektorernas resultat maste forbattras. Troligtvis ar det kombination av att tiden som
ges till projektorerna ar for kort, programvarorna bristfélliga, och att projektérernas
kunskap ar bristfallig vad galler produktionsgenomférande.

De CAD-program som anvands maste utvecklas. Man kan rita men det saknas en hel del
vad géller bade innehall och funktionalitet for att fa 100 % BIM. Detta ar en viktig fraga
och troligtvis maste det bli Revit dar utvecklingen ska ske.

Aven program for hanteringen av BIM-modeller (kalkyl- och affarssystem) kommer
behdva utvecklas for att stddja BIM. Det finns i dag inget program som stodjer denna
process till 100 %.

For produktionen fanns det en tro pa att man kommer kunna aterféra mer information
fran bygget i form av fardigstallandegrad som leder till battre prognoser i projektet samt
att dokumentationen av ATA kommer bli littare, med hjalp av battre 3D-underlag och
verktyg som “paddor” sa att man kan jdmfora projekteringsmodell och producerad
modell.



SLUTLEDNING OCH NASTA STEG

Bilden som framtrader ar att BIM fatt ett bra faste hos entreprendrerna. Det finns en tydlig asikt
att BIM ar bra for verksamheten men alla vet inte hur de ska implementera det i sitt foretag.
Flera anvander BIM som ett komplement till det traditionella arbetssattet. Inom vissa foretag
finns det avdelningar som leds av en BIM-entusiastisk ledare vilken har kunskapen och
mojligheten att implementera arbetsmetodiken pa sin avdelning men det sprider sig inte
automatiskt till de andra avdelningarna inom samma foretag. Vissa foretag har bestdmt sig for att
jobba enligt en mer BIM-baserad process men vagen dit far entreprendren sjélv skapa, det finns
ingen mall. Denna vdg ar en relativt oséker véag dar vissa investerat i programvaror och
utbildning som inte visat sig uppfylla kraven vilket gjort att BIM’s varumarke fatt sig ett hack i
skivan.

For att anvandandet av BIM ska 6ka hos entreprendren tror vi pa att visa konkreta lyckosamma
projekt som visar vilka verktyg som anvants och hur de jobbat med dessa i projektet &r basta
vagen fram for att sprida BIM. Dessa ska presenteras pa webbplatser dit entreprendrer soker sig
och p& méassor och seminarier som entreprendrer besoker. Inom SBUF pagar projekt for att
tillfredsstalla detta behov vilket &r mycket bra.

Vi har ocksa insett att grunden for en lyckad BIM-satsning &r att fa ordning pa BIM-modellerna.
Kvaliteten pa de modeller som entreprendrer erhaller i dag ar ibland valdigt bristfallig. Man kan
inte alltid klandra projektéren som gjort modellerna. Att kvaliteten pa BIM-niva ar dalig beror
till stor del pa att hen inte fatt instruktioner att skapa en BIM-modell utan malet har varit att pa
kostnadseffektivaste satt ta fram en Bygghandling, och denna levereras i form av plottade
ritningar i pdf-format och for detta héll CAD-modellen tillrackligt bra kvalitet. Da dyker fragan
upp om det uppfattas for dyrt att bestélla en BIM-projektering kontra en “normal” projektering. I
gruppen har vi fatt fram dessa kostnadsnivéer kontra normal”-projektet:

e El, Sprinkler, Ventilation ca.5 - 10 % dyrare
e VS ca. 20 - 30 % dyrare

Att VS kostar mer att BIM-projektera beror pa att kopplingsledningarna i dag inte har bra stod i
CAD-programmen for att rita och senare redigera. Kostnaden vi tagit fram ar for hela
projekteringen, inkl. moéten, berakningar, beskrivningar och sjalva ritarbetet.

Genom BIM fas béttre stod for berakningar, egenkontroll och sparbarhet. | projekt med storre
projekteringskostnader &n 100,000:- per disciplin, borde BIM-projektering alltid vara ett krav.
Om det finns en osékerhet att bestélla en BIM-projektering pga. att man inte vet HUR man
bestiller en sddan sa finns det sddana mallar att ladda ner frain SBUF’s hemsida och anpassa till
det egna projektet.
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For att oka kvaliteten pa innehallet i BIM-modellen maste projektorerna fa en storre kunskap om
vad som ar viktigt for att produktionen ska kunna installera och driftsatta de ritade produkterna
och det maste vara tydligt nar malet inte bara &r att ta fram en Bygghandling utan &ven en BIM-
modell som ska anvandas vidare in i projektet.

Har kravs en utbildningsinsats av projektorerna. FOr att kunna projektera BIM krévs erfarenhet
av installation och en mycket bra start ar att projektéren medverkar i injustering och
driftsattning av de projekt hen konstruerat. Da kan manga lardomar fas ang. produktval, behov
av installationsutrymme och praktiska placeringar av spjall/ventiler etc. samt fér att undvika
t.ex. ljudalstring.

Kvaliteten och funktionaliteten pa de CAD-verktyg som anvands i dag for att skapa
tredimensionella BIM-modeller, MagiCAD pa AutoCAD och Revit MEP ér relativt bra men
dessa verktyg maste forbattras for att minska kostnaden att projektera BIM. Tyvarr dr dessa inte
utvecklade i Sverige utan detta gors framst i Finland, Kina och USA déar andra krav fran
anvéndare finns.

For att komma till ratta med detta behovs starka anvandargrupper, bade privata och statliga,
som kan paverka programutvecklarna. Fordelarna med Revit ar att det ar ett program med en
Oppen utvecklingsplattform vilket gor att svenska gemensamma BIM-initiativ kan tas for att
utveckla verktyg i Revit som kan hjalpa alla som vill jobba med BIM-projektering i Sverige.
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Slutledning

Vi har i denna rapport gjort en forstudie av hur BIM-anvéndandet ser ut bland
installationsforetag i Sverige och det kénns att BIM kommer att bli en viktig del inom
installation aven i framtiden. De deltagande foretagen har insikt i att det finns pengar att tjana
och majlighet att minska sina risker i projekten. Anda ar det sé att BIM bara anvands i ca. 10 %
av projekten i dag (kombination av antal projekt och de ingaende faserna i respektive projekt).
Varfor denna siffra ar sa lag tror vi beror pa att det ar oklart hur man pa ett sakert och
ekonomiskt kontrollerbart tillvagagangssatt kan na 6kad BIM-anvandning inom foretaget. Detta
tillvagagangssatt bestar av att bygga informationslankar mellan de programvaror foretaget
anvander for att bygga BIM-modellen (oftast CAD-systemet) och de programvaror som anvéands
for att anvanda och foradla informationen i BIM-modellen (kalkyl, ink6p, visualisering, ...).

Vi har identifierat att de flesta anvanda programvarorna som anvands for BIM bade kan
exportera och importera information. Daremot finns det tva problem som aterkommer nér det
galler importen av information dar mer maste goras. Det forsta &r att utfora en
produktidentifiering utifran den informationsmangd som finns tillganglig. 1 dag finns ingen bra
sadan identifiering och darav att foretag i dag exporterar ut information fran t.ex. CAD-system
till en mellanlagringsplats, typ Excel, och dar gora ett manuellt produktval som darefter manuellt
matas in i nasta programvara. Detta gor att det atgar extra tid for att halla ihop BIM-kedjan vilket
stoppar upp BIM-anvéandningen. | dag pagar projekt i Sverige som t.ex. BIP-koder dar
informationen fran t.ex. CAD-systemen struktureras pa ett bra satt vid export. Kvarstar da att
skapa en funktionalitet att ga fran den informationsmangden till ett produktval.

Det andra problemet ar att kunna visualisera, via en kopplingsfunktion, vad som exporteras
och hur det mottages i importprogrammet. Denna funktion &r vital for att kunna 6ka kvaliteten
och tryggheten for BIM-anvéndare.

Nasta steg

Vi tror att man ska dela upp atgarderna for framtiden i vad som kan goras Nu och de som kraver
storre insats och planering. Vi rekommenderar darfor dessa atgard Nu:

1. Skapa bra mallar for bestallning av BIM-projektering vid TE. Dessa ska baseras pa
resultat fran tidigare SBUF-projekt.

2. Tag fram instruktioner till projektorer sa att entreprendren far ut adekvata data vid export.
T.ex. vilka ror- och kanaldetaljer, bojvinklar, materialval man skall anvanda.
Sammanstallt som en checklista till projektoren fran entreprendren.

3. Tag fram en forteckning Gver vilka program som kan anvandas till vad.
Vi rekommenderar ocksa att denna forstudie foljs upp med ett framtida projekt:

”Skapa en gemensam ldsning i branschen som l6ser problematiken och goér den tillganglig
for alla programvaror som behéver Produktidentifiering. Har ingar att skapa en
matchningsmekanism mellan radata fran t.ex. CAD-programmen och leverantorernas
artikelinformation. ”

Detta kommer vara en mycket uppskattad 16sning vilken kommer lyfta BIM-anvandningen i

Sverige. Med 0kad BIM-anvandning medfoljer de positiva BIM-effekterna vilket kommer
installationsforetagen till godo.
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