Kvantifiering av luftkvalitet i byggnader
Bakgrund

Luftburna partiklar i luft har stor betydelse fér manniskors hilsa. Epidemiologiska studier
har visat att samband mellan utomhusluftens partiklar och befolkningens
sjuklighet/dodlighet. Dérfor finns det idag normer for hur hoga halter av luftburna
partiklar som kan accepteras i utomhusluften. Sedan &rsskiftet 2004/2005 giller i EU att
drsmedelvirdet av masskoncentrationen av partiklar inte fir Sverstiga 40 pg per
kubikmeter. Det kan synas mérkligt da vi dessutom vet att partikelhalten i inomhusluften
ofta dr hogre dn utomhusluften samt att vi befinner oss till ca 85% inomhus i vart
nordiska klimat. Vidare vet vi att pa de partiklar som svivar i luften binds en massa
kemiska dmnen som emitteras frén byggnadsprodukter inhaleras och paverkar vér hilsa
negativt. I tidigare studier som utforts har man studerat partikelférdelningen i
inomhusluft och kunnat konstatera stora skillnader mellan nya hus som har modern
reningsutrustning och dldre hus med enbart ventilation. Detta projekt hade som avsikt att
studera méjligheten att utveckla en billig méitutrustning for att kvantifiera inomhusluftens
luftkvalitet och partikelméngd vilket i sin tur skulle kunna ge méjlighet till att samtliga
hus skulle kunna kvalitetsbedémas i framtiden.

Genomforande

Den forsta ansatsen i projektet var att studera mojligheten att utnyttja en vanlig
brandvarnare som partikelinstrument. Noggranna métningar visade dock att dessa inte
kunde registrera de sma partikelhalter som normalt férekommer inomhus. Diremot kunde
man inom forskningen finna foretag som utvecklade instrument som skulle kunna
utnyttjas for dndamalet till exempel Philips Eindhoven som utvecklade en Nano Tracer,
NT, med tillrdckligt hog kénslighet. Vidare utvecklade en forskargrupp i Schweiz
liknande instrument som Philips som benimndes Mini Disc, MD. Med dessa instrument
utfordes jamforande studier med mycket avancerad utrustning for att studera
instrumentens mojlighet att registrera partikelhalter som var normalt forekommande i
inomhusluft. Projektets mél var att finna samband mellan olika miljoparametrar, i detta
fall partikelkoncentration i luft och hilsoeffekter.

I aerosollaboratoriet jaimfordes dérfér NT och MD under kontrollerade forsok.

Under hosten 2009 och véren 2010 utférdes 42 métningar i bostider med
e 1 st Nano Tracer, miter antalskoncentration for partiklar mellan 10 och 300 nm.
¢ 4 st MiniDisc, méter antalskoncentration for partiklar mellan 10 och 300 nm.

I bostéiderna forde de boende loggbdcker av olika aktiviteter som kunde tiinkas paverka
partikelhalten. Vidare utf6rdes inventering av bostéiderna inklusive medicinska
undersokningar och méatningar av de boende.

Resultat
Den metodik som utvecklades kan utnyttjas for att:




e Registrera partikelhalter i hus och bostidder
* Registrera normalt férekommande partikethalter inomhus
o Identifiera partikelkéllor fran olika aktiviteter som emitterar partiklar till luft

Instrumentens méitomraden och noggrannhet bedémdes till:
® Resultaten visar att NT och MD 4r kiinsliga for partiklar i storleksintervallet 20

till 300 nm.
¢ NT och MD kan mita partikelhalter fran 1000 partiklar per cm3 till 6ver 1 miljon
partiklar per cm3.

e NT har god forméga att uppskatta partikelstorleksmedianen (+5%) medan MD ér
nagot sdmre (+20%). Bida instrument kan dock anses ha tillricklig noggrannhet
for uppgiften.

e Béida instrumenten dverskattade partikelkoncentrationen med ca 40% vilket dock
skulle kunna kalibreras om man vidareutvecklade instrumenten.

Vi kan konstatera att forsoken har varit lyckosamma och man har kunnat konstatera att
det nu p& marknaden finns anvéndbara instrument for att kvalitetskontrollera luft. Den
utrustning som testats &r dock fortfarande dyr men skulle kunna kosta ca 10.000 kr vid
massproduktion.
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