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1 Inledning

Okade krav frén bestillare pa kvalitetssikring och redovisning stéller allt hdgre krav pé entre-
prendren att dokumentera, verifiera och redovisa sitt arbete idag. Délig resurstilldelning och
bristande utbildning och rutiner gor att detta arbete inte alltid utfors pa ett effektivt sitt pa ar-
betsplatserna.

I denna rapport kommer exempel och idéer att visa hur man kan anvidnda standardprogram och
befintliga nédtverk for att forbéttra hanteringen och kommunikation av data med hjilp av informa-
tionsteknologi. Det frimsta verktyget for att lagra stora miangder data utgors idag av relationsda-
tabaser och for kommunikation ar det e-post och aktiva webbplatser.

Som inom méanga andra omrdden dr ockséd inom anldggningsindustrin anvdndningen av datorer
vil etablerad vid det hir laget. Majoriteten av datorerna dr idag dessutom uppkopplade 1 ndtverk
for kommunikation inom och utanfor organisationen. Forutséttningar finns déarfor att kunna dela
information med hjélp av befintliga IT-strukturer.

Pé en byggarbetsplats av idag samlas det in och bearbetas en stor méngd data. Tekniken for att
samla in data fran olika matinstrument ar vél utvecklad och kvalitetssdkringssystem stéller krav
pa verifiering och dokumentation av arbetena. P& hirdvaru- och mjukvarusidan har det samtidigt
skett en utveckling som ger anvéndare av en ’vanlig” PC idag kraftfulla mgjligheter att lagra,
bearbeta och presentera stora dataméngder. Anvéndningen av nitverk, e-post och allmén tillgdng
till Internet ger ocksa mgjligheter att samarbeta, kommunicera och presentera data pé ett effek-
tivt satt.

Det viktigaste instrumentet for att samla data pa ett strukturerat sétt dr att anvianda relationsdata-
baser. Dessa ér gjorda for att kunna anvéndas av flera personer samtidigt och fungerar som en
central datalagringsplats i ett nitverk. Atkomst till databasen kan sker antigen fran andra system
(t.ex. GIS-program, aktiva webbsidor) eller 6vriga anvandare pé nétverket. Datadtkomst regleras
med hjélp av réttigheter pa anvindarniva for att sikra databasen.

I samband med Sodra Lanken projekten i Stockholm bdrjade NCC Teknik undersdka mojlighe-
terna att anvédnda relationsdatabaser for att central lagra data pé arbetsplatsen. For projektet till-
verkades en databas som delvis anvéndes i produktionen. Dérefter har liknande relationsdataba-
ser tillimpats for andra projekt och nyttiga erfarenheter har gjorts hur datahantering kan utformas
pé en byggarbetsplats.

Tre krav har varit uppfyllda i alla projekten: 1) en relationsdatabas anvénds for datalagring
2) atkomst till databasen har mojliggjorts via nitverk 3) endast standardprogram och standard-
16sningar har anvints.

Genom att anvédnda en relationsdatabas far man en sdker och effektiv lagring av sina data. An-
passning av databasen till de egna behoven gor databasen mer anvindarvénlig och tillgodoser
behoven av databearbetning och rapportering. Via ndtverket kan databasen anvindas av alla som
behover dtkomst till dataméngden. Rétt anvind ar en relationsdatabas ett kostnadseffektivt och
flexibelt sétt att lagra stora méngder data.

I denna rapport presenteras ett antal olika projekt 1 vilka databaslosningar har tillimpats. Genom
exempel visas hur databaserna har anpassats for de olika projekten. Avslutningsvis ges forslag pa
moment som bdr omfattas vid genomférande av ett databasprojekt.

Med den IT-infrastruktur och de programvaror som anvénds pa en byggarbetsplats idag ar det
mojligt att ha en flexibel, kraftfull och kostnadseffektiv databehandling genom att implementera
en relationsdatabas.



2 Databaser

Den enklaste formen av databaser utgors av en tabell. Databasen bendmns i dessa fall som
"platt’. Ett vanligt exempel pé en platt databas ar en textfil dér varje datapost lagras pa en egen
rad och faltvirdena for respektive post separeras med ett kommatecken. Denna filtyp bendmns
som ’kommaseparerad fil’ (CSVY).

En platt databas ldmpar sig for sma méngder text data som behover vara létta att arbeta med. En
av de storsta nackdelarna med platta databaser dr att de ej kan anvéindas 1 de fall flera anvindare
behover arbeta med filen samtidigt. Ett annat problem é&r att dataintegriteten kan vara svér att
uppratthalla pa grund av duplicering av dterkommande data.

En robustare databas &r relationsdatabasen dér data lagras i flera olika tabeller. Tabellerna kan
lankas till varandra (ddrav bendmningen ’relation’) sé att till exempel en tabell Gver bocker som
innehaller faltet “forfattare” kan linkas till tabellen “forfattare” for erhalla mer information.

En av de viktigaste fordelarna med en relationsdatabas &r att duplicering av data minimeras och
dérmed upprétthallandet av dataintegriteten eftersom unika data kan lagras i separata tabeller
som ldnkas samman. Relationsdatabaser har ocksa inbyggda funktioner for postlasning sa att
flera personer kan jobba med samma tabell samtidigt. Funktioner for dtkomst, sortering, och re-
digering av data pa olika sétt &r ocksa inbyggda.

Standardgrénssnittet for att jobba med relationsdatabaser dr SQL* . SQL-uttryck anvinds bade
for atkomst och manipulation av data.

2.1 Platta databaser

2.1.1 Kommaseparerade filer

Som tidigare ndmnts utgdrs en platt databas av en tabell med avgrinsare for poster och filt. I en
kommaseparerad fil avgrdnsas filten med (just det!) ett komma-, kolon- eller semikolontecken
eller liknande. Posterna avgransas vanligen med ett radbrytningstecken. Fordelen &r att data kan
redigeras i ett vanligt textredigeringsprogram. Filformatet kan dven lésas av flera andra program.

Anvindningen av kommaseparerade filer (platt databas) dr dock oldmpligt i en fleranvindarmiljo
pa grund av fildelningssvarigheter och problem med dataintegriteten. Dédremot ar detta format
lampligt for anvdndning i mycket enkla databaser och for 6verforing fran till exempel datalog-
gar, mét- och handdatorer.

2.2 Relationsdatabaser

En av de vanligaste relationsdatabaserna for PC dr Microsofts Access. Denna databas har anvénts
vid samtliga projekt som genomforts vid NCC. Om inget annat anges i texterna, avses MS Ac-
cess. Orsakerna till detta dr naturligtvis Microsofts dominerande stéllning pa operativsystem och
kontorsprogram och det ér inte ovanligt att MS Access ingar i standardinstallationen av kontors-
program.

2.2.1 Replikering

Mojligheten att replikera en relationsdatabas dr mycket anvéndbar for anvindare pa arbetsplatser
utan fast eller med en langsam uppkoppling mot en central server. Med hjélp av replikering kan
anvindare jobba mot en lokal databas och uppdatera (synkronisera) den vid behov mot en central
databas.

" Comma Separated Values
? Structured Query Language



En replikuppsittning bestér av en huvudreplik och ett antal repliker som kan vara beldgna pa
decentraliserade servrar eller enskilda datorer. Vid synkronisering mellan repliker sker en dub-
belriktad uppdatering av data. Efter synkroniseringen dr dataméngden identisk i bada replikerna.
Designindringar 1 databasen kan spridas fran huvudrepliken till replikerna men inte tvartom.

Replikering av databaser dr lampligt i foljande situationer:

- Nar anvéndare inte har en snabb nétverksforbindelse mot huvudrepliken. Replikering ger
utlokaliserade anvindare mdjlighet att jobba med databasen med samma prestanda som
en anvdndare som arbetar lokalt mot huvudrepliken.

- Om databasen anvinder sig av formulér eller rapporter genererar detta mycket niatverks-
trafik och postldsningar. I dessa fall dr det darfor lampligt att jobba mot en replikerad da-
tabas.

- Om databasen behover vara tillgdnglig dygnet runt finns risk att filldsning omdojliggdr sé-
kerhetskopiering av huvudrepliken. Sikerhetskopiering kan istéllet goras fran en replike-
rad databas som endast anvinds for detta andamal.

B g .

M0t
D00000f

Webb- & mejlserver Webblasare/e-post
klient

= ————

Handdator Replikerad DB

I pa— g
N N | S
Replikerad DB HHHHEHH

Back-up replik DB

Back-up server

Figur 2.1  Exempel pa dataflode for en relationsdatabas med repliker.

2.3 Datadatkomst

2.3.1 SQL

SQL ar en forkortning av Structured Query Languague och ér ett standardiserat sprak for att de-
finiera och komma at relationsdatabaser. Ursprungsversionen utvecklades vid /BM Research
Centre 1974. Historiskt sett har SQL varit det dominerande fragespréaket i stordatormiljoer men 1
allt storre utstrdckning anvénds det nu ocksa i PC-milj6.

Aven om det finns olika dialekter av SQL s4 4r det Aind4 det niirmaste ett standardsprak som
finns for nirvarande. Ar 1986 godkinde ANSI' en rudimentir version av SQL som en officiell
standard. Sedan dess har denna standard fatt manga tilldgg och 1991 uppdaterade ANSI standar-
den. Den nya standarden bendmns SAG SQL.

2.3.2 ODBC

ODBC? #r en av Microsoft utvecklad metod for databasatkomst. Syftet med ODBC ir att kunna
komma at data fran vilken databas som helst fran vilken applikation som helst, oavsett vilket
databashanteringssystem (DBMS®) som anvinds. ODBC astadkommer detta genom att fora in ett
mellanlager (databasdrivrutin) mellan applikationen och databashanteringssystemet. Detta mel-
lanlager dversétter databasfragor fran applikationen till kommandon som databashanteringssy-
stemet kan forsta. For att detta ska fungera kravs att bade applikationen och databashanteringssy-
stem dr anpassade for ODBC.

! American National Standards Institute
? Open Database Connectivity
7 Database Management System
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Figur 2.2 Schematisk framstdllning av ODBC anvindning med exempel pd databashanter-
ingssystem och applikationer.

Med hjilp av ODBC ér det till exempel mojligt att 14sa in data frin en Access-databas till ett kal-
kylark 1 Excel for vidare bearbetning. Andra anvindningsomraden for ODBC ér dataatkomst 1
GIS-program och aktiva webb-sidor som till exempel ASP'. ODBC ingér normal sett i en stan-
dardinstallation av Windows.
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Figur 2.3 ODBC datakdllor konfigureras frdan kontrollpanelen i Windows.
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3 Genomforda projekt

3.1 Sodra lanken

NCC Anldggning har fram till &r 2003 utfort tunnelarbeten pa Sodra Lénken (entreprenad 01 och
02). I borjan av projektet kontaktade NCC Teknik arbetsplatsen for att undersoka behoven av
insamling, lagring och analys av produktionsdata. Med utgdngspunkt frén de aktiviteter och kon-
trollplaner som forelédg tillverkade NCC Teknik en Access-databas. De kontrollplaner som fore-
lag presenteras i Appendix 4.

P& grund av resursbrist blev tyvirr inte anvdandningen av databasen sa etablerad som var onsk-
vért. En hel del data registrerades dock vilket gav ménga nyttiga erfarenheter och visade pa moj-
ligheterna att utnyttja relationsdatabaser for produktionsuppfoljning. Dessa erfarenheter utnyttja-
des i efterkommande projekt.

For presentationsidndamal gjordes ocksa nagra GIS'-presentationer som hamtade data direkt fran
databasen.

3.1.1 Nétverksuppbyggnad

For Sodra Lianken projektet anvidndes en replikuppséttning. Huvudrepliken placerades 1 Goteborg
pa NCC Tekniks kontor, varifran all administration av databasen skedde. De ovriga replikerna
placerades pé projektkontorets server i Stockholm samt i vardera entreprenadingenjors barbara
dator. Mellan NCC Teknik i Goteborg och projektkontoret fanns en fast forbindelse. Entrepre-
nadingenjorernas, som var lokaliserade till byggbodar vid respektive tunnelpéslag, var i sin tur
uppkopplade mot projektkontorets server med varsin ISDN* forbindelse.

All datakommunikation dgde rum inom NCCs eget ndtverk som administreras av WM-data. For
att kunna fa tillgang till replikerna pa servrarna kravdes endast att nodvandiga behdrigheter dela-
des ut, vilket gjordes av de lokala administratérerna. Replikeringen mellan Géteborgs- och
Stockholmservern visade sig fungera utan nagra stérre problem.

WAN

NCC Teknik Server Gbg Server Sthim
DB Huvudreplik DB Replik

SL02
DB Replik

Figur 3.1  Nitverksuppbyggnad for databasen pd Sodra Linken. WAN dr forkortning for
"Wide Area Network'.
3.1.2 Databasuppbyggnad

For Sodra lanken skrevs en databas som var delad i en “back end” och front end”. Detta innebar
att datatabeller placeras i egen databas (back end) och all funktionalitet, sisom formulér, rappor-

" Geographic Information System
? Integrated Services Digital Network



ter, fragor och programkod, placeras i en annan databas (front end). ”Front end’-databasen utgor
saledes klientdelen eller anvéndargrénssnittet och “back end” utgor serverdelen.

Fordelerna med att dela databasen pé detta sitt ar framst att minska nétverkstrafiken. I en “front
end/back end” 16sning behover endast data skickas mellan servern och klienten och all tyngre
processering av fragor, formulir och rapporter kan ske hos klienten. Aven i en replikuppsittning
kan det vara en fordel att dela databasen eftersom da endast ”back end”’- databasen behdver syn-
kroniseras vid uppdatering av data.

3.1.3 Inmatning av data

I Appendix 4 visas de kontrollplaner som fanns pa Sodra linken for produktionen. Dessa var
omfattande och darfor bestdmdes att endast vissa av kontrollplanerna skulle ldggas in i databasen
till en borjan. De data som lagrades var:

1. Salvrapporter
Spriangjournaler
Forinjekteringar
Bultséttning

A

Sonderingsborrningar
6. Vibrationsméitningar
For de fem forsta dataomradena var det klart beskrivet i befintliga kontrollplaner vilka data som

skulle protokollforas. For dessa dataomraden uppréttades nddvédndiga datatabeller samt formulér
som efterliknande de befintliga pappersprotokoll som fanns.

& Sprangplan & journal . =10§ x| &3 Laddrapport SSE o =]}
i A
Konsortiet Sodra Lanken Byggarna Ncc?q Konsortiet Soédra Lanken Byggarna NCC’Q
16 23z sLoz 33 18D 1339-03-081555 Visa Laddrappert 23 sz | §B - ecten | 1501
Lépnr Salvnr. Entrepr.  Objekl  Sekfion  Datumdid skjuining Salvane Ertreprenad  Objekt Omattring Startsekt.  Sltselt.  Operatér
28 =z =] 31381487 o] 1993-03-0815:55 W12 =l
Barrpl  Laddpl  Téncpl  Tandmecel Rens.Hass  Bortolerans  Ritring G T S e Truck e
30kg 515m 250m | Lageson =
Hildiom  Maxsemv leddn Lénod  Area  olym  Journal upprétiad av % v z e
Mardnes | 3 Aaboen
Safvskrot kontr, Datum /tid  Safvskrot korir, Namn  Ansvarig arbetsledare Ansvarig sprangarhas Laddning Levererad emulsion Produktion Linje ! Linfe 2
Gwre tross Tatal inje 1 Lufttryck
Medre stross. Total inje 2 Pumptryck
Hil Totatt salva Emulsion, varvtal
Andringar il nésta salva Sula atay ef latkdst 10 ratameter, varvtal
Kartur 1 Vatten rotameter, varvtal
Hartur 2 Matris temperatur
Noteringar t ex. vatten, tckning mm ) Antal nltotalt 22 st Kvalitet g1 e
Densttet
Temperatur
Kommentarer, aneringar fr&n sprangplan m.m.
Lépne  Spréngmedel Specifih faden (Rym)  Lademangdhdi k) Total ladn (hy) =
18 Gurt A (17 mm) | 023 ka/m 1.0kg 130kg
iG Gurt A (22 mm) -] Ddkg/m 1Ekg Ekg R, -
8 Dy 25 mm] - [0.733kg/m 30kg T20kg Vibro M amingar Skriv ut protokoll
* = ad post: 14|« T v ou[p#] av 1 (Fikrerady
Sprangmedel (g Cynamex M (23 mn 29 mm Summa ladeiring= 33 kg
Dynamex M (32mn 32mm |
Dynamex M (33 mn 33 mm Skiiv ut spréngioumal
Emulite 100 (25 mir 25 mm
Fost: 14| < I|Emuite 100 c2a mm 20 mm ilkrerad)

Figur 3.2 Exempel pa databasformuldr for inmatning av produktionsdata. Protokoll for
sprdangplan med tillhorande laddrapport.

Vibrationsmitningar utfordes av Bergsdker och alla matningar lagrades 1 deras egen databas.
Resultat fran vibrationsmétningar erhdlls som textfiler via e-post och importerades direkt till vib-
rationsdatatabellen i1 databasen. Detta skedde antigen genom inbyggda importfunktioner i MS
Access (se Figur 3.3) eller genom att “’klippa-och-klistra” mellan applikationerna.
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Figur 3.3 Inldsning av textfil med vibrationsmdtningar med hjdlp av importguiden i MS
Access till vinster och databasformuldr for vibrationsdata till hoger.

Detta tillvigagangssétt fungerade bra, men krdver manuell hantering for inldsningen av méatvar-
den till databasen. Det hade varit 6nskvért att kunna ldsa vibrationsmitvérden direkt fran Berg-
sakers databas. Det finns flera olika mdjligheter att {3 till en sddan koppling forutsatt att nodvén-
diga réttigheter pa vdrddatabasen finns och en uppkoppling mot densamma. Exempelvis kan da-
tatabeller fran de vanligaste relationsdatabassystemen ldnkas i Access.

3.1.4 Behandling och presentation av data

Behandling av data gors vanligast med databasfragor (queries) som kan lagras i databasen. Dessa
sammanstéller data frén olika tabeller till en utdatatabell. I databasfragan kan urval och sortering
goras enligt de kriterier som Onskas. En typisk databasfraga kan till exempel vara avsedd for att
ta fram data for alla sprangsalvor som dgt rum inom en specificerad tidsperiod pa en viss entre-
prenad och av en viss typ (t.ex. strossning) och sortera dessa pa tunneldel och datum.

Resultaten frdn databasfrdgorna anvénds till att generera rapporter for olika andamaél, till exem-

pel redovisning till bestéllaren, eller for vidare bearbetning i andra program. P& Sodra lanken ar
det framst GIS (ArcView) som har anvénts for vidare presentation av information angaende vib-
rationsmétningarna.

For presentation 1 GIS har en frga definierats 1 databasen som ger en utdatatabell (se Figur 3.4)
som innehaller foljande data:

1. Vibrationsmétarens namn

2. Koordinater for vibrationsmitaren
3. Datum for méitning

4. Avlast matvirde

5. Har aktuellt gransvirde har 6verskridits? (sant eller falskt)

: ~=10]x|
[ ] % ¥ Z | Grénsvirde Benarmning DaturnTid [ Matvérde [ Gverskricet [
[»] 745200 100111 28 26/ Ormidngen 1 2000-01-11 20:14:05 2,71 o
[ |e00:e053 75020,09) 1003%4,2 S5 52|Sommen & 2000-01-11 21:05:32 0,95 i
[ |soo:e043 74819,8 1002322 60 26/Balmen 2 2000-01-1206:42:35 39,34 -1
[ |soo:e042 746555 1002157 40,5 26/Bolmen 2 2000-01-12 17:35:49 0,27 i
[ |s00ka01,v2 74855 100137 4,5 120 Ledningstunnel, Arsta | 2000-01-13 21:31:31 6,27 i
| |sookao1Hz 74855 100138 5 120/ Ledningsturnel, frsta | 2000-01-13 21:31:31 4,88 i}
| |so0:z01v1 74804 100008 -2,2 120/ Ledningstunnel, Arsta | 2000-01-13 21:31:31 1,76 i
[ |s00:k201,Ha 74289 100164 94 120 Ledningstunnel, Arsta | 2000-01-13 21:31:31 4,75 i
| |sooka01,v4 74888 100163 9,2 120/ Ledningsturnel, Arsta | 2000-01-13 21:31:31 6,58 i}
| |s00:z01H3 74570/ 100143 65 120/ Ledningstunnel, Arsta | 2000-01-13 31 2,58 i}
[ |s00ka01,v3 74875 100153 7,1 120 Ledningstunnel, Arsta | 2000-01-13 31 4,13 i
[ |s00:e006:1 74831 100070 27 52|Bréviken 2 2000-02-02 14:25:57 4,21 i}
[ [800:B008 748638 100054,2 29 52 5W§\§ngeh 2 2000-02-02 14:25:57 4,75 o
I 74836,5 1000864 27 52|Sirélangen 2 2000-02-02 14:35:57 2,44 i
| |sooeoneinz 74841 1000424 26 52|Bréviken 2 2000-02-02 14:25:57 4,48 i

Post: 14 ¢ 1w o] av 69

Figur 3.4 Utdatatabell for vibrationsmdtningar i ArcView.



Resultaten som innehalls i utdatatabellen himtades in i GIS-programmet och visualiserades till-
sammans med ett ortofoto och en CAD-ritning dver tunnlarna (se Figur 3.5). Frin databasen
hamtades dven ldge for den relaterade sprangsalvan har markerats med en stjarna pa kartbilden.
For tydlighetens skull har dessa ringats in pa figuren. Beroende pa det registrerade métvérdet
visas vibrationspunkterna med en stor eller liten fyrkant. Hér finns det naturligtvis mojligheter
att visualisera métpunkterna pd andra kriterier. Till exempel kan formen varieras beroende pa
métvirdet och fargen beroende pa om gransvarden for fastigheterna har 6verskridits eller inte.
Om sé Onskas kan dven vérden fran databasen skrivas in som text vid respektive matpunkt. Detta
kan till exempel vara métpunktens namn, det registrerade virdet eller tidpunkt for observationen.

Vid arbete med GIS-filen 1 ArcView kan dven information frén databasen visas for varje mat-
punkt genom att klicka pa den. Detta kan vara anvindbart for vissa &ndamal. Huvudsyftet med

dessa visualiseringar var dock att ge en mer tydlig och léttforstaelig presentation av vibrationsda-
ta.

@ ArcView GIS Version 3.1

Arkiv  Bedigera Wy Iema [GGrafk Eonster Hialp

= g 10044322
[ T+ Skala 119,798 ldae ¢

ﬂ Vibrations matare 24
4. 35 mm/is
35 - 70 mm/=s

] Spingcentum
X Saha

1 Sédrlinkshp

Tunnel
....... Arbetstunnel

« 0085 tif
« 0098 it
] 00ostit

« 0098 tif

all

Figur 3.5  Visualisering av vibrationsmdtningar och relaterad spréingsalva i ArcView GIS.

3.2 Ningbo

Sommaren 2002 avslutade NCC International uttaget av bergutrymmena for Ningbo LPG' BBT?
project i Beilun, Kina. Dé hade tva lagringsutrymmen f6r butan och propan pé vardera

250 000 m® fardigstillts 4t BP som var bestillare. I samband med detta projekt utvecklade NCC

en méngddatabas 1 MS Access enligt liknande modell som den pé Sédra lanken. Syftet med den-

na databas var frimst att registrera utforda arbeten och lagra métdata fran kontrollméatningar for

anvindning som faktureringsunderlag och redovisning till bestéllaren.

"'Liquid Petroleum Gas
? Bulk Breaking Terminal
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3.2.1 Niatverksuppbyggnad

For att {4 en god datakommunikation mot Sverige bestédllde NCC en bredbandsforbindelse av
China Telecom som drog en ny fiberoptisk kabel ut till arbetsplatsen. P& platskontoret anslots
alla datorer till ett lokalt nitverk (se Figur 3.6) och gavs tillgang till Internet. For att kunna kom-
ma at NCCs nétverk i1 Sverige installerades en VPN-klient pa de enskilda datorerna i natverket.
VPN stér for Virtual Private Network och ir ett sétt att anvdnda allménna linjer, till exempel In-
ternet, for att komma koppla samman noder. VPN anvénder sig av kryptering och andra séker-
hetsfunktioner for att sékerstilla endast auktoriserade anvéndare tillats pa natverket och for att
forhindra att datatrafiken kan fangas upp av obehoriga. Med hjilp av VPN-klienterna kunde var-
je dator komma &t NCCs nétverk 1 Sverige for tillgdng till e-post servern och intranét bland an-
nat.

LI ———

Server Kina

Laptop

PC DB Replik

DB Replik

Figur 3.6 Forenklad framstdllning av ndtverksuppbyggnaden for Ningbo projektet.

3.2.2 Databasuppbyggnad

Sjalva uppbyggnaden av databasen liknade den som anvéndes for Sodra ldnken projektet (se ka-
pitel 3.1). Databasen delades upp i en *’front end” och en ”back end” med tanke pa att mdjlighe-
terna att kunna arbeta direkt mot huvudrepliken. I praktiken visade detta sig dock vara mycket
langsamt pd grund av den begransade bandvidden som fanns tillgdnglig. Istéllet anvindes oftast
vanlig filkopiering for att sikerhetskopiera databasfilerna mellan kontoren och allt arbete i Kina
skedde mot den lokala ”back-end”’-databasen.

Goteborg Kina

Front end Back end Back end Front end

Huvudreplik Huvudreplik ¢' Replik t Replik

VPN

! Synk.
| Front end
Lotus Notes Replik

Figur 3.7  Forenklad figur av databasstrukturen for Ningbo projektet.

3.3 Gotaleden entreprenad L3

NCC Teknik har utarbetat ett mit- och kontrollprogram for NCCs entreprenad (L3) pd Gotaleden
1 Goteborg. Detta omfattar bland annat avvigningsmétningar av markyta och punkter pa Gota
Alvbron, dubbar pa huskroppar, spontrdrelser, inklinometermétningar och vervakning av
grundvattennivéer och tryck.

Innan métningarna paborjades tillverkades en Access databas for lagring av all mitdata. Detta
innebdr att all matdata fran projektets borjan nu finns samlad i en databas. I skrivande stund an-
viands databasen fortlopande 1 produktionen for att lagra mitdata, generera rapporter och som
mitdataserver till GIS. Denna databas 4r den hittills mest anvidnda och har givit manga goda er-
farenheter pa hur en métdatabas bor utformas.

3.3.1 Nitverksuppbyggnad

Arbetsplatsen pa Gotaleden ér kopplade till NCCs nitverk via en radiolénk som har bredbands-
kapacitet. Denna lank har visat sig fungera tillfredsstéllande sandr som ndgra inkérningsproblem.

11



Inom arbetsplatsen och pd NCC Teknik ar datorerna i sin tur uppkopplade mot respektive kon-
torsserver via lokala nitverk (LAN?).

Server Goteborg lank Server arb.pl.
DB Huvudreplik DB Replik

Laptop

PC PC PC DB Replik

DB Replik DB Replik

Figur 3.8  Forenklad framstdllning av ndtverksuppbyggnaden for Gétaleden.

3.3.2 Databasuppbyggnad

Precis som ovriga beskrivna projekt har en distribuerad databasldsning med repliker valts och
med en uppdelning av klientdatabaserna i ”’front-end” och back-end’ databaser. Orsaken till
dessa losningar &r att radioldnken utgor en flaskhals med begridnsad bandbredd. Genom att an-
vanda repliker kan arbetsplatsen och NCC Teknik jobba enskilt med respektive replikuppsittning
med goda prestanda.

Pé arbetsplatsen anvinds manga birbara datorer som tidvis ej dr inkopplade pa nétverket. Pa des-
sa har en egen databasreplik lagrats lokalt som kan synkroniseras mot databasrepliken pé arbets-
platsens server. Arbetsplatsens databasreplik pa servern synkroniseras i sin tur mot huvudrepli-
ken pa NCC Tekniks server.

NCC Teknik Arbetsplats L3

Backend Backend | Backend
Frontend Huvudreplik — X Replik | ¥ Replik Frontend

A

Radiolank

Frontend Frontend

Figur 3.9  Forenklad figur av databasstrukturen for Gotaleden.

3.3.3 Anvindargrinssnitt

Vid 6ppning av mitdatabasen Oppnas ett startformuldr (se Figur 3.10). Pa detta visas de formulér
och rapporter som finns lagrade. Formuldren anvinds for att gora urval pa datamingden och rap-
porterna anvénds for redovisning till exempelvis bestillaren.

Genom négra tryckknappar till hoger pa startformuldret har nagra vanliga funktioner gjorts till-
géngliga pa ett enkelt sétt. Dessa funktioner omfattar dtkomst till datatabellerna, export av
grundvattendata till MS Excel, synkronisering av databasen mot huvudrepliken och stingning av
databasen.

GOTALEDEN L3 NC?

Matdatabas huvudmeny

Formular Rapporter

Urval matpunksdata Nolmatringar - T abeller

Urval inklinometerdata Redovisning av lla matringar

Redovisning av 5 senasts matningar —I
Redovisning av N senasts mathingar Vet (]
Do ket
Disgram inklinometer (alla avl3sningar) Synka DE!

Diagram inklinometer [senasts] .

Diagram GR & PV i sektion - $téing databasen |

ppna formulzn ppna 1appot |

Rewv. 134 NCC Teknik 2001€

Figur 3.10 Startformuldr for mdtdatabas for Gotaleden, entreprenad L3.

" Local Area Network
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3.3.3.1 Formulir

Tvé olika formuldr har tillverkats. Dessa har till funktion att kunna gora ett urval pa dataméng-
den och utifrdn denna generera rapporter eller diagram.

Funktionaliteten i formuléren har frimst dstadkommits med VBA' (Visual Basic for Applica-
tions) vilket dr inbyggt i MS Access. VBA ér en variant av MS Visual Basic som anpassats for
olika applikationer och som dven finns inbyggt 1 Word och Excel.

Formulérens funktion r i grunden ganska enkel. Fran listrutor, textfdlt och check-boxar anges
kriterier for dataurvalet och en SQL-string (se kapitel 2.3.1) genereras som motsvarar dessa kri-
terier. SQL-stringen anvénds direfter for att fa fram den efterfrdgade datan fran mitdatatabeller-
na och som dérefter presenteras i en separat listruta.

I Figur 3.11 visas hur ett av formuldren har utformats. Urvalskriterierna anges i den 6vre delen
av formuléret, SQL-strdngen visas 1 mitten och resultatet visas langst ner. Allra ldngst ner har
knappar lagts in med anpassade funktioner. Dessa har funktionalitet for att exportera dataurvalet
till MS Excel, generera rapporter i tabellform eller géra diagram av méitvardesserierna.

B2 Matpunkter urval ! =] ]

¥alj matpunktstyp eller matpunkter som ska visas.

Anwind CTRL/SHIFT tangenterma for att vilia flera varden. Dubbelklicka i att vaa eft enskilt véide

DB Matdubhi hus mm 2041 Gh a| ) Urval pd datum

GR Grundvatterror 2042 GA

GA_ Puki 7 bron 043 GA ] Datumirén

Inklinometerrir 2044 Gl 20030901

Ml Markpunkt, inre innanfr spont eller slntkrin) 2045 GA I~ Visa endast |
MY Markpunkt, ptire [utanfcr sport eller slantkrn) 2046 GA Datum kil (573 G (50
PV Porycksmatare 2047 GA ——
SG Punktpd bro dver Stadstisnaregatan 2043 GA

ST Funkt p3 sponttopp 2043 GA Visa Urval
Y Funkt pa spontvagg 2050 GA LI
SOL:  SELECT * FROM qyéllat atvarden WHERE (ID_MPkHod = 8]) AND (([Matdatum]>= #2003-05-01 #]);

Kod | Falinar| Matdatum | Dagar [% I |z |dd  |d¢ |dw |d2 |LamTup |Komm P
GA 2041 2003030200, 455 10,0865 0,002 +17c

GA 2041 2003-03-08 00, 461 0,086 0,002 +21¢

GA 2041 2003091500, 468 0,086 0.003 +19¢

G& 2041 2003092200, 475 00864 0,002 +20c

GA 2041 2003032300, 482 00862 0,002 +Tc

GA 2041 2003-10-05 00, 483 0,08635 0,003 +14c

GA 2041 2003101300, 496 0,0874 0,003 +8c

GA 2041 200310-21 00, 504 008735 0,003 +6c

GA 2041 2003-10-28 00, 511 00868 0.003 +11e

G& 2041 2003-11-0300, 517 008675 0002 +10C

GA 2041 2003111400 528 0,087 0,002 +Hc

GA 2041 200311-21 00, 535 0,0868 0,003 +10c

GA 2041 200311-2600. 540 10,0866 0,003 +7c

GA 2041 200312.0500. 543 0,08675 0,003 +8c

G& 2041 2003120900, 553 00862 0002 +Te

GA 2041 2003121500 553 00863 0002 +c

GA 2041 20040107 00, 582 0,0863 0,003 +30

GA 2041 2004011500, 590 10,0868 0,003 -1C

GA 2041 200401-2300. 598 10,0869 0,003

GA 2041 2004.01-26 00, 601 0.08695 0.003 “grad

GA 2041 1 2004-02-04 00, E10 0.08E3 0,003 +8 arader ﬂ
OBS! Fidr GR och PY punkter redovisas absolut 2 varde. Dubbelklicka fidr att redigera enskilt matvarde,

Sppna | Excel | Rapportp§urval | Rapport p3urval, Nmatn | H= Disgrampural |

Figur 3.11 Databasformuldr for att sortera ut data av intresse. Snabbknappar for att exportera
och generera rapporter pa urvalet har lagts in och ses ldngst ner.

3.3.3.2 Rapporter

Ett antal olika rapporter har tillverkats for presentation av métdata. Ett av de viktigaste anvind-
ningsomradet for dessa dr redovisning till NCCs bestéllare, Vigverket.

For presentation och analys av métdata anvénds rapporter som redovisas i tabell- eller diagram-
form. Rapport av métdata i1 tabellform (se Figur 3.12) har utformats efter arbetsplatsens dnske-
mél och redovisar utdver matdata ocksa fordndringar fran nollmétning i x-, y- och z-led, indike-
rar overskridande av larmnivéer och 1 sé fall d&ven fordndringen av matvirdet sedan foregaende
métning. Rapporter av métdata i diagramform (se Figur 3.13) anvénds bland annat i manadsrap-
porterna till NCCs bestéllare (Viagverket). Dessa redovisar fordndringar av métviardena fran
nollavldsningen i x-, y- och z-led.

!'Visual Basic for Applications
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GOTALEDEN L3

Mitningar, jamforels e mot nollavlasning NCC

Matdatirm Dag X W zZ 2 4 v X oz el Tot Larem Fordndy, fareg. WX oS dZ) Kommentar
2004 (G A) 28725,375  395BSB0E6 562 [2002403-13)

20020315 2 28725376 39585607 16,563 oom 0001 0001 000 0002

20020522 9 28725574 3955605 16560 -00M 0001 0001 0007 0,002

20020327 14 28725375 39535605 16568 0000 0001 0001 0006 0,006

20020403 21 28725378 39HSE03 16572 00 0003 0004 0010 001

20020405 23 28725380 395607 16567 0006 000 0005 0005 0,007

20020408 26 28725334 3995605 16567 000 0001 0003 0005 0010

20020440 28 28725386 39535608 16578 001 0002 001 0,016 0020  AGyn  0,002/0,003/0011
20020441 29 28725384 395610 16569 0009 0004 00O 0007 0012

20020442 30 28725370 39535605 16569 004 0001 0004 0007 0,008

20020445 33 28725380 39535606 16566 0005 0000 0005 0004 0006

20020446 34 28725370 395608 16570 00M 0002 0004 0008 0,009

20020447 35 28725370 39535605 16569 004 0001 0004 0007 0,008

20020448 36 26725376 39WSE06 16572 000 0000 0003 0010 0010

20020449 37 28725331 3935606 16570 0006 0000 0006 000E 0010

20020422 40 28725333 39SSE06 16572 00 0000 0008 0010 003

20020423 4 28725331 39SE06 16571 0006 0000 0006 0009 001

20020424 42 28725332 3955604 16576 0007 0002 0007 0,014 0016 AF) 0,001 £ 0,002 /0,005

Figur 3.12  Exempel pa databasrapport i tabellform. Utéver mdtvirdena redovisas ocksda om
mdtdata 6verskrider satta larmgrdinser. I dessa fall redovisas ocksa hur stor for-
dndringen dr sedan foregaende maittillfdlle.

GOTALEDENL3

Diagram. Jamforelse mot nollmaning. Ncc

2004 [Gﬁ\] NONmETING 2002-03-13 X0=28725375 YO= 30585 600 Z0=10,502

0,10
0,00
0,060
0,040

0,020 B R I o L —
wh it B e
0,000 ﬂ'& ! . R Al yq

R TR e e Ty o I B R E

0,00 1 S S T R il
0,040
0,060
0,080
-0,100

2002-04-15
2003-04-15

2002-03-15
2002-05-15
2002-06-15
2002-07-15
2002-08-15
2002-09-15
2002-10-15
2002-11-15
2002-12-15
2003-01-15
2003-03-15
2002-03-15

Arrmdn =107

Figur 3.13 Exempel pa databasrapport i diagramform. Fordndringar fran ursprungligt ldge
redovisas i x-, y- och z-led for respektive mdtpunkt. Data for ursprunglig mdtning
redovisas i hogst upp.

3.3.4 GIS

GIS' har anvints i stor utstrickning i Gotaledsprojektet for redovisning till bestillaren och visua-
lisering och analys av mitdata. Som GIS-program har ArcView version 3.1 anvints.

Mitdata ldses in 1 GIS-programmet direkt frdn databasen och visualiseras tillsammans med 6vrig
geografisk information som till exempel CAD-ritningar, flygfoton eller annat kartmaterial. For
att kunna visa exakt den information som 6nskas skapas olika ”teman”. Dessa definierar olika
datamingder och hur dessa ska visas. I Figur 3.14 visas hur avviagningspunkter visualiseras. Ge-
nom att anvinda olika symboler visas om hdvning eller sittning skett och genom olika farger
visas storleken pé dessa. Liknande visualiseringar gors dven for ovrig mitdata.

! Geographic Information System
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Figur 3.14  GIS-visualisering over avvigningspunkter pa Gotaleden L3.

3.4 Erfarenheter

Gotaledsprojektet dr det projekt dir NCC Teknik implementerat en databaslosning fullt ut och
dérmed har mest erfarenhetsaterforing. Redan vid utformningen av métprogrammet bestimdes
att mitdata skulle lagras i en databas. Baserat pa detta métprogram utformades databasen och en
forsta version testades av utséttarna pa arbetsplatsen och ansvariga for analys och utvirdering av
métdata. I en andra version genomfordes de 6nskemal om @ndringar som framkom. Dessa omfat-
tade framst dndringar 1 utformningen av rapporter och hantering for lagring av mitdata. Under
projektets gdng har ytterligare rapporter och funktioner lagts till allt efter som de efterfragats.

3.4.1 Problem

De storsta problemen vid implementeringen av databasen har varit natverksférbindelsen mellan
arbetsplatsen och NCC Teknik. Trots att avstdndet dr litet anvénds en radiolidnk for anslutning till
NCCs gemensamma nitverk. Detta var en bidragande orsak till att anvdnda replikering for att
kunna arbeta lokalt pa respektive kontor med databasen.
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4 Handdatorer

Med dagens handdatorer finns mdjligheten att flytta ut sina egna databaser till handflatan. Istillet
for att anvinda anteckningsblock och dérefter mata in métresultat kan overforing ske direkt av
métdata till databasen frdn handdatorn. Prisnivan pa bade handdatorer och programvara i stan-
dardutforande ligger ocksa pa en mycket rimlig niva i dagens ldge. Forutom att handdatorerna &r
mindre och léttare &n en s.k. Notebook har dem dven bittre batterikapacitet.

NCC Teknik har utvérderat och laborerat med mojligheterna att anvédnda handdatorer pa Gota-
ledsprojektet. Den handdator som testats dr en Palm m515 med databasprogrammet SmartList To
Go installerat. Det operativsystem som anvands ar Pa/m OS och dr speciellt framtaget for an-
vindning i handdatorer. Ett alternativt operativsystem &r PocketPC (tidigare Windows CE) och ar
gjort av Microsoft. For PocketPC finns databasprogrammet Pocket Access. 1 dagsliget har Palm
OS den storsta marknadsandelen pa cirka 70% och Pocket PC cirka 15%.

4.1 Hardvara

NCC Teknik har provat att anvianda en Palm m515 handdator i standardversion. Handdatorn ar
utrustad med Palm OS operativsystem, version 4.1. Inmatning sker med penna via nederdelen pa
den tryckkénsliga skdrmen men det finns dven mojligheter att mata in via ett tangentbord” som
visas pé skdrmen eller via ett externt kopplat tangentbord. For kommunikation med PC finns en
USB'-kabel och for kommunikation med andra handdatorer och mobiltelefoner finns ocksa en
infrar6d port. Extra minne av typen SD’ ryms i ett separat fack pa datorns baksida. Handdatorn
har matten 1,3 x 7,9 x 11,4 cm och véiger 140 gram.

For anvindning 1 félt finns mojlighet att anvénda skyddshéljen eller kopa speciellt framtagna och
robustare handdatorer som &r skyddade mot vatten, damm och stotar, se Figur 4.1.

Figur 4.1  Fran vdnster: Palm m515, Crown Computing Symbol SPT 1700 och Otter Heavy
Armor skyddsholje.

4.2 Mjukvara

For att kunna fora 6ver data till PC anvander Palm sig av programvara i PCn som synkroniserar
data mellan handdatorn och PCn samt for sdkerhetskopiering av data. For de olika applikationer-

!"Universal Serial Bus
? Secure Digital
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na i handdatorn finns speciella conduits (engelska for ror, ledning, rdnna) i synkroniseringspro-
grammet som skoter hur synkroniseringen skall ske mellan en applikation i handdatorn och mot-
svarande program i PCn.

Den conduit som anvénds av SmartList To Go gor det mojligt att synkronisera en databastabell
pa handdatorn med en tabell i Microsoft Access. Det finns olika instillningsmojligheter for att
konfigurera synkroniseringsriktning, konflikthantering av dataposter samt markering av de data-
falt som ska synkroniseras mellan datatabellen i handdatorn och Microsoft Access. Se Figur 4.2.

Configuration Settings x| Configuration Settings x|

Diata Sources  Senchronization Mode | Record Conflicts | Field Mapping Diata Sources | Spnchianization Mode  Record Conlflicts | Figld Mapping

Specify the ditection in which ta synchronize records Specify how you would ke to handle record modiication conflicts

”g @ Bidirectional synchronization m @ Handheld recard avensrites desktop recard
‘g " Deskrop ovenwrites handheld .mmng " Desktop record overwrites handheld record
E» (" Handheld overwitss desktop " Do nothing (Record pair will nat be synchionized.)

™| Dizable the propagation of handheld recard deletion to desktop

™| Dizable the propagation of handheld recard modification b desktop

oK | Cancel I erkstall | oK | Cancel I erkstall |

Figur 4.2 Konfigurering av synkroniseringsriktning och konflikthantering i SmartList To
Go’s “conduit”.

Synkroniseringsriktningen stélls in efter hur handdatorn skall att anvindas tillsammans med da-
tabasen pa PCn. Om dubbelriktad synkronisering (bidirectional synchronization) anvinds kom-
mer dndringar som gjorts i handdatorn och/eller PCn att synkroniseras och efter synkronisering-
en innehéller bada datatabellerna att samma postuppsittning. Skall handdatorn endast anvindas
for visning av datatabeller fran PCn kan enkelriktad synkronisering anvéndas fran PCn till hand-
datorn. Pa liknande sétt kan enkelriktad synkronisering anvindas om handdatorn endast skall
anvindas for att samla in data och dverfora dessa till en databas pa PCn. Synkroniseringsriktning
ar dd den motsatta, d.v.s. frdn handdatorn till PCn. For detta alternativ finns ocksd mdjlighet att
konfigurera synkroniseringen sa att raderade och/eller modifierade dataposter pa handdatorn inte
sprids till datatabellen pa PCn.

I programmet SmartList To Go Desktop som installeras pa PCn tillsammans med handdatorap-
plikationen kan all konfigurering goras av tabellerna pa handdatorn samt synkroniseringsinstall-
ningarna. Det gar dven att visa innehéllet i tabellerna pa handdatorn, se Figur 4.3.
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Figur 4.3 Visning av datatabell i SmartList To Go Desktop t.v. och pa handdatorn t.h.

I handdatorn sker inmatning och redigering av dataposter via formulir. Aven dessa gér att konfi-
gurera frdn SmartList To Go Desktop. I formuldrvyn pd handdatorn finns ocksé funktioner for
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vanliga datapostoperationer tillgdangligt sdsom bladdring, sokning, tilligg och sdkning av data-
basposter.

Sl Recd 10733 w Unfiled

wafrersa | Rldtpktz 200 e
Hie Dol Datum: 04-6-3
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Ejxillf: O
Kormrn:
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e COLL b MW

ield:[ID_MPKt & EVEAEN
aaaaaaaaaaa

TestColor: M|~ Backoround Color: __|

I” Fieldis ReadOrly

Popup Help
=

@ smartlist To € esion: 300033
Ready Sitems, 144K8

Figur 4.4  Redigering av formuldr i SmartList To Go Desktop t.v. och samma formuldr pd
handdatorn t.h.

4.3 Erfarenheter

Utvérdering av handdatoranvidndning har gjorts inom Goétaledsprojektet (kap. 3.3). Databasen for
detta projekt omfattar alla miatvirden som hanteras av utsittningsorganisationen pa arbetsplatsen
och ir mycket omfattande (>37000 mitvirden). Aven om det ir fysiskt mojligt att dverfora hela
matdatabasen, blir det 1 praktiken mycket tungt att arbeta med den 1 handdatorn.

For att gora databasen pa handdatorn hanterlig kan datamidngden delats upp 1 ett flertal olika da-
tatabeller som kan Oppnas var for sig. Indelningen har gjorts utifrn typ av métningar, till exem-
pel grundvattenmétningar, avvagning av husdubbar eller vriga typer av avvigningspunkter.
Storleken péd databasen pd handdatorn kan minskas betydligt genom att endast synkronisera mét-
véirden inom ett visst tidsintervall, till exempel den senaste ménaden.

Skall handdatorn endast anvindas for insamling av data som senare synkroniseras med PC gar
det att klara sig med sma och ldtthanterliga databaser. Synkroniseringen konfigureras da for en-
kelriktad uppdatering fran handdatorn till PCn med begransningen att raderade poster i handda-
torn ej skall spridas till datatabellerna i PCn. Efter det att synkroniseringen utforts kan dverflodi-
ga dataposter raderas och ddrmed kan datamédngden héllas pa en rimlig niva.

For Gotaledsprojektet var det mer naturligt att anvidnda utsattningsorganisationens egna faltdato-
rer for datainsamling och gora 6verforingen av méitdata fran de genererade filerna direkt till Mic-
rosoft Access databasen. Anvdndningen av handdatorer dr diarfor mer ldmplig for “manuella”
avldsningar 1 filt av till exempel mitror for grundvatten, temperaturavldsningar med mera.

Trots begransningar i kapaciteten pa den handdatorldsning som NCC Teknik har undersokt finns
det fordelar. Genom att lagra mitdata i en handdator direkt i félt kan validering och dataintegritet
utforas redan vid avlisningstillfillet. Overforingen av data till huvuddatabasen pa PCn sker vid
synkronisering av handdatorn och manuell inmatning av data vid PC kan undvaras.

Aven om det finns filtdatorer som har bittre kapacitet och #r tligare, ir den handdatorldsning
som studerats intressant. Genom att anvdnda standardprodukter (Palm handdator och SmartList
To Go programvara) ar det mojligt att till ett rimligt pris och relativt enkelt implementera en
handdatorlésning (priset for SmartList To Go dr sommaren 2004 50USS$).
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5 Dokumentation

Ett av huvudskilen for att infora databaser i de projekt som NCC Teknik har medverkat i har
varit att underlétta dokumenteringsarbetet. Utover de fordelar en databas erbjuder i form av data-
integritet och fleranvdndarstod dr redovisningen av data en av de viktigaste.

5.1 Microsoft Access rapportgenerator

Inbyggt 1 Microsoft Access finns en rapportgenerator som kan anviandas for de flesta typer av
rapporter som kan behovas, till exempel listor och diagram (se kap. 3.3 for exempel). Enkelt ut-
tryckt sa anvidnds rapportgeneratorn for att formatera och sammanstilla en dataméngd for ut-
skrift.

I sin enklaste form anvinds rapportgenerator for att skriva ut data fran en enda datatabell. Néar
rapporten konstrueras anges vilken tabell som skall anvdndas och de datafilt som skall visas pla-
ceras ut i layoute:en (se Figur 5.1) och formateras med dnskade textstorlekar och typsnitt.

| B arkic Redisra Visa Werkiya Finster Hidp PETES|

X8 PEEE o |3 ¥ @B

B arkiv Redigera Visa Infoga Format Verktya Fénster Hjal

R-HESRY ey w|eEREs 8 eNBa D,
2 &2 -

Rapport - -

# Sichurud
- |[Métpunktslist

Matpunktslista

3
I
I
T
I
Fai

it 1] Kod Hanm

||| #5tor 296 1 10z
z 297 1 103

172 10 1033
173 10 1034
174 10 1035
175 10 1036
200 10 1038
176 10 1039
177 10 1040
178 10 1042
239 10 1043
240 10 1044
291 10 1045
242 10 1046
243 10 1047
244 10 1045
245 10 1049
246 10 1050
247 10 1051
248 10 1052

249 10 1053 v
FTPoN T I | T e _.r'
Y

o || ¥ [idar | | [ b [

'S0 /ELNEBEHELEBE I wGE &[T

=

Figur 5.1  Rapportgeneratorn i Microsoft Access. Layout-lige t.v. och den genererade rap-
porten t.h.

Rapportgeneratorn har ocksa funktioner for att sortera, gruppera och filtrera datamangden vilket
ger tydligare sammanstéllningar. Mer komplexa rapporter kan skapas med hjilp av egna berék-
ningsfilt eller genom att definiera formler och funktioner i VBA' . Fér de allra flesta andamal ar
en enkel rapport i tabellform med sortering och gruppering av data tillricklig for redovisning.
Datan kan ocksa relativt enkelt visas 1 diagramform om sé& 6nskas.

I Gotaledsprojektet (se kap. 3.3) har ett urvalsformulér skapats for att anvindaren skall kunna
vilja ut de data som skall presenteras (se Figur 3.11). Formuléret genererar en datamédngd som
sedan anvinds i olika rapporter som redovisar urvalet i listor eller diagram. Fordelen att arbeta
pa detta sétt dr att endast ett fatal standardrapporter anviands vilket ger en enhetlig redovisning
och enklare administration av rapporterna. Den dataméngd som genereras av urvalsformuléret
kan dven anvindas for andra dndamal, till exempel for export till Microsoft Excel eller en textfil.

! Visual Basic for Applications
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5.2 GIS

For att presentera ligesbunden data 4r GIS' ett limpligt verktyg att anvinda. Det GIS-program
som NCC Teknik har anvént sig av &r ESRI ArcView 3.1.

Ett GIS-program kan anvéndas for att presentera kartdata tillsammans med tabelldata som inne-
haller en geografisk position (se exempel 1 Figur 3.14). I ArcView kan tabelldata ldnkas via SQL
och ODBC (se kap.2.3) fran ett flertal olika datakéllor, inklusive Microsoft Access. ArcView har
ocks4 stod for att lidsa in AutoCAD-ritningar och bildfiler i TIFF? och JPEG*-format.

I ArcView skapas vyer i vilka ett eller flera teman skapas. Ett tema dr ett ’lager’ 1 vyn som inne-
haller grafik eller tabelldata. I teman som innehéller tabelldata kan dessa, som ndmnts tidigare,
lasas in frdn en Access-databas. Genom att konfigurera instdllningarna for dessa teman kan urva-
let och visualisering styras (se Figur 5.2).
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Figur 5.2  Dialogboxar for konfigurering av dataurval (t.v.) och visualisering (t.h.) for Arc-
View-teman.

For punktdata kan visualiseringen styras av ett klassificeringsfalt i tabelldatamangden. Beroende
pa virdet av detta kan de enskilda datapunkterna visualiseras med skilda symboler, farger eller
med olika storlek enligt vad som anges i temats instillningar.

I Gotaledsprojektet (se kap. 3.3) anvédnds GIS 1 ménadsrapporteringen till bestéllaren for att re-
dovisa fordndringar i avvagningspunkter och grundvattenobservationer. GIS-rapporterna ger en
bra overblick av utférda mitningar och hur rérelserna i mitpunkterna utvecklats. For detaljerad
information finns ocksa Access-rapporter med diagram 6ver utvecklingen for varje enskild mat-
punkt att tillga.

5.3 Elektroniskt papper

For digital distribution av material som ar avsett for utskrift pd papper eller granskning pé skirm
finns flera olika mgjligheter. Det absolut vanligaste filformatet for “digitalt papper” dr for nédrva-
rande ”Adobe Portable Document Format” eller "PDF”.

! Geographic Information System
? Tagged Image File Format
? Joint Photographic Experts Group
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For att kunna lésa filer i PDF-format anvidnds programmet ”Adobe Acrobat Reader” som &r kost-
nadsfritt. Acrobat Reader finns, forutom for Microsoft Windows, ocksa for en méngd andra ope-
rativsystem. Det finns ocksa versioner for handdatorer, bland annat for Palm OS.

For att skapa filer i PDF-format krévs programmet ”Adobe Acrobat”. Med detta program kan
PDF-filer skapas fran i stort sett alla program som har en utskriftsfunktion. Acrobat Reader fun-
gerar genom att emulera en skrivare, men istillet for att skicka dokumentet till en skrivare skapas
istdllet en PDF-fil.

Fordelarna med att skapa PDF-filer av dokument jamfort med att skicka dem i ursprungligt fil-
format, till exempel som Microsoft Word, &r att 4ndring av innehéllet kan forhindras och att fil-
storleken normalt minskas eftersom text och grafik optimeras. PDF-filer kan dven signeras och
krypteras digitalt for 6kad sidkerhet.

5.4 CD-ROM

For lagring eller distribution av storre méngder data ir CD-ROM' en enkel och billig 16sning.
Enklaste &r att brdnna ner filerna i sitt ursprungliga format pd& CDn och organisera dem i mappar.
Detta forutsitter dock att slutanvéindaren har nddvéandig programvara installerad pé sin PC for att
kunna lédsa filerna. Lampligt dr att spara all pappersbaserad information som PDF-filer. Detta
kraver endast att slutanvindaren har gratisprogrammet ”Adobe Acrobat Reader” installerat pé sin
PC.

Anvindarvénligheten kan 6kas betydligt genom att navigeringen pa CD-ROM skivan gors via
HTML*-dokument. Detta 4r samma format som huvudsakligen anvinds pa Internet-sajter och
kraver ett webb-ldsarprogram for att visas. Det absolut vanligaste webb-ldsarprogramet ar idag
Microsofts Internet Explorer. Programmet &r gratis och ingar normalt sett i en PC med Microsoft
Windows installerat.

HTML-sidor kan skapas i ett vanligt textredigeringsprogram men vanligast &r att ett speciellt
redigeringsprogram for HTML anvénds. Ett av de vanligare programmen dr Microsofts FrontPa-
ge men dven Microsoft Word kan anvéndas for att redigera och skapa HTML-dokument. Flera
nyare program har ocksé funktioner for att spara eller exportera direkt i HTML-format.

HTML ir framst ett sétt att beskriva utseendet pa en sida och skapa lidnkar till andra dokument.
Ytterligare funktionalitet kan inforas genom att bidda in skript i HTML-dokumentet. Det vanli-
gaste skriptspraket dr ”Java Script” och stods av de vanligaste webb-ldsarprogrammen. Anvind-
ningen av JavaScript i HTML-dokument é&r licensfri och gratis. P& Internet finns en stor méngd
fardigskrivna JavaScript att ladda ner for anvindning 1 egna HTML dokument.

I Figur 5.3 visas ett exempel pa hur JavaScript anvénds for att visa skannade geologiska karte-
ringsprotokoll 1 ett HTML-dokument. Genoma att anvinda JavaScript anvidnds ett HTML-
dokument for att visa flera skannade bildfiler. Bliddring mellan bildfilerna sker genom anvénd-
ning av bladdringsknapparna eller listrutan hogst upp. Koden for HTML-dokumentet i Figur 5.3
redovisas i Appendix 1. Fordelen med att anvidnda JavaScript i exemplet ovan dr att navigeringen
mellan de skannade protokollen blir 6verskidlig och endast ett HTML-dokument behéver an-
véndas for att kunna visa samtliga protokoll.

" Compact Disc - Read-Only Memory
? Hyper Text Markup Language
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Figur 5.3  Exempel pa HTML-dokument for redovisning av geologiska filtkarteringsprotokoll.
Funktionaliteten for bldddringsknapparna och listrutan hégst upp har skapats med
JavaScript.

5.5 Internet

Att publicera dokument pa Internet behover, med de verktyg som finns idag, inte vara mycket
svarare dn att spara och redigera dokument pa en server. For publicering krévs en webbserver
med fast uppkoppling mot Internet och réttigheter att arbeta pa webbservern. Den webbserver
som anvints av NCC Teknik dr Microsofts Internet Information Services (I11S), som dr en av de
vanligast forekommande.

Som nidmnts ovan 1 kapitel 5.4 anvinds HTML-dokument for att skapa det innehéll som skall
visas i ett webbldsarprogram. Microsofts “Internet Explorer” dr den idag klart dominerande
webbldsaren. Som ocksa ndmnts tidigare kan ytterligare funktionalitet tillféras HTML-
dokumenten genom att badda in JavaScript i HTML-koden. JavaScript &r ett programsprak for
att kunna utfora enklare uppgifter och som kan tolkas direkt av webbldsaren. JavaScript bendmns
salunda som ett klientbaserat skriptsprak. Genom att anvinda en webbserver finns dven mojlig-
heten att anvidnda serverbaserade skriptsprdk som ar kraftfullare och erbjuder mgjligheter att in-
fora mer dynamiska webbsidor med kraftfullare funktionalitet. De serverbaserade skripten kors
pa webbservern och resultaten fran korningen skickas till webbldsaren. Det dr darfor inte mojligt
att anvinda serverbaserade skript pa en CD-ROM till exempel.
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For att presentera databasinnehall pa en webbida pa Internet har NCC Teknik anvént sig av det
serverbaserade skriptspraket ASP”!. Nir en anvindare begir en ASP-sida i sin webblisare ge-
nererar ASP en webbsida med HTML-kod som skickas tillbaka till webblésaren. Eftersom all
korning av programkoden sker pd webbservern belastas inte klienten med annat &n att l4sa in
HTML-koden som genererats av ASP.

Bearbetning av databasinnehallet gors pa ASP-sidan med ADO? som ér utvecklat av Microsoft.
ADO ir gjort for att pa sikt ersitta de dldre metoderna DAO® och RDO?, som endast ir avsedda
for relationsdatabaser. ADO ir avsett att kunna fungera dven med andra typer av datakéllor sa-
som webbsidor, kalkylark och andra dokument.

I Figur 5.4 visas ett exempel pd en ASP-sida som hdmtar data fran en Access databas for Gota-
ledsprojektet och visar den i tabellform i webbldsaren. Koden for ASP-sidan redovisas i
Appendix 3. Med hjélp av ASP (och ADO) ar det ocksd mojligt att géra mer avancerade data-
basoperationer sdsom till exempel sokning, tilldgg, borttagning och redigering av dataposter.
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Figur 5.4  Exempel pa ASP-sida som visar mdtpunktsdata som hdmtas direkt fran en Micro-
soft Access databas for Gotaledsprojektet.

! Active Server Pages
? ActiveX Data Objects
7 Data Access Objects
 Remote Data Objects

24



6 Att genomfora ett databasprojekt

I detta kapitel redovisas forslag pa arbetsgiang for att genomfora ett databasprojekt med utgangs-
punkt fran NCC Tekniks erfarenheter fran genomforda projekt. I Figur 6.1 visas hur databas-
strukturen kan se ut for ett typiskt anldggningsprojekt. Varje ruta i figuren kan ses som fysiskt
enskilda enheter. De tunna linjerna visar dataflédet och de feta linjerna visar synkroniseringsva-
garna.
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Figur 6.1  Exempel pa databasstruktur for ett typiskt anldggningsprojekt. Replikeringsvigar
dr markerade med fet linje.

6.1 Forutsattningar

Det dominerande operativsystemet for PC idag dr Microsoft Windows och Microsofts Office-
program ir dominerande for ordbehandling, presentationer och databehandling. Aven som nit-
verksoperativsystem och for webbservrar har Microsoft en mycket stark stéllning. Det &r darfor
naturligt att utgd frdn en Windows plattform och Microsofts programvaror eftersom det dr detta
som vanligtvis finns tillgdngligt.

6.2 Databasen

6.2.1 Datatabeller

Centralt for ett databasprojekt ar naturligtvis sjdlva databasen med dess datatabeller. Det ar dar-
for vart modan att spendera tid pa att definiera tabeller och relationer pa ett optimalt sétt. Tabel-
lerna delas upp sé att de endast innehaller en typ av data. For Gotaledsprojektet (se kapitel 3.3)
till exempel lagras l6pande avlasningar och nollavldsningar i1 separata tabeller. I bada tabellerna
lagras mdtpunktens ID-nummer vilket anvinds for att definiera en relation mellan de bada tabel-
lerna. Pa detta sdtt behover nollavldsningar endast lagras en gang i en egen tabell men dr samti-
digt liankat till alla I16pande avldsningar for samma maétpunkt och vice versa.

Genom att dela upp dataméngden i separata och relaterade tabeller pd ett optimalt sitt 6kas data-
integriteten. Eftersom olika typer av data lagras i skilda tabeller undviks onddig duplicering av
datan och eftersom de &r linkade (relaterade) sékerstills att &ndringarna aterspeglas av de rela-
tioner som de ingar i.
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Figur 6.2  Dataposter i tva olika tabeller som dr relaterade till varandra genom mdtpunkts-
namnet. Infdllt uppe till hoger visas fdltens relationer grafiskt.

6.2.2 Anvindargrinssnitt

For en mindre databas gér det bra att arbeta med data direkt i tabellerna (se Figur 6.2). I Access
finns funktioner for att soka, ordna, filtrera och redigera data i tabeller. Att arbeta direkt med
tabellerna dr som att anvénda ett kalkylbladsprogram, till exempel MS Excel. Det ar ocksa l4tt att
“klippa och klistra” tabelldata mellan Access och Excel och vice versa.

Storre och mer komplexa databaser kan vinna pa att formulér (Figur 6.3) anvénds for navigering
1 databasen och for att visa och redigera data. Formuldr &r som vanliga fonster i Windows 1 vilka
funktionalitet byggs in for att &stadkomma Onskat resultat. I exemplet i Figur 6.3 har ett formulér
med tryckknappar gjorts for navigering mellan olika datalistor och webbsidor samt for att stinga
ner databasen. Den nedre delen av figuren visar ett annat formuldr som 0ppnas fran det forsta.
Detta listar data fran en databastabell samt har funktionalitet for sortering, redigering och visning
av enskilda dataposter som visas i listan.

Formular &r sdrskilt 1dmpliga for att visa data frén tva datatabeller som har en one-fo-many rela-
tion definierad vilket innebir att en unik post i den ena tabellen &r ldnkad till flera poster i den
relaterade andra tabellen (som exemplet i Figur 6.2). I ett huvudformuldr som visar dataposterna
i tabellen som innehaller de unika virdena (one-sidan) infogas ett underformulér som listar vér-
dena i tabellen med de relaterade viardena (many-sidan). Detta ger en 6verskadlig bild av den
relaterade datan for de varden som visas 1 huvudformuléret.

Genom att anvédnda formuldr kan databasen goéras mer lik ett vanligt Windows-program vilket
underlattar for mer oerfarna databasanvindare att navigera och redigera dataméngden. Att till-
verka egna formuldr 1 databasen underléttas av att Access har ”Wizards” eller guider som hjélper
anvindaren vid utformningen. Avancerad funktionalitet kan ocksa tillforas formuldren genom att
skriva egen programkod i VBA'.

' Visual Basic for Applications
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Figur 6.3  Exempel pa formuldr for navigering (6vre) mellan databastabeller och visning och
redigering av data i dessa (nedre).

6.2.3 Delning och replikering

Om databasen skall anvindas over ett nitverk och lagras pa mer 4n ett stélle 4r mycket vunnet
genom att dela databasen 1 en “’front-end” och ”back-end” del som ndmnts tidigare. Detta innebar
att databasen delas upp i tva separata databaser dar datatabellerna sparas i en separat databas och
formulér, rapporter och dvriga komponenter sparas i en annan databas.

Genom att placera "back-end” databasen pa servern och ldnka fran ”front-end” pa arbetsstatio-
nerna minskas ocksé nétverkstrafiken eftersom endast tabelldata behdver transporteras pa nét-
verket. All funktionalitet, formulér- och rapporthantering i databasen gors i den lokala databasen
pé respektive arbetsstation.

Arbetsplats Kontorsdator

FRONT- FRONT- | i .0
END END
f
BACK-

END

Replikering

Figur 6.4  Exempel pa hur ’front-end’ och ’back-end’ databaser kan anvindas i en distribue-
rad ndtverksmiljo.

6.2.4 Siikerhet

Ett ofta forbisett omrade vid skapandet av en databas ér sdkerheten. I Access finns fyra metoder
for att sdkra en databas, dessa ar:

- Losenord for databasen

- Rattigheter pa anvdndarniva
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- Kryptering av databasen
- Spara databas-applikationen som en MDE-fil

6.2.4.1 Losenord

Den allra enklaste metoden ér att sétta ett 16senord pa databasen. For att kunna 6ppna databasen
maste losenordet anges men i dvrigt finns inga restriktioner. Alla anvidndare kan redigera, ligga
till och ta bort samtliga databasposter och objekt.

En stor nackdel med att anvinda 16senordskydd ar att replikering mellan tva databaser (se kapitel
2.2.1, 6.2.3) ¢j kan utforas. Detta beror pa att vid synkroniseringen finns det ingen mdjlighet for
den anropande databasen att skicka 16senordet. Ocksa vid anviandning av ldnkade tabeller i en
databas som &r uppdelad i ”front-end” och ”back-end” (se kapitel 6.2.3) krévs att 16senordet
knappas in manuellt varje gang “front-end’-databasen 6ppnas och ldnkningen utfors.

Sammanfattningsvis dr 16senordsskydd inte en ldmplig metod for en databaslosning dver ett nét-
verk eller om ldnkning av tabeller gors.

6.2.4.2 Riittigheter pa anvindarniva

Réttigheter pa anvindarniva anvénds alltid i Access, &ven om man inte skriver in anvindarnamn
och 16senord vid 6ppning av databasen. I sjdlva verket har man da loggats in som administrator,
som dr det forinstillda vardet, med fullstdndiga réttigheter till alla objekt 1 databasen.

For att anvénda rittigheter pd anvandarniva anvénds en arbetsgruppfil (workgroup file) och sjél-
va databasfilen. I arbetsgruppfilen sparas information om alla anvéndare, deras 16senord och
grupptillhorigheter och i databasfilen lagras de rittigheterna som associeras med respektive ob-
jekt 1 databasen samt sjdlva datamingden givetvis. Genom att aktivera rittigheter pa anviandarni-
va maste varje anvdndare logga in med sitt eget inloggningsnamn och 16senord som definieras i
arbetsgruppfilen och erhéller da de réttigheter i databasen som associerats till respektive objekt.

Rent praktiskt gors sdkringen av databasen enklast med guiden for sdkerhet pa anvindarnivd”
(se Figur 6.5) 1 Access. Guiden hjélper till med att skapa arbetsgruppfilen, lagga till anvindare
och grupper i denna, samt att sdkra objekten i databasen.

Guiden Fér sikerhet pd anwvandarniv skapar enicke sdkerstald
sakerhetskopia av den aktuella Microsoft Access-databasen och
sakerstaller den aktuela databasen,

Informationsfilen For arbetsgrupp innehdller namnen pé de
anvandare och grupper som ukvecklar eller anvinder
programmet.

Om du vill dndra den akkuella informationsfilen méste du ha
administratirsbehorighet. Anvand inte standardinformationsFilen
Fér arbetsgrupp.

Will du skapa en ny informationsfil fir arbetsgrupp eller vill du
Andra den aktuella filen?

= Skapa en ny informationsFil For arbetsgrupp.

i) fndta den akkuela informationsfilen for arbetsarupm,

Hilp | Avbryt | <Eﬁreg§ende| Masta = I SlukFér |

Figur 6.5  Guiden for sdkerhet pd anvindarnivd i Access.

Fordelarna med att anvind rattigheter pa anvdndarniva ar att anviandarna tilldelas just de réttighe-
ter som de behover for att utfora sitt arbete. Réttigheter att lagga till och redigera databasobjekt
kan begrénsas till kvalificerade anvindare. Med rittigheter pa anvéndarniva ar det ocksa majligt
att anvénda replikering och ldnkning av tabeller som vanligt.
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Réttigheter pa anviandarniva &r ett det viktigaste instrumentet for att sakra databaser och bor all-
tid anvindas om ménga personer skall anvdnda databasen. For distribuerade och replikerade da-
tabaser &r det viktigt att se till att oonskade dndringar inte sprider sig till huvudrepliken.

6.2.4.3 Kryptering av databasen

Efter det att databasen har sdkrats kan databasen krypteras for att forsdkra sig om att obehoriga
anvandare inte kan l4sa innehéllet i databasen med hjélp av ett textredigeringsprogram eller lik-
nande. Endast administratorer av databasen har ritt att utfora kryptering av en sékrad databas.

Kryptering anvinds om databasen innehéller kénslig information.

6.2.4.4 MDE

For att skydda formulér, rapporter och programkod i databasen kan en MDE-databas skapas som
distribueras till anvdndarna. Fér en MDE-databas giller foljande restriktioner:

- Visning, dndring och skapande av formulir, rapporter och programkod tilléts ej
- Import och export av formulér, rapporter och programkod tillats ej
- Referenser till andra databaser kan ej visas, dndras eller ldggas till

Nér en MDE-databas skapas kompileras all programkod, all redigerbar programkod avldgsnas
och en kompaktering av databasen utfors. Detta gor att prestanda for en databas som sparats som
en MDE-fil forbattras samtidigt som formulér, rapporter och programkod skyddas fran att mani-
puleras.

Om en MDE-fil skall skapas frdn en databas som skyddas pd anvdndarniva méste ett antal forut-
sdttningar vara uppfyllda vad géller anvindarnas réttigheter. Dessa forutséttningar finns att 14sa 1
dokumentationen for Access.

Anvindning av MDE-filer for att distribuera sin databas ar normalt sett inte nddvéndigt. For att
sdkra en databas dr det oftast béttre att anvdnda behorigheter pa anvandarniva (se kapitel
6.2.4.2).

6.2.5 Séakerhetskopiering

For en databas som dr placerad pd en nitverksserver kan sdkerhetskopiering vara ett problem om
databasfilen anvénds och ér 14st vid kopieringstillfdllet. Genom att anvénda en replikerad databas
kan sdkerhetskopiering av huvuddatabasen utforas genom att synkronisera de tva databaserna (se
dven kapitel 2.2.1).

Om sdkerhet pa anvdndarniva anvinds ar det lampligt att skapa ett konto (anvdndare) for att an-
véinda vid sikerhetskopiering. En sddan anvindargrupp finns fordefinierad i Access som ger rit-
tigheter att Oppna databasen exklusivt for sdkerhetskopiering och komprimering men som inte
ger rattigheter att se ndgra databasobjekt.

Ar databasen uppdelad i en front-end” och en “back-end” forenklas sikerhetskopieringen. Ef-
tersom datatabellerna &r lagrade i "back-end” racker det oftast att gora dagliga sdkerhetskopie-
ring av enbart denna databas. For “front-end” ricker det vanligtvis med en sékerhetskopia som
motsvarar senaste version av databasapplikationen.

6.3 Datainsamling

For mindre databaser &r det enklast att skota inmatningen av data direkt i datatabellerna fran
PCn. Validering av data gors enklast genom att ange verifieringskriterier for respektive datafilt,
se dven kapitel 6.2.1.
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Storre databaser med manga tabeller och flera relationer vinner mycket pé att goras anvéndar-
vénliga genom att anvinda formulér for navigering och datainmatning (se dven kapitel 3.3.3).
Vid anvindning av formulir ar det lampligt att dela upp databasen i front-end” och back-end”
for att separera datatabeller fran formuldren. Genom att ha formuléren (”front-end”) installerade
lokalt pd PCn och datatabellerna pa en natverksserver (”back-end’’) minskas nitverkstrafiken
avsevért eftersom visning av formuléren kriver storre bandbredd. Det blir dven littare att
genomfora dndringar i applikationen (”front-end”) ifall databasen delas upp.

Skall handdatorer anvéndas for datainsamling bor behov och dataflodet utredas. Vid stora méang-
der data &r det l4tt att 6verbelasta handdatorn kapacitet och en tydligt dataflode maste definieras
for att forhindra att odnskade &ndringar 1 handdatorn sprider sig till huvuddatabasen (se kapitel
4.2). Det enklaste sdttet att anvdnda en handdatorlsning dr att endast samla in data med handda-
torn och fora dver dessa till huvuddatabasen. Detta minimerar miangden data som behover lagras
pa handdatorn och minskar méngden data som behover dverforas vid synkronisering mot huvud-
databasen. I vissa fall dr det dock 6nskvért att ha en viss mingd data tillgénglig pd handdatorn,
till exempel den senaste manadens vérden. D4 kréivs det att synkroniseringsscheman definieras
som tilldter detta och minimerar risken for oavsiktlig radering av data.

6.4 Natverk

I en nitverksmiljo dr det viktigt att rittigheter till servrar och mappar &r korrekt konfigurerade
for att kunna arbeta med databaser och 6vriga filer. Genom att anvédnda réttigheter pa ett korrekt
sdtt 0kas ocksé sdkerheten genom att oavsiktlig radering av databas och andra filer forhindras.

Nar Access anvéands skapas lasningsfiler (*.1db) 1 samma mapp som databasfilen, darfor méaste
rittigheterna tillata skrivning av 1asfilen. Sjédlvklart behovs ocksa rattigheter att ldsa och kdra
sjdlva databasen. Det finns flera olika sétt att astadkomma de nodvandiga rattigheterna. Ett sétt
ar att ge alla anvindare réttigheter att modifiera filer i den aktuella mappen och for sjdlva data-
basfilen ges rattigheter att ldsa och kora filen.

Om databasatkomst skall ske fran en webbsida (se kapitel 5.5) behdver ytterligare rittigheter
stéllas in. For den databasfil som anvidnds pd webben behdver internetserverns géastkonto ges
rattigheter att 14sa och skriva till denna (se Figur 6.6).
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Figur 6.6  Instdllning av rdttigheter for databasfil som skall anvindas av webbserver.

Det kan vara en god id¢ att inte ha databasen placerad i en mapp som inte ligger under webser-
verns rotmapp. Detta for att forhindra ndgon som kénner adressen till databasen att kopiera data-
basen till en lokal disk.
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6.5 Presentation

6.5.1 Rapporter

Presentation av data som &r lagrade i databasen dr en viktig del av arbetet med databasen och
rapportverktyget (se kapitel 5.1) som &r inbyggd i Access dr formodligen fullt tillrdckligt for de
flesta behov. Med rapportverktyget ar det enkelt att generera listor, diagram eller datavyer fran
databasen. For att minska méngden och forenkla administrationen av rapporter ar det lampligt att
konstruera ett antal standardrapporter som kan anvindas av alla. Andringar av dataurvalet for
dessa kan dérefter dndras efter behov, antigen manuellt eller genom att gora ett formuldr med
knappar som 0ppnar samma rapport fast med olika dataurval. VBA-koden for att 6ppna en rap-
port med ett specifikt dataurval ar:

DoCmd.OpenReport reportname[, view] [, filtername] [, wherecondition]

Ovanstaende kod anvinds for respektive knapp, fast argumentet “wherecondition” fordndras ef-
ter behov. I nedanstaende kod 6ppnas exempelvis en rapport med namnet “rptMéatviarden” i for-
handsvisningsldge for mitpunkter med ID-kod 7226

DoCmd.OpenReport “rptMatvarden” , acPreview, , “[ID MPkt]=226"

6.5.2 Web

For att publicera databas pa webben krévs, forutom en webserver (se kapitel 5.5), dven att denna
ar konfigurerad for att kunna kora ASP-sidor. Anvénds Microsofts I1S ér detta normalt forkonfi-
gurerat vid installationen av webbservern.

Det vanligaste dr att endast visning av data sker pa webbsidorna. De ASP-sidor som anvénds for
att dstadkomma detta konstrueras enligt mallarna i Appendix 2 och Appendix 3. Skall data dven
kunna laggas till och manipuleras via webben krévs att databasen sidkras med behorighet pa an-
vindarniva och att ASP-sidor konstrueras for inloggning i databasen och manipulering av data-
poster konstrueras. Aven om detta inte #r sirskilt komplicerat rent programmissigt, kan det bli
ett ganska omfattande arbete och det bor vigas mot alternativet att jobba med databasen direkt i
Access.

Vid allt arbete med publicering av data pa webben dr sidkerheten viktig. For att sdkra databasen
bor dérfor foljande beaktas:

- Konfigurering av webbservern. Webbesokare ska inte ha nigra andra dn lasbehorighet pa
webbservern. For att konfigurera webbservern kan Microsoft Internet Lockdown Tool anvin-
das. Detta program underlittar konfigureringen genom att guider for att sdkra webbservern.
Programmet laddas hem gratis fran Microsofts hemsida.

- Placering av databasen. Databasen som anvénds for publicering bor placeras utanfér webb-
serverns mappstruktur for att forhindra obehorig kopiering av sjdlva databasfilen. Webban-
vindare ges endast réttigheter att ldsa och kora databasfilen som anvénds (se kapitel 6.4) vil-
ket racker for att kunna visa data pa en ASP-sida.

- ASP-kodning. Koden som anvénds for att 6ppna databasen bor begrénsas till att endast tillata
lasning. Se exempelkoden i Appendix 2 och Appendix 3 dér ASP programsatsen
“rs.locktype = 1” sdkerstiller detta.

6.5.3 GIS och ovriga applikationer

Vid publicering av data i GIS (se kapitel 3.3.4) sker oftast himtning av databasdata via SQL eller
ODBC (se kapitel 2.3) fran enstaka arbetsstationer i ndtverket. Konfigurationen av dessa anslut-
ningar sker darfor vanligtvis individuellt for varje arbetsstation. For att databasatkomst 1 en nit-
verksmiljo ska fungera méste nitverksrattigheter till databasfiler stillas in och installation och
konfigurering av metod for databasatkomst utforas (vanligtvis SQL eller ODBC).
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6.6 Checklista

I detta kapitel presenteras ett forslag till checklista att anvidnda vid implementering av ett data-
basprojekt. Checklistan bygger till stor del pa erfarenheterna fran NCC projekt pa Gotaleden (se
kapitel 3.3).

Forutsittningar

- Utse en databasadministrator.

- Genomgang av dataflddet frdn insamling till presentation.

- Genomgang av nétverksstruktur.

- Tilldela ndédvindiga réttigheter pa néatverket for anvandare av databasen.
Databasen

- Genomgang av databasstruktur.

- Tillverkning av databas. Data delas upp i tabeller och relationer definieras for att undvika
onddig duplicering av data.

- Skapa formulér for databasen for att underlétta navigering och datainmatning.
- Skapa standardrapporter for presentation.

- Delning av databasen i en “’front-end” och ”back-end’-del dir datatabellerna lagras i ’back-
end” och formuldr och rapporter lagras 1 ”front-end”’. Lankning av databastabeller i "back-
end” till ”front-end”.

- Implementera sdkerhet pa anvdndarniva for databasen.

- Skapa repliker av databasen for distribution till slutanvindare.
Sidkerhetskopiering

- Uppritta rutiner for sdkerhetskopiering.

- Sékerstill att servern med huvuddatabasen sékerhetskopieras regelbundet.

- Om sédkerhetskopiering enligt ovan ej kan utforas pd grund av fillasningsproblem av huvud-
databasen behover en replik av databasen skapas som enbart anvéinds for sdkerhetskopiering.
Denna placeras pé en dator som dr fysiskt skild frdn huvuddatabasen.

- Kontrollera att sdkerhetskopiering av de replikerade databaserna sker.
Datainsamling

- Installera och konfigurera nddvéndig programvara pa de arbetsstationer som ska anvindas
tillsammans med handdatorer eller andra méatinstrument.

Presentation

- Webb. Installera och konfigurera webbserver for ASP. Tillverka hemsidor for att visa data-
basinnehall.

- GIS. Konfigurera datadtkomst pd de arbetsstationer som behover detta.
Dokumentation

- Dokumentera databasen, anvéndare, 16senord och rutiner for till exempel sékerhetskopiering
och replikering.
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Referenser

Internetlankar

DataViz (SmartList To Go)
DevGuru

ESRI (ArcView)

Microsoft

Microsoft Developer Network
NCC Teknik

Palm

SBUF

W3 Schools

JavaScript
ASP

www.dataviz.com
www.devguru.com
WWW.esri.com
www.microsoft.com
msdn.microsoft.com
www.teknik.ncc.se
www.palm.com
www.sbuf.se

www.w3schools.com/js
www.w3schools.com/asp
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Appendix 1

Exempel pa JavaScript-kod

Nedan visas hela koden for HTML-dokumentet som visas i Figur 5.3 (sida 23). JavaScript koden

finns inbdddad mellan taggarna <SCRIPT LANGUAGE> och </SCRIPT>.

<!--Karteringar-->

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Geologisk Kartering</TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#C0COCO">

<!--<P ALIGN="RIGHT"><IMG SRC="eu0001l.jpg" ALIGN="right" NAME = "ritning"

ALT="Karterings ritning" WIDTH=638 HEIGHT=872 BORDER=1></P>-->
<H1>Geologisk kartering</H1l>

<SCRIPT LANGUAGE = "JavaScript"s>
ritning = new Image (638, 872);

function update (nr,lista,file)

nr.value++;

if (nr.value <10000) ritning.src = "eu" + nr.value + ".jpg";
if (nr.value < 1000) ritning.src = "euO" + nr.value + ".jpg";
if (nr.value < 100) ritning.src = "euOO0" + nr.value + ".jpg";
if (nr.value < 10) ritning.src = "eu000" + nr.value + ".jpg";
if (nr.value <10000) file.value = "d" + nr.value + ".gif";
if (nr.value < 1000) file.value = "dO" + nr.value + ".gif";
if (nr.value < 100) file.value = "d00" + nr.value + ".gif";
if (nr.value < 10) file.value = "d000" + nr.value + ".gif";
imgOff = eval("ritning.src");
document ["ritning"].src = imgOff;

nr.value--;

}

function next img(nr,lista,file)
//1if (nr.value == lista.length -1) alert("Det fins inga fler rapprorter!
if (nr.value < lista.length -1l)nr.value++;
lista.selectedIndex = nr.value;
update (nr,lista, file) ;

}

function last img(nr,lista,file)
if (nr.value > 0) nr.value--;
lista.selectedIndex = nr.value;
update (nr,lista,file) ;

function update nr(nr,lista,file)
nr.value = lista.selectedIndex;
update (nr,lista,file) ;

</SCRIPT>

<FORM>

<INPUT TYPE=BUTTON VALUE=" Fbrra " OnClick =
"last img(this.form.number, this.form.lista,this.form.file) ;">

<INPUT TYPE=BUTTON VALUE=" N&sta " OnClick =
"next img(this.form.number, this.form.lista,this.form.file) ;">

")
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<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="number" VALUE="0">
<INPUT TYPE="HIDDEN" NAME="file" VALUE="1" SIZE=20>

<SELECT NAME="lista" OnChange= "up-
date nr(this.form.number, this.form.lista,this.form.file)">

<OPTION> 37/420

<OPTION> 37/440

<OPTION> 37/460

<OPTION> 37/480

<OPTION> 37/500

<OPTION> 37/520

<OPTION> 37/970

<OPTION> 37/980

<OPTION> 37/990

<OPTION> 38/000

<OPTION> 38/010

</SELECT>

<!--<INPUT TYPE=BUTTON VALUE="Visa" OnClick = "up-

date nr(this.form.number, this.form.lista,this.form.file);">-->
</FORM>

<IMG SRC="eu0001l.jpg" ALIGN="top" NAME = "ritning" ALT="Karterings
WIDTH=100% HEIGHT=872 BORDER=1>

</BODY>

</HTML>

ritning"
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Appendix 2

Exempel p4d ASP-kod for att visa innehill i en MS Access databas pa en webbsida.

Kommentarer i programkoden foregés av ett enkelt citatstecken ().

<%

‘Skapa ett databasfdrbindelseobjekt (ADO)

set conn=Server.CreateObject ("ADODB.Connection")
conn.Provider="Microsoft.Jet .OLEDB.4.0"

‘Oppna férbindelse till databasen (MS Access)
conn.Open "D:\NCC\ADM\udb\NCCTeknUppdr.mdb"

‘Skapa ett recordset-objekt
set rs=Server.CreateObject ("ADODB.recordset")
rs.locktype = 1

‘SQL-strang fér att hamta data
strSQL = "SELECT * FROM tbl uppdrag;"

‘Oppna recordset-objektet

rs.Open strSQL, conn

%>

<table>
‘Skriv ut tabellhuvud med 4 kolumner (HTML kod)
<tr>
<td><b>Datum</b></td>
<td><b>Uppdr.nr.</b></td>
<td><b>Uppdr.namn</b></td>
<td><b>Handl.</b></td>
</tr>

<%

‘Fyll tabell med data fran recordset-objektet

Do While Not rs.EOF
Response.Write ("<td>" & rs("datum") & "</td>")
Response.Write ("<td>" & rs("uppdrnr") & "</td>")
Response.Write ("<td>" & rs("uppdrnamn") & "</td>")
Response.Write ("<td>" & rs("handl") & "</td>")
Response.Write ("</tr>")
rs.moveNext

Loop

%>

</table>

<%

‘Stang recordset- & databasfdrbindelseobjektet

rs.Close

conn.Close

°
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Appendix 3

HTML-kod for ASP-sida for visning av matpunkter i en MS Access-databas

Kommentarer i programkoden foregés av ett enkelt citatstecken ().

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Language" content="gv">

<meta name="GENERATOR" content="Microsoft FrontPage 5.0">
<meta name="ProgId" content="FrontPage.Editor.Document"s>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">
<title>L3 matdata</titles>

<style>

<!--

body { font-family: Arial; font-size: 16px }

table { font-family: Arial; font-size: 12px }

-->

</style>

</head>

<body>

<b>Matdata L3 (DB)</b><br>

<br>

<%

‘Skapa ett databasfdrbindelseobjekt (ADO)

set conn = server.createobject ("ADODB.Connection")
conn.provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.4.0"

‘Oppna férbindelse till databasen (MS Access)
conn.open "D:\InetPub\Teknik\13\L3 2000 be.mdb"

‘Skapa ett recordset-objekt
set rs = server.createobject ("ADODB.recordset")
rs.locktype = 1

‘Skapa SQL-strang fér att hamta data

SstrSQL = "SELECT lutMPktKod.MPktKod Kod, lutMPkt.MPkt NamnFalt,
tblMPktData.MPktData DatumTid, tblMPktOData.MPktOData Z,
tblMPktData.MPktData Z"

StrSQL = strSQL & " FROM lutMPktKod RIGHT JOIN ((tblMPktOData RIGHT JOIN _
tblMPktData ON tblMPktOData.ID MPkt = tblMPktData.ID MPkt) LEFT JOIN
lutMPkt ON tblMPktData.ID MPkt = lutMPkt.ID MPkt) ON _
lutMPktKod.ID MPktKod = lutMPkt.ID MPktKod"

strSQL StrSQL & " WHERE (((lutMPktKod.MPktKod Kod)='DB')) "

StrSQL = strSQL & " ORDER BY lutMPktKod.MPktKod Kod, lutMPkt.MPkt NamnFalt,
tblMPktData.MPktData DatumTid DESC;"

‘Oppna recordset-objektet
rs.open strSQL, conn

)
>



‘Skriv ut tabellhuvud med 4 kolumner (HTML kod)
<table style="border-collapse: collapse" bordercolor="#111111" _
cellpadding="0" cellspacing="0">

<tr>
<td width="50"><b>Kod</b></td>
<td width="80"><b>Matpunkt</b></td>
<td width="100"><b>Datum</b></td>
<td width="100"><b>dZ (mm)</b></td>
</tr>
<tds<brs></tds></tr>

<%
‘Fyll tabell med data fradn recordset-objektet
do while not rs.eof
linecount = linecount + 1
if (linecount MOD 2 <> 0) then
CELLCOLOR = "#CCFFFF"
else
CELLCOLOR = "#FFFFFF"
end if

response.write ("<td bgcolor='" & CELLCOLOR & "'>" & rs("MPktKod Kod")
& "</td>")

response.write("<td bgcolor='" & CELLCOLOR & "'>" & rs("MPkt NamnFalt")
& "</td>")

response.write("<td bgcolor='" & CELLCOLOR & "'>" &
year (rs ("MPktData DatumTid")) & "-" &
month (rs ("MpktData DatumTid")) & "-" & _
day (rs ("MpktData DatumTid")) & "</td>")

response.write("<td bgcolor='" & CELLCOLOR & "'>" & _
int ((rs ("MPktOData Z")-rs("MPktData Z"))*10000000)/10000 & _
Il</td>ll)

response.write ("</tr>")

tmp = rs("MPkt NamnFalt")

'Flytta till nasta databaspost
rs.movenext

on error resume next
if tmp <> rs("MPkt NamnFalt") then
response.write ("<td><br></td></tr>")
linecount = 0
end if
loop
%>

</table>

<%

‘Stang recordset- & databasfdrbindelseobjektet
rs.close

conn.close

%>

</body>

</html>



Kontrollplaner pi Sodra Linken

1

Bultar utan forspénning

1.1  Materialkrav bult och 6vriga delmaterial
1.2 Materialkrav cement
1.3 Kontroll av utrustning for dosering, blandning och bultséttning
1.4  Fortldpande provning av cementpasta
1.5  Sittning av bult
1.5.1  Kontroll av forutsittningar
1.5.2  Centrering
1.5.3  Utforande
1.6  Igengjutning av hal som ej bultas
1.7  Boltometerprovning
1.8  Inmitning av bult
Bultborrning
2.1  Kontroll av forutsittningar
2.2 Borrning for bultning
Forundersokning fore injektering
3.1  Kontroll av utrustning
3.2 Delmaterialkontroll
3.3  Flytgrins
3.4  Viskositet
3.5  Filtreringsstabillitet injekteringscement
3.6  Filtreringsstabilitet mikrocement
3.7  Densitet
3.8  Vattenseparation
3.9  Volyméindring
3.10 Skjuvhéllfasthet, statisk (4 tim)
3.11 Skjuvhallfasthet, statisk (12 tim)
3.12 Bindetid
3.13 Tryckhéllfasthet (tom 24 tim)
3.14 Tryckhéllfasthet (efter 28 dygn)
Forundersokning fore bergbultning
4.1  Forkontroll av utrustning
4.2 Delmaterialkontroll
4.3  Centreringssystem
4.4  Bultbruk,

44.1 Densitet och vct
442  Sattmatt

4.5 Ingjutningshéllfasthet
4.5.1  Ingjutning av bultar
4.5.2  Boltometer

4.53  Provdragning

Forundersokning sprutbetong

5.1
52
5.3
54
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

Funktionskontroll av utrustning for dosering, blandning, sprutning mm

Delmaterialkontroll

Sprutbarhet, pumpbarhet, midngd betongspill

Fibermingd
Konsistens

Vattencementtal (vct) och vattenbindemedelstal (vbt)

Tryckhallfasthet
Densitet
Frostbestdndighet
Vidhéftning mot berg
Vidhéftning mellan skikt
Bojdraghallfasthet
Bojseghet
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11

Injektering
6.1  Rengoring av borrhal med hogtrycksspruta
6.2  Vattenforlustmétning
6.3  Kontroll av levererad cement
6.4  Injektering
6.5 Igengjutning av ej injekterade halpluggning av injekterade hal
6.6  Lopande kvalitetsuppf6ljning
6.7  Uppfdljning av injekteringsarbeten
6.8  Ovriga injekteringskontroller
6.9  Sérskild kvalitetsuppfoljning
6.10 Kontroll av mét- och doseringsutrustning, blandare, omrdrare, pumpar, manometer, tryck- och flodesmé-
tare
Injekteringsborrning
7.1  Fore borrning
7.2 Sonderingsborrning
7.2.1  Kax, spolvattenforlust och bergkvalitet
7.2.2  Halavvikelse
7.3 Borrning
7.4  Sonderingsborrning med MWD
7.5  Borrhélsavvikelse
Salvborrning
8.1  Fore borrning
8.2  Borrning
8.3  Vattenldckage
Bergrensning
9.1  Skyddsskrotning fore/efter utlastning
9.2  Skydsskrotning efter bultborrning
9.3  Slutlig skrotning fore sprutbetong
9.4  Rensning av botten
Sprutbetong
10.1 Kontroll av forutsittningar
10.2 Mottagningskontroll av levererad betong
10.3  Sprutning
10.4 Fortldpande provning av utrustning for dosering, blandning, sprutning mm
10.5 Fortldpande provning av betong
10.5.1 Fibermingd, nedskrapningsprov
10.5.2 Densitet (samtidigt med tryckhéllfasthet)
10.5.3 Tryckhéllfasthet
10.5.4 Bojdraghallfasthet och seghet
10.5.5 Tjocklek
10.5.6  Vidhiftning mellan sprutbetong/berg och sprutade skikt
10.5.7 Frostbestindighet
10.6 Armering
10.6.1 Mottagningskontroll
10.6.2 Infdstning och placering
10.7 Inmitning av sprutbetong
Springning
11.1 Leveranskontroll av spraingmedel
11.2 Laddning
11.3 Springning
11.4 Vibrationsméitning
11.5 Luftstotvag
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