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En del av l6sningen
pa klimatfragan

Under de senaste hundra &ren har jordens medeltemperatur
stigit med 0,7 °C. FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att
mansklighetens utslépp av koldioxid och andra véxthusgaser ar
den viktigaste orsaken. Forbranningen av fossila brénslen har
medfort en dramatisk 6kning av koldioxidnivaerna i atmosfa-
ren (IPCC:s bedémningsrapport, 2000). Regeringar ¢ver hela
Europa och resten av vérlden forsoker minska koldioxidutslap-
pen med upp till 60 procent till & 2050. Ett av de viktigaste
forbattringsomradena, som inte bara bidrar till en betydande
sankning av koldioxidutslappen utan dven till véar allmanna
livskvalitet, &r de byggnader dar vi bor och arbetar. Det finns
nu en storre medvetenhet kring fragorna om hallbar design och
konstruktion av byggnader, som har lett till ett 6kat intresse for
anvéandning av tra.

Skogarna spelar en viktig roll i arbetet med att bekampa kli-
matforandringen, eftersom de tar upp koldioxid fran atmos-
faren och lagrar kolet i traden och i marken. Forskning visar
att odling av skog och anvandning av skogarnas resurser ar
till nytta fér miljén. Kombinationen av ett aktivt skogsbruk,
anvandning av tradtoppar och grenar for produktion av el och
varme och tillverkning av traprodukter kan leda till betydande
minskningar av koldioxidutslappen (Sveriges lantbruksuniver-
sitet, 2008).

Att 6ka anvéndningen av trd i byggnadskonstruktioner &r ett
sétt att anvanda fornybara ramaterial och energi fran skogen,
vilket utgor en viktig del av klimatstrategin. Tra och papper &r
klimatvanliga alternativ, forutsatt att skogsbruket bedrivs pa
ett hallbart satt. Mer an 80 procent av Europas skogar skots
pa ett hallbart sétt och skotseln fljer véletablerade och nog-
grant utarbetade standarder och riktlinjer. Det finns tva huvud-
standarder i Europa: PEFC och FSC. Bada dessa standarder
sakerstaller en hallbar avkastning, samtidigt som den biologis-
ka mangfalden bibehalls och avverkade skogar aterplanteras
(CEI-Bois, Tackle Climate Change, 2006).

Traprodukter fran skogar som skots pa ett hallbart satt:

 fungerar som kolsankor under hela livstiden

« har en liten energiférbrukning och ett av de lagsta koldiox-
idutslappen bland vanligen anvénda byggnadsmaterial

o &rfornybara

» uppmuntrar till ytterligare skogstillvéxt, vilket dkar kolséan-
korna och minskar méangden koldioxid i atmosféren.
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"Skogsbruket kan gora en betydande insats for att mins-
ka utslappen av vaxthusgaser genom att 6ka mangden
kol som tas upp ur atmosfaren via de nationella skogs-
markerna och genom att tré anvands som bransle och

som ersattning for energiintensiva material som stal och
betong.”

"Securing the Future” — Den brittiska regeringens strategi
for hallbar utveckling




Trakonstruktioner

Globalt sett ar skogarna en oerhord resurs, som técker ungefér
30 procent av jordens totala landyta. Europa har mer &n 1 000
miljoner hektar skog, spritt dver 44 lander, vilket motsvarar
1,42 hektar (mer &n tva fotbollsplaner) per person.

Traindustrin ger ett av de viktigaste bidragen for att uppfylla
Europas sociala, ekonomiska och miljémaéssiga strategier. Med
ett arligt produktionsvarde inom EU-25 pa ungefar 550-600
miljarder EUR star den skogsbaserade industrin for ungefar
8 procent av det totala foradlingsvardet inom EU:s tillverk-
ningsindustri. Dessutom finns det ungefar 16 miljoner privata
skogségare i Europa som tillsammans dger mer &n 60 procent
av skogsmarken. Skogssektorn och tillhdrande industrier ger
upphov till mellan 3 och 4 miljoner industrijobb inom EU, i
stor utstrackning pa landsbygden och i sma och medelstora
foretag. Den &r en av EU:s viktigaste och mest dynamiska
sektorer och utgdr ungefar 10 procent av EU:s tillverknings-
industri. I manga regioner &r ofta den biobaserade ekonomin
huvudkallan till mé&nniskors inkomst. (European Forest Based
Sector, 2005). Det har visat sig att 6kad anvéndning av tr4 kan
uppmuntra till att infora hallbarhet inom byggbranschen, vilket
i sin tur hjalper samhéllet att bekdmpa klimatforandringen.

Det ar viktigt att vi uppmarksammar betydelsen av trd, som &r
ett naturligt fornybart byggnadsmaterial, for att klara klimat-
forandringens utmaningar och trygga en héllbar framtid.

Tra har varit ett uppskattat byggnadsmaterial &nda sedan civi-
lisationens borjan eftersom det finns i stor méngd, har en hdg
styvhet och hdg styrka i forhallande till vikten och eftersom
det &r latt att bearbeta. Idag har traprodukter fatt en rendssans —
eftersom kunderna tilltalas av deras miljomassiga fordelar och
av att traindustrin stravar efter allt I&gre energiférbrukning och
utslapp — inom allt fran mobler till byggnader. De mycket hoga
standarderna for skogsskotsel sékerstéller att det finns potential
for kontinuerlig och héllbar tillgdng och anvandning av tra som
byggnadsmaterial i framtiden. Det &r darfor inte forvanande att
trakonstruktioner borjar bli viktiga for hallbar och ekonomisk
utveckling och har fatt 6kad uppmarksamhet dver hela varlden
under senare ar.

Nya byggmetoder och konstruktionslésningar har gjort tra till
ett effektivt byggnadsmaterial, som ger god kvalitet till ett
6verkomligt pris. Byggarbetsplatser som huvudsakligen an-
vander traprodukter &r kdnda for att vara tysta och torra och
de fardiga byggnaderna har en anvandarvanlig, halsosam och
naturlig boendemiljo.

Flerfamiljshus, tidigare spannmalsmagasin, Eslév, Sverige.

Gang- och cykelbro, Gaissau, Vorarlberg, Osterrike.



Brandsakerhet

Tréets brannbarhet ar ett av huvudskalen till att alltfér manga
byggregler starkt begransar anvéndningen av trd som bygg-
nadsmaterial. Brandsakerheten &r mycket viktig for att man ska
kanna sig trygg och ett viktigt kriterium for valet av material
i byggnader. En avgdrande forutsattning for 6kad anvéndning
av trd i byggnader &r att brandsékerheten tillgodoses.

Over hela varlden har flera forskningsprojekt om trakonstruk-
tioners brandbeteende genomférts under de senaste tva decen-
nierna, for att f& fram grundlaggande data och information om
hur trd kan anvandas pé ett brandsakert satt. Nya brandtekniska
modeller har tagits fram efter omfattande tester. Den 6kade kun-
skapen, tillsammans med tekniska atgarder, t ex sprinkler och
rokdetektorer, samt en valutrustad brandkar, gor det nu mojligt
att anvanda tra pé ett sakert sitt inom manga olika omréaden.
Darfor har manga lander borjat se dver sina brandforeskrifter,
vilket mojliggor en mer omfattande anvandning av tra.

Metoder for brandprovning och klassificering har nyligen har-
moniserats i Europa, men bygglagstiftningen ligger fortfarande
pé nationell niva. De nya europeiska standarderna finns saledes
pé teknisk niva, men brandsakerheten styrs av nationell lagstift-
ning och ligger darfor pa politisk niva. Brandreglerna kommer
att forbli nationella, men den nya europeiska harmoniseringen
kommer férhoppningsvis dven att snabba upp reformeringen
av de nationella regelverken.

Stora skillnader mellan de europeiska landerna har identifie-
rats, bade i fraga om hur manga vaningar som tillats for tra-
konstruktioner, och mangden synliga traytor pa byggnadernas
in- och utsida. | flera I&nder finns inga specifika regelverk, eller
sa begransar regelverken inte antalet vaningar for trahus. Ofta
anvands dock étta vaningar som en praktisk och ekonomisk
begrénsning for anvandning av trékonstruktioner. Denna gréns
kan vara hogre for fasader, vaggbekladnader och golv, efter-
som dessa kan anvéandas &ven vid exempelvis betongkonstruk-
tioner.

Flerfamiljshus, Inre hamnen, Sundsvall, Sverige.

Konsert- och

konferenscentrum Sibeliushallen, Lahti, Finland.



Projekt FireInTimber

Forskningsprojektet FireInTimber har genomforts inom ramen
for forskningsprogrammet WoodWisdom-Net under 2007-2010,
genom ndra samarbete med 14 partners i nio &nder.

Huvudmalet for projektet har varit att ge nya mojligheter for
Okat trabyggande genom att utveckla olika metoder fér brand-
sékerhet. Anvandningen av traprodukter ska stddjas av omfat-
tande och vetenskapliga bakgrundsdata, som presenteras an-
vandarvanligt for tekniker och andra intressenter. Projektet och
dess resultat ska underlatta och leda till enklare och snabbare
godkénnanden for traprodukter i byggnader. Detta kommer att
Oka allménhetens fortroende for och positiva mottagande av
traprodukter.

Visionen dr att sakerstélla att en mer omfattande anvéndning
av trd i byggnader ska kopplas till forbattrad brandsékerhet.
Projektet ska &ven bygga upp en kunskapsbas genom att stddja
karnkompetens och tvirvetenskaplig forskning. Overforingen
av ny kunskap forvéantas 6ka genom natverkssamarbete mellan
forskarvarlden och industrin.

Huvudresultat

Projektet FireInTimber har lett till ny kunskap, i synnerhet nya
modeller for barformagan vid brand hos nya typer av trakon-
struktioner. Projektets resultat har redovisats i ungefér femtio
vetenskapliga artiklar, rapporter och presentationer vid veten-
skapliga och tekniska konferenser. Huvudresultatet for en bre-
dare allménhet &r dock den tekniska handboken Fire safety in
timber buildings. Det &r den allra forsta europeiska handbo-
ken for brandsékerhet i trdbyggnader.

Handboken ger information for arkitekter, tekniker, utbildare,
myndigheter och byggnadsindustrin om brandséker anvand-
ning av trakonstruktioner och traprodukter i byggnader. Mélet
ar att ge hogsta mojliga vetenskapliga kunskap om brandsé-
kerhet pa europeisk niva. Handboken omfattar dimensionering
av konstruktioner (som Eurokod 5), europeiska standarder,
praktiska vagledningar for brandsékerhet (inklusive exempel),
samt principer for funktionsbaserad dimensionering.

Handboken fokuserar pa konstruktivt brandskydd genom att
ge detaljerad vagledning om de senaste rénen kring trakon-
struktioners barande och avskiljande funktioner vid brand.
Nya dimensioneringsmetoder presenteras. De kommer att an-
vandas som input till ndsta revision av Eurokod 5, men kan
borja anvandas redan nu. Handboken innehaller information
om traprodukters reaktion vid brand enligt de nya europeiska
standarderna. Vikten av korrekt utformade detaljer i byggna-
der och kontroll p& byggarbetsplatser betonas genom praktiska
I6sningar. Aktiva brandskyddsatgarder presenteras som viktiga
medel for att uppfylla brandsakerhetsmalen.

Savill Gardens i Windsor Park, Storbritannien.

Flerfamiljshus, Zug, Schweiz.



Teknisk handbok
for Europa

Kort sammanfattning av handbokens
kapitel

Kapitel 1; Trabyggnader, ger en kort introduktion om anvand-
ningen av trahus och de senaste arens renassans for trakon-
struktioner som foljd av det dkade intresset for miljo, krets-
lopp, hallbarhet, fornybarhet och atervinning.

Kapitel 2; Brandsakerhet i byggnader, ger en éversikt dver
de grundlaggande kraven for brandsékerhet i byggnader. In-
formation presenteras om branders beteende, brandbelast-
ning, brandscenarier och brandsikerhetsmal. Satten att uppfylla
brandsikerhetsmalen i alla byggnader beskrivs som en grund
for informationen i handboken.

Kapitel 3; Europeiska krav, ger en gversikt dver de nya eu-
ropeiska brandsékerhetskraven for byggnader, som &r base-
rade pa byggproduktdirektivet (CPD) och dess grundlaggande
foreskrifter. Dessa krav géller for alla europeiska lander. De
omfattar Kklassificeringssystemen for byggprodukters brand-
egenskaper, brandmotstand hos olika konstruktionselement,
inkl yttertak och brandskydd hos fasadbekladnad, samt dimen-
sionering enligt Eurokoder. Beskrivningar av hur dessa krav
tillampas pa traprodukter och trakonstruktioner ges sen i fol-
jande kapitel.

Kapitel 4; Traprodukter som vagg- och takbekladnader,
golv och fasader, presenterar traprodukters brandegenskaper
enligt det nya europeiska klassificeringssystemet. En méangd
olika produkter har klassificerats: traskivor, konstruktions-
virke, limtrd, trapaneler och tragolv, liksom trédprodukter som
uppfyller de nya K-klasserna for bekladnader med brandskydd-
segenskaper. Ett nytt system for att klassificera bestandigheten
hos brandskyddsbehandlade tréprodukters brandegenskaper
forklaras.

Vissa lander har forutom krav pa fasadbekladnadens brand-
egenskaper ytterligare krav pa fasadbrandprovning, som for
narvarande inte fatt ndgon harmoniserad europeisk losning.
Négra nationella I6sningar och den senaste informationen
kring brandscenarier for fasader presenteras.

Kapitel 5; Avskiljande konstruktioner, presenterar de grund-
laggande kraven, berékningsmetoderna och dimensionering
enligt Eurokod 5. Dessutom presenteras en forbattrad metod
for dimensionering enligt ny forskning och praktiska exempel
pé& hur metoden ska anvindas.

Fire safety
in timber buildings

Technical guideline

Barande trakonstruktioner utan sprinklers
Maximalt antal vaningar i tra

1990

2020 (vision)

M = 5 vaningar & 3-4 vaningar
< 2 vaningar (inkl 0) [JIngen information

Restriktioner for anvandning av trékonstruktioner i htga hus,
som bestamts av nationella foreskrifter, har mildrats i Europa
de senaste decennierna. Fortsatt 6kning forvantas.
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Dimensionering for bade inledande och fullt utvecklad brand i
byggnader &r inkluderat i handboken.



Kapitel 6; Barande trakonstruktioner, introducerar meto-
derna for verifiering av trakonstruktioners barformaga vid
brand, med klassificering av kriteriet R (bdrande funktion).
Hanvisningar gors till Eurokod 5 i frdga om férkolning och
styrke- och styvhetsparametrar. Berdkningsmetoder for nya
typer av trakonstruktioner enligt ny forskning, t ex korslami-
nerade massiva tréskivor, presenteras och kan anvéndas men
finns &nnu inte med i Eurokod 5.

Kapitel 7; Traférband, ger en dversikt 6ver de grundlaggande
kraven for traforband. Berdkningsmetoderna i Eurokod 5 kom-
pletteras med de senaste berakningsmetoderna, som ar resul-
tatet av ny forskning. Bade tra-mot-tra som stal-mot-tra ingar.
Modellerna beskrivs och utarbetade exempel visas.

Kapitel 8; Brandstopp, installationer och detaljer i trakon-
struktioner, tar upp behovet av ratt utformade detaljer for
att forhindra att brander sprider sig inom byggelementen till
andra delar av byggnaden. Sarskild tonvikt laggs vid grundlag-
gande principer, brandstopp, elementférband och installationer
(ventilation, vatten, avlopp etc). Konkreta exempel pa detaljut-
formning redovisas.

Kapitel 9; Nya produkter och deras inférande, &r framfor
allt riktat till produktutvecklare. Det beskriver riktlinjer for att
infora nya konstruktionsmaterial och produkter. De grundldg-
gande kraven och potentiella l6sningar for isoleringsmaterial,
vaggbekladnader och skivmaterial, tunna termiska barridrer
och brandskyddsbehandlade traprodukter tas upp. Processen
frén idé till godkand produkt som ar fardig for marknaden re-
dovisas.

Kapitel 10; Aktivt brandskydd, beskriver hur ett aktivt brand-
skydd anvénds for att uppna mer flexibel brandsikerhet i bygg-
nader och en godtagbar brandsakerhetsniva i stora och/eller
komplexa byggnader. Kapitlet tar upp vanliga aktiva brand-
skyddssystem, déribland branddetektorer och larm, brandslé&ck-
ande system och rokhanteringssystem. Sprinkler ger sérskilda
fordelar for 6kad anvéndning av trd i byggnader, i synnerhet
nar traytor ska vara synliga.

Kapitel 11; Funktionsbaserad dimensionering, beskriver de
grundl&ggande principerna samt tillhérande krav och verifie-
ring. Bedomningsprinciperna for brandrisk beskrivs utifran
mal, teknisk brandsékerhet, dimensionerande brandférlopp,
beréknings-/simuleringsmetoder och statistik. Det finns dven
en fallstudie med sannolikhetsperspektiv.

Kapitel 12; Kvalitet, arbetsutférande och inspektion, be-
skriver behovet av yrkeskunnande och kontroll for att saker-
stalla att de planerade brandsakerhetsatgarderna verkligen
utfors. Dessutom betonas behovet av brandsakerhet pa bygg-
arbetsplatser, dar annu inte alla brandsakerhetsatgarder finns
pa plats.

Technical guideline Fire safety in timber buildings ar
publicerad som SP Rapport 2010:19

Rétt utformade detaljer i trékonstruktioner &r nédvéandiga for
att forsakra att brandmostand i konstruktioner uppréatthalls.
Brandstopp behdvs for fogar, genomforingar och installatio-
ner.

Nya beréakningsmodeller har utvecklats for barformagan vid
brand hos nya typer av trdkonstruktioner. De nya modellerna
kommer att inkluderas i nasta version av Eurokod 5.
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Princip for brandteknisk dimensionering med sprinklers:

Den 6kade brandsékerheten vid installation av sprinklers kan
leda till lattnader i det passiva brandskyddet och fortfarande
uppfylla samma eller hégre sakerhetsniva.



FireInTimber

Handboken Fire Safety in Timber buildings har tagits fram
inom det europeiska forskningsprojektet FireInTimber (Fire
Resistance of Innovative Timber structures). Ledande experter
och forskare fran nio europeiska lander medverkar och garan-
terar kvaliteten och tillampligheten.

Projektet har sponsrats av nationella finansiarer inom Wood-
Wisdom-Net Research Programme och av den europeiska tra-
industrin representerad av Building With Wood och Roadmap
2010 inom CEI Bois.

Dessutom har delprojekten 1-4 resulterat i cirka femtio veten-
skapliga artiklar, rapporter och presentationer publicerade av

forskningsdeltagarna.

FireInTimber forskningsdeltagare

Land Deltagare Kontakt E-post
Sverige SP Tratek Birgit Ostman, coordinator birgit.ostman@sp.se
Jurgen Koénig jurgen.konig@sp.se
Joachim Schmid joachim.schmid@sp.se
Finland VTT Esko Mikkola esko.mikkola@vtt.fi
Tuula Hakkarainen tuula.hakkarainen@vtt.fi
Tyskland TUM Technische Universitat Minchen Stefan Winter winter@bv.tum.de
René Stein stein@bv.tu-muenchen.de
Norman Werther werther@bv.tu-muenchen.de
DGfH Matthias Krolak matthias.krolak@gmx.de
Frankrike BPU Blaise Pascal University Abdelhamid Bouchair bouchair@cust.univ-bpclermont.fr
CSTB Dhionis Dhima dhionis.dhima@cstb.fr
Norge TreSenteret, Wood Centre Harald Landrg harald.landro@tresenter.no
Storbritannien BRE Building Research Establishment Julie Bregulla bregullaj@bre.co.uk
Osterrike HFA Holzforschung Austria Martin Teibinger m.teibinger@holzforschung.at
UIBK Innsbruck University Hans Hartl hans.hartl@uibk.ac.at
TUW Technische Universitat Wien Karin Hofstetter karin.hofstetter@tuwien.ac.at
Schweiz ETH Zurich Andrea Frangi frangi@ibk.baug.ethz.ch
Estland Resand Alar Just ajust@staff.ttu.ee

Stodjande offentliga finansidrer &r

WoodWisdom-Net Research Programme, finansierat gemensamt av de nationella finansiérerna:

Vinnova och Formas (SE), Tekes (FI), Federal Ministry of Education and Research (DE),
Ministére de I Agriculture (FR), Norges forskningsrad (NO), Forestry Commission (UK),

FFG (AT), Lignum (CH) och EMTL (EE).

Stddjande industriella finansiérer &r

Europeisk traindustri genom BWW Building With Wood representerad av
Dieter Lechner och Rainer Handl, Die Holzindustrie (AT),

Jan Lagerstrom, Swedish Forest Industries Federation (SE) och

Pekka Nurro, Finnish Forest Industries Federation (FI).

Mer information:
Birgit Ostman, SP Tritek, Stockholm Sverige, Koordinator
birgit.ostman@sp.se; Tel: 010 516 6224
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