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INLEDNING

Bygghandlingar 90 utgor byggsektorns rekommendationer for utformning av enhetliga och
andamalsenliga bygghandlingar, det vill séga de handlingar som ligger till grund for

byggprojekt.

Bygghandlingar 90 Del 8, Digitala leveranser for bygg och férvaltning ersatter tidigare utgava
med titeln Redovisning med CAD. Det forandrade innehallet innebér dels en utvidgning mot
ovriga delar av bygg- och forvaltningsprocessen, dels att fokus forskjutits fran redovisningens
visuella uttryck till det underliggande informationsinnehallet. Avsikten &r att komplettera den
beskrivning av redovisningsformer och redovisningssétt som behandlas i delarna 1-7 med den
underliggande hanteringen av data, for att underlatta ett obrutet informationsfléde mellan
olika skeden och mellan olika aktorer, fran projektor till slutanvandare. Denna del har alltsa
tillampning for informationsutvaxling inom alla skeden av processen. Darmed ar ocksa
malgruppen for denna del betydligt utvidgad, till alla aktorer som star som producenter
respektive bestallare av information.

Denna del ar avsedd att anvéandas i arbetet med att definiera och genomféra utvaxling av
information, informationsleveranser, pa sa satt att den utgor en bas for att specificera
information och rutiner. Pa denna bas kan framstéallas detaljerade och anpassade
tillampningsanvisningar for enskilda foretag eller projekt.
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Nar arbetet med Bygghandlingar 90 pabdrjades 1985 och nér de forsta delarna utkom i borjan
av 90-talet hade bygg- och fastighetssektorn som helhet &nnu inte anammat datortekniken
som redskap for teknisk information. Med anledning av de problem och erfarenheter som
anvandning av IT i byggprojekt resulterat i kompletterades serien med den forsta utgavan av
del 8 (1996), som tillférde rekommendationer for redovisning med CAD; strukturering av
information, utformning av grafik och administration vid utbyte av data.

Rekommendationerna for grafik har i tillamplig utstrackning inarbetats i den reviderade
utgavan av 6vriga delar av Bygghandlingar 90. Kapitlen Struktur och Administration har
daremot inte inarbetats i andra delar utan utgor i hogsta grad del av innehallet i denna utgava
av del 8.

Under senare ar har tekniken allt mer kommit att anvandas for kommunikation och leverans
av data, snarare an enbart som ett verktyg for att framstalla ritningar och andra dokument.
Genom erfarenheterna fran samverkan mellan foretag och system har medvetenheten 6kat om
ett antal problem som &r direkt forknippade med de anvanda hjalpmedlen och deras
anvandning for byggande och forvaltning. Problemen har angripits med hjélp av anvisningar



och dverenskommelser i varje projekt och for varje foretag — CAD- eller IT-manualer — med
véxlande framgang beroende pa deltagarnas kunskapsniva. Manga ganger har man byggt
anvisningarna pa specifika tekniklosningar, med risk att informationen snabbt blir svar eller
omojlig att hantera.

Del 8 tar nu upp det gemensamma behovet av Overenskommelser for digitalt
informationsutbyte, i form av gemensamma riktlinjer att tilldmpa oberoende av foretags- och
projektspecifika forhallanden eller anvand teknisk plattform. Avsikten &r att uppna en enhetlig
och darmed effektiv hantering med kontrollerbar kvalitet och samtidigt astadkomma
information som &r langsiktigt anvandbar och utvéxlingsbar.

Rekommendationerna har indelats i avsnitt som utgér komponenter for att styra och
kvalitetssakra leverans/utvaxling av information.

o informationssamordning — rutiner for att hantera utvaxling av information i projekt och i
foretag

o informationsmangder — innehall i modeller och dokument som utvaxlas, baserat pa
etablerad praxis, standard och klassifikation

o leveransspecifikation — en metod for att beskriva och kontrollera 6nskat
informationsinnehall, med exempel for vanligt forekommande leveransandamal

| tillagg till den tryckta upplagan publiceras pa internet hjalpmedel for att stodja det praktiska
arbetet med att hantera digitala informationsleveranser.

Informationstekniken befinner sig i stdndig och snabb utveckling. Avsikten med dessa
rekommendationer &r att ge hjalp for de former av datorstod i byggande och forvaltning som
ar dominerande vid tiden for publicering. Det ar forfattarnas forhoppning att de ska ga att
tillampa under atminstone en femarsperiod.

Denna utgava har finansierats genom medverkan av ett stort antal branschforetag och
organisationer, som ocksa genom sitt oegennyttiga arbete vasentligt bidragit till resultatet.
Huvudfinansiarerna har varit Industrigruppen 1ICT2008, SBUF, VVagverket, Peab, Skanska,
NCC, SWECO, WSP, Scheiwiller Svensson Arkitekter, CAD-Q/Autodesk, Provanum och
Jonkdpings kommun. Darutdver har ytterligare ett tjugotal foretag stott finansieringen. Vi
tackar dem alla.

En remissutgava av denna del har ocksé granskats av mer an etthundra personer och foretag.
Deras synpunkter har tacksamt tagits emot och varit betydelsefulla for slutresultatet.

Stockholm i februari 2008

Forfattarna:
Kurt Lownertz, projektledare Patric Jacobsson Bo Johansson
Tomas Lignell Thomas Malmberg Olle Thastrém

Vaino Tarandi



Sammanhang med standard och
branschrekommendationer

Svensk och internationell standard
Foljande standarder &r direkt tillampliga i samband med denna del av Bygghandlingar 90

Bygg- och forvaltningsinformation

SS-1SO 12006-2 Strukturering av information om byggnadsverk - Del 2: Ramverk for
klassificering av information

SS-EN 82045-1 Dokumenthantering - Del 1: Principer och metoder

SS-EN 82045-2 Dokumenthantering - Del 2: Metadata och informationsreferensmodell

SS-1SO 82045-5 Dokumenthantering — Del 5: Tillampning av metadata i byggande och
forvaltning

SS-EN I1SO 13567-1 Teknisk produktdokumentation - Organisation och bendmning av CAD-
lager - Del 1: Oversikt och principer

SS-EN ISO 13567-2 Teknisk produktdokumentation - Organisation och bendmning av CAD-
lager - Del 2: Begrepp, format och koder for anvandning i byggdokumentation

SS-ISO/TR 13567-3 Teknisk produktdokumentation - Organisation och bendmning av CAD-
lager - Del 3: Tillampning av ISO 13567-1 och ISO 13567-2. Svensk tillampning av
standarden har publicerats av Svensk Byggtjanst: SB rekommendationer 11, CAD-lager,
utgava 2.

Ritregler

Rekommendationerna 6verensstammer i huvudsak med Svensk standard for byggritningar.
Avvikelser och preciseringar har dock gjorts pa vissa punkter for battre anpassning till
datorstodd projektering:

SS 03 22 01(1) Handlingar i bygg- och férvaltningsprocessen - Terminologi. Kompletterande
definitioner av grundldggande begrepp for information och handlingar i elektronisk form - se
kapitlet Begrepp.

SS 032202 (1) Byggritningar - Beteckningar och forkortningar. Beteckningar for
projektorer med fast antal tecken (jfr SS 03 22 71).

SS 032203 (1) Byggritningar - Mattsattning.
SS 0322 06 (2) Byggritningar - andringar
SIS 03 22 31 (1) Byggritningar - Symboler och beteckningar for kylanlaggningar

SS 0322 66 (1) Byggritningar - Ritsatt - Angivning av ritningars status. Sarskiljande av
begreppen status och handling

SS 0322 71 (2) Byggritningar - Ritningsnumrering. Tillampning dven for filnamn.
Filbeteckningar behandlas aven for andra filer i byggande och férvaltning.

SS-EN 1SO 4157-1 (1) Byggritningar — Beteckningssystem — Del 1: Beteckningar pa
byggnader och delar av byggnader

SS-EN ISO 4157-2 (1) Byggritningar - Beteckningssystem - Del 2: Rumsnamn och
rumsnummer



SS-EN ISO 4157-3 (1) Byggritningar - Beteckningssystem - Del 3: Rums-id

SS-1SO 128-1 (1) Ritregler - Allménna ritregler - Del 1: Introduktion och index

SS-EN ISO 128-20 (1) Ritregler - Allménna regler - Del 20: Linjer - Grundlaggande krav
SS-EN ISO 128-21 (1) Ritregler - Allmanna regler - Del 21: Linjer - Linjer for CAD-system
SS-1SO 128-23 (1) Ritregler - Allmanna ritregler - Del 23: Linjer for byggritningar

SS 03 22 65 (1) Byggritningar - Ritsatt - Ritningar for rivning och ombyggnad

SS-1SO 4067-6:1987 Byggritningar - Installationer - Grafiska symboler for va-ledningar i
mark

SS 2772 (1) Ritningsregler - Svetsbeteckningar

SS-1SO 5455:1993 Ritningsregler - Skalor

SS-1SO 6284:1987 Byggtoleranser - Byggritningar - Toleransangivelser

SS-1SO 8560:1986 Byggritningar - Ritsatt for modullinjer, modulmatt och modulnéat

Obs! Vid tillampning av standarder bor man alltid kontrollera vilken som &r géllande utgava.
Foreskrivande av standard bor alltid ange aktuell utgava. Sokning kan ske pa www.sis.se.

Branschgemensamma rekommendationer

Inom bygg- och férvaltningssektorn finns ett antal de facto-standarder framtagna genom
samarbetsgrupper eller i vissa fall genom enskilda aktorer.

BSAB-systemet

For klassifikation av byggdelar, produktionsresultat respektive utrymmen anvands BSAB-
systemets tabeller . | denna utgava tillampas 1996 ars generation av BSAB-systemet (BSAB
96).

IFC

Utvaxling av objektbaserad information for byggnader och byggprocesser specificeras i den
gemensamma modellen Industry Foundation Classes, IFC, som dven &r publicerad av ISO
som ISO/PAS (Publicly Available Specification) 16739:2005. I denna utgava tillampas
plattformen 2x av IFC. Aktuell utgava liksom tidigare utgavor av IFC finns tillgangliga pa
www.iai-international.org

FI2

Utvaxling av objektbaserad information for forvaltningsprocesser specificeras i standarden
FI2 (ursprungligen Forvaltningsinformation 2002), vilken &r framtagen pa nationell niva
genom ett samarbete i Féreningen for Forvaltningsinformation. FI2 samverkar med IFC och
med Dokumentmetadata for att utvéxla de samlade informationsméngderna i bygg- och
forvaltningsverksamhet. F12-specifikationen &r tillganglig for foreningens medlemmar, se
vidare www.fi2.se.

Dokumentmetadata

Branschrekommendationen for utvaxling av information har tagits fram pa nationell niva
inom forsknings- och utvecklingsprogrammet IT Bygg och Fastighet 2002. Den ar baserad pa
den internationella standarden IEC/ISO 82045, delarna 1, 2 och 5. | denna utgava tillampas
version 1.1 av XML-schemat for metadata. Rekommendationen finns tillganglig pa
www.metadata.se.


../../../../../../kulo$/DATA/temp/My%20Documents/www.sis.se
../../../../../../kulo$/DATA/temp/My%20Documents/www.iai-international.org
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Andra de facto-standarder som ar tillampliga

Filformat

| denna skrift refereras till 6ppna filformat for utvaxling och publicering. Narmare
beskrivning aterfinns i kapitel 3.

Bygghandlingar 90, del 1-7

Bygghandlingar 90, Del 8 utgor en komplettering av 6vriga delar vad géller projektering.
Dessutom utgor den 6vergripande rekommendationer for informationshantering inom alla
fackomraden och aven for andamal inom hela bygg- och forvaltningsprocessen.

Del av BH90

Avsnitti Del 8

Samband med Del 8

Del 1,
Redovisningsformer

Modellorientering &r ett begrepp som paverkar
ritningsstruktur for samtliga ritningstyper -
fran oversiktsritningar till detaljritningar.
Ritningar och andra dokument kan betraktas
som vyer av en modell (eller flera modeller).
Modellen anvénds saval av olika parter som for
handlingar i olika skeden av projekteringen och
projektplaneringen. Under hela bygg- och
forvaltningsprocessen kan samma modell
anvéndas, modifieras och forfinas.

Del 1,
Redovisningsformer

Principen for basritningar. Relationsritningar
och arkivering, Del 1 avsnitt 6.4, har speciella
aspekter for digital information.

Del 2,
Redovisningsteknik:

Ritningsnumrering, linjer och text, symboler,
projektioner, ritningsformat, schematisk och
symbolisk atergivning (avseende
installationer), flerfarg, reproduktionsteknik,
status och &ndringar berors.

Del 3, Redovisning
av matt:

Mattsattning har sarskild status som egenskap
till informationsméngder.

Del 4-5,
Redovisning av Hus
respektive
Redovisning av
Installationer:

Indelning och klassificering av delsystem
(objekt och lagerteknik), litterering samt
indelning i ritningar.

Del 6, Redovisning
av ombyggnad:

Samma fragor som for del 4-5 berors. Specifikt
for ombyggnad ar fragor kring digitaliserade
och skannade ritningar som
projekteringsunderlag.

Del 7, Redovisning

Samma fragor som for del 4-5 berdrs.




av Mark

Bygghandlingar 90 Del 8, utgava 1

Del 8 ar genomgripande omarbetad. Har redovisas de principiella skillnaderna i férhallande
till den tidigare utgavan.

Avsnitt i utgava 1

Avsnitt i utgava 2

Kommentarer

1 Grundlaggande
begrepp

1 Grundlaggande begrepp

Utokat med begrepp som &r centrala for
informationshantering i bygg- och
forvaltningsprocessen.

2 Struktur

6 Informationsmangder
7 Informationsleveranser

Innehallet ar fullstandigt omarbetat och
omfattar saval modellorienterad som
dokumentorienterad information. Kapitel
2 innehaller riktlinjer for strukturering
medan Kkapitel 7 ger riktlinjer for att
uppratta leveransspecifikationer.

3 Grafik

Utgar

Anvisningar aterfinns i delarna 1-7 samt i
standard

4 Administration

2 Informationssamordning

Utvidgad med foretag, framforallt for att
tacka hantering i forvaltning.

Bilaga A

Utgar

For lagerindelning géller SS-EN 1SO
13567 med de svenska
tillampningsanvisningarna CAD-lager,
SB-rekommendationer 11, utgava 2




LASANVISNINGAR OCH ANVANDNING

Innehallets disposition
Innehallet kan grovt delas i tre huvuddelar:

Kapitel 1 innehaller definitioner som &r en nodvandig forutsattning for resten av skriften.

Kapitel 2-4 behandlar i huvudsak hur man kan leverera information, det vill séga rutiner och
metoder. De som har till uppgift att framstélla och samordna information bor lasa dessa
kapitel.

Kapitel 2 Informationssamordning: Organisation och rutiner for att planera och
genomfora digitala leveranser

Kapitel 3 Filhantering: Detaljer kring filnamn, filformat och
kommunikationsteknik

Kapitel 4 Kvalitet och andringar: Riktlinjer for att dokumentera och sakra
kvalitet pa information, samt for att hantera andringar och versioner

Kapitel 5-7 behandlar vad man levererar. De ar sarskilt viktiga for den som bestéller
informationsleveranser.

Kapitel 5 Processer: En dversiktlig processbeskrivning for att identifiera
leveranser

Kapitel 6 Informationsmangder: Krav pa information som levereras i modell och
dokument, och hur man beskriver dem

Kapitel 7 Leveranser: Hur man beskriver krav pa informationsleveranser och
hur man dokumenterar leveranserna.

Illustrationer betecknas med gemen bokstav som laggs till numret pa det avsnitt den i forsta
hand illustrerar. 2.35b ar till exempel den andra bilden i avsnittet 2.35.

Vagledning och anvisningar

Texten loper i tva kolumner med parallell avsnittsnumrering. Den inre kolumnen innehaller
forklarande och vagledande text, medan den yttre innehaller direkta anvisningar, i
férekommande fall med alternativ.

Anvisningarna ar avsedda att utgora grund for tillampningsanvisningar (IT-manual) for
foretag eller projekt, kompletterade med detaljer for det aktuella tillampningsfallet. Den mest
detaljerade delen av tilldmpningsanvisningarna &r leveransspecifikationen.

Anvisningarna med kompletterande exempel pa tillampningsanvisningar finns aven i digital
form, tillgangliga for alla abonnenter pa webbplatsen fér Bygghandlingar 90 Del 8.



1. Grundlaggande begrepp

| detta kapitel definieras och forklaras ett antal begrepp. De termer som hér anges i kursiv stil
har dessa betydelser nar de anvands i paféljande kapitel.

Anvisning:
Termer vilka definieras i Bygghandlingar 90 Del 8, kapitel 1. Grundlaggande begrepp
anvands med den betydelse som beskrivs for respektive begrepp.

1.1. Objekt

| allt fler sammanhang anvands termen objekt. For gemene man har information och
handelser, sa gott som alltid, betraktats som objekt utan att man speciellt har betonat just det.
Vi talar i allmanhet om verkliga ting och deras egenskaper. En svarighet uppkommer néar vi
anvander datorer for att avbilda (representera) de existerande eller blivande tingen i en
parallellvarld. For att hantera denna parallellitet skiljer vi pa objekt i verkligheten och i
datorn.

Med objekt i datorn menas alltsa information som representerar verkliga foreteelser i det
fardiga byggnadsverket och i de processer som hanterar byggande och forvaltning. | forsta
hand tanker man pa fysiska objekt med en utstrackning i rummet som vaggar, utrymmen och
armaturer. For att hantera dem inom ett foretag och projekt behéver man ocksa
processanknutna objekt som beskriver sasom aktiviteter, aktorer och transaktioner, kopplade
till exempel till kalkyler eller organisationer.

Né&r man benamner objekt innebar det alltid att man placerar dem i en klass av likartade
objekt, mer eller mindre exakt avgransad. Varje programvara har sin klassifikation, men for
att utvéaxla information behovs ett gemensamt, standardiserat system. En vanlig
objektklassificering for fysiska objekt finner man i BSAB-systemets byggdelstabell, dar
objektklasser som véggar, pelare, balkar med mera finns definierade. En alternativ
klassificering av samma objekt erbjuder BSAB-systemets produktionsresultattabell.
Byggdelstabellen ser objekten i en funktionsorienterad vy medan produktionsresultattabellen
ar en vy utifran produktionsmetod och material. Utrymmen &r en speciell typ av objekt som
omfattar rum och andra utrymmen inom och kring ett byggnadsverk. Klassificering av
utrymmen (utifran deras anvandning) finner man i BSAB-systemets utrymmestabell.

Varje objekt kan Kklassificeras efter de olika tabellerna. Det &r mojligt for samma objekt att ha
flera klassificeringar efter olika tabeller.

Byggdel

[56B Viarmevattensystem

. Produktionsresultat
PK Pumpar, kompressorer m m

. Underhall (foretagsspecifik)
B Arlig kontroll

I~ A

1.1a Objektet av klassen pump har har aven klassificerats for tre olika andamal: planering
och anvandning (byggdel), produktion (produktionsresultat) samt underhall.



Nagot allmant vedertaget klassifikationssystem for processanknutna objekt existerar inte
annu. Dock erbjuder saval IFC som FI2 datamodeller for att beskriva ett stort antal av dem
med tillhérande egenskaper.

Sidotext:

Fysiska objekt i ett CAD-system brukar - oavsett vilken CAD-metodik som tillampas - representeras i skala 1:1,
det vill saga med sina verkliga métt. Som mattenhet anvands normalt meter eller millimeter.

Datorsystem anvander text, siffror och grafik for att beskriva objekt. CAD-system hanterar
grafik sasom linjer, ytor och volymer. Dessa grafiska grundenheter anvénds for att redovisa
objektens form och utstrédckning. Detta &r bara den geometriska delen av objektets egenskaper
och far inte forvéaxlas med objekt.

1.2. Modell, dokument och informationsmangd
Information hanteras enligt en av tva principer:

o Dokumentorienterad information ar en ren efterbildning av det manuella sattet att
framstélla dokument sdsom rapporter, ritningar eller forteckningar. Varje datafil innehaller
texter, siffror och grafik sa som de direkt kan avbildas pa papper i bestamd storlek.

0 Modellorienterad information innebdr att man samlat avbildar till exempel det aktuella
byggnadsverket. Om modellen delas s& gors detta med utgangspunkt fran byggnadsverkets
indelning istéllet for presentationen i ritningar och andra dokument. Indelningen kan
baseras pa olika funktioner och system, sasom stomme och installationer, likaval som pa
geometriska avgransningar, sasom byggnader eller vaningsplan. Avbildningen (modellen)
kan besta av CAD-filer som innehaller grafiskt orienterad information, men ocksa av
beskrivningar i text och siffror. Vyer av modellerna presenteras i sin tur pa papper eller
bildskarm i form av dokument.

Med en informationsméangd menas har information som kan utvéxlas och lagras som en
avgransad dataméangd/datafil. Informationsmangden kan besta av ett dokument, en modell
eller avgrénsade delar darav. Informationsmangder beskrivs narmare i kapitel 6.

Sidotext:
| standarden ISO/IEC 8613-1 definieras dokument som en avgransad méngd information vilken kan lagras eller
utvéxlas. Denna vida definition av dokument motsvaras har alltsd av begreppet informationsméngd.

Vid hantering av modellorienterad information har man alltsa fortfarande behovet att presen-
tera modellen pa ett enkelt och entydigt satt for olika &ndamal. En vy innebér for det forsta att
man valjer ut innehall ur modellen for det aktuella &ndamalet. For det andra véljer man pre-
sentationssatt for den utvalda informationen. Den kan till exempel presenteras som en text
eller en forteckning i tabellform, eller i grafisk form som en plan, en fasad eller ett perspektiv.

Att presentera informationen som ett dokument innebér ocksa ett matt av kvalitetssakring. |
och med urvalet ger man anvandaren tillracklig information for det avsedda andamalet, och
denna information &r da den enda som ska anvéndas. Det kan till exempel beréra mattsattning:
darmed har man angivit vilka matt som ska vara styrande, allt annat ar underordnat.
Dokumentet kan ocksa utsattas for en kvalitetsgranskning som ofta ar svar att utfora i en
komplex modell.
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Modell
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Presentations-
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Dokument

1.2a Information ur modellen kan filtreras for presentation i dokument. Dokument och
modeller kan aven vara fristaende eller referera till varandra.

| den samlade dokumentationen for ett byggnadsverk i samband med forvaltning eller ett
byggprojekt forekommer oftast bade modeller och dokument. Vissa av dem ar fristdende, men
ofta har de kopplingar av olika typer till varandra:

e dokument genereras ur modeller med hjalp av innehalls- och presentationsfilter (doku-
mentdefinitioner), som i sig kan lagras som egna dokument eller utgéra delar av
modellen

e modeller refererar till statiska dokument for att formedla information som har relation
till modellen utan att vara lagrad som en del av den

o modeller refererar till varandra for att ge atkomst till den samlade informationen.
Modeller som enbart innehaller en viss typ av information, till exempel ett tekniskt
system, brukar kallas for aspektmodeller. Olika aspektmodeller sasmmanstalls med
varandra for att visa byggnaden i sin helhet med dess stomme, stomkompletteringar,
utrymmen installationer och omgivande mark

e dokument refererar till varandra for att ge atkomst till den samlade redovisningen.
Aven referenser utanfor den aktuella dokumentationen ar vanliga, till exempel till
foreskrifter, standarder, typlésningar eller produktinformation.

Denna publikation ska vara ett stdd i att hantera den samlade dokumentationen, oavsett i
vilken form den dr lagrad — som dokument, modeller eller kombinationer av dem.

1.21. Modeller och ritningar med CAD

Man kan skilja mellan tva huvudtyper av modeller, som har olika grundupplagg for den
information de innehaller:
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e geometrimodeller, som &r grafikorienterade, det vill séga de baseras pa den grafik som
ska visas pa ritningar och pa bildskarm. De kan vara plana modeller (2-dimensionella),
vilka avbildar planer, fasader eller sektioner eller volymmodeller (3-dimensionella),
vilka kan utgoras av tradar, ytor eller solider. Detta har hitintills varit den forharskande
typen av modeller som skapas med CAD-program

e Dbygginformationsmodeller (BIM), som &r objektorienterade, det vill séga de baseras
pa objekt och samband mellan dem. For att modellen ska kunna sammanstallas hante-
ras som en helhet behdver varje objekt ha en fast identitet och klassifikation. Varje ob-
jekt har ocksa en uppsattning beskrivande egenskaper. Bland egenskaperna kan finnas
en (vanligen 3-dimensionell) geometri, men detta ar inte nagot grundkrav. Modellen
lagras ofta helt eller delvis i en databas istéllet for i den grafiskt orienterade CAD-
filen.

/ PLAN 2
PLAN 1

A30-PO20.DWG

Dorr

Typ Héjd Bredd Brand Lag
1 210 9M  A30 X

2 2ZIM10M A30 Y ?\
3

< | B30-V010.DWG

A30-POL10.DWG

-
Ll

vl i

DATABAS

~_

Plana modeller Volymmodeller Bygginformationsmodeller
BIM

1.21a Schematisk bild av plana modeller, volymmodeller och bygginformationsmodeller

Oavsett modellens karaktér dr ett gemensamt drag att man strévar efter att varje objekt
beskrivs endast en gang, och att man anvander verkliga koordinater for att ange objektets
placering i projektets eller rikets koordinatsystem.

Sidotext:

Grafisk information: linjer, bagar, cirklar mm
Icke-grafisk information: objektegenskaper beskrivna med text eller numeriska vérden

For att skapa ritningar anvands vyer med informationsurval och utsnitt ur modellen.

Genom informationsurvalet (innehallsfilter) bestams vad som ska visas pa ritningen, bade
byggdelar och kompletterande grafik som mattsattning, beteckningar och sa vidare. Man
bestammer ocksa vilken information som ska tonas ner eller framhévas till exempel med hjélp
av linjebredder. Urvalet kan ske med hjélp av objekt och deras egenskaper eller
lagerindelning samt geometrisk avgrénsning.

Utsnitten (presentationsfilter) kan ligga i x-y-planet (horisontalplanet) och visar da topp-vyer
av objekten (planer). De kan ocksa ligga i vertikalplanet och visar da sektioner eller elevation-
er (av en volymmodell). Med hjalp av ritningskoordinater pa blanketten positioneras utsnittet
och dess innehall pa ritningen. Relationen mellan informationen i modellen och dess presenta-
tion pa ritningen maste definieras. Modellen ska aterges i en viss skala for varje utsnitt.
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For att underlatta hanteringen av modellen i datorn kan informationen delas upp i ett antal
datafiler for olika teknikomraden eller tekniska system. Uppdelningen kan dven goras
geografiskt for att underlatta administrationen ver foretags- och etappgranser.

1.22. Samordnade modeller och ritningsdefinitioner

En allmant spridd metod att hantera information i CAD-system ar med hjalp av filer som
refererar varandra. De filer som anvands for att bygga upp modeller och fran dem framstélla
ritningar definieras enligt (a).

Modellfiler innehaller avbildningen av byggnaden och normalt dven information som &r direkt
lagesanknuten till denna, sasom systemlinjer, mattsattning och andringsmarkeringar. Modell-
filer kan utgéra gemensamma basfiler. Dessa anvénds som projektgemensamma underlag for
respektive projektors egen information. Basfiler behandlas narmare i avsnitt 3.18.

Ritningsdefinitionsfilen innehaller den information som kréavs for att koppla ihop utsnitt ur
modellen med 6vrig grafik som hor till ritningen. Denna grafik kan antingen vara lagrad
direkt i ritningsdefinitionsfilen eller kopplas med hjélp av referenser, pa samma sétt som
modellfiler. En ritningsdefinitionsfil kan alltsa referera till ett antal andra filer, vilka
kombineras till en ritning vid utskriftstillfallet eller betraktning pa skarmen. Det finns olika
tekniska l6sningar for ritningsdefinitionsfilen: den kan till exempel antingen vara en CAD-fil
eller databas som innehaller referenserna, eller ett program eller makro som utfor kopplingen.

S— Lagring | Presentation pa
%; i datom |pappen‘ska'rm
Lagerfl tionsfil |
I
= N ) AN
Modelfil | 5 Ritningsdefinitionsfil ﬁ plottfl ﬁ% Ritning
— A I
| I
Modell- Komplementfiler i I
orientering ! |
___________ b ———— —— — —
Ritnings- /o] I I
orientering Rifningsfil [~ e :_|§ Ritning
L] o

1.22a Samband mellan modellfiler, ritningsdefinitionsfiler, ritningsfiler, publiceringsfiler och
ritningar.

Komplementfiler som knyts till ritningsdefinitionsfilen kan vara ritningsblankett, namnruta,
lokaliseringsfigur, standardtexter och teckenférklaringar i ritningens textfélt.

Ritningsfilen &r en fil som direkt motsvarar den utskrivna ritningen i en bestamd version. Den
kan utgora en “frusen” representation av modellfiler och andra filer som kopplas ithop med
hjélp av ritningsdefinitionsfilen. Ritningsfilen paverkas efter frysningen” inte av fordndring-
ar i modellen. Den streckade pilen i (a) visar sparande av ritningsdefinitionsfil med referenser
till ritningsfil. I modellorienterad anvandning sparas ritningsfiler for att kunna exakt reprodu-
cera ett original, &ven sedan modellfiler féréndrats.
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Vid renodlat dokument-/ritningsorienterad cad-anvandning arbetar man direkt i ritningsfilen,
varifran ritningar skrivs ut. Detta anvands numera sallan och endast som komplement for
information utan koppling till modellen.

Publiceringsfilen &r en direkt bild av det utseende ritningen har, att anvénda enbart for
betraktning pa skarm eller for utskrift. Denna information sparas alltsa i ett format som enbart
beskriver grafiken rensad fran cad-filernas logiska struktur. En publiceringsfil &r inte langre
mojlig att redigera som en cad-fil. Publiceringsfilen kan sparas antingen i rasterformat — en
ren bildfil — eller i utskriftsformat, som kan innehalla vektorer. Dominerande filformat ar for
néarvarande PDF, men alternativa format forekommer eller &r under utveckling.

Ritning som begrepp anvénds hér endast for det fardiga dokumentet som det redovisas pa
papper, eller pa bildskarmen. Ritningen ar alltsa enbart presentationen, och innehaller inte
strukturerade data.

1.23. Integrerad modell

Istallet for metoden med skilda filer for modeller och ritningsdefinitioner etc. kan hela
modellen och ett flertal layouter som definierar ritningar med hjalp av vyer ur modellen lagras
samlade i en och samma datafil eller databas. Denna integrerade modell kan teoretiskt lagras i
ett neutralt dataformat, men vanligen férekommer detta upplagg i applikationsspecifika
format. Detta kan fungera val sa lange applikationen finns tillganglig, men med en mer
langsiktig syn valjer man ofta att utéver sadana filer &ven spara publiceringsfiler for de
fardiga ritningarna. Vill man vara saker pa att kunna bevara modellen som sadan for framtida
redigering rekommenderas dven att spara den i ett standardiserat, neutralt format.

1.3. Process

Processer innebar allméant att ndgot forandras dver tiden under inverkan av olika faktorer. For
att kunna styra verksamheter och projekt har man behov av att identifiera de ingaende
processerna. En process kan formellt beskrivas som aktiviteter med en insats (input) som
bearbetas med resurser och efter givna forutsattningar (kontroller) for att Iamna ifran sig ett
utfall (output). Utfallet fran en aktivitet kan utgora insats till en annan aktivitet i den
overgripande processen.

Kontroll Kontroll

[ ]

Insats . Utfall - Insats
Aktivitet
] — Utfall
Aktivitet
[ ]
Resurser, Resurser,
mekanismer mekanismer
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1.3a Process med aktiviteter — principbild

Denna skrift beror i forsta hand informationsprocesser, dér insats och utfall &r data i form av
modeller eller dokument (informationsmangder). Framforallt behandlas de
informationsprocesser som ansluter till granssnitt mellan olika skeden och mellan olika
aktorer i den totala bygg- och forvaltningsprocessen. Utfallet fran en process utgors da av en
informationsleverans som anvénds som insats hos en annan aktor eller i ett annat skede.
Relationer mellan olika processer och de informationsleveranser som binder dem samman
behandlas narmare i kapitel 5.

1.4. Informationsleverans

En informationsleverans (forkortas leverans nar ingen risk finns for missforstand) innebar
utvéxling av ett antal informationsmangder med bestamt innehall. Med leveranser menas inte
bara de 6verlamningar som traditionellt sker mellan olika skeden i byggande samt mellan
byggande och forvaltning, utan i lika hog grad den utvéxling av information som sker mellan
olika parter och olika processer inom varje skede. Malet ar att informationen, oberoende av
hur delar av processen &r organiserade, i oférvanskad form ska kunna folja byggnadsverket
under hela dess livscykel. Det énskade innehallet i en leverans beskrivs i en
leveransspecifikation och en genomford leverans dokumenteras i ett leveransmeddelande.
Vilka krav man bor och kan stélla pa leveranser och hur de specificeras beskrivs narmare i
kapitel 7.

1.5. Struktur i modeller och dokument

For att vélja ut, sortera och fordndra information finns ett flertal struktureringsmetoder.
Strukturen kan vara intern for en informationsmangd eller gemensam for en hel leverans eller
for ett lagringsstalle.

Struktureringen kan byggas pa en eller flera indelningsgrunder. Var och en av dem bor
sarskiljas i strukturen for att astadkomma den tydlighet som kravs for langsiktig atkomst till
informationen.

e Identifiering innebér ett sarskiljande av en viss informationsmangd fran varje annan
inom den aktuella miljon. Exempel pa detta ar ritningsnummer eller objekt-id.
Identifierande beteckningar bor inte vara barare av komplex information for att
sortera, gruppera eller filtrera information. For detta bor andra metoder (se nedan)
anvandas. For att tillfredsstélla olika behov kan flera identifierande beteckningar
behdva anvandas, till exempel projektorens for byggande respektive fastighetsagarens
for forvaltning.

o Klassificering ar en gruppering av informationsmangder efter évergripande
k&nnetecken. Detta ar det vanligaste séttet att ordna information och anvéands ofta
hierarkiskt. Klassificering kan ske efter manga olika indelningsgrunder. En
systematisk uppstallning av klassificeringsgrunder for bygginformation finns i den
internationella standarden SS-1SO 12006-2. Nagra av dessa tillampas i BSAB-
systemets tabeller for byggnadsverk, byggdelar och produktionsresultat. For
forvaltningsinformation finns &nnu inget motsvarande klassifikationssystem.
Klassificering kan ocksa ske efter typ av informationsmangd. Ett exempel pa detta ar
dokumentklasser enligt branschrekommendationen www.metadata.se (se vidare under
avsnitt 1.7).

e Objektegenskaper innebar i detta sammanhang egenskaper som inte ar att hanfora till
identifiering eller klassificering och som pa nagot satt beror informationsmangdens
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innehall. Objektegenskaper bestams i allmanhet for enskilda objekt, men kan ocksa
arvas fran typobjekt eller 6vergripande objekt.

e Informationsegenskaper innebar sadan uppmarkning av informationsmangder som har
samband med hanteringen av dem. Exempel &r informationsmangdens skapare
(eventuellt digital signatur), version och datum, status, sekretess samt referenser till
andra informationsméangder.

Krav pa strukturering behandlas narmare i kapitel 6 Informationsméangder och
struktureringens praktiska anvandning specificeras i kapitel 7 Informationsleveranser

1.6. Fdrvaltningshandlingar

Analogt med att bygghandlingarna tillsammans utgdr en fullstandig redovisning av hur ett
byggprojekt ska genomforas, bestar forvaltningshandlingarna av de handlingar som
tillsammans behovs for att genomfora forvaltningen av en byggnad eller anlaggning.

Till skillnad fran bygghandlingarna ska forvaltningshandlingarna anvandas fér manga
delprocesser med vasentligen olika mal och forutsattningar. Nagra exempel pa delmangder av
forvaltningshandlingarna &r:

e Dbrandskyddsredovisning, att anvandas vid insats, utrymning, slackning
e energiredovisning, for planering och drift av varme och kyla med mera
e utrymmes- och verksamhetsredovisning, for uthyrning och disposition av lokaler
e underhallsplaner, for planering och genomférande av underhallsarbeten

o siakerhetsredovisning, for fastighetsagarens och hyresgastens hantering av larm, I3s,
passage, skydd mot olycksfall

e miljoredovisning, for att langsiktigt hantera miljobelastning vid drift, ombyggnader
och rivning

Sambanden mellan bygghandlingar, relationshandlingar och férvaltningshandlingar kan
sammanfattas i nagra punkter:

Produkt-
framtagning
2 3
[ Bygghandlingar J [Relationshandlingarj
4
(Ft’)rvaltningshandlingarj
AT Forvaltning
bestamning

[ Programhandlingar J
1

1.6a Samband mellan olika typer av handlingar
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1. Information fran verksamhet/forvaltning anvands i byggherrens program som
forutsattningar for produktbestdmning.

2. Informationsméangder fran produktbestamning resulterar i bygghandlingar.

3. Informationsméangder fran byggande — delar av bygghandlingarna — resulterar i
relationshandlingar som en uppdatering av information fran projektering till det
byggda och fortsatt som dokumentation av forandringar av det byggda.

4. Utvald information fran byggprocessen kompletteras med forvaltningens information
for att anvandas som foérvaltningshandlingar.

1.7. Metadata

For att hantera data behGver man ofta uppgifter om den. Sadana data om data sammanfattas
med termen metadata. | detta sammanhang ar metadata information om de
inforamtionsmangder (dokument och modeller) som utvéxlas i bygg- och
forvaltningsprocesserna. Metadata omfattar till exempel identifiering, beskrivning och
klassificering av datamangder jamte processbunden information som stod for att hantera
informationsmangder.

Viktiga anvandningsomraden for metadata:

e dtkomst: genom att dokumentera format och applikationer samt sekretess och
behdrighet kan man bade mojliggora atkomst och skydda data fran obehdrig atkomst

e sokning: genom att filtrera med metadata far man strukturerade och kvalitativa
sokresultat (till skillnad fran smidig men mer slumpmassig fritextsokning pa
innehallet)

e arbetsfloden: uppmarkning av versioner med deras status samt uppgifter om vilken
granskning, godkénnande och andra atgarder som utforts — nar, av vem och med vilket
resultat

e sparbarhet: dokumenterad historik for versioner liksom relationer mellan olika
datamangder (lankningar, bilagor, baseras pa, ersétter etc.)

Metadatahantering ar bland annat grundfunktionalitet i alla dokumenthanteringssystem, och
anvands aven for utvaxling i manga sammanhang. Inom till exempel geografisk
informationshantering ar utvéxling av metadata val utvecklat och standardiserat.

Metadata kan lagras som en del av en datafil, till exempel egenskaper for en
textbehandlingsfil, eller separat i en sérskild fil kopplad till datafilen. FOor bygginformation
finns en branschrekommendation utvecklad inom programmet IT Bygg och Fastighet 2002.
Resultatet finns tillgangligt pa www.metadata.se.

1.8. Original och gemensamma filer

Original som begrepp forbehalls det juridiskt giltiga originalet. Om inte annat uttryckligen
overenskommits betyder det fortfarande dokument pa papper eller annat utskriftsmedium.
Original framstélls genom utskrift av en eller flera filer av en bestdmd version. Né&r datorer
anvands skrivs ett nytt original ut vid varje godkénd andring i de filer som ligger till grund for
dokumentet. Datafiler kan betraktas som original om parter genom avtal har 6verenskommit
om det. | alla handelser maste ett original vara entydigt vad galler innehall och presentation.
Det kravet uppfylls bast av filer i ett publiceringsformat (se avsnitt 3.21), garna autentiserade
genom digitala signaturer.
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Underlag for original &r filer som skapats med hjélp av datorer och som kan anvéndas for
framstallning av original. | sin enkla form bestar underlaget av en enskild fil. For komplexa
dokument kan rdra sig om till exempel ritningsdefinitionsfiler i kombinationer med
modellfiler. I manga fall kan det vara vardefullt att detta underlag finns kvar oférandrat for att
vid ett senare tillfalle kunna aterskapa eller ersétta ett original.

Gemensamma filer &r beteckning for datafiler som delas genom utbyte mellan flera parter.
Utbytet organiseras med syftet att de medverkande vid varje tillfalle i processen ska anvanda
samma version av gemensamma filer. Precis som for de utskrivna originalen &r det av yttersta
vikt att man har en vél fungerande versionshantering for de gemensamma filerna. Ofta utgor
de gemensamma filerna underlag som ingdr i andra aktorers dokument. Dessa bor da ordnas
som basfiler.

Sammanfattningsvis kan ségas att original och de data som anvands for framstallning av
original kan sakerstallas pa fyra nivaer:

e niva 1 ar det fysiska utskrivna, juridiskt giltiga originalet
e niva 2 ar en publiceringsfil som en direkt digital avbildning av originalet

e niva 3 ar en fil dar alla referenser samlats och bundits, sa att beroendet av andra filer
upphort

e niva 4 ar samtliga de filer som anvants for att generera originalet, sparade i den
version som anvandes vid utskriftstillfallet, - till exempel ritningsdefinitionsfil,
modellfiler och alla andra referenser med bibehallna relationer dem emellan. Ett annat
exempel kan vara XML-filer med tillhorande XSL-fil vilken utgor definitionen av
presentationen, och kan sagas vara motsvarigheten till en ritningsdefinitionsfil.

Niva 1 och 2 innebdr att redigering med den ursprungliga applikationen (till exempel
kontorsprogram eller cad-system) inte langre ar mojlig, och att den ursprungliga
organisationen av data har tagits bort.

Niva 3 innebér att den uppdelning i olika delar och filer som anvants for att underlatta arbetet
nar informationen skapades har tagits bort, men att informationen i filerna i sin helhet finns
tillganglig som en arkivkopia. Denna kopia kan anvandas i forvaltningsfasen och for
ateranvandning vid projektering nar behov uppstar. Det finns oftast ocksa mojligheter att fran
den “utplattade” datastrukturen i stor utstrackning aterskapa den ursprungliga.

Niva 4 innebar att all information fran framstallningen bibehallits oférandrad och direkt kan
anvéndas for fortsatt arbete.

De ovanstaende fyra nivaerna kan refereras till for att specificera ambitionsniva for olika
parter i kontrakt och avtal.

1.9. Upphovsratt och nyttjanderatt

Framstallningar i tal eller skrift, datorprogram, databaser, musikaliska och sceniska verk,
bildkonstverk, byggnadskonst, brukskonst - liksom alla typer av andligt skapande av ett
litterart eller konstnarligt verk - ar skyddade genom upphovsrattslagen (1960:729). For att
upphovsratt ska gélla maste verket ha natt verkshojd, det vill séga visa upp originalitet eller
individuell sarpragel som ett resultat av upphovsmannens skapande. Upphovsratten bestar av
tva delar: Den ideella delen, som ocksa kallas namngivningsritt, innebéar att upphovsmannen
har ratt att bli namngiven i samband med att verket anvands pa nagot satt och kan inte avtalas
bort. Den innebéar ocksa respekt for verket, det vill siga att det inte far andras eller framstallas
pa ett satt som kranker upphovsmannens anseende. Den ekonomiska delen innebar att
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upphovsmannen har den exklusiva rétten att framstalla nya exemplar av verket (copyright).
Mer om upphovsratt finns att lasa pa www.sweden.gov.se/shb/d/1920 (nov 2007).

Nyttjanderétt uppstar genom att upphovsmannen till verket avtalar med en annan person
(juridisk eller fysisk) om i vilken omfattning och for vilka andamal denna far forfoga dver
verket, det vill s&ga man avtalar om den ekonomiska delen av upphovsratten. | detta
sammanhang avses i forsta hand modeller och ritningar, men det kan ocksa tillampas pa
byggnadsverket som sadant.

Nyttjandet av digital information bér anges som en del av leveransspecifikationen, som i sin
tur kan utgora underlag for avtal mellan parterna. Aven delar av innehallet, t ex mallar for
framstallning av dokument ska beaktas, for att undvika konflikter kring nyttjanderatten. Ofta
anvands ABK 96 for att avtala om nyttjanderétt, men det kan vara lampligt att stdmma
standardvillkoren med forutsattningar i det aktuella fallet.

Genom att tydligt ange vilket &ndamal leveransen &r avsedd for kan man undvika
missforstand och forebygga skilda forvantningar. Om informationen till exempel ska
anvandas for mangdning eller for utsattning ska det tydligt framga. En konventionell leverans
ar i allmanhet inte utformad for att uppfylla sadana krav.
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2. Informationssamordning

| detta kapitel behandlas kommunikation, organisation och leveransrutiner. Tillampningen
galler saval under bygg- och anlaggningsprojekt som under en byggnads eller anlaggnings
anvandning fram till rivning.

Datorstodd projektering, produktion, drift och forvaltning fungerar bast med tydliga och i
forvég definierade regler for hur strukturering, kommunikation och lagring av information ska
hanteras. En daligt genomtéankt forberedd informationshantering 6kar bland mycket annat
risken for extra arbete senare i processen, med anstrangd ekonomi och tids- och
kvalitetsbrister som foljd.

Omvant kan en god planering nyttiggéra mojligheterna till strukturering i datorstédet och
darmed ge effektivitetsvinster bade for producenter och for anvéandare av information. Jamfort
med manuell hantering kan man bland annat fa:

e Déttre stod for beslut

e battre samordning mellan parterna

o storre mojlighet till behovsanpassade handlingar

e storre anvandbarhet for framtida andamal

o battre sokbarhet och darmed lattare tillganglig information

e storre sakerhet genom versionskontrollerad utvéxlad information.

Tidigt i arbetet maste omfattning och gransdragning for de olika aktorernas ansvar vad galler
de centrala informationsméngderna bestdmmas, framfor allt de som anvénds av flera aktorer
och/eller under flera skeden.

Om man vill utnyttja de mojligheter till utokad informationshantering som datorstod kan ge,
bor man forandra fordelningen mellan de olika aktdrernas arbetsinsatser jamfort med arbete
utan systematiskt datorstod. Sa innebar till exempel framstallning och anvandning av basfiler
och andra gemensamma filer en effektivisering av projekteringsskedet som helhet, dér de
projektorer som framstaller filerna far utokade arbetsuppgifter och darmed tilldelas en storre
del av projektets resurser. De dvriga kan spara arbete nar de anvander basfilerna istallet for att
dubblera information och gora andringar i sina egna modell- eller dokumentfiler.

Information om byggnader och anlaggningar innebar en investering. Val strukturerad
information ger ocksa stérre mojligheter att halla den levande under langre tid. Uppdatering
av modeller och dokument blir enklare, aven nér informationen bytt 4gare under processens
gang. Genom en ordnad versionshantering blir det dessutom mojligt att spara forandringar
Over tiden.

Detta kapitel innehaller rekommendationer fér gemensam informationshantering, underlag
och rutiner for att stodja samarbete i projekt och foretag. FOr enkelhetens skull anvands ofta
ordet projekt, men det kan givetvis gélla alla typer av samarbete i byggande och forvaltning,
inom ett foretag eller med externa deltagare. Kapitlet tar upp fragorna sa langt som majligt
oberoende av leverantorsspecifika modellstrukturer, program, operativsystem eller hardvara.
Mer specifika losningar aterfinns i tillampningsanvisningar for foretag eller projekt.
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Anvisning

Infor ett projekt eller annat samarbete Gverenskoms hur digital information ska struktureras,
kommuniceras och lagras. Detta dokumenteras i en tillampningsanvisning for digitala
leveranser.

For varje huvudprocess anges omfattning och versionshantering av informationsleveranser for
respektive aktor.

2.1. Organisation

Viktigt i inledningen av ett samarbete &r hur informationssamordningen organiseras. |
samordningen ingar:

e vem som &r ansvarig och hur beslutsratten &r fordelad
e vilka rutiner som behdver upprattas

e lagringsstruktur, det vill séga var och hur deltagarna lagrar fardiga respektive
pabdrjade handlingar

e ansvar for och dgande av det gemensamma projektnatet/projektpoolen eller
informationsdatabasen nar sadan teknik anvands.

Skapa |:> Lagra |:> Samordna:>Godkénna |:>Distribuera :>Anvanda :>Arkivera

2.1a Under informationens livscykel finns ett antal roller med ansvar for dess hantering.

| varje organisation, saval projekt som foretag, kraver god informationssamordning att en
person ar huvudansvarig. Ansvar for informationssamordning och ansvar for projektledning
kan med fordel ligga hos samma person, forutsatt att denne har de nddvandiga kunskaperna.
Hos var och en av de medverkande aktorerna ar det ocksa lampligt att det finns en person
utpekad som ansvarig kontaktperson for informationssamordningen.

De rutiner som behdver uppréttas ar beroende av:

o om ett eller flera system for produktbestdmning, vanligtvis cad-system, ar inblandade.
Med cad-system menas da hela tillampningen, inklusive foretagsspecifika tillagg. Med
flera system inblandade behovs ofta rutiner for konvertering mellan dem, eller
atminstone regler for att undvika systemspecifika egenheter i informationen

e om flera system for heterogena tillampningar ska samverka, till exempel om cad-
system lamnar mangdinformation till kalkyl- och energianalyssystem.
Datasamordnaren maste i detta fall axla en utékad roll déar ocksa bestamning och
klassificering av informationen ingar

e vilken metod och teknik som anvands for utbytet — om utbytet sker pa en gemensam
lagringsplats (projektnatverk pa internet) eller genom direkt distribution av cd/dvd
eller dylikt
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o projektets storlek, komplexitet och tidplan. Sma, enkla projekt klarar sig ofta utan
formellt organiserad informationssamordning; efter en enkel strukturering kan
problemen klaras upp direkt mellan de inblandade. | stérre, komplexa eller
tidspressade projekt maste ett smidigt utbyte garanteras genom formella rutiner och
kontinuerlig uppfoljning

e hur IT-kunniga de inblandade aktérerna ar. En grupp som ar mindre rutinerad behdver
mer samordningsarbete och kanske dven utbildning inom projektets ram

e i vilken omfattning man behéver hantera atkomst, behdrigheter och andra
sékerhetsaspekter

e ansvar for underhall och uppdatering av byggnadens eller anlaggningens information
sd att den vid varje tillfalle motsvarar verkligheten.

Organisationen for informationssamordning kan arbeta pa olika sétt — genom konventionella
moten eller genom telekommunikation. Aven dessa aktiviteter bor beskrivas och inga i
tidplanen for projektet samt i kvalitetsplan och kvalitetskontroll.

Anvisning

De olika aktorernas ansvar och beslutsratt éver information anges, samt hur och var
information ska lagras under samarbetets olika skeden. Rutinerna for denna hantering ska
redovisas vid samarbetets start eller senast ndr hanteringen ska utforas.

Rutiner maste atminstone finnas for:

konvertering mellan olika system

klassifikationer

utbytesmetoder

sakerhet — bland annat dtkomst och behdrighet.

En forteckning med kontaktinformation for respektive aktors huvudansvarige person tas fram.
Sattet och tidsintervallet for informationssamordningsmaten i projekt anges och laggs in i
projekttidplanen.

2.11. Samordning och integration av information
For kommunikation mellan olika aktorer kan man definiera fyra nivaer av samordning och
integration, se figur:
a. Punkt till punkt, utan styrning av filformat.

b. Punkt till punkt, men med 6verenskomna, helst neutrala och standardiserade, format
och dverforingar.

c. Gemensam lagring av filer med dverenskomna format och dverenskommen struktur pa
lagringsplatsen.

d. Kommunikation med neutrala och standardiserade format via gemensam modellserver,
dar information sammanstélls och hanteras som en gemensam samlad modell. For att
mojliggora detta kravs att informationen ar objektorienterad eller strukturerad sa att
den kan relateras till olika discipliner och aktorer.
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Punkt till punktférbindelser "Neutral éverféring” Direkt gréanssnitt mot gemensamt
- separata integrationer - standardiserad integration datalager

Std-format

g i%

Individuell versionshantering Samlad versionshantering Integrerad versionshantering
Fristdende modeller/filer Fristdende modeller/filer Samordnad modell

2.1.1a Olika satt for kommunikation i projekt

Lagringsstrukturen regleras genom éverenskommelser om:

hur lagringen av modeller, annat arbetsmaterial respektive fardiga handlingar sker: hos
var och en av deltagarna och/eller pa ett gemensamt lagringsstélle.

hur versioner av filer ska hanteras.

hur modellfiler vid objektorienterad projektering, produktion och forvaltning lagras,
som separata filer eller ssmmanstallas till en helhet i en sa kallad modellserver.

hur modeller och ritningsdefinitioner halls isar eller integreras

hur fardiga handlingar — underlag for original — sdkras mot oavsiktliga andringar.
Sarskilt i en modellorienterad miljé med referenser mellan filerna &r det viktigt att
“frysa” de godkinda handlingarna.

behdrighet for de olika parterna till egna, andras och projektgemensamma filer.

vad som ska utvaxlas som modell, ritning respektive andra dokument.

Anvisning
Nivan (a-d) for samordning och integration bestams.

Har bestams ocksa vilka format som ska eller far anvandas for kommunikation och lagring. |
forsta hand valjs neutrala och 6ppna format.

2.12. Projektnatverk

Ett gemensamt projektndtverk eller projektpool kréver dverenskommelser mellan parterna,
och med eventuellt inhyrd servicebyra. Det géller pa motsvarande satt &ven gemensam lagring
i forvaltningsskedet. Viktiga fragor ar:

Gransdragning mot parterna. Vilken utrustning och funktion svarar var och en av
parterna for, och vad ingar i det gemensamma natet? Denna punkt ar vasentlig framst
om man anvander andra forbindelser &n ren internetanslutning for var och en.

Hur natet drivs och halls tillgangligt. Ju stérre utbytet mellan parterna &r, desto storre
ar kraven pa felfri funktion och sikerhet mot avbrott.
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e Sakerhet mot intrang, tillgrepp och forstérelse av information. I synnerhet i projektnat
med fristdende servicebyra maste en saker avgransning av projektet mot andra
garanteras. Mojligheter att via projektnatverk komma at de olika deltagarnas datorer
eller foretagsnat maste ocksa forhindras.

Anvisning

Projektnatverkets utformning anges, struktur och metadata bestdms. Har anges vem som
ansvarar for respektive del i natverket, vilka som har rattigheter till de olika delarna, samt hur
tillganglighet och sakerhet ar utformad. Roller och réttigheter for organisationer och personer
anges.

2.13. Samordning i anvandning och férvaltning

Vid drift och forvaltning flyttas ofta resultatet i form av modell- och dokumentfiler fran
projektering och produktion dver till en ny aktor, dar en delméangd anvéands och kompletteras.
Aven har behdver fragor besvaras som rér dtkomsten till informationen och ansvaret for den —
i huvudsak desamma som for projekt. En skillnad jamfort med projektet &r att vid driften
behdver hansyn tas pa ett helt annat sétt till kunden/anvandaren. Man maste tydligt bestimma
hur externa deltagare — kunder, entreprendrer och konsulter — ska komma &t att hamta och
lamna information.

Under forvaltningsskedet bor informationen fortlépande uppdateras i takt med forandringar i
nyttjande av byggnaden. Aven har kravs informationssamordning for att uppmarksamma de
forandringar som sker och for att sékerstélla att informationen uppdateras.

Myndighetskraven utokas kontinuerligt, vilket gor att arbete med fragor kring sakerhet,
energiforbrukning, brand och annat kraver tillgang for externa aktorer till information om
byggnader och forvaltning pa ett strukturerat och kontrollerat sétt.

Anvisning

Lagringsplatsens utformning anges, struktur och metadata bestams. H&r anges vem som
ansvarar for respektive del i lagringsplatsen, vilka som har réttigheter till de olika delarna,
samt hur tillganglighet och sékerhet ar utformad. Sarskilt géller detta for externa aktorer.
Roller och réttigheter for organisationer och personer anges. Rutiner for uppdatering av
forandrad information — frekvens, ansvar med mera — faststélls.

2.2. Teknisk specifikation

Tekniska egenskaper hos de datorsystem som anvands vid informationsutvaxling behéver
specificeras. Avsikten &r att sakerstélla en stabil miljo dar informationsutbytet kan ske
kontinuerligt utan avbrott, och dar informationen Overfors effektivt utan forluster eller
forvanskning. Man behover darfor klargora exakt vilka komponenter som kommer till
anvandning. Alla berérda parter bor medverka vid framtagningen av specifikationen. Varje
part bor ta ansvar for att den egna utrustningen uppfyller de krav som stélls for att sdkerstalla
samverkan i projektet. Parterna ska undvika att under projektets gang introducera ny
utrustning eller mjukvara utan att detta forst 6verenskommits med 6vriga medverkande. | de
flesta fall ar det ocksa lampligt att forst testa de nya komponenterna i projektmiljon.

Anvisning

De olika egenskaperna hos de datorsystem som ingar i samarbetet beskrivs. Tekniska
egenskaper hos mjuk- och hardvara som paverkar kommunikation och format anges. Villkor
och rutiner for forandring i mjukvara och hardvara hos aktorerna 6verenskoms.
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2.21. Krav pa hardvara

Hardvara ar i allmanhet vars och ens ansvar, savida inte kommunikation ar beroende av
séarskild hardvara.

Nér olika typer av skrivare och plottrar (eller olika drivrutiner for dessa) anvéands, bor
provutskrifter goras for att kontrollera korrekt atergivning avseende skala, linjebredder,
linjetyper, texter, skrafferingar, toningar och andra grafiska attribut. Provutskrifter bor dven
goras hos eventuell servicebyra eller annan tredje part, till exempel pa byggplatsen.

Om flyttbara media anvénds for utvaxling (cd, dvd etc.) bor man ocksa kontrollera deras
lasbarhet med mottagarens utrustning.

Anvisning
Hur tester av utskrifter och fysisk filoverforing ska goras 6verenskoms.

2.22. Krav pa mjukvara

Nar det galler val av applikation &r detta i de flesta fall nagot som redan ar gjort av respektive
aktor.Malet i en utvaxlingssituation ar att sakerstalla funktion med befintlig programvara, sa
att var och en kan arbeta effektivt och kvalitetssakrat med sina verktyg samtidigt som
utvéaxlingen ska fungera smidigt och utan forluster. Overenskommelser om avsteg fran
applikationskrav eller reglering av versionsbyten kan vara nddvandiga for att garantera
kontinuitet i informationsutbytet. I allméanhet bor byte till nya programversioner undvikas
under ett projekts gang. Om det anda bedéms som nodvandigt eller véasentligt for att
effektivisera arbetet, bor bytet ske samtidigt och forst efter test hos de olika parterna.
Applikations- eller versionsbyte ska verifieras med bestéllaren.

| forvaltningsskedet blir versionsuppgraderingar oundvikliga for att halla informationen
tillganglig. Rutiner behdvs for fortiopande uppgradering av programvara och konvertering av
information med efterféljande kontroll av resultatet. FOr att minska behovet bér man alltid
overvaga mojligheten att lagra data i applikationsneutrala format. Aven har maste man dock
bevaka att program for lasning och redigering finns tillgangliga 6ver tiden.

Angaende mjukvara bor specifikation goras av:
e standardprogram och branschapplikationer
o foretags- och projektspecifika applikationer

o applikationer som ska samverka med varandra eller pa annat sétt omfattas av
informationsutbyte sinsemellan; ordbehandling, kalkyl, cad, rasterhantering med mera

e om sérskilda applikationer for framstéllning, konvertering eller utvéxling av
information tas fram redovisas hur detta arbete &r tankt att genomforas.

Anvisning

De olika akttrernas programvaror ska fortecknas, inklusive version och operativsystem.
Rutiner for hur applikations- och/eller versionsbyten — med eventuell tillhérande konvertering
— ska ga till beskrivs.

2.3. Informationsutbyte

For utbyte av datafiler saknas fortfarande inarbetade branschgemensamma rutiner. Dessutom
stalls hogre krav pa ordning och exakthet ju mer informationstekniken integreras i
verksamheten. Darfor behdver man bestdmma och redovisa:
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e hur utbytet ska ske och hur det ska dokumenteras
e vilken information som ska utbytas
e ansvarsfordelning for utbytet.

Ansvaret for att data levereras till Gverenskommen plats i ratt tid aligger alltid den som ska
utfora leveransen. For att kunna verifiera leveranser maste avsandaren ordna nagon form av
kontinuerlig dokumentering av filnamn, med tillhérande status och datum. Alternativt kan alla
tidigare versioner av filerna sparas i sin helhet (se avsnitt 6.23). Efter utford leverans ligger
ansvar for atkomst och tillganglighet pa den som haller informationslagret.

Den som tar emot eller hd&mtar data och arbetar in dem i egna handlingar ansvarar for att dessa
data ar av senaste gallande version. Om mottagaren finner att data inte ar riktiga, till exempel
inte Gverensstammer med papperskopior, ar det dennes sak att patala felaktigheterna. Felen
kan vara bade innehalls- och datatekniska, vilket innebar att de 16ses vid projektmoten
respektive vid méten med dataansvariga.

Vid allt informationsutbyte, oavsett om det &r direkt eller indirekt, ska nadgon form av
upplysning skickas till mottagaren sa att denne uppmarksammar handelsen. Som kvittens pa
att man har tagit emot data bor ocksa ett meddelande skickas till avsandaren.

Utbytet kan vara direkt eller indirekt:
e avsdndaren skickar allt, eller forutbestdmda delar av data direkt till mottagaren
e data lagras pa en plats varifran mottagaren sjalv hamtar valda delar.

Samstammighet mellan modeller och annan dokumentation till exempel bygg- och
rumsbeskrivningar vad galler typer, identiteter med mera maste sakras. Detta kan goras pa
olika sétt:

e genom datatekniska lésningar dar informationen automatiskt lagras och loggas

e genom manuella kontroller och rutiner.

Anvisning

Hur informationsutbytet ska ske och hur detta ska dokumenteras bestams. Det ska framga
vilken information som ska utbytas och vem som ar ansvarig. Det ska ocksa beskrivas hur
mottagaren informeras om att ny information finns tillganglig, och hur avsandaren informeras
om att detta uppmarksammats av mottagaren.

2.31. Omfattning av informationsutbyte

For effektivt informationsutbyte kravs urval av information sa att tillracklig men endast
nddvandig information dverfors mellan parterna. Med tillrécklig menas exempelvis under
projekteringen den information som behovs for:

e att ge underlag for beslut med hansyn till funktion, ekonomi och gestaltning
e att garantera en riktig och l&ttlast bygghandling
e att underlatta projekteringsprocessen.
Under forvaltningen kan man malen istallet vara:
e att ge precis information for drift- och underhallsatgarder

e att uppfylla myndighetskrav for dokumentation
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e att tillhandahalla uppdaterad information vid forandringar.

Informationsinnehallet i modeller definieras for utbytet avseende geometri och
objektegenskaper. Har ar ocksa statusvarden pa enskilda informationsobjekt viktiga att fa
med. | manga fall 6verfors ocksa icke 6nskad systeminformation, vilket kan undvikas om
olika typer av leveranskontroller gors.

Urvalet gors normalt av avsandaren for att optimera utbytet, men kan ocksa goras av
mottagaren i en situation dar denne har tillgang till den kompletta informationen, till exempel
i ett projektnatverk med gemensam lagring.

Vid éverlamnande av digital information for produktion respektive for forvaltning maste
ytterligare krav beaktas:

e att informationen ska mojliggora exakt atergivning av dokument pa lang sikt och olika
plattformar

e att information i modellfiler och i databaser ska vara atkomlig i mottagarens miljo

e att en anvandare latt ska kunna orientera sig i stora informationsméngder.

Anvisning

Omfattningen av informationsutbytet anges genom leveransspecifikationer. Detta bor goras
uppdelat pa skede och process. Informationsinnehallet definieras for de olika bygg- och
forvaltningsdelarna med avseende pa geometri och objektegenskaper.

2.32. Kommunikation

For overforing av information mellan aktorer finns en rad olika tekniska I6sningar. Man kan
anvanda allt fran enkel 6verforing av modell-, ritnings- och dokumentfiler pa cd till datalager
eller projektnatverk med direkt tillgang till senaste information. De vanligaste formerna for
kommunikationsutbyte ar projektnatverk, e-post, ftp-servrar och cd/dvd.

Vilken metod som valjs ar beroende av flera faktorer:
e krav pa tillganglighet och 6verforingshastighet
e krav pa sékerhet
e krav pa versionshantering
e tekniska och kunskapsmaéssiga restriktioner hos respektive deltagare
e ekonomiska ramar.

Kravet pa tillganglighet samt tekniska restriktioner ar viktigt att ta hansyn till vid distribution
av filer till aktorer som inte har tillgang till speciella branschapplikationer, till exempel cad-
system.

Att distribuera filer via e-post kan vara osakert da den mottagande parten kan fa problem med
bade storlek och filtyp, vilket gor att informationen inte levereras i sin helhet. Begransningar i
parternas e-postsystem bor dokumenteras och 6verféring av realistiska informationsmangder
testas.

Enkla losningar som éverlamnande pa cd eller dvd vid bestamda tillfallen staller sma krav pa
teknisk kompetens och utrustning. Ordningen vad avser géllande versioner och tillganglighet
blir daremot inte tillfredsstallande om inte informationen 6verférs med kvalificerade 16sningar
for dokument- eller filhantering. Strikta rutiner for hantering av filer kan vara ett alternativ,

27



men erfarenhetsmassigt ar det svart att uppratthalla sadana rutiner nar tidspress och behov av
snabb utvéxling uppstar.

Anvéndning av mer tekniskt avancerade l6sningar for Overforing, exempelvis projektnatverk
och modellservrar, ger snabb och enkel 6verféring av stora informationsmangder. Ansvaret
for att sdnda och ta emot data bor ligga hos varje part, som déarmed behdver tekniskt kunnande
for detta. Introduktion till de system som man planerar att anvanda bor inga som en del av IT-
samordningen. Alla parter som deltar ska fa del av denna introduktion.

Ytterligare satt att Overfora storre méngder data &r att anvanda usb-minnen eller portabla
harddiskar. Detta bor endast goras undantagsvis.

Anvisning
Overenskomna kommunikationsformer beskrivs: natverk, media och lagring.

Avsandaren ansvarar for att leverans till dverenskommen punkt genomférs, medan
mottagaren ansvarar for att ta del av levererad information.

IT-samordningsansvarig for respektive aktor ska sakerstélla att alla involverade personer far
nddvandig introduktion.

2.33. Utbyte av dokumentfiler

Krav pa egenskaper hos de filer som man ska utbyta beskrivs lampligen i en
leveransspecifikation, se kapitel 7. Har lamnas nagra allméanna rad om 6verenskommelser for
att underlatta utbytet och anvandningen av filer i allmanhet och nagra vanliga typer av filer i
synnerhet.

Man bor alltid beddma vilka forutsattningar mottagaren har att lasa filerna, och vilket legitimt
behov de har att redigera eller ateranvanda innehallet.

e For att enbart lasa filer ar i allméanhet ett publiceringsformat att foredra. Detta kréver ingen
sarskild programvara och atergivningen av innehallet kan kontrolleras

e Om mottagaren ska kunna redigera innehallet bor ett originalformat anvéndas, eller ett
neutralt utvaxlingsformat som bibehaller allt innehall och dess struktur.

Om informationen ska kunna ateranvandas i delar maste en genomtankt och dokumenterad
struktur pa innehallet foljas.

Anvisning

Av leveransspecifikationen ska framga vilket &ndamal dokumentfiler ar avsedda att anvandas
for av mottagaren, huruvida de ska levereras som frusna eller redigerbara, samt vilka filformat
som anvands vid leverans.

2.34. Utbyte av modellfiler

| dag anvénds i de flesta fall modellfiler med information som omfattar hela byggnader eller
anlaggningar. Modellorienterad cad-anvandning stéller i sig vissa krav pa gemensamma
rutiner, for att garantera ritningar med samstammigt innehall och utseende. Framforallt galler
det att uppratta och félja en enkel och entydig struktur savél for innehallet i filerna som for
lagringen av dem. Ut6ver indelning som for ritningsorienterad tillampning efter lager och
basfiler behdvs till exempel:

e bestdamning av modellers l&ge i projektets koordinatsystem
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e bestamning av laget pa ritningar for utsnitt ur modellen

o faststdllande av katalogstruktur for lagring av modellfiler, ritningsdefinitionsfiler och
komplementfiler.

e samordnad hantering av versioner for modellfiler och ritningsdefinitionsfiler.

De 6verenskommelser som gors initialt maste foljas upp genom granskning av de filer som
framstalls och levereras. Aven om var och en av aktorerna har ansvar for att leverera
information enligt 6verenskommelser sa har den ansvarige informationssamordnaren en viktig
roll for att stodja och styra anvandningen, och vid behov vidta atgarder for att férandra
rutiner.

Modeller anvands aven i andra tillampningar &n cad, sdsom visualisering och berdkningar. |
de fall sadana mer speciella modeller utvéxlas ar det séarskilt viktigt att klargora struktur och
innehall i den samlade modellen, med samtliga ingaende filer.

Anvisning

Vid modellorienterad informationshantering ska anges hur modellerna &r orienterade i
koordinatsystemen, relaterade till ritningar och i vilken skala de hanteras.

Alla typer av styr- och referensfiler ska ocksa redovisas, anvandning och innehallets struktur
anges.

2.35. Utbyte av filer for ritningsframstallning

Urvalet av information ur modeller och ritningsfiler gors dels efter byggdelar, dels efter
presentation dar man skiljer pa beskrivande grafik, text, mattséttning, ytmarkeringar etc.
Traditionell sker urvalet ofta pa grundval av lager, men urvalsprinciperna géller aven for
andra tekniker.

Arkitekt Alla parter Arkitekt Alla parter
Ing&ende lager Alla byggdelar Alla byggdelar Stomme Belysning
Beskrivande grafik ~ Beskrivande grafik All presentation All presentation
Utsortering med sokning A-?2?22727E* 22927272297 A-27* 2963F*
=1° 1~ 11 -
. ] Q@

Vy av
modellen

ANQ3F---E,
7

2.35a Exempel pa sortering av lager efter olika begrepp.
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2.35b Standardiserade lagernamn enligt SB-Rekommendationer11 — CAD-lager (baserade pa
standarden SS-EN ISO 13567)

Oavsett om man arbetar ritnings- eller modellorienterat kan féljande rekommendationer ges
for utbyte av cad-filer:

o Det ar ofta praktiskt att dverforing under projektering sker utan att ytmarkeringar, matt
och litterering tas med. Alternativt 6verfors dessa separat. Aven texter (rumsnamn och
rumsnummer etc.) kan behova separeras fran den beskrivande grafiken.

e FOr utbytet forordas att anvanda ett system med basfiler, sasom beskrivs i avsnitt 3.18

Genom att filerna avgransas till att endast innehalla projektgemensam respektive for varje
deltagare specifik information utbyts endast nédvandig information, och ingen dubblering
behdver ske. Se dven avsnitt 2.4 om gransdragning.

| de fall gransdragning mellan filer inte verensstammer med den indelning i basfiler som
redovisas i avsnitt 3.18, uppréttas en projektspecifik gransdragningslista.

| de fall mottagaren av filer endast har behov att betrakta och/eller skriva ut fardiga ritningar,
kan cad-filen konverteras till publiceringsfil i standardiserat filformat. Dessa filer har flera
fordelar:

e presentationen vid utskrift kan reproduceras utan ytterligare information om
linjebredder etc.

e oavsiktlig redigering kan undvikas

e mottagaren behdver inte ett cad-program utan endast ett enkelt "tittskapsprogram®,
som kan anvéndas for att betrakta och vid behov skriva ut saval ritningar som andra
dokument.

Publiceringsfiler kan ocksa anvandas som ersattning for ritningsfiler, liksom for
ritningsdefinitions- och modellfiler, for att pa ett enkelt satt sékra atergivning av godkanda
ritningar.

Vid cad-projektering kan storre eller mindre del av informationen vara osynlig pa ritningar.
Denna icke-grafiska information kan besta av textattribut i cad-filerna eller av lankade
databaser. Beroende pa syftet med informationsutbytet i en projekteringssituation kan olika
omfattning av attributinformation eller databaslankar behdvas. De attribut, lankar eller
databaser som inte dr av gemensamt intresse bor heller inte utbytas, savida inte de tekniska
svarigheterna att rensa bort dem &r avsevart stérre an belastningen eller risken med att ha dem
kvar.
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Anvisning

For ritningshantering anges hur cad-filer dverfors med avseende pa lagerinnehall, attribut och
uppdelning i basfiler eller motsvarande, dar det framgar vad som ar projektgemensamt
respektive aktorsspecifikt.

| anvisningen ska ocksa publiceringsfiler beskrivas med avseende pa format och innehallets
struktur.

2.36. Konvertering

| 6verforingen forekommer ocksa eventuell konvertering mellan olika program och mellan
olika lagringsstrukturer. Det senare bor sa langt som majligt undvikas i projekt genom
Overenskommelse om gemensam struktur. | synnerhet géller det for cad-filer som har
referenser till varandra. For leverans mellan bygg och forvaltning ar éverféring mellan olika
strukturer betydligt mer motiverad, har handlar det om att anpassa informationen for
vasentligt olika anvandning, och for dtkomst under lang tid.

For konvertering mellan cad-system bor neutrala mellanformat (DXF, IFC) anvéndas, till och
fran vilka parterna sjalva haller tillforlitlig konverteringsprogramvara.

e DXF: Drawing Exchange Format; neutral textfil som beskriver cad-filens innehall,
utformad av Autodesk Inc.

e |FC: Industrial Foundation Classes, se www.iai.org; anvéands for modeller, aven
mellan andra system an cad.

For konvertering av textdokument och andra dokument av kontorskaraktér & RTF (Rich Text
Format) eller Open Office XML anvandbara neutrala format.

Man maste vid val av system for projektet rakna med de arbetsinsatser som behovs for
konvertering, och faststélla ansvaret for att data éverfors utan forlust och férvanskning .
Konvertering &r kostnadseffektivt ndr insatserna for att utféra den uppvégs av interna vinster
for varje part av att anvanda en specifik programvara.

All 6verforingsteknik, saval telekommunikation som konvertering av data, maste
funktionstestas mellan parterna innan “skarp” dverforing ska ske. | testerna anvéands verkliga
forbindelser, och sa langt som mojligt verkliga data i realistiska volymer. Testerna ska
klargdra att all avsedd information 6verfors korrekt, utan forvanskning och utan forluster i
innehall eller struktur. Dessutom ska testet visa om den valda tekniken har tillracklig kapacitet
och kan hanteras av deltagarna. Omfattning av tester bedéms utifran utbytets art om
omfattning.

For konverteringens riktighet ansvarar normalt den som utfér konverteringen. Om tjénsten
kops av sarskild leverantor, t ex projektnatverkshallare, bor detta ansvar framga av
avtalsvillkoren. For att garantera riktigheten pa det konverterade innehallet kan krav stallas pa
en formell vidimering.

| kapitel 3 behandlas filhantering mer utforligt.

Anvisning

I ”Tillampningsanvisningen” ska det framga vilka konverteringar som kan forekomma, och
vilka konverteringsprogram som ska anvéandas. Aven versionsheteckningar pa format och
programvaror ska anges.

| dokumentationen ska ocksa testforfarandet av konverteringarna framga. Testfiler bor tas
fram och anges for de vanligaste fallen.
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2.37. Metadata

Information om de utvaxlade filernas egenskaper kan hanteras pa olika satt, antingen genom
direkt registrering pa till exempel ett projektnatverk eller genom overféring tillsammans med
innehallsfilerna. | det senare fallet kan metadata antingen utgora en del av innehallsfilen eller
ligga i en separat fil.

Hanteringen av metadata bor goras sa smidig som mojligt. Omfattningen bor begransas till att
ge nodvandig dokumentation om filerna for deras hantering. Fangsten av metadata ska
utformas for att minimera administrativt arbete. Den uppsattning metadata som ges av
www.metadata.se bor anvandas som utgangspunkt.

Anvisning
Vid anvandning av metadata redovisas vilka filer/objekt som omfattas av

metadatabeskrivning och vilka metadata som ska knytas till dem. Dessa metadata ska
specificeras i direkta anvisningar eller i form av referens till standardiserade uppséttningar.

2.38. Referenser

| cad-filer anvands ofta referenser till andra modell- och ritningsfiler, symbolbibliotek etc. For
att sakerstalla korrekt presentation av ritningar kravs specifikation av vilka filer som hor
samman och i vilken version. Detta kan astadkommas genom:

e anvandandet av metadatafiler som specificerar de refererade filerna
e att i projektet dverenskomma hur filer ska namnges och lagras.

Aven sarskild information utanfér modell- och ritningsfiler, sésom styrfiler for
lagerkombinationer eller for kombination av referenser till modellfiler, kan behdva utbytas.

Referenser till externa filer kan goras pa flera olika sétt. Den vanligaste anvandningen av
referenser ar kombination av modell- och basfiler tillsammans med projektdrens egen
information.

Referenser som anvands for att kombinera modeller och for att skapa ritningar bor
dokumenteras med metadatafiler enligt www.metadata.se. Aven andra typer av referens- eller
biblioteksfiler dokumenteras lampligen i denna form.

Den mappstruktur som anvands for placering av filer ska vara klar och kand av alla deltagare i
projektet. Genom att sékvagarna anges relativt en huvudmapp for samtliga filer, med
undermappar for modeller och ritningar, blir det mojligt att dverfora filer mellan olika
lagringsstallen. De sokvégar for referenser som ingar i cad-filerna maste da ocksa vara
relativa. Ofta bestdammer bestéllaren den mappstruktur som ska galla, detta for att sakerstélla
atkomst till filer i sin lagring. Allra sakrast fungerar referenser om man undviker
mappstrukturer genom att alla samverkande filer 1aggs i samma mapp, detta kraver dock
programvara fér dokument- och versionshantering.

Hos forvaltaren kan mappstrukturen utga fran en administrativ indelning — forvaltningsomra-
den, fastigheter, byggnader etc. — men med samma underliggande struktur som hos
projektorerna.

Anvisning

For cad-filer och motsvarande anges hur samband och referenser mellan olika filer utformas
och dokumenteras.
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2.4. Gransdragning och teknisk samordning i projekt

| projekteringens inledningsskede maste parterna éverenskomma vem som har ansvaret for
slutlig redovisning av olika byggdelar. Att en part har det slutliga ansvaret innebér inte att den
parten ensam producerar all information fér byggdelen. Medverkan vid framtagandet bor
darfor finnas med i verenskommelsen om gransdragningar.

Lampligen uppréttas en gransdragningslista kopplad till skeden i projektets tidplan. Listan bor
dels uttrycka:

e vilken part som har ansvaret for redovisning
e vilka parter som ska bidra med information.

For gransdragning mellan de olika parternas ansvarsomraden respektive gemensamt underlag
kravs en tydlig och enhetlig uppdelning av data. Den bor goras baserad pa de byggdelar som
projektet omfattar.

Uppdelning kan ocksa goras beroende av cad-system genom lagerindelning eller pa annat
motsvarande satt, till exempel referensfilsystem. Aven gransdragning mellan olika
projektdelar kan behdva ske, i synnerhet nar olika konsultgrupper arbetar med de olika
delarna. Gemensamt underlag kan exempelvis besta av digitalt kartmaterial.

Ansvarsgranser kan forskjutas under projektet. Ett exempel ar projektering av
byggnadsstomme, dar A ansvarar for tidiga forslag, och ansvaret efter godk&nnande flyttas
over till K. For enkelhet och tydlighet i hanteringen ar det ofta lampligt att informationen
ocksa flyttas 6ver till modell eller dokument som respektive aktor ansvarar for. Liksom vid
andra former av samverkan kring samma typ av information kan mérkning ske genom
beteckningen for ansvarig part.

Anvisning

En gransdragningslista som definierar aktérernas ansvarsomraden for information upprattas
vid behov. Den kan upprattas pa byggdelsniva och vara baserad pa lagerindelning,
objektklassifikation eller motsvarande. Hansyn ska tas till fordndringar av ansvaret under
projektets/samarbetets livscykel.

2.41. Underlag for teknisk samordning

For att sékra dokumentens kvalitet bor planering, rutiner och genomférande av samordnad
granskning dokumenteras i ett projekt. Sarskilda samordningsdokument for exempelvis
haltagningar och installationer bor definieras i denna process.

Genom att anvanda lagerindelning enligt [SB11] kan informationen struktureras och utgora
underlag for de fordefinierade samordningsritningarna i projektet.

Teknisk samordning ska inte blandas samman med det som litet diffust ibland kallas cad-
samordning, ibland datasamordning, och som snarast handlar om projektets cad-organisation.

Anvisning
Samordningsdokument for samordnad granskning ska definieras. Tillfallen for granskningen
laggs in i den dverordnade tidplaneringen.
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2.5. Arkivering

2.51. Arkivering av projekt

| tidplanen for ett projekt bor arkivering av filer ingd. Genom en val strukturerad lagring
under projektets gang kan arkiveringen bli en enkel process, dar informationen med ingen
eller liten manuell insats kopieras over till arkivmedia. Vid upprattande av projektstrukturen
bor behoven for en eventuell forvaltningshandling beaktas i samrad med bestallaren.

Den formella arkiveringsskyldigheten omfattar i de flesta fall bara de utskrivna, juridiskt
bindande originalen. En stor del av vinsterna med IT-anvandning ar dock forspillda om man
inte senare kan ateranvanda filerna. Numera avtalas ocksa ofta om arkivering av digitalt
material. ABK 96 innehaller sadana bestammelser, vilka galler om inte annat sérskilt avtalats.
Vid arkivering behdver man ta stéllning till:

e Ansvar. Vem ska halla det digitala arkivet: bestallaren eller projektorerna?

e Lagringsmedia. Hur lattillgangligt ska materialet vara? Latt atkomligt material kan
arkiveras pa harddisk for direkt atkomst, medan annat med fordel kan lagras pa
billigare, 16sa media som cd, dvd eller band. Vilken bestandighet kravs? Magnetmedia
kan vid ratt forvaring bevara data i cirka 5 ar, medan optiska media har betydligt
langre hallbarhet som dock kan variera beroende pa leverantor. Typiska tider ar mellan
10 och 50 ar.

e Soksystem. Vid stora datamangder kravs soksystem for att fa ratt pa filer ur gamla
projekt. Ett bra soksystem medger flera alternativa sokbegrepp for att man efter lang
tid ska kunna hitta informationen. Konsekvent anvandning av metadata underlattar
sokningen vésentligt.

e Filformat. Cad-systemens filformat forandras dver tiden, och filerna kan darfor krava
konverteringar for att kunna anvéndas i framtiden. Neutrala, standardiserade filformat
som IFC och DXF utvecklas ocksa 6ver tiden, men &ar 6ppna och valdokumenterade.
Detta 6kar mojligheterna att kunna ateranvanda informationen. Rasterformat &r ett
alternativ i forsta hand fér skannade dokument, och medger bland annat att arkivet kan
tillforas stora méangder befintliga ritningar till mattlig kostnad. Se vidare avsnitt 3.2.

Anvisning

Hur arkiveringen av projektinformation ska ga till bestams. Det ska framga vem som é&r
ansvarig, vilka lagringsmedia och format som ska anvéndas, samt krav pa arkiveringstid med
bibehallen lasbarhet av informationen. Arkivering ska inga i projektets tidplan.

2.52. Arkivering under forvaltning och anvandning

De dokument och andra informationsmangder som produceras under forvaltningsskedet bor
kontinuerligt bli foremal for arkivering. Syftet ar aven har att garantera atkomst under langre
tid, och det kan aven vara att behalla historisk information i form av éldre versioner. Man
maste ta stallning till vilken information som behdver bevaras. En arkiveringsplan ska
avhandla:

e Gallringstid och atgarder. Hur lange berdknas informationen vara i aktiv anvandning
och vad ska man sedan gora med den — arkivera eller radera? Ska olika versioner av
ett dokument arkiveras, eller enbart den senaste géllande?

e Ansvar. Ska arkivering utforas centralt eller ska det dverlatas at varje medarbetare?
Vilket systemstod behdvs i sa fall for hanteringen?
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e Lagringsmedia. Se féregaende avsnitt.

e Soksystem. Inom en organisation kan det vara lattare att uppratthalla en enhetlig
tillampning av metadata &n i projekt. Darfor bor man sérskilt studera detta, och i
mojligaste man ocksa automatisera metadatafangsten (till exempel genom att extrahera
ur sidhuvuden eller namnrutor).

e Filformat. Vilka rutiner behtvs for uppdatering av arkiverad information? Byte av
programvara eller nya programversioner innebér ofta nytt filformat, och befintligt
material behover bevakas for att nar sa kravs konverteras for fortsatt atkomst.

e Behorighet. Kéanslig information maste skyddas mot obehorig atkomst, samtidigt som
tillgangligheten ska garanteras for behdriga personer. Eftersom organisationen
forandras dver tiden behover behdrigheter bygga pa roller, inte pa personer.

e Sparbarhet. Vilka krav utifran eller inom organisationen har man pa att kunna spara
informationens ursprung, relaterad information eller ansvar for information? Stod for
sadana krav maste finnas i arkivsystemet, och i rutiner vid arkivering.

Anvisning

Av arkiveringsplan ska framga hur arkiveringen av information som produceras eller tas emot
under forvaltningsskedet ska ga till. I arkiveringsplanen ska finnas angivet vilka gallringstider
och atgarder som ska gélla. Dessutom ska framga vem som &r ansvarig, vilka lagringsmedia
och format som ska anvandas, samt vilka behorighetsnivaer som ska tillampas for olika slag
av arkiverad information.
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3. Filhantering

Overforing av digital information sker antingen som direkta strommar av data eller som paket
i form av filer som kan lagras hos mottagaren. Har behandlas i huvudsak overforing av filer.

For att hanteringen ska bli kontrollerad, siker och smidig bor man sa langt det ar méjligt
tillampa enhetliga metoder for de filer som levereras. | detta kapitel berérs nagra fragor av
sadan teknisk art: namngivning, filformat, media samt utvaxling av objektinformation med
olika typer av programvaror involverade.

3.1. Namngivning av filer

Ett systematiskt uppbyggt filnamn tillampas framst for att underlatta sortering/gruppering av
dokument i fillistor och for att grovt identifiera innehallet i filer. Endast s mycket
beskrivande information som kravs for det syftet bor inga i filnamnet. For att hantera
dokumentegenskaper (metadata) pa ett mer flexibelt satt rekommenderas nagot av de system
for dokumenthantering som finns pa marknaden, saval for féretag som i projektnatverk.

Namnet pa en fil bor vara oférandrat under hela filens livscykel. Andringsbeteckningar eller
skeden bor inte paverka filnamnet, och man bor undvika att inkludera anvéandarberoende
beteckningar, t ex vilken avdelning inom en organisation som filen tillhér. Pa sa vis blir filen
sparbar och flyttbar mellan olika anvandare.

Filnamnets langd varierar beroende pa innehall. Tidigare begransningar i antal tecken behdvs
inte med hansyn till operativsystem, daremot kan begransningar finnas i hur lang sokvég olika
applikationer kan hantera. Darfor bor man vara aterhéllsam med langa filnamn. Aven
specialtecken bor undvikas, inklusive a,4,0, punkter och mellanslag. Istéllet for mellanslag
anvands lampligen understreck ().

| detta avsnitt beskrivs en gemensam modell for uppbyggnad av filnamn, med tillampning for
nagra olika typer av filer.

Anvisning:
Systematiskt uppbyggda filnamn ska anvandas.
Filnamn ska bibehallas oférandrade oberoende av andringsbeteckning, skeden etc.

Tillatna tecken i filnamn ar bokstaverna a-z, siffrorna 0-9, bindestreck (-) och understreck ().

3.11. Skrivsatt

Filnamnet bestar av tre delar; ansvarig part, klassificering och numrering. Till det
formaliserade namnet kan fogas en karakteriserande klartext. De olika delarna atskiljs med
bindestreck. Beroende pa typ av fil varierar forekomst och innehall i de olika delarna.

| de foljande avsnitten ges narmare anvisningar for olika typer av dokument och fér modeller.
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Modellfil Al -T20-p] -Tos1

Ritningsdefinitionsfil |[\/| -|57-1| -1123

Textdokument BE |- |PR|-| 20070218 | - | brandskvdd

Ansvarig part |

Klassifikation
Filens innehall
Redovisningssatt
Nummer
Beskrivning

3.11a Uppbyggnad av filnamn med exempel for olika typer av filer

Anvisning:
Filnamn bestar av fyra delar: ansvarig part, klassifikation, numrering och beskrivning. De tre
forsta delarna ar obligatoriska. Rekommenderade och tillatna véarden anges for varje del.

3.12. Ansvarig part

Forsta delen av filnamnet anvands pa samma satt for alla dokument och modeller. Dess syfte
ar att identifiera vilken organisation som ansvarat for att skapa filen och mojliggor for flera
organisationer att arbeta parallellt utan att riskera dubbleringar i namngivningen. |
projektering och byggande &r beteckningar for detta vél reglerat, for anvandning och
forvaltning finns inte motsvarande tdckande standard.

Anvisning:

Ansvarig part ska beteckna den aktor (organisation) som varit ansvarig for att skapa innehallet
i filen.

En lista pa beteckningar for projektorer och entreprendrer aterfinns i bilaga A.

3.13. Klassificering

Den klassificerande delen av filnamnet anvands for att indikera vilket innehall filen har och i
vissa fall vilket redovisningssatt som anvants. | exemplen anvands koder enligt SS 03 22 71,
bilaga A, men dven mer detaljerade BSAB-koder kan anvandas.

Anvisning:

Den klassificerande delen av filnamnet betecknar for alla filer deras innehall. For modeller,
ritnings- och ritningsdefinitionsfiler ingar aven beteckning for redovisningssatt.
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3.131. Filens innehall

Andra delen av filnamnet anvands for att klassificera filens innehall. Forslag pa beteckningar
for olika typer av dokument och modeller ges i foljande avsnitt. Projekt- eller
foretagsspecifika koder kan laggas till, men reserverade koder ska inte anvandas med
forandrad betydelse. Avvikelser ska sarskilt dokumenteras.

3.132. Redovisningssatt

Detta ar i huvudsak tillampligt for ritningar. Da ska redovisningssatt anges enligt SS 03 22 71.
Projekt- eller foretagsspecifika koder kan laggas till, men reserverade koder far inte anvandas
med foréandrad betydelse. Avvikelser bor sarskilt dokumenteras. For modeller och for andra
typer av dokument &n ritningar ar inte redovisningsséttet definierat.

3.14. Numrering

Tredje delen av filnamnet &r identifierande, det vill sdga den ska sarskilja filen fran andra med
samma klassificering. Numreringen kan vara ett rent I6pnummer, ett datum eller en
systematisk kod for lage i byggnaden eller anldggningen. Den systematiska l&geskoden for
husbyggnader satts samman av en eller flera av indelningarna hus, husdel, vaning och
vanngsdel (enligt SS-EN ISO 4157-1).

Anvisning:
Numrering av filer ska vara unikt identifierande for alla filer med samma ansvarig part och
samma klassificering.

3.15. Beskrivande tillagg

| syfte att underlatta forstaelsen for filens innehall kan klartext tillfogas pa slutet av filnamnet.
Det géller i synnerhet filer som inte hanteras systematiskt med hjalp av dokument- eller
ritningsforteckningar. Tillagget skiljs fran resten av filnamnet med ett bindestreck.

Anvisning:
Beskrivande tillagg till filnamnet &r frivilligt. Bokstaverna &, & och 6 bor undvikas aven i
beskrivande tillagg.

3.16. Filnamn for modellfiler

For modeller anges innehdll enligt SS 03 22 71, medan redovisningssatt anger modellens art
med en bokstav, vilken féregas av ett bindestreck.

Anvandning Antal tecken Exempel
Ansvarig part 1-2 A
Modellens innehall 2 40
Modellfilens 1-2 -P

redovisningssatt
Numrering 3 051
3.16a Detta exempel ger med filtyp dgn filnamnet A-40-P-051.dgn.

Anvisning:

Filnamn for modellfiler ska innehalla koder for ansvarig part, klassificering av modellens
innehall och redovisningssatt samt numrering.
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3.161. Modellfilens redovisningssatt

Foljande beteckningar rekommenderas:

-P Planer

-S Sektioner

-F Fasader

-U Uppstallningar, elevationer

-C Schema

-V Volymer (3D-modell)

-X Icke-grafisk modell
| den man modellorienterad teknik anvands aven for forteckningar och detaljer anvands
beteckningarna

-T Forteckningar
-D Detaljer

3.162.  Numrering

Lageskod, I6pnummer eller grupperande numrering anvénds enligt standarden SS-EN 1SO
4157-1. Narmare beskrivning aterfinns i standarden, samt sammanfattad i Bygghandlingar 90
Del 2, avsnitt 2.323

Exempel pa hur man kan anvanda systematisk lageskod for planer (ingen indelning i hus
eller husdel):

e 01xx - 99xx, dar 01-99 anger vaning och x anger vaningsdel 0-9.

e Numrering av vaningar anger att lagst anvandbara vaning &r 01.
(00 = utrymme under lagsta vaning till exempel krypgrund)

e Vaningsdel 0 betecknar hela vaningen, till exempel 021 som anger vaning 2
del 1 och 020 som anger hela vaning 2 .

Nummer 0 betecknar utryvmme som 4r beliget omedelbart under den understa
anvindbara vaningen.

1 -
1 -
I
[ 1 -
: 1 Forsta anvandbara vaning
0
3.162a Numrering av vaningar
Exempel pa anvandning av I6pnummer &r beteckning av fasader och sektioner.

3.17. Filnamn for ritningsdefinitionsfiler, ritningsfiler och
plottfiler

For ritningsnumrering galler Svensk standard, SS 03 22 71. utgava 2 daterad 2003-12-05.
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Vid namngivning av ritningsdefinitionsfiler, ritningsfiler och plottfiler bor utgangspunkten
vara numret pa motsvarande ritning.

Anvandning Antal tecken Exempel
Ansvarig part 1-2 A
Ritningens innehall 2 40
Redovisningssatt 1-2 -3
Numrering 3 001

3.17a Detta exempel utgar fran ritningsnummer A-40.3-001
En dwg-fil far namnet A-40-3-001.dwg. (Arkitekt — Sammansatt — Fasad — l6pnummer)

En plottfil for samma ritning (filtyp plt) far namnet A-40-3-001.plt,
En metadatafil kan fa filnamnet A-40-3-001.dwg.xml.

Anvisning:
Filnamn for ritningsdefinitionsfiler, ritningsfiler och plottfiler ska innehalla koder for ansvarig
part, klassificering for modellens innehall och redovisningssatt samt I16pnummer/lageskod.

3.18. Basfiler for modeller och ritningar

| Bygghandlingar 90 Del 1 (kapitel 5.2) beskrivs anvéndandet av basritningar. Dessa
motsvaras vid cad-anvandning av basfiler, vilka innehaller information pa en grupp av lager.
Vid modellorienterad projektering finns behov av skilda basfiler for modell respektive for
ritningsframstallning. Basfiler for ritningar ar komplementfiler vilka ar gemensamma for de
olika parterna i projektet.

Basfiler for modell:

Basfil M1: modulnét, stomlinjer och sekundérlinjer

Basfil M2: underlag for mattsattning och armering stomme (bjélklag)

Basfil M3: underlag for sammanstéliningsritningar hus, installationer och inredning
Basfil M4: underlag foér sammanstallningsritningar markplanering

Basfil M5: kompletterande text, skrafferingar, fyllningar etc.

Basfiler for ritningar:

Basfil R1: namnruta
Basfil R2: ritningsblankett

Uppstallningen ovan anger basfiler for ett komplext projekt. Basfilerna fér modell &r
separerade for att kunna ateranvanda modulnét i flera vaningsplan och for att undvika
Overinformation hos olika projektorer.

Basfiler for modell och ritning kan under foljande forhallanden slas samman:
e projektet ar av lag komplexitet
e modellorienterad cad anvands ej
e antal medverkande parter &r fa.

Den enklaste formen av ritningsorienterad cad kan tillgodoses med en kombinerad basfil,
medan modellorienterad cad alltid bor anvanda minst en basfil for modell och en for ritning.
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Sidotext:
For att underlatta konsekvent anvandning av basfiler ar det lampligt att samtliga parter
anvander direkt projektion, det vill siga att K dvergar fran speglad projektion.

Filnamn for basfiler kan byggas upp som for modellfiler, med ovanstaende beteckningar (M1
och sa vidare) som ersattning for modellens innehall (tecken 2 i filnamnet). Pa motsvarande
sétt benamns basfiler for ritningar.

Exempel:

En basfil uppréttad av arkitekten med modulnét, stomlinjer och sekundarlinjer (basfil M1) for
samtliga vaningar, vaningsdel 1 far namnet A-M1-P-001.dwg.

En basfil uppréttad av arkitekten som underlag for installationsprojektering (basfil M3) for
vaning 05, vaningsdel 1 far namnet A-M3-P-051.dwg.

Anvisning:
Filnamn for basfiler ska innehalla koder for ansvarig part, klassificering for modellens

innehall och redovisningssatt samt numrering i form av lopnummer/lageskod. Klassificering
av redovisningssatt gors som for modellfiler respektive ritningsdefinitionsfiler.

3.19. Filnamn for andra dokument och datafiler

Dokumentets innehall kan har anges med en tvabokstavskod. | bilaga A foreslas koder for
nagra vanliga dokumentklasser:

| manga fall &r datum lampligt som unik identifiering av dokumenten. Datum anges med étta
tecken i formen adaammadd, for entydighet och for att inte forvéaxlas med 16pnummer. Om
flera dokument med samma ansvarig part, dokumentinnehall och datum férekommer kan de

sarskiljas med en tillagd bokstav som foljer direkt pa datumet.

Anvandning Antal tecken Exempel
Ansvarig part 1-2 BE
Dokumentets innehall 2 PR
Numrering (datum) 8 20070218
Beskrivande tillagg 0-n brandskydd

3.19a Byggentreprenorens protokoll fran ett mote om brandskydd kan fa filnamnet BE-PR-
20070218-brandskydd.doc

Anvisning:
Filnamn for andra dokument och datafiler ska innehalla koder for ansvarig part, klassificering
for filens innehall samt datum/l6pnummer.

3.2. Applikationer och filformat

Med filformat avses den interna strukturen for datafiler. En fil kan innehalla manga olika
typer av information, exempelvis en text, en bild, ett musikstycke med mera For varje
filformat behovs ett program som Klarar just det filformatet. Text lagras till exempel i en
textfil som kan hanteras med text- eller ordbehandlingsprogram, en bild lagras i en bildfil som
kan hanteras med bildvisnings- eller bildredigeringsprogram, etc.
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Metoden att koda informationen pa kan vara avgoérande for den tekniska kvalitén pa innehallet
liksom for dess tillganglighet. Om informationen ska spridas och &ven senare med latthet
kunna avkodas sa bor ett 6ppet filformat valjas, d&ven om det kanske begréansar filens
prestanda. Med 6ppna filformat menas sadana vilkas datastruktur &r éppet publicerad. Om det
finns sérskilda krav pa innehall eller struktur som inte kan uppfyllas av ett 6ppet filformat bor
istallet ett filformat som klarar av dessa krav véljas. | forsta hand véljs da ett format som stods
av flera applikationer.

Det gar oftast att harleda filformatet av filens egenskaper. Ofta ser man det pa filnamnets
andelse (filtypen) eller innehall i borjan av sjélva filen (header) som brukar ge information om
filens format.

Valet av filformat skapar mojligheter eller satter begransningar pa vad man kan géra med
filen och hur den kan anvéndas. Beroende pa om syftet ar att skapa och redigera nya
dokument eller bara sprida information &r det viktigt att man véljer ett filformat som passar
syftet. Man kan skilja mellan originalformat som medger full méjlighet att redigera
informationen, och publiceringsformat som ar avsett for lasning och utskrift. Manga tekniska
applikationer, till exempel cad, anvander originalformat som kréver en viss programvara for
att kunna lasas. | sadana fall ar det ofta nyttigt eller t.0.m. nddvandigt att distribuera filerna
aven i ett publiceringsformat.

Anvisning:
Tillatna filformat for utvaxling, redigering respektive publicering anges i sarskild forteckning.

3.21. Tekniska skillnader mellan filformat
For att valja filformat bor man stélla foljande fragor:

e Vad ska filerna anvéndas till?

e Hur ska de spridas?

e Ska de anvandas for utskrift — i farg eller enbart svartvitt?
e Ska de kunna redigeras?

Svaren pa dessa fragor resulterar i krav pa till exempel val av komprimeringsalgoritm,
upplésning och utseende/férg.

Man kan till exempel anvanda filformatet TIFF for arkivering av ritningar och pdf och dwf for
spridning av bild- eller textbaserad information. PDF/A-1 &r standardiserat for att sa langt
mojligt langsiktigt sakra korrekt och enhetlig atergivning pa skarm och papper.

Nedanstaende tabell beskriver tekniska skillnader pa nagra filformat som ar vanligt
férekommande inom bygg och forvaltning.

Filformat Komprimerings- | Filtyp | Lagrar Kategori Anv.omrade Oppet

algoritm

/lagringsformat
CALS Raster ccitt g4 cal, Raster — s/v Ej for redigering Arkivering Ja

gp4
Tagged Image File ccitt g4 tif Raster (s/v med Ej for redigering Arkivering Ja
Format (TIFF) ccitt g4-
komprimering)

Adobe PDF/Arkiv PDF/A-1 pdf Raster, vektor Ej for redigering Arkivering Ja
Adobe PDF PDF pdf Raster, vektor Ej for redigering Publicering Ja
Autocad DWF dwf Vektor, objekt Ej for redigering Publicering Nej
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HPGL-2 plt Vektor Ej for redigering Publicering Nej

Autocad DWG dwg Vektor, objekt Ritning, Skapa, redigera Nej
objektmodell

Autocad DXF dxf Vektor, objekt Ritning, grafisk Utvaxling av data Ja
modell

ABS/ADT dwg Vektor, objekt Ritning, Skapa, redigera Nej
objektmodell

Revit rvt Vektor, objekt Ritning, Skapa, redigera Nej
objektmodell

Archicad pln Vektor, objekt Ritning, Skapa, redigera Nej
objektmodell

Microstation dgn Vektor, objekt Ritning, Skapa, redigera Nej
objektmodell

Microsoft Word doc Text Dokument Skapa, redigera Nej

Rich Text Format rtf Text Dokument Skapa, redigera Ja

(RTF)

Microsoft Excel xls Text Dokument Skapa, redigera Nej

Microsoft Office docx Text Dokument Skapa, redigera Ja

ACIS sat Vektor, objekt 3D-modell Skapa, redigera, Ja

utvaxling av data
FI2Xml xml Metadata, objekt | Strukturerad data Utvéxling av data Ja
IFC ifc/xm | Objekt Strukturerad data Utvéxling av data Ja
|
STEP stp, Objekt Strukturerad data Utvéxling av data Ja
step
Microsoft Access mdb Data Databas Utvaxling av data Nej

3.21a Vanligt forekommande filformat

3.22.

Raster eller vektor

Grafisk information, det vill sdga bilder av olika slag, kan lagras antingen i raster- eller
vektorform. En rasterfil anger fargen i varje punkt pa bilden (som bilden pa en bildskarm),

medan en vektorfil innehéller kontrollpunkter som forbinds med varandra till linjer, ytor och

volymer.

3.22a Rasteruppbyggd bild respektive vektoruppbyggd bild - de sma cirklarna utméarker
kontrollpunkterna.

| korthet kan man séga att:
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e Filformat for raster anvands for att lagra bilder och fotografier. FOr arkivering och
publicering av dokument (i synnerhet ritningar) anvands rasterfiler ibland for att
forenkla lasning och/eller forsvara redigering.

e Filformat for vektorer anvands for att lagra grafiska element sasom linjer och
geometriska objekt.

Vektorgrafik anvands framférallt i ritningar och modeller. Aven illustrations- och
presentationsprogram anvander ofta vektorgrafik.

3.221. Rasterfiler

Bilder fran till exempel en digitalkamera eller en skanner bestar alltid av raster.
Pappersritningar som skannats utan vidare bearbetning lagras alltsa som rasterfiler. Rasterfiler
kan ocksa skapas med olika malnings- och bildbehandlingsprogram, eller genom
konverteringsfunktioner fran ett program som kan lasa ett annat filformat.

Manga rasterformat kan lasas utan annan programvara an den som féljer med datorns
operativsystem och ar darfor latta att dela med sig och kan ocksa betraktas som héllbara.

For visning pa webbsidor &r ocksa rasterfiler det enklaste. Webblasare visar som standard
rasterformaten JPEG, GIF och PNG.

For arkivering av saval ritningar som andra dokument har ofta rasterformat anvants. For att
uppna god framtida lasbarhet ar det viktigt att formatet ar standardiserat.

Nackdelar med rasterformat &r att de &r begransat redigerbara. Nar man omvandlar ett
textdokument, en kalkyl eller en ritning skyddar man det mot oavsiktlig redigering men tappar
samtidigt den fulla méjligheten att i framtiden redigera informationen.

3.222. Vektorfiler

Vektorfiler skapas med sérskilda programvaror sasom cad-program eller illustrationsprogram.
For att 1asa dem behdvs antingen det program de skapats med eller ett sarskilt viewerprogram.

Vektorformat ger stora mojligheter att redigera geometriska element och ar darfor effektiva
for all slags formgivning och teknisk dokumentation. Vektorerna kan ocksa anvandas som
bérare for andra typer av information, och ger darfér mojlighet till kopplingar mot till
exempel berdknings-, simulerings- och kalkylprogram.

Nackdelar med vektorformat &r bland annat att man behdver sarskild programvara for att lasa
och skriva ut dem, vilket kan ge problem framférallt vid bred distribution av filer. Filformaten
ar ocksa oftast knutna till en programleverantér och sallan 6ppna, vilket innebar en risk nar
man vill bevara information fér framtida anvandning.

Valet av vektorformat kan skapa kommunikationsproblem mellan olika applikationer i ett
projekt, ofta ar det bestéllaren som styr vilket format som ska anvandas. Har & samordningen
en viktig del for att minimera forlust av data.

3.223. Hybridfiler

En hybridfil kan innehalla bade raster- och vektorgrafik (och dven andra typer av data). Ett
exempel ar pdf-format, som ofta anvands for publicering. | och med att detta &r ett 6ppet
format och kan skrivskyddas ar det lampligt for distribution och for arkivering. Programvara
for l&sning ar fritt tillganglig. Hybridfiler som kréver sarskild programvara for visning l&mpar
sig inte for arkivering.
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Det finns d&ven mojlighet att i applikationer kombinera raster- och vektorfiler. Detta &r
anvandbart nar man vill komplettera tidigare pappersdokument med ny information. Man ska
dock vara uppmarksam pa att rasterfilerna ska ha ett format som hanteras av applikationen.

3.23. Foradling av format

Det &r tekniskt fullt mojligt att foradla information fran papper eller bildkort via ett
ostrukturerat rasterformat till mer strukturerad information. Den avgorande faktorn ar vilken
insats som dr motiverad for att 6ka innehallets anvandbarhet — ju storre behov man har av att
kunna redigera och ateranvanda innehallet, desto mer arbete kan rattfardigas.

Inlaggning i Inlasning med Textigenk&nning Sortering/gruppering
dokumentregister skanner Vektorisering av innehallet

Sokbara ' :

pappersdokument  Lasbara pa skarm Redigerbara Strukturerade

3.23a Stegvis foradling av digital information fran papersdokument till strukturerat digitalt
innehall.

Foradlingen kan starta genom att gora pappersdokument sokbara i en databas. Genom att aven
skanna dokumenten kan de goras tillgdngliga med datorer via natverk.

For textdokument kan optisk textigenkénning (OCR) anvandas for att gora texten redigerbar.
Ritningar och andra grafiska dokument ar svarare att fa redigerbara — automatvektorisering
ger séllan ett anvandbart resultat. | allmanhet l16nar det sig battre att manuellt Iata rita om
bilden, och man kan da i samma process aven utfora det fjarde steget, att ge innehallet en
struktur till exempel genom sortering i olika lager. Den mest avancerade formen av
strukturering ar att utifran de ursprungliga dokumenten aterskapa en objektbaserad
informationsmodell, vilket kraver bade god kunskap om vad dokumenten beskriver och en
avsevérd manuell insats.

Anvisning:
Konvertering och bearbetning av befintliga dokument 6verenskoms sarskilt.

3.3. Media

Media for informationsleveranser ska valjas med hansyn till mottagarnas férmaga att lasa
informationen och hur informationen ska lagras. Nar leveransen ska ga till flera mottagare ar
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det vérdefullt att distributionen &r rationell. Leverans on-line till en gemensam
distributionspunkt &r da att foredra.

Alternativa media:

onlineleverans till gemensam lagring
e-post

cd/dvd

minneskort eller motsvarande
portabel harddisk.

P00 o

Anvisning:
Leveransspecifikation redovisar vilka media som ska anvéandas for utvéaxling.

3.4. Objektinformation

| olika stadier av ett projekt skiljer sig behoven av att utbyta information mellan aktorer. Det
som beskrivs nedan dr nagra situationer dar den utvéxlade informationen ska kunna
ateranvandas i datorsystem och dar man darfor behéver ett utvéaxlingsformat som kan tolkas
av det mottagande systemet. | manga fall anpassas ocksa den levererade informationen for
mottagarens behov (till exempel utdrag av mangder). Utgangspunkten &r att informationen
exporteras fran och/eller importeras till en objektorienterad modell.

| samtliga fall bor utvéxling mellan olika system testas och verifieras.
| forsta hand bor man anvénda sig av 6ppna utvéxlingsformat:

e |FC:for byggobjekt med grafik

e FI2xml: for forvaltningsinformation

e SBxml: for mangd- och kalkylinformation.

| alla situationer dar en utvéxling av modellobjekt behdver kunna upprepas vid ett senare
tillfalle (till exempel nér en I6sning reviderats och man behdver géra en ny kalkyl eller
berdkning) bor objekten vara forsedda med unika identiteter. FOr att undvika risk for
forvéaxling &r globalt unika identiteter (GUID eller UUID) att foredra. Dessa ar konstruerade
for att inte riskera upprepning 6éverhuvudtaget. Nér inte tekniken ger mojlighet till globalt
unika identiteter kan man bli tvungen att utnyttja varje systems identiteter for objekten. |
sadana fall bor man forsékra sig om att risk fér sammanblandning inte finns. De globalt unika
identiteterna ar tolkningsbara for datorer, men inte lasbara av méanniskor. Darfér kompletteras
de ofta av sarskilt inlagda beteckningar, sasom till exempel rumsnummer.

3.41. Mellan modell och kalkyl- och berakningsprogram

Informationen i modeller som tagits fram med cad kan vara ett bra underlag for mangdning
och kalkyl. For utbyte mellan cad- och kalkylprogram ar SBxml-formatet speciellt lampligt.
Generering av en SBxml-fil innebé&r bearbetning och anpassad filtrering av information.
Endast den information som behovs for kalkylen utvaxlas.

For dverforing till berdknings- och simuleringsprogram ar 6verféring starkt beroende av det
mottagande programmets karaktar och mojligheter. 1 vissa fall kan IFC eller F12xml
anvéndas, men &ven speciella format som gbXML (Green Building XML) eller
programspecifika textformat anvands. Ett alternativ dr ofta att mottagaren sjalv far ansvara for
att omvandla en modell for berdkningsprogrammets behov.

46



3.42. Mellan projektorers applikationer, for samordning
| olika skeden av projektering ser behoven av samordnad utvéaxling olika ut.

Vid inventering kan data om befintliga forhallanden 6verforas som koordinater fran en
totalstation, eller laserskannade punktmoln vilka omvandlas till en geometrisk modell i form
av ytor eller solider. Dessa geometrier kan hanteras direkt i ett cad-program och utvéxlas
mellan projektorer, foretradesvis i IFC-format.

| programskedet ar ett viktigt verktyg intelligenta zoner, som kan besta av rum eller
rumsgrupper uppdelade i kategorier. Varje zon &r ett objekt och behéver ett unikt 1D for
identifiering i projektet. Funktioner, ytor, rumshéjder och andra programkrav matas in i
zonobjektet och tidiga analyser och berdkningar ar darmed mojliga innan inbdrdes relationer
ar lasta. Flera aktorer kan ge input i ett tidigt skede om man arbetar med intelligenta zoner
som ligger till grunden for rumsindelningar och rumsspecifikationer.

Under projekteringens gang sker en gradvis utveckling och detaljering av
modellinformationen. Gransdragningen mellan skeden blir ddrmed mindre tydlig &n vid
traditionella arbetssatt. 3D-informationen i modellen anvands for att generera sektioner och
fasader — till en borjan med en lag detaljniva, men efterhand 6kar detalj- och
informationsnivan. Designproblem loses ofta i ett tidigare skede och det blir dven lattare att
gora andringar i ett sent skede. Det &r latt att prova olika I6sningar och enkelt att kontrollera
kollisioner. Sammantaget innebdr modellorienterad projektering att man ar betjant av en
utvéxling som sker dynamiskt. En genomténkt identifiering av objekten blir vasentlig for att
halla reda pa versioner.

For att uppna ett lyckat resultat bér samordningsformatet ligga sa nara cad-systemens
filformat som mojligt. Projekteras olika discipliner i samma applikation behdver ingen
konvertering skeVid de tillfallen da projekteringen sker i olika applikationer kan ett smidigt
alternativ till neutrala format vara att anvanda ett séarskilt program for visning och granskning
som kan lasa och sammanstalla innehall fran olika applikationer.

3.43. Mellan projektering och tillverkning

Vid de tillfallen da byggelement produceras i fabriker och monteras ihop pa byggplatsen
anvands modellen med fordel som underlag vid produktion av byggelementen. Beroende pa
producentens system anvands IFC eller leverantorsspecifika format. | de flesta fall maste
metoden viljas i ett sent skede, nér leverantor ar utsedd.

Vid modellorienterad projektering kan aven projektorerna tillgodogéra sig information fran
tillverkningsmodeller, objekt fran mébeltillverkare liksom till exempel processlayouter i
andra filformat. Filformaten maste éverenskommas mellan aktorerna. Fér symbolbibliotek
avsedda for projektering bor leverantorer i forsta hand vélja IFC.

3.44. Mellan projektering och utséttning/inmatning

Data for utsattning och inmétning av byggnader och anléaggningar kan genereras fran objekten
i cad-modellen. Olika system for dverforing av sadana data forekommer parallellt pa
marknaden. Effektivaste metod bor darfor bestdammas forst nar entreprendr &r utsedd.

3.45. Mellan forvaltningssystem och cad-program

Da viss information har sitt ursprung i cad men anvands och forandras i forvaltningssystem
bor det aven finnas mojligheter att exportera information fran forvaltningssystemen och
importera den i for cad-program lasbar form. Det bést férvaltningsanpassade formatet &r
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Fi2xml; for geometrisk information ar IFC det lampligaste formatet. Aven olika typer av
textfiler ar mojliga att hantera med mattliga insatser.

Modellinformationen fran cad-program, skapad under projektering och produktion, &r en

viktig informationskalla for att bygga upp och underhalla informationen i forvaltningssystem.

Lampligt utvaxlingsformat &r Fi2xml. Modellen i sin helhet kan under forvaltningsprocessen
lampligen lagras i IFC-format, for att pa kort och medellang sikt minimera behovet av
uppdatering och konvertering med anledning av olika programvaror eller
programvaruversioner.

Anvisning:
Leveransspecifikation redovisar hur objektinformation ska utvaxlas for olika andamal.
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4. Kvalitet och andringar

4.1. Kvalitetsaspekter och uppmarkning

Detta avsnitt behandlar de kvalitetsaspekter som beror levererad information, i syfte att kunna
beddma och sdkra dess tillforlighet

4.11. Urval

Varje leverans innebér ett urval av information ur en mojlig méangd. Urvalet sker pa flera
nivaer som narmare beskrivs i kapitlen m Informationsmangder och n Informationsleveranser

e Urval av informationsmangder
e Urval av objekt
e Urval av egenskaper

Urvalet syftar till att ge tillracklig information for avsett andamal. Samtidigt bér man ta
hansyn till 1angsiktigt bevarande av informationen for framtida anvandning. Det kan innebéra
att leveranser bearbetas: dels sparas den fullstdndiga informationen for framtida anvéandning,
dels anvands ett anpassat (reducerat eller utokat) urval for det aktuella &ndamalet.

Dokumentation av urvalet ar vasentligt for att vid senare tillfallen klargéra vilken information
som ingar i ett dokument eller i en modell. Det urval som gors vid leverans framgar av
leveransmeddelande och underliggande leveransspecifikation.

Anvisning
Krav pa urvalets innehall samt krav pa uppmarkning anges i leveransspecifikation.

4.12. Detaljeringsgrad

Onskvérd respektive mojlig detaljeringsgrad ar beroende av d&ndamélet med informationen
och fardigstallandegrad hos byggnadsverket eller dess planering. Resonemanget ovan om
langsiktigt bevarande galler dven detaljeringsgraden pa sa vis att man bor bevara hela den
tillgangliga detaljeringsgraden for framtida anvandning. Typiska detaljeringsgrader for
teknisk information &r:

a) oOversiktlig grafisk redovisning

b) byggdelsklassad grafisk redovisning

¢) byggdelsklassade objekt med forenklad grafik och generella egenskaper
d) byggdelsobjekt med detaljerad grafik och specifika egenskaper.

Dokumentationen av detaljeringsgrad ska folja med filen vid utvaxling sa att man kan avgora
dess lamplighet for olika andamal. Denna uppmarkning kan goras:

a) direkt i filen pa latt identifierbar plats; i dokumenthuvud/namnruta eller som egenskap
for filen

b) i medfdljande metadata. Detta senare alternativ anvénds i forsta hand for transport
mellan dokumenthanteringssystem, dar informationen importeras till dess databas

c) for objektbaserad information som egenskap for varje objekt. Detta avancerade
alternativ tillampas nar detaljeringsgraden inte utan svarighet kan hanteras per fil.
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Anvisning
Krav pa detaljeringsgrad samt krav pa uppmarkning anges i leveransspecifikation.

Detaljeringsgrad pa levererad information anges for varje fil. Uppmarkning sker med
bokstavsbeteckning for typiska detaljeringsgrader alternativt klartextbeskrivning.

4.13. Mattnoggrannhet

Noggrannhet galler i forsta hand matt, men kan aven gélla andra kvantifierbara egenskaper
sasom kostnader eller tid. Dokumentation av mattnoggrannhet kan vara av stor betydelse vid
forandringar, for att avgéra om informationen ar anvandbar eller om den maste rekonstrueras
med hjalp av uppmatning. Aven for till exempel uthyrningsandamal eller upphandling av
drifttjanster kan mattnoggrannhet for areor vara betydelsefull.

For befintliga forhallanden, sdsom landskapsinformation och befintliga byggnader, anvands
klassning enligt HMK (tabell MB4.3). Koderna M1, M2 och P ér tillagda héar (ingar inte i
HMK).

Metod for framstallning  Kvalitetsméarkning

Geodetiskt inmatt Gl fran bra nat och med bra metoder och instrument
G2 fran osakert nat med omfattande hjalppunkter e d
G3 aldre rutavvagning, inmatning med daligt
bestambar kvalitet
Fotogrammetriskt FO fran marken
Fl flyghdjd ca 400-500 m
F2 flyghdjd ca 600-800 m
F3 flyghdjd ca 1 000 m
Digitaliserat D1 digitalisering av geodetiskt inmétt underlag i skala
1:200
D2 digitalisering av geodetiskt inmétt underlag i skala
1:500
D3 digitalisering av geodetiskt inmétt underlag i skala

1:1 000 eller fotogrammetriskt matt underlag fran
flyghdjd 400/500 m i skala 1:400/500

D4 digitalisering av 6vrigt underlag
Uppmaétning med mattband M1 uppmatt pa plats
och motsvarande (for bygg) M2 blandat digitaliserat/uppmitt pa plats
Projekterat P inte kontrollmatt
Okénd metod X

Koden P betecknar projekterade matt som inte kontrollmétts. For dem ska forutsattas att de
ligger inom foreskrivna byggtoleranser enligt AMA. Grundkravet &r att relationshandlingar
uppdaterats med utférda &ndringar under byggtiden. En ritning eller modell som &r markt
Relationshandling kan alltsa automatiskt markas med koden P.

Inmé&tningens datering bor anges i varje fall.

Dokumentation av noggrannhet ska folja med filen vid utvaxling sa att man kan avgora dess
lamplighet for olika &ndamal. Denna uppmarkning gors enligt ett eller flera av altenativen

a) direkt i filen pa latt identifierbar plats; i dokumenthuvud/namnruta eller som egenskap
for filen

b) i medfdljande metadata. Detta senare alternativ anvands i férsta hand for transport
mellan dokumenthanteringssystem, dér informationen importeras till dess databas
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c) forvarje CAD-lager som del av lagerbeteckningen. Se SB11 for ndrmare vagledning.

d) for objektbaserad information som egenskap for varje objekt. Detta avancerade
alternativ tillampas nar noggrannheten inte utan svarighet kan hanteras per fil.

Anvisning
Leveransspecifikation anger krav pa noggrannhet samt krav pa uppmarkning.

Mattnoggrannhet for levererad information anges for varje fil. Uppmarkning av
mattnoggrannhet sker med kod enligt HMK med kompletteringar enligt Bygghandlingar 90
Del 8.

4.14. Noggrannhet for kostnader och tid

Noggrannhet for kostnader (liksom intakter och andra penningmatt) ar beroende av status och
detaljeringsgrad for den information som den angivna kostnaden baseras pa. Kostnader som
redan intraffat kan betraktas som absoluta. For berdknade kostnader kan noggrannheten anges
med avvikelseintervall i kronor eller tusental kronor alternativt i procent av den angivna
kostnaden. Kalkyler ska normalt ange vilken felmarginal kalkylen innehaller, det vill saga
dess osakerhet. Vilen felmarginal som tillats avgors av den acceptabla risken.

Noggrannhet for tid ar beroende av status och detaljeringsgrad for den information som den
angivna tiden baseras pa. For redan intraffade handelser/aktiviteter kan tidsangivelser
betraktas som absoluta. For berédknade tider kan noggrannheten anges med avvikelseintervall i
timmar, dagar eller veckor. Indelningsintervall for tidplaner ar en indikation pa vilken
noggrannhet den berdknade tiden har. En angivelse i veckor ska till exempel tolkas som att
avvikelsen kan vara en halv vecka.

Anvisning
Leveransspecifikation anger krav pa noggrannhet samt krav pa uppmarkning.

Noggrannhet for levererad information anges for varje fil. Uppmarkning av noggrannhet for
kostnader sker i kronor, tusental kronor eller procent. Enhet anges alltid.

Uppmarkning av noggrannhet for tid sker i timmar eller veckor. Enhet anges alltid.

For tidplaner ska indelningsintervallet tolkas som att noggrannheten ligger inom hélften av
det anvéanda intervallet, till exempel innebér en indelning i manader att noggrannheten &r ca
tva veckor.

4.15. Aktualitet

For alla befintliga byggnader och anldaggningar &r det vasentligt att veta huruvida
dokumentationen ar aktuell. Vid 6verlamning fran produktion gors en forsta uppdatering
genom framstallning av relationshandlingar, da det projekterade utférandet kompletteras med
andringar under byggtiden. Vid fortsatta forandringar av byggnaden eller anldggningen under
forvaltning behdver en fortlopande uppdatering ske for att dokumentationen ska forbli
anvandbar. Nar dokumentationen senare ska anvandas ar det vardefullt att kunna fa en bild av
vilken information som uppdaterats, ndr det skedde och &ven vad som var anledning till
uppdateringen. Givetvis &r det dven vésentligt att noggrannheten vid uppdateringen ar
angiven.

Metoden for uppdatering av information kan med fordel f6lja den géngse rutinen for
andringar, se avsnitt 4.3. Utdver hur &ndringar som utfors under projektering och produktion
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dokumenteras tillkommer 6nskemalet att tydligt ange (i till exempel dndrings-PM) orsaken till
andringarna (till exempel ”installation av nytt fliktaggregat™).

Anvisning
Leveransspecifikation anger krav pa uppdatering samt krav pa dokumentation av status for
uppdatering.

Status for uppdatering anges vid varje leverans dar det ar tillampligt.

4.151.  Aktualisering i forvaltning

Aktualisering i forvaltning utgar alltid fran det byggda med malet att nd Gverensstammelse
mellan informationshygget och den byggda miljon. Detta omfattar savél geometrier som
egenskaper hos objekt, utrymmen och byggdelar.

Vid aktualiseringen av geometrier ar utgangspunkten den indata som finns tillgangligt med en
grov indelning efter status:

e underlag saknas, behov av inmatning

e underlag finns men inaktuell, behov av kontrollmétning och dokumentation som
underlag for andringar

e underlag ar aktuellt, behov av kontroll och godk&nnande
e underlag ar aktuellt men brister i detaljering, behov av kontroll och godkénnande.

Aktualiseringen utférs med den detaljeringsgrad som motsvarar férvaltningens behov, se
vidare 4.1.2. Basinformation (se basmodeller 7.5.1) kan ge ytterligare véagledning vid
specifikation av en detaljeringsgrad som sedan kan byggas pa med ytterligare information och
detaljering.

Byggdelars egenskaper anges i projektering och byggande, dels som ett resultat av forinstéllda
varden for aktuell byggdelstyp, dels som valda vérden i produktbestdmning. Dessa varden ska
aktualiseras eller ges status “Icke géllande” sa att all information &r aktuell och motsvarar det
byggda. Vidare behdver egenskaper hos utrymmes- och byggdelobjekt kompletteras med
ytterligare information enligt férvaltningens behov.

4.2. Kvalitetskontroll

4.21. Egenkontroll

Egenkontroll omfattar savél informationens sakinnehall som datastruktur och
Overensstdmmelse med formkrav i Ovrigt.

Egenkontroll utfors i erforderlig omfattning av den avsédndande akttren fore varje leverans.
Nar informationsméangden darefter genomgar ett gransknings- och godkannandeflode anvands
foljande beteckningar for uppnadd status:

Under arbete

Informationsméangder som ar internt arbetsmaterial och ej genomgatt kvalitetskontroll. De
forses med denna statusmarkning vid tillfallen da de levereras utanfor forfattarens
organisatoriska enhet.

Preliminar

52



Informationen &r underlag for vidare arbete och har endast kvalitetskontrollerats internt, ej
samordnat med dvriga aktorer. Informationen behdver inte vara fullstdndig, utan endast
tillracklig som underlag for andra aktorers arbete.

For granskning

Informationen anses komplett for sitt &ndamal och &r klar for formell sakgranskning av
interna och externa granskare enligt 6verenskommen arbetsgang.

For godkannande

Informationen ar formellt granskad och klar fér godkannande enligt 6verenskommen
arbetsgang.

Godkand

Informationen &r godké&nd och férses med uppmaérkning for avsett syfte till exempel
Forfragningsunderlag eller Bygghandling utan ytterligare tillagg. Se vidare avsnitt 4.23

Anvisning

Leverantdren av information ska utféra egenkontroll av informationens kvalitet enligt
overenskommet program. Informationen ska statusmérkas for att ange vilken
fardigstallandegrad den har och darmed vilka ansprak pa kvalitet och fullstandighet som kan
stéllas.

Statusmaérkning gors per fil.

4.22. Samordning
Teknisk samordning utfors fore leverans av slutlig version och innebadr att informationen
samgranskas sa att dess enhetlighet och samstammighet dver fackgranser kontrolleras.

For den tekniska samordningen utses vanligen en samordningsansvarig. Olika atgarder med
anledning av upptackta konflikter och brister diskuteras och dverenskoms sedan mellan de
olika aktdrerna.

Anvisning

Samordnad granskning ska ske for all information som involverar flera parter.
Samordningsansvarig utses enligt 6verenskommelse mellan parterna.

4.23. Granskning och godkannande

Den formella proceduren for att granska och godkanna information éverenskoms mellan
bestéllare och utforare av information. Oftast sker savél granskning som godkéannande pa
basis av dokument, men det finns inga principiella hinder for att istéllet granska och godkanna
modeller.

Information som mérks som godkand handling ska vara granskad och godkénd for det
andamal som anges. | tillagg till godkannande kan giltighetstid anges, med forsta och sista
giltighetsdag.

Anvisning

Information ska granskas och godkénnas for 6verensstaimmelse med krav i
leveransspecifikation.
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4.24. Leveranskontroll

Datateknisk kontroll av leveransens struktur och formella krav pa dess innehall kan ske
manuellt eller automatiserat vid leveranstillfallet. Detta innebér inte att sakinnehallet i
informationsmangderna granskas eller samordnas.

Anvisning
Verktyg och procedur for leveranskontroll anges i leveransspecifikation.

4.3. Andringshantering

4.31. Sparbarhet

Sparbarhetskrav for information varierar beroende pa informationens art och syfte. Vanliga
behov av sparbarhet ar:

o Ersatter version
e Ersatter dokument
e Baserad pa dokument
(till exempel AMA)
e Baserad pa funktionskrav
e Extern referens (aktiv lank) till

e Hanvisning

Anvisning

Sparbarhetskrav stalls for nivan informationsmangder. Information fér sparbarhet ingar i
metadata. Omfattning av krav pa sparbarhet anges i leveransspecifikation.

4.32. Versioner

Sarskiljande av versioner har fatt avsevart storre betydelse nar information utvaxlas
elektroniskt. Inte minst staller aktiva lankar mellan filer hdga krav pa versionskontroll. Detta
for att varje version av den refererande filen ska kopplas till rétt verion av inlankade filer.

Anvisning

| processen fére godkénnande sérskiljs olika levererade versioner genom markning med
datum. Efter godk&nnande sarskiljs versioner genom méarkning med andringsbeteckning samt
datum.

4.33.  Andringar
For redovisning av andringar i byggdokument finns en svensk standard, SS 03 22 06.
Standarden utgar fran principen att andringarna markeras tydligt och enhetligt i dokumenten
och fortecknas i en &ndrings-PM. Vid efterfoljande &ndringar i samma dokument tas de
tidigare markeringarna bort. Vid varje &ndring av ett dokument skapas en ny version av detta.

Sattet att genomfora andringar och distribuera nya versioner av dokumenten ska méjliggéra
att entreprendren vid varje tillfalle kan ha en komplett omgang av handlingarna med alla
godkéanda andringar.

54



Varje andrings-PM &r en bestéllning till entreprentren. Handlaggningen bor darfor
formaliseras med bestdmda rutiner, vilket gynnar kvaliteten.

SS 03 22 06 ar avsedd att anvandas under anbudstid och entreprenadtid men den kan dven
tillampas med modifieringar under andra skeden, till exempel under projektering och
forvaltning.

Den formella &ndringshanteringen innebadr att andringar markeras i dokument — ritningar och
beskrivningar. Under bearbetning av informationen, i projektering och férvaltning, kan det
dock vara smidigt att dokumentera andringar i modeller. F6r modeller maste andringar
hanteras utan att det normalt finns nagon namnruta eller dokumenthuvud. Detta kan skétas
genom ett dokumenthanteringssystem, men for att &ndringsinformation ska vara tillganglig
aven nar filer lamnar systemet — eller nar man inte anvander nagot sadant system — ar det en
fordel att den lagras aven som en del av filen, som synlig text eller osynliga
egenskaper/attribut.

Anvisning
Andring av dokument utférs enligt SS 03 22 66.

Andringshantering for modeller dverenskoms av parterna.

Parterna kommer Gverens om vilka rutiner som galler for initiering av dndringar, granskning,
godkannande och distribution av &ndrings-PM.

4.34. ATA

Termen "ATA” — Andringsarbete, tillaggsarbete och avgaende arbete — har anvants lange i
byggsektorn. | AB 04 (Allméanna Bestammelser for byggnads- anlaggnings- och
installationsentreprenader) fick den sin formella definition. Alla &ndringar och tillagg ger
upphov till rutiner for handlaggning.

Principen med en formell hantering for att begéra och bestélla andringar &r tillamplig for alla
tjanstekop och &r samstamd med hanteringen inom andra naringsgrenar, saval
tillverkningsindustri som forvaltning.

Anvisning

Krav pé skriftlig bestallning av ATA enligt AB 04 uppfylls genom andringsrutiner enligt SS
03 22 66.

4.341. Definition

ATA-arbete: Andringsarbete, tillaggsarbete som star i omedelbart samband med
kontraktsarbetena och som inte ar av vasentligt annan natur an dessa, samt avgaende arbete.

4.342. Regler

De partsgemensamma bestammelserna om ATA aterfinns i AB 04 i kapitel 2 och i kapitel 6.
Ett par grundregler ar att ATA hanteras skriftligt, med bestillning innan arbetet pabérjas, och
att kostnader regleras l6pande, i normalfallet med anvandning av éverenskomna
debiteringsnormer, till exempel a-prislista.

4.343.  Tillampning

ATA-arbete kan initieras av andringar som har begarts av bestallaren. | sa fall bor det vara
naturligt att utreda forutsattningarna och dokumentera atgéarderna i projekthandlingarna. De
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krav som stélls i AB om att reglering bor ske fore utférande bygger pa att dven utforaren har
tillracklig tid for planering.

ATA-arbete kan dven bero pé att entreprenoren péa byggplatsen upptacker fel eller
ofullstandigheter i handlingarna som innebaér att arbetet inte kan utféras som planerat. Detta
ger ofta mindre tid till utredning och rattelse och ibland maste ldsningar improviseras.

Entreprendren kan paverka situationen genom att i god tid ga igenom handlingarna infor olika
arbetsmoment. Eventuella brister i handlingarna kan da hinna utredas och korrigeras innan
laget blir akut.

4.344. Rutiner

Kravet pa skriftlig bestallning av ATA-arbete tillgodoses genom att folja rutiner som ar
fastlagda i svensk standard. | SS 03 22 06, Byggdokument — andringar beskrivs hur andringar
markeras i handlingarna och sammanstalls i a&ndrings-PM.

Alla andringar, dven de som initieras fran byggplatsen, bor resultera i en dokumentation i
andrings-PM med tillhdrande &ndrade dokument. Det kan synas onddigt om ett arbete redan
ar utfort, men den kontroll det innebér kan innebéra att foljdproblem undviks. Dessutom ska
andringarna anda foras in pa relationshandlingarna.

Genom att folja standarden blir &ndringarna tydliga och sparbara, vilket ar av stor vikt nér de
ska kommuniceras till flera andra som ska producera enligt handlingarna. Sammanstéllningen
i andrings-PM underlattar ocksa den ekonomiska uppféljningen.
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5. Bygg- och forvaltningsprocesserna

| detta kapitel ges en 6versiktlig uppstéllining av bygg- och forvaltningsprocesserna. Den

primara avsikten ar att kunna hanvisa till en process och dess resultat ndr man beskriver

leveranser enligt kapitel 6 och 7. Grundstrukturen &r till stora delar likartad for processerna

kring infrastrukturanlaggningar, men detaljer skiljer sig at.

5.1. Oversikt

Pa en grov niva kan bygg- och forvaltningsprocesserna sammanfattas med en handfull
processer. Ju mer detaljerat processen beskrivs, desto fler varianter finns det. Det finns manga

olika former av organisationer och projekt med helt olika forutsattningar betraffande saval

ekonomiska drivkrafter som organisatoriska strukturer. Foljande beskrivning ar darfor baserad

pa en relativt forenklad och neutral process, dar de olika aktiviteterna kan komma i olika

ordning, beroende pa projektspecifika val.

Utgangspunkten ar kundens primarverksamhet som genererar ett kundbehov, vilket i sin tur ar
indata till tre grupper av processer:

e styrning

e tillhandahalla fastigheter och utrymmen

e tillhandahalla service.
Slutresultatet &r forvaltningsresultat i olika former, vilket i sin tur utgér grunden for fortsatt

affarsutveckling i forvaltnings- och byggprocessen. | de féljande diagrammen ligger

forvaltningsprocessen med parallellt, dels for att visa att byggprocessen inte &r en isolerad

aktivitet och dels for att det ocksa finns styrning/kontroll som griper in i byggprocessen.
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strategi och produkter |

Styrnings-
resurser

>

Kund-
Primér- behov
verksamhet
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| processbilderna i detta kapitel anvands en notation dér den enskilda aktiviteten representeras
av en stiliserad pil med insats kommande fran vanster, utfall & hoger, kontrollerande och
styrande faktorer/information uppifran och resurser underifran. De gula sma rutorna
motsvarar informationsmangder som definieras i kapitel 6 och 7. De bla linjerna med pilar
illustrerar aterféring av information och erfarenhet. Streckade linjer visar
mekanismer/resurser for 6verskadlighetens skull.

De olika roller som anges i diagrammen ska uppfattas som vad man gor och inte vilken
organisation man tillhér.

| foljande kapitel visas mer detaljerade processdiagram for de fyra huvudprocesserna
utredning, produktbestdmning, produktframtagning och férvaltning. | diagrammen visas
leveranstillfallen och leveranspaket for de viktigaste aktiviteterna/processerna. ”En leverans
innebar utvéxling av ett antal informationsméngder med bestamt innehall. Leveransen kan
indelas i olika leveranspaket. Med leveranser menas inte bara de dverlamningar som
traditionellt sker mellan olika skeden i byggande samt mellan byggande och forvaltning, utan
i lika hog grad den utvaxling av information som sker mellan olika parter och olika processer
inom varje skede.”

Tyngdpunkten ligger pa aktiviteter som ar betydelsefulla for att skapa och utvéxla information
som ska anvandas senare i processen. FOr de olika aktiviteterna ges checklistor som man ska
kunna referera till i avtal:

e informationsleverans/utvéxling — vad och hur

e informationshantering/arbetsfléden — vad man bor téanka pa
e beslut och kommunikation

o verksamhetsprocessers behov av informationsméngder

e juridik/affarsmodell.

Denna handbok berdr i forsta hand informationsprocesser, dar utfallet ar data i modell- och
dokumentform. I fokus &r de informationsprocesser som utgor granssnitt mellan olika skeden
och mellan olika aktorer i den totala bygg- och forvaltningsprocessen.

Informationshanteringen i de olika processerna beskrivs, med betoning pa vikten att folja och
kontrollera de standarder, mallar med mera som géller, oavsett om de baseras pa de facto eller
formell standard. Innehallet i informationsleveranserna beskrivs i kapitel 6 och 7.
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5.2. Utredning
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5.2a Aktiviteter i huvudprocessen Utredning

Speciella granskningstillfallen finns inte inlagda i processen, men planeras normalt in under
respektive fas. | utredningsfasen kan ett tillfalle ligga fore projektbudgetering / tidplanering

for att sékerstélla den viktiga ekonomiska planeringen.

5.21.

5.22.

Kundbehov

Anvandarna definierar sina behov av lokaler i aktiviteten primarverksamhet och
behovsanalys som resulterar i kundbehov.

Verksamhetsbeskrivning

| aktiviteten beskriva den tankta funktionen tas en verksamhetsbeskrivning fram. Styrande for
aktiviteten ar kundbehov samt dgarspecifika, forvaltar-, facility management- (FM) och
leverantérskrav fran den egna interna varlden i fastighetsforetaget. Samhallets krav och
fastighetsforetagets affars- och verksamhetsplaner samt forandringsunderlag fran aktiviteter
nedstroms paverkar ocksa arbetet.

5.23.

Utrymmesprogram

Aktiviteten beskriva utrymmen resulterar i ett utrymmesprogram foér byggnaden. | aktiviteten
ingar ocksa en forsta kostnadsuppskattning/budgetering av projektet. Som styrning fungerar
en verksamhetsbeskrivning och fastighetsféretagets affarsplan och verksamhetsplan.
Befintlig byggnad/milj6 utgdr indata i den utstrdckning dessa uppgifter ar relevanta for
projektet. Utrymmesprogrammet fungerar som en definition av ’bor”-varden for projektet.
Det kan darfor anvandas for att jamfora dessa krav med bade projekteringsresultaten och den
fardiga byggnadens funktioner.

Framtagningen av verksamhetsbeskrivning och utrymmesprogram sker vanligtvis inom en
och samma organisation, dar ocksa aktiviteten kontrollera, utvardera finns med.
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5.24. Byggnadsprogram

Som resultat av programskrivningen fas byggnadsprogrammet, och efter programskissning
ocksa programhandlingar. Programskrivningen har som viktiga indata
verksamhetsbeskrivning, utrymmesprogram samt befintlig byggnad/miljé inklusive tomt.
Som styrning av aktiviteten fungerar dels detaljplan & évriga myndighetsregler och dels
hyresavtal. | detta skede ar hyresavtalet preliminart vid nyproduktion. Det slutliga avtalet
definieras forst senare. Med hyresavtal menas en dverenskommelse om nyttjandet.

5.25. Tidplan och budget

Aktiviteten projektbudgetering / tidsplanering resulterar i att man skapar tidplan och budget
for hela projektet. Byggnadsprogram och programhandlingar ar indata.

5.26. Samhallskrav, detaljplan och dvriga myndighetsregler

Under utredningsfasen &r myndighetskontakterna relativt begransade. Samhéallskrav i olika
former styr framtagandet av verksamhetsbeskrivningen. Detaljplan och 6vriga
myndighetsregler styr projektet i programskrivningsaktiviteten.
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5.3. Produktbestdmning

Produktbestdmningen kan utforas av projektorer, entreprendrer, tillverkare med flera. Den kan
genomfdras under olika entreprenadformer med olika ansvar. En underentreprendr kan ha en
material- eller produktleverantdr som detaljprojekterar till exempel en stalstomme.

Byggherre
(till Programskrivning) Awvikelser
<
< {]
A
Byggnads- Externa krav,
program myndigheter
0 4 \
Tidplan Affarsplan,
Budget Ve'ksla'“he‘s‘ (fréin kalkylering, budget
planer samt ATA)
Forvaltnings-
Detaljpl E::fn%l\o:; handlingar
etaljplan i
Ta fram D > D
detaljplan
(vid behov) Projekterings-
ramverk
Program- A Faststallda Forfrégnings- Avtal
handlingar handlingar ) underlag L
» Besluta . [ .
’:} 7/ om projektering \./\).D N7 ’:} 7/ Entreprenad 7 {:‘
Projektorer e\t Y0 Nsamoring a
e > handlin gr ™1
projektering 9
'y
handlingar
\ »-) Pr
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system-,
bygg-,
forvaltnings-
. handiingar) Y Bygg-
Byggentreprendr — handingar
> i — ]
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5.3a Aktiviteter i huvudprocessen Produktbestamning

Speciella granskningstillfallen finns inte inlagda i processen, men bor planeras in under
respektive fas. | projekteringsfasen kan de ligga vid varje faststéllning av handlingar.

Yiterligare resonemang kring produktbestamningsprocessen aterfinns i Bygghandlingar 90
Del 1.

5.31. Projekteringsramverk - samverkan inom gruppen

Samverkan skapas genom anvandningen av nagon form av projektplats / pool / modellserver,
dér de olika informationsméngderna tillgangliggors for de medverkande aktorerna. Reglerna
och innehéllet i detta projekteringsramverk styr de olika aktorernas projekteringsarbete.

5.32. Kommunal detaljplan

Den kommunala detaljplanen kan finnas redan nar projektet borjar, men det kan ocksa vara sa
att man under projektet arbetar fram detaljplanen och soker godk&nnande for den. Aktiviteten
ta fram detaljplan har som resultat en detaljplan. Indata till aktiviteten ar programhandlingar
fran utredningsskedet. Styrande ar tidplan, budget fran utredningsskedet och affarsplan,
verksamhetsplaner fran bestallaren, det vill saga fastighetsforetaget.

5.33. Bygglovshandling

Aktiviteten hantera, analysera och besluta om projektering har som ett delresultat en godkand
bygglovshandling. Indata till aktiviteten ar programhandlingar fran utredningsskedet och
handlingar fran de medverkande projektorerna. Styrande for arbetet ar tidplan, budget och
byggnadsprogram fran utredningsskedet samt affarsplan, verksamhetsplaner fran
bestallaren, det vill saga byggherren. Externa krav och myndigheter styr ocksa aktiviteten.
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5.34. Handlingar och faststallda handlingar

Varje steg projektorerna tar i bestdmningen av produkten faststélls i aktiviteten hantera,
analysera och besluta om projektering och resulterar i faststallda handlingar. Dessa ar av
olika typ och for ett visst syfte: forslagshandling , systemhandling, bygghandling med flera,
som ocksa levereras till 6vriga aktorer i projektet. Aven handlingar som inte ar faststallda,
men forsedda med version och status, kan fungera som indata till de olika projekttrernas
arbete.

Under produkbestdamningsskedet skapar de olika aktorerna handlingar som successivt
utvecklas enligt en faststalld plan. De kan ga fran forslagshandling, systemhandling till
bygghandling. Med bygghandlingar avses alla dokument som behovs for produktionen.

Projekteringen innefattar all produktbestdmning, d&ven den som gors av olika parter under
produktionsfasen. Exempelvis innehaller handlingar for tillverkning av en staltrappa detaljer
for saval tillverkning som for montering. Aktiviteten resulterar i bearbetade handlingar.

Aktiviteten samordning av handlingar resulterar ocksa i bearbetade handlingar.
Beslut om faststallda handlingar tas i aktiviteten besluta om projektering.

| aktiviteten Gverta produktionshandlingar tar valda entreprendrer 6ver faststallda handlingar
som ska anvandas som bygghandlingar. Denna aktivitet kan ha foregatts av upphandling
entreprenad, som har avtal som resultat och forfragningsunderlag som indata.

Forvaltningshandlingar ar ocksa en sorts faststallda handlingar, som till exempel kan vara
av typen drift- och underhallsinstruktion. Att framstalla eller atminstone forbereda
forvaltningshandlingar under produktbestamningsskedet ger forutsattningar for langsiktig
kontinuitet i informationshanteringen.

5.35. Avtal

Fran aktiviteten upphandling entreprenér kommer avtal som resultat. Indata ar
forfragningsunderlaget som kommer fran besluta om projektering.
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5.4. Produktframtagning

Byggherre Beskinings-

protokoll
Besiktiga D
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5.4a Aktiviteter i huvudprocessen Produktframtagning

Speciella granskningstillfallen finns inte inlagda i processen, men bor planeras in under
respektive fas. | produktionsfasen kan en ligga vid aktiviteten planera produktion och
leverans.

5.41. Forfragningsunderlag

Aktiviteten kop in material och tjanster skapar forfragningsunderlag. Som underlag anvands
bygghandlingar fran projekteringsskedet. Det finns manga olika upphandlingsformer som
innebar att denna aktivitet inte utfors som en forfrgan, utan avtal finns som reglerar priser,
tider och leveranser. Information som styr aktiviteten ar olika typer av avtal och regler inom
foretaget.

5.42. Mangdlistor, kostnader, tider och budget

| aktiviteten mangda, kalkylera, uppratta budget skapas méangdlistor, kostnader, tider och
budget. Som indata finns bygghandlingar och som styrande fungerar en 6évergripande tidplan
och budget for projektet, byggnadsprogram och olika slags regler och avtal i foretaget.

Hos underentreprendrer i aktiviteten rakna mangder, kalkylera tas ocksa mangdlistor,
kostnader och tider fram som sedan anvands av den upphandlande parten.

5.43. Produktions-, leverans- och avropstidplan

Infor byggstarten tas i aktiviteten planera produktion och leveranser fram produktions-,
leverans- och avropstidplaner. Indata &r mangdlistor, kostnader, tider och budget. | den
stodjande informationen ingar det som inte &r bygghandlingar, men anda behévs for
produktionsplaneringen i form av typplaner, metoder, recept och liknande.
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5.44. Kundkrav, andringar o tillagg — ATA

| aktiviteten samordna och genomfor produktion blir huvudresultatet det fysiska forandrat
/nytt utrymme. Andra resultat av aktiviteten ar kundkrav, andringar o tillagg, ATA som &r
den paverkan som olika parter — framfér allt bestallaren — har pa produktionen nar val den
primara projekteringen har avslutats. Denna information gar tillbaka till eventuell
omprojektering.

Som indata fungerar produktions-, leverans- och avropstidplaner, och som styrande finns
ocksa bygghandlingar.

5.45. Lagesrapporter

Fran aktiviteten samordna och genomfor produktion kommer ocksa lagesrapporter, som
redovisar produktionens framskridande.

5.46. Relationshandlingar

Aktiviteten dokumentera utfall, som kan utféras av entreprendr eller projektor, har som utdata
relationshandlingar. Som indata finns bygghandlingar och lagesrapporter.

5.47. Handlingar, DU-instruktioner, garantibrev

| aktiviteten genomfor ataganden skapas forvaltningshandlingar, DU-instruktioner (for drift
och underhall) och garantibrev. Delar av dokumentationen verlamnas som traditionella
relationshandlingar.

5.48. Besiktningsprotokoll

Vid aktiviteten besiktiga byggnad skapas besiktningsprotokoll. Om det framkommer nagot
som behdver atgardas, sa blir resultatet brister och fel i rapportform.
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5.5. Forvaltning och anvandning

| denna del av processen visas bara den information som skapas och levereras fran
projektering och produktion och som anvands i férvaltningen. Nar man behdver mer
detaljerade beskrivningar for processer i fastighetsforvaltning anvands lampligen FI2FI2
processmodeller.
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5.5a Aktiviteter i huvudprocessen Forvaltning

Speciella granskningstillfallen finns inte inlagda i processen, men bor planeras in under
respektive fas. | forvaltningsfasen kan en granskning ligga vid aktiviteten
kontrollera/utvardera forandring.

5.51. Forvaltningsinformation

| aktiviteten kontrollera/utvardera forandring faststalls aktuell forvaltningsinformation.
Underlaget ar relationshandlingar fran produktionsskedet, men ocksa erfarenhetsdata fran
drift och forvaltning, nar den val kommit igang.

Det fysiska resultatet av aktiviteten ar att kundanpassat utrymme blir tillgangligt for fortsatt
planering och anvéndning.

5.52. Kundanpassad serviceplan

Som resultat av aktiviteten planera och forbered serviceleverans far man kundanpassad
serviceplan. Det som styr aktiviteten ar hyresavtal, som nu ar slutgiltigt, samt intern och
extern styrinformation. Aven avvikelserapporter frn senare aktiviteter styr denna aktivitet
nér val lokalerna anvénds.

5.53. Serviceresultat

Aktiviteten producera och leverera service har som utdata serviceresultat, som bland annat
kan vara en reparerad hiss, en inspekterad flakt och en ommalad dorr. Denna aktivitet har som
indata bade den planerade kundanpassade serviceplanen och de akuta bestéllningar och
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felanmalningar som kommer fran primarverksamheten, det vill séga anvandarna.
Avvikelserapporter styr ocksa denna aktivitet.

5.54. Levererad service, forvaltningsresultat

| aktiviteten kontrollera serviceleverans granskas serviceresultatet och utmynnar i levererad
service & forvaltningsresultat. Som styrning och kontroll av aktiviteten finns
kundreaktioner. Aven aktiviteten tillhandahalla funktionella verksamhetsplatser bidrar till
detta forvaltningsresultat.

5.55. Levererad service, serviceresultat

| aktiviteten tillhandahalla verksamhetsanknuten service skapas levererad service,
serviceresultat. Exempel pa serviceresultat &r utburen post, utford sakerhetskontroll, utburen
fruktkorg och bytta fargpatroner i skrivaren.
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6. Informationsmangder

6.1. Anvandning av informationsmangder

Detta kapitel behandlar informationsmangden — den grundlaggande enhet som ingar i en
informationsleverans. Anvisningarna syftar till att kunna géra en specifikation av de
informationsméangder som ska utvaxlas mellan tva aktorer avseende typ, mangd och innehall.
Uttrycket Informationsméngd definieras i avsnitt 1.2.

Strukturerade Strukturerade Strukturerade
modeller dokument
| I
| (Ostrukturerade | Ostrukturerade
Ostrukturerade | modeller) | dokument
[ (— — — — — J

Modeller <:> Dokument

6.1a Informationsmangder kan vara modeller eller dokument, strukturerade eller
ostrukturerade

Avsikten &r att definiera vilka krav som stalls pa innehall i modeller och dokument. Kraven
ska stallas utifran den dnskade anvandningen av information. Det omedelbara behovet ska
vara grund for kraven, men man ska ocksa ta hansyn till langsiktig anvandning under hela
informationens livslangd. Vilka datorprogram och andra tekniska forutsattningar som finns
ska inte styra kraven, men kan utgdra en begrénsning av mojligheterna.

Kraven pa informationsmangder stalls normalt av den mottagande (bestallande) parten, men
oftast ar en samverkan med leverantéren av information vérdefull. Det ger tillfalle att béattre
utrona vilka majligheter som finns, och man kan undvika savél orimliga krav som onédigt
forenklade specifikationer.

| ett modernt byggprojekt, och i modern fastighetsforvaltning, kan digital information
utvaxlas mellan aktorer, lagras i filer och databaser, skapas eller &ndras med programverktyg,
anvandas med andra verktyg och arkiveras for att bli atkomligt i en nara eller mer avlagsen
framtid. | samtliga fall kravs god ordning och stringens for att utbytet ska na det resultat som
forvéntas av aktorerna. Forvantningarna och resultatet varierar beroende av aktorernas
forutsattningar och behov.

Den digitala tekniken dppnar manga nya majligheter, men skapar dven nya problem som
maste bemastras. Nar syftet ar att formedla dokument som enbart ska lasas av manniskor kan
informationen vara relativt ostrukturerad och bestandsdelarna grova, men om informationen
ska utbytas mellan datorer stélls betydligt hogre krav.

Behovet av information skiljer sig mellan byggprojekt och fastighetsforvaltning, men det
finns gemensamma delméngder. Den information som byggprojektet kraver ar till en del
anvandbar i forvaltning, medan fastighetsforvaltning har behov av information som inte ar
direkt tillganglig i byggprojektet, men som kan tas fram separat.
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Forutsattningar

Programhandlingar / systemhandlingar

Bygghandlingar

Relationshandlingar

Forvaltningshandlingar

Utredning Projektering Produktion Forvaltning

6.1b Informationsméngdernas olika livslangd har stor betydelse for vilka krav man staller pa
deras innehall och teknisk utformning

Anvisning:
Informationsméangder specificeras av leveransmottagaren i samrad med
informationsleverantdren. Kraven redovisas i (sarskilt dokument)

6.2. Struktur

Principiellt kan man skilja mellan ostrukturerade och strukturerade informationsméngder.
Dokument &r ofta ostrukturerade, medan modeller oftast &r strukturerade. Schematiskt kan
strukturdelar av dokument respektive modeller beskrivas som nedan:

1. Dokument

Innehallsdelar till exempel hierarkiskt ordnade kapitel och avsnitt (textdokument som
tekniska beskrivningar) eller rader och kolumner (till exempel kalkylark)

2. Modeller

Modellen innehaller objekt som har egenskaper. Objekten kan inga i storre objekt, och dven
ha relationer/kopplingar sinsemellan.
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6.2a Modellen byggnad har objekten utrymmen och komponenter, vardera med en
uppsattning egenskaper. Delar av innehallet i en strukturerad modell kan sokas fram och
presenteras i strukturerade dokument for olika &ndamal.

Krav pa struktur ska grundas pa behov i anvandning och/eller bearbetning. For en
ostrukturerad informationsméngd kan man bara stalla krav pa innehallet och pa metadata som
ska bifogas vid leverans. For en strukturerad informationsméngd kan man stalla krav bade pa
strukturens uppbyggnad och pa vilka delar som ska inga.

En enkel och effektiv metod att formedla och uppfylla krav pa struktur &r att anvanda mallar
(dokumentmallar eller modellmallar) nar informationsméngder skapas. Mallar kan &ven
innehalla delar av eller anvisningar for informationsméangdens innehall, till exempel i form av
en blankett eller grundtexter.

Dokument respektive modeller behandlas narmare i avsnitt 6.3 Modeller och 6.4 Dokument.

Anvisning

For varje typ av informationsméngder anges krav pa struktur, med eventuell hanvisning till
mallar.

6.21. Identifiering

Varje informationsmangd behdéver kunna identifieras pa ett entydigt satt, for att kunna skilja
den fran varje annan informationsmangd. Identiteten ska vara unik inom den miljoé som
informationsméangden hanteras. Identiteten kan besta av en eller flera av:

a. Ett beskrivande namn/titel

b. Ett nummer som en ansvarig person ger dokumentet eller modellen, till exempel ett
ritningsnummer

c. Enidentitet som satts av ett datorsystem, antingen det system som anvéants for att
skapa informationsmangden eller ett system dar informationsmangden lagras och
hanteras, till exempel ett projektnatverk eller ett arkivsystem.
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Aven varje enskilt objekt och egenskap i en modell eller del i ett dokument kan behova
identifieras. Den identiteten kan séttas efter samma principer som for hela
informationsmangder.

FAKTURA NR 767638624
Fakturadatum Kundnummer 2;,'122? "At betala” Sida nr

07-10-02 564711 07-11-01 1/2

FASTIGHETS AB MYREN
GREIFFGATAN 14

/ﬂ/

6.21a Fakturanummer ar ett exempel pa identifiering av dokument (och pa fakturaobjektet i
ekonomisystemets databas)

Anvisning

For varje typ av informationsméngder anges krav pa identifiering, saval for
informationsmangden som for dess delar.

6.22. Klassificering

For att underlatta atkomsten till information brukar informationsmangderna, och deras
bestandsdelar, systematiseras med olika klassifikationssystem. Klassificering efter flera
parallella system kan vara aktuella efter behov och éverenskommelse.

Syftet med klassificering ar att kunna atersoka informationen utifran ett 6verenskommet och
fastlagt regelverk. Detta astadkommes genom att knyta information till de objekt som ska
redovisas. Objekt kan indelas i typer, som har likadana grundegenskaper, exempelvis en
byggdel, som ska omfattas av information som ar typisk for den aktuella byggdelen. Pa detta
sétt kan olika uppsattningar av grundinformation knytas till objekttyperna, och darmed
underlatta upprattandet, anvandandet och underhallet av informationen.

Fysiska objekt i modeller kan klassificeras enligt BSAB-systemet, som harstammar fran
byggsektorn. Fi2xml, som tagits fram for fastighetssektorn innehaller saval fysiska som
processanknutna objekt, men pa en mer évergripande niva. Andra eller egna system kan
anvandas sa lange de ar dokumenterade. Se vidare avsnitt 6.321

Dokument bor systematiseras enligt vedertagna dokumentklasser. Exempel pa standard for
dokumentegenskaper &r SS-IEC 82045. Denna standard anvisar uppdelning av dokument i
dokumentklasser, med angivande av vilket klassifikationssystem som anvands. Ett svenskt
system finns publicerat pA www.metadata.se. Se vidare avsnitt 6.42.

Notera att klassificering av dokument vanligtvis gérs genom grov bestdmning av deras
karaktar och innehall, medan objekt klassificeras med relativt detaljerad bestamning av
egenskaper for det fysiska objekt som ska redovisas.
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6.22a Klassificerande vyer som ingar i BSAB-systemet

Anvisning

For varje typ av informationsméngder anges krav pa klassificering, saval for
informationsmangden som for dess delar.

6.23. Versionshantering

Varje gang information har bearbetats och lagras uppstar en ny version. Varje
informationsmangd behover versionshanteras for att kunna skilja versioner med olika status
och fardigstallandegrad fran varandra, och for att kunna identifiera senaste eller gallande
version. Behovet ar sarskilt stort i det skede nar dokument skapas, granskas och godkanns. |
en arkivsituation kan man daremot ofta bortse fran tidigare versioner. Versionshantering kan
ske pa olika nivaer:

a. for hela informationsmangden, det vill sdga ett dokument eller en modell

b. for enskilda delar i informationsméngden: avsnitt eller blad i ett dokument, objekt eller
till och med egenskaper i en modell.

En digital versionshantering kraver stod av goda rutiner och av bra verktyg. De olika
versionerna behover ofta kunna identifieras och sparas i efterhand. Ett minimikrav pa stodet
ar att sakerstélla erforderliga legala och kvalitativa krav.
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Typ F11
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Version 1 Version 2

6.23a Det andrade fonstret innebar nya versioner bade av fonstret och av vaggen med dess
Oppning

Anvisning

For varje typ av informationsmangder anges krav pa versionshantering, saval for
informationsmangden som for dess delar.

6.24.  Andringshantering

Precis som dokument kan modeller med sina bestandsdelar forandras i processerna. Andringar
maste hanteras val for att den digitala informationen ska kunna fléda i god ordning mellan
olika aktorer. Andringar ska kunna spéras och deras omfattning ska kunna féljas upp. |
hantering av dokument hanteras dndringar och versioner pa ett reglerat satt enligt standard och
branschpraxis, se avsnitt 4.3. For modeller uppstar dessutom 6nskemal om mer detaljerad
hantering, dar andringar for varje objekt samordnas och dokumenteras. Detta & mdojligt endast
om objektet ar entydigt identifierbart.

Anvisning
Andringshantering regleras enligt avsnitt 4.3

6.25. Omfattning

Informationsméangdens omfattning maste bestammas, vilket kan goras generellt for en
bestallare eller bransch, eller mer specifikt for ett byggprojekt. Omfattningen kan bara
bestammas utifran aktuella behov i byggprojektet eller fastighetsforvaltningen. Genom en
leveransspecifikation (se kapitel 7), faststalls kraven pa omfattning av de
informationsmangder som ska utvéxlas.
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6.25a Exempel: Driftkortet omfattar dversiktlig grafik samt mer detaljerad text som beskriver
system och apparater.

Anvisning
For varje typ av informationsmangder anges deras omfattning.

Alternativ: FOr varje informationsméngd som ska levereras anges dess omfattning.

6.3. Modeller
Modeller ar i allmanhet betydligt hardare strukturerade &n dokument. Fran en geometrimodell
kan olika vyer framstallas genom att innehallet filtreras. Fran en bygginformationsmodell kan
information om individuella fysiska och processorienterade objekt hdmtas, med anpassad
form och innehall for olika andamal.

Krav pa modellen som helhet bestar av dels krav pa dess innehall och struktur, dels pa teknisk
utformning (dataformat etc.).

Ett lampligt s&tt att avgransa modellens omfattning &r att bestdmma vilka klasser av objekt
som ska inga. En fysisk modell for till exempel byggnadens stomme kan avgransas med hjalp
av byggdelsklassificering, se avsnitt 6.322.

Krav pa relationer mellan modellens delar, och éven pa relationer till annan information, bor
faststéllas. Nagra typiska kravnivaer ar:

a. Modell utan inbordes relationer, dar fristaende objekt endast halls samman av att de
ingar i en och samma fil eller databas.

b. Strukturerad grafik, dér de olika grafiska elementen kan sorteras och grupperas genom
uppmarkning till exempel med lagerteknik.
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c. Kilassificerade och grupperade objekt, sa att man kan sammanstélla information pa
valfri niva, till exempel alla el- och teleinstallationer generellt alternativt de objekt
som tillhor ett specifikt inpasseringssystem.

d. Individuellt kopplade objekt, sa att man till exempel kan analysera sammanhangande
system av utrymmen, barande element eller installationer.

e. Relationer mellan objekt och till extern information, till exempel mellan objekt och
dokument sdsom produktinformation, underhallsinstruktioner eller fotografier.

Aven krav pa samband med andra modeller bor specificeras.

Tekniska krav reglerar modellens 6verforing mellan olika system och langsiktig atkomst till
informationen. Genom att anvanda 6ppna format for saval filer som databaser underlattas
atkomsten bade pa kort och pa lang sikt.

Anvisning

For modeller anges krav pa relationer, saval mellan modeller och deras objekt som mellan
modeller och dokument.

6.31.  Objekt

Forutom krav pa egenskaper hos objektet, som behandlas i nasta avsnitt, kan man behéva
specificera nedbrytning/detaljeringsgrad och versionshantering.

Nedbrytning/detaljeringsgrad innebér att man definierar de minsta objekt som ska inga i
modellen. De kan specificeras genom att ange niva pa klassificering, eller genom att hanvisa
till objektindelning enligt en standard, till exempel IFC eller Fi2.

Huruvida objekt behdver versionshanteras ska ingd i kravspecifikationen. Utdver datering
och/eller versionsbeteckning kan ocksa stéllas krav pa godkannandestatus och uppgifter om
ansvarig person respektive foretag for versionen. Savél detta som eventuella krav pa
rattigheter och restriktioner for objekt kan stallas bara om det finns applikationsstod for att
hantera dem.

Anvisning

For varje typ av objekt anges krav pa nedbrytning, dvs minsta objekt som behdver
representeras i modellen.

6.32. Objektens egenskaper

Varje objekt i modellen har ett antal egenskaper. Tekniskt kan de lagras som ett element i en
xml-fil, som félt i en databas, eller med hjalp av lagertillhorighet eller attribut i en CAD-fil.
For varje anvandning av objektorienterad information &r det vasentligt att klargora vilka
egenskaper som behdver dokumenteras, hur de ska namnges och eventuellt vilka varden som
ar tillatna.
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[~ A

Egenskaper: Egenskaper:
Typ Typ
Fléde Varvial
Effekt Fléde
Tryck
Spanning
Strém

6.32a For samma objekt (en pump) har man olika behov av egenskaper fér planering
respektive for drift.

Anvisning

For varje typ av objekt anges krav pa egenskaper for det aktuella &ndamalet, samt krav pa
hantering av ytterligare egenskaper i den fortsatta anvdndningen av modellen. For varje
egenskap anges namn och eventuella tillatna varden.

6.321. Identifiering

Huvudidentitet for objekt bor sattas av det skapande systemet och ska helst vara globalt unik,
det vill saga sarskilja objektet fran varje annat objekt oavsett var och nar det skapats. For att
underldtta ménsklig identifiering kan objekt ges ytterligare beteckningar. Flera beteckningar
pa samma objekt bor kunna forekomma, for anslutning till beteckningssystem inom olika
organisationer dar informationen ska hanteras.

Gallande standard for att identifiera utrymmen ar SS-EN I1SO 4157-2 och SS-EN 1SO 4157-3

Rekommendationer for identifiering av byggnadsdelar och komponenter aterfinns i
Bygghandlingar 90 Del 2.

6.322.  Klassificering

Klassificering ska anvéndas for att kunna géra urval av en viss typ av objekt, for bearbetning,
presentation eller utvaxling. Det vanligaste klassificeringssystemet for byggobjekt ar i Sverige
BSAB-systemet. Aktuell generation vid tillkomsten av dessa rekommendationer & BSAB 96..

Utrymmen

BSAB-systemets utrymmestabell anvands for att klassificera utrymmen i byggnader och
utanfér dem efter vad de anvands till.

Byggdelar

BSAB-systemets byggdelstabell anvands for att klassificera byggdelar, en primar
indelningsgrund for en stor del av bygg- och forvaltningsprocessens information. Inte minst
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géller det teknisk dokumentation av byggnader och anldggningar. Byggdelar har foljande
karakteristika:

e En byggdel &r en del av ett byggnadsverk som fyller en huvudfunktion i
byggnadsverket. | begreppet byggdel ingar dven installationssystem..

e Byggdelar definieras utan hansyn till teknisk l16sning, materiellt innehall eller
produktionsmetod.

e Varje byggdel har en kod och ett namn i klartext. Koderna &r hierarkiskt uppbyggda,
sa att en mer detaljerad specifikation innehaller den 6verordnade klassens beteckning
plus ytterligare tecken.

Vilken niva pa byggdelskoder som ska anvandas avgors av vilken specialisering objektets
funktion har. Ett specialiserat objekt, som en enskild apparat, har alltsa en mer detaljerad
byggdelskod &n ett mer sammansatt objekt, till exempel ett helt installationssystem. Vid
mycket detaljerad bestdmning &r det ofta naturligt att anvédnda kompletterande klassificering
enligt produktionsresultat.

Byggdelstyper

Byggdelstyper nyttjas i forsta hand i produktbestamning och produktion men innehaller delvis
vardefull information for anvandningsskedena. Dessa kan beskrivas pa foljande sétt:

e En byggdelstyp &r en teknisk 16sning av en byggdel.
e En byggdelstyp bestar av ett eller flera produktionsresultat.

e En byggdelstyp har en kod uppbyggd av byggdelens kod plus ett tillagg for den
specifika Idsningen.

2

Byggdelstyp 43CB/1
Innervagg, gips pa stalreglar

Byggdel 43CB
Innervagg

6.322a Byggdelstyp som teknisk 16sning av byggdelen innervagg
Klassificering efter byggdelstyp kan bara ske nar 16sningsinnehallet ar kant. 1 tidiga skeden &r
detta sallan fallet.

Produktionsresultat

Produktionsresultat nyttjas i forsta hand i produktbestdmning och produktion.
Produktionsresultat &r den vanligaste indelningen av tekniska beskrivningar for
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byggnadsarbeten enligt AMA. Motsvarigheten i anvandningsskedena, forvaltningsresultat, ar
inte definierade som klasser. Produktionsresultat kan beskrivas pa foljande satt:

e Produktionsresultat r resultat av en aktivitet pa byggplatsen for produktion av del av
eller helt byggnadsverk.

e Varje produktionsresultat har en kod och ett namn i klartext. Koderna &r hierarkiskt
uppbyggda, sa att en mer detaljerad specifikation innehaller den 6verordnade klassens
beteckning plus ytterligare tecken.

Utover de egentliga produktionsresultaten ingar aven andra resultat som till exempel
hjéalparbeten (hjalpproduktionsresultat) eftersom aven de behovs for uppférande av
byggnadsverk. Produktion ska tolkas i vid mening och omfattar forberedande arbeten, rivning,
nybyggnad, flyttning samt vardehojande underhall.

Annan klassificering
Klassificering kan ocksa ske dels med andra system av i huvudsak samma art som BSAB-
tabellerna for till exempel anldggningar av olika slag, dels med klassificering av annan art.
Exempel pa andra klassificerande egenskaper for fysiska objekt ar brandskydd, sakerhet och
materialkvalitet.

Vid krav pa klassificering ska tydligt anges namn och kalla. Man bor séakerstalla att
klassdefinitioner ar tillgangliga under informationens hela livscykel, till exempel genom att
publicera klassifikationssystemet pa en oppet tillganglig webbplats.

o ——

EM '/'FM-resuItat klassificeras som "~ .
- AY
processer ; B A Primér
h - ! verksamhet
Huvudprocess 1 ! W— Produktionsresultat :
Anskaffa, ) 2499 mio Byggdel/byggdelstyp 1
anpassa, : Ut :
avveckla 1 e 1
1
1 Upplatelseresultat :
i 8 1
Huvudprocess 1 ; N Upplatelseresultat !
utrymmen 1
Upplata t - utrymme mm —p
1 1
: Férvaltningsresultat ;
1 ; 1
Huvudprocess 2 : :’gg%erade Dpink Forvaltningsresultat 1
Fastighets- T 4 -utfrarperspektiv —>
anknutna tjanster : 2 ? !
! L Férvaltningsresultat !
1 Serviceresultat - kundperspektiv |
| - fungerande :
\I—/{uvudpr?]cesss ! verksamhetsstsd 1.
S 1 Serviceresultat T
anknutna tjanster \ 1
\\ l,
\ /

_________________________

6.322a For forvaltning behovs ett antal olika klassificeringar

6.323. Grafik

Grafik forekommer normalt i alla grafiska modeller och for objekt i
byggnadsinformationsmodeller (BIM). Krav pa grafik kan omfatta:

e detaljeringsgrad och mattnoggrannhet enligt kapitel 4
e typ av grafiska element; linjegrafik, ytor eller volymer
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e definition av vyer for presentation

e forekomst och utformning av text och mattsattning.

6.324. Relationer

Relationer mellan objekt har betydelse bade for att anvanda modellen i sig och for att
ateranvanda informationen for olika tillampningar, sasom kalkyler, simuleringar, planering
och sa vidare.

Krav pa relationer ska baseras pa forutsedda behov. Man bor ocksa stélla ett allmant krav pa
att relationer ska kunna tillféras modellen i efterhand.

Nagra vanliga typer av relationer mellan objekt &r:

1. Del av/bestar av: ett hierarkiskt system i en modell. Exempel: en pelare &r del av den
barande stommen; den barande stommen bestar av pelare med flera objekt.

2. Typ av: en koppling mellan individuella férekomster av samma sorts objekt.
Exempel: alla pelare av typen P1.

3. Forbunden med: den fysiska kopplingen mellan tva objekt, sarskilt anvandbart for
berékningar och simuleringar. Relationen behdver ofta ett speciellt forbindningsobjekt
som anger i vilken punkt, linje eller yta som objekten &ar forbundna. Exempel: Pelare
och balk ar férbundna med varandra i bestdimda punkter/ytor.

Relationer specificeras lampligen for varje klass av objekt. Exempel: for att kunna gora
berékningar och for att kunna exportera informationen till styr- och 6vervakningssystem for
driften, stalls krav pa relationen Forbunden med stélls pa alla objekt som ingar i
luftbehandlingssystem.

6.325. Andra egenskaper

Andra egenskaper som &r vanliga for byggobjekt ar dels fysiska egenskaper som matt,
material och prestanda, dels processknutna egenskaper som tid och kostnader.

6.4. Dokument

Dokument &r i stor utstrackning ostrukturerade, men det finns ocksa manga typer av
dokument som genom en konsekvent tillampad struktur kan fa ett stérre varde for anvandare,
och inte minst, for utvaxling direkt mellan datorer. Dokument har ofta ocksa uppenbara
relationer till andra dokument och till modeller.

Utmarkande for ett dokument &r att det &r direkt avsett att presenteras for det ménskliga dgat.
Modellen &r istallet en representation av verkligheten med manga majliga vyer.

Anvisning

For varje klass av dokument anges krav pa relationer, saval mellan dokument som mellan
modeller och dokument.

6.41. Dokumentstruktur

Ett dokument som exempelvis ar utformat som en tabell, med kdnda och konsekvent
utnyttjade kolumner och rader, kan betraktas som ett strukturerat dokument. Informationens
minsta bestandsdelar kan aterfinnas i tabellen och tabellen kan lasas in av ett datorprogram.
Dokumentstrukturer bygger alltsa pa en inre indelning av dokumentet i mindre delar. For
textdokument ar huvuddelarna kapitel, avsnitt och stycken. Genom rubriker kan man utlésa
hierarkin i dokumentet. Andra typer av strukturerade dokument ar kalkyler, bestaende av ark
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med celler i kolumner och rader, samt ritningsfiler indelade med lager, block och andra
mekanismer. XML-filer kan uttrycka varierande typer av struktur utifran det schema de ar
byggda efter, bade modell och dokument. For att de ska betraktas som dokument kravs att de
ar kopplade till presentation genom en XSL-fil (eXtensible Stylesheet Language)

Dokument kan ocksa vara inordnade i en storre struktur, dar en samling dokument utgor en
enhet, till exempel en beskrivning dér olika kapitel sparas som skilda filer eller en ritning in-
delad i blad. Detta ar ett alternativ till att lagra all information i ett stort dokument, och kan pa
samma satt som modeller sammanlénkade av flera mindre vara praktiskt nar informationen
ska hanteras.

A ___ Kapitel 1
I Ingress:Lorem ipsum dolor sita-met,
— consectetuer adipiscing velit.

Avsnitt 1.1
Brodtext: Etiam tempus dui vel
neque. Ut fringilla ultricies erat.
|

Donec mollis. Maecenas solli-
citudin odio quis odio pharetra.

6.41a Strukturerat dokument med numrerade avsnitt

A System Komponent | Dimension | Material

6.41b Strukturerat dokument i tabellform

Krav pa dokumentstruktur stalls lampligen for varje dokumentklass, utgaende fran
forutsagbara behov av att utnyttja strukturen. Allmant kan krav stéllas pa att konsekvent
anvanda strukturerad uppbyggnad istallet for visuella attribut, alltsa till exempel att anvénda
rubrikformatmallar, inte variera utseendet direkt med fetstil, teckenstorlek och sa vidare.
Anvandning av gemensamma dokumentmallar kan vara till stor hjalp for att astadkomma
enhetlig dokumentstruktur.

Anvisning

For varje klass av dokument anges krav pa dokumentets inre struktur, med krav pa
presentation av olika nivaer i strukturen.

6.411. Sammansatt dokument

Dokument kan utgora en enhet vilken i sin tur bestar av flera dokument, vart och ett med sin
egen identitet men inbdrdes beroende for att tillsammans utgéra en samlad beskrivning. Ett
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exempel ar dokumentet “Kretsschema”, som oftast bestar av flera blad, déar varje blad ar ett
dokument med egen identitet och egen versions- och dndringshantering, men dar bladet &r en
del i helheten. Andra exempel &r ritningsdefinitionsfiler med referenser till modellfiler eller

lankade webbsidor. S&dana dokument betecknas som sammansatta.
——z= metadata

-

A - P P - 'I
4
metadata R4 !
/ I
/ |
Ceomament > '
I
‘ |
metadata !
1
I
Cdokument >
I
1
A 4

metadata

6.411a Ett sammansatt dokument bestar av flera dokument som refererar varandra, varije del
har egna metadata. Efter SS-EN 82045-1

6.412. Dokumentuppsattning
Dokument kan ocksa behdva séttas samman lIésare till en grupp av dokument, exempelvis vid
en informationsleverans. Dokumenten i en sadan grupp har ingen direkt inbordes relation,
utover att de ingar i dokumentuppsittningen. | en dokumentuppséttning kan det forekomma

en blandning av saval enskilda dokument som sammansatta dokument.

dokument- ‘ q
uppséttning g metadata
/A\
/ \
/ \
/ \
Vs \
/7 \
Vi N\
/7 \
b/ \l
metadata metadata
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6.412a En dokumentuppsattning bestar av ett antal fristdende dokument som hanteras
tillsammans, samt uppsattningens gemensamma metadata. Efter SS-EN 82045-1

6.42. Klasser och typer

Klassificering av tekniska dokument har sedan lange uttryckts som olika dokumentklasser,
exempelvis planritningar, kretsscheman eller driftinstruktioner. Denna form av klassning ger
en beskrivning av dokumentets innehall och funktion, utan att ga in pa sarskilt detaljerad
information om informationsinnehallet. Det ar darfor nodvandigt att soka vidare inom
dokumentet for att kunna inhdmta detaljerad information. Dessutom krévs det i regel
erfarenhet av liknande dokument for att hitta réatt information, eftersom det i egentlig mening
inte finns en given informationsstruktur att utga fran. Informationen maste tillgodogoras
genom mansklig lasning och vidarebefordran av informationen far ske pa annat sétt.
Informationen i dokumentet ar darmed att betrakta som ostrukturerad.

Indelningen i dokumentklasser &r en metod som har systematiserats i standarden SS-EN IEC
82045. Dokumentklasserna aterfinns inte i standarden, men daremot i de anslutande svenska
rekommendationerna ”Information om dokument” publicerade pa www.metadata.se. Har
finns en klassifikation for tekniska, administrativa och ekonomiska dokument som frekvent
anvands inom bygg och fastighet.

Klassningen av dokument &r till stor del beroende av vilken bransch verksamheten tillhor.
Inom byggbranschen finns en standardiserad terminologi for de dokument som ingar i
informationsleveranser fore, under och efter en byggprocess. Dessa termer uttrycker ofta
innehallet mycket noggrannare an de grupperande dokumentklasserna, och kan betecknas
dokumenttyper. Ett exempel kan vara en exakt vy av delar av en modell, som har ett specifikt
syfte, sdsom en “Undertaksritning”. Dokumentklassen blir dd ”Ritning”, eventuellt
”Planritning” och dokumenttypen ”Undertaksritning”.

Dokumenttyper ar inte fullstandigt systematiserade, utan foreskrivs specifikt for varje
leveransfall. Ett vanligt arbetssétt ar att dokumenttyper direkt motsvaras av dokumentmallar
som reglerar utformning och innehall.

Dessa bada klassifikationer kan kombineras och bor inte ordnas hierarkiskt, utan mojlighet
bor ges till olika strukturering. En dokumenttyp kan anvandas for flera olika dokumentklasser,
lika val som en dokumentklass kan innehalla dokument av flera olika dokumenttyper.

En dokumentklassindelning kan innehalla:
e ritning
o planritning
o sektionsritning
e beskrivning
o teknisk beskrivning
o rumsbeskrivning
e avtal
o hyresavtal
o entreprenadavtal.
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En motsvarande indelning i dokumenttyper kan vara:
e undertaksritning
e systembeskrivning
e |okalhyresavtal.

Krav stalls for varje klass av dokument, pa vilka dokument av klassen som ska levereras,
deras innehall, struktur och metadata.

Anvisning

Dokument indelas i klasser, baserade pa rekommendationerna ”’Information om dokument”,
kapitel B (http://www.metadata.se).

6.5. Metadata

Metadata for informationsméngder anvands for identifiering, klassificering och hantering.
Varje informationsmangd maste ha relevanta metadata for att hanteras i de processer dar den
anvands.

Metadata anvéands normalt endast for hela informationsméangder, inte for deras delar.
Metadata maste kunna variera beroende av typ av informationsmangd. Syftet ar att kunna
ange relevanta metadata beroende av egenskaper och undvika onédiga informationsbarare. Ett
exempel ar att kunna sarskilja metadata for dokumentklassen ritningar — som ofta innehaller
information fran namnrutan — fran dokumentklassen beskrivningar, som normalt behdver
andra metadata. Behovet av metadata for en geografisk informationsmodell éver befintliga
forhallanden skiljer sig ocksa fran en byggnadsinformationmodell som bearbetas i
projekteringsprocessen.

Krav pa metadata omfattar:

1. Vilka metadata som ska anges for informationsméngden. Bruttolistan for metadata
tillhandahalls av standarden SS-EN 1SO 82045-2. Hanvisning kan goras till den
nationella anpassningen som innehaller utvalda metadata for bygg och fastighet, se
www.metadata.se.

2. lvilken form de ska levereras, inbdddade som egenskaper i informationsmangden eller
separat. Separata metadata kan antingen levereras tillsammans med
informationsméngden som en fil, eller matas in i en databas for det system dit
informationsmangderna levereras (projektnatverk, fastighetsarkiv etc.).

Anvisning

For varje typ av informationsmangder anges krav pa metadata. For varje metadataelement
anges namn och eventuella tillatna varden.
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7. Informationsleveranser

| detta kapitel redovisas hur informationsméngder med ett gemensamt syfte sammanstalls till
en informationsleverans. Syftet ar att ge rekommendationer for hur leveranser specificeras,
genomfors och foljs upp. Uttrycket Informationsleverans definieras i avsnitt 1.4.

Leveranskontroll

O O

v vV

u&

Leveransspecifikation L
Leveransmeddelande

7a Informationsmangder enligt en leveransspecifikation paketeras for leverans fran
avsandare till mottagare. Leveransmeddelandet redovisar innehallet. Mottagaren kan
kontrollera mot samma specifikation.

Informationssamverkan i byggnadens eller anlaggningens livscykel fran tidig initiering till
slutlig avveckling innebar en stor mangd informationsleveranser av olika typ och for olika
andamal dar leveranser ska ses som en del i en process dar informationsmangderna ska leva
vidare och leveranserna ska vara sparbara.

Informationsleveranser foregas alltid av nagon form av begéaran om en leverans av
informationsmangder. Resultatet av informationsleveransen &r i hdg grad beroende av hur val
mottagaren har specificerat sitt behov av information.

Informationsleveranser specificeras for att tydliggéra en mottagares krav pa leveransens
innehall och genomfdrande. Kraven ska baseras pa informationens kommande anvéandning,
och ta hansyn till informationens anvéandbarhet i tekniskt avseende likaval som dess innehall.

Vid genomforandet ska sedan kraven foljas upp med en redovisning for innehallet i varje
leverans, med specifikationen som mall. For att uppfylla kvalitetskrav behover man ocksa
stalla krav pa informationen kring utvaxlingen, sa att leveransen och dess innehall kan sparas
och verifieras i efterhand.

Varje leverans ar unik med aktérerna avsédndare och mottagare. En leverans kan dock ha
relation till en annan leverans.

Nyttan med standardiserade leveranser &r:
e samordnad terminologi som begransar risk for fel i leverans

o effektivare avsadndning av leveranser
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o effektivisering av mottagning sa att leverans kan lagras och ateranvandas
e (Okade mojligheter for kontrollrutiner.

Leveransprocessens aktiviteter utgar fran att mottagaren begar leverans av
informationsmangder. Denna begdran kan ske med hanvisning till en leveransspecifikation.
Avsandaren genomfor en leverans som redovisas med ett leveransmeddelande. Mottagaren
genomfor mottagningskontroll dar leveransen kontrolleras mot krav i leveransspecifikationen.

Nagra exempel pa leveransform:
e e-postmeddelanden med bifogade informationsméngder mellan aktorer
e tillhandahallande av forfragningsunderlag for entreprenad
e lagring av modeller i ett projektnatverk
e publicering av kvalitetsplan inom en organisation.

En utgangspunkt for leveransen ar den processheskrivning som finns i kapitel 5. For varje
aktivitet definieras dar leveranstyper vilka aterkommer i leveransspecifikationen.

Anvisning

Bestéllaren klargdor med en leveransspecifikation syftet med varje informationsleverans,
leveransens innehall och formen for leveransens genomférande.

Avsandaren for informationsleveransen ska bekréfta att han kan uppfylla
leveransspecifikationen.

7.1. FOrutsattningar for leverans

Informationsleveransen genomférs mellan olika aktérer i roller som avséndare och mottagare
(bestallare). Den levererade informationen kan vara avsedd att l&sas av manniskor eller
hanteras direkt av datorer. Utvéaxlingen kan ske direkt mellan tva parter, eller med leverans till
en lagringsplats — exempelvis ett projektnatverk eller underhallssystem — dar anvandare kan
soka och hamta informationen vid behov. Mottagarna kan ocksa vara flera, som nar ett e-
postmeddelande skickas till en grupp aktorer. Leverant6ren ar dock alltid en, &ven om
innehallet i leveransen &r sammansatt av informationsmangder, som i sin tur skapats av flera
leverantorer. Ansvarig for informationsleveransen ar alltid leverantoren.

Leveranser kan vara riktade mot en eller flera namngivna mottagare eller publiceras 6ppet
tillgangligt for en grupp eller for allméanheten. Exempel pa det senare ar ett
forfragningsunderlag som publiceras pa en I6senordsskyddad upphandlingsplats eller
varuinformation som kan laddas ner fran en materialleverantors hemsida.

Planeringen och genomforandet av leveranser innehaller flera olika aktiviteter. Till var och en
av dem hor en motsvarande dokumentation:

1. bestdamningen av krav pa leveransen definieras i en leveransspecifikation (avsnitt 7.2)

2. en detaljerad bestamning av den planerade leveransens innehall gors i en forteckning
over informationsmangder (avsnitt 7.3)

3. genomforandet av leveransen dokumenteras i ett leveransmeddelande (avsnitt 7.4).
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Leveransspecifikation Leveransmeddelande

Leverans- Leverans-
egenskaper egenskaper
Leverans-
innehall

éFérteckningib *tjrteckning

7.1a Schema som forenklat illustrerar samband mellan specifikationen och
leveransmeddelandet med deras delar

Mallar kan anvéndas for att specificera utbytet av informationsméangder mellan aktorer.
Leveransspecifikationens form och innehall bestams i 6verenskommelse mellan aktdrerna.
Exempel for nagra typer av leveranser finns i bilaga B.

Anvisning

Mottagaren redovisar var leveransspecifikationer finns tillgangliga, samt vilka mallar som
finns och hur dessa ar tillgangliga.

7.2. Leveransspecifikation

Leveransspecifikationens uppgift ar att stalla krav pa leveransen sa att den blir anvandbar for
mottagaren. Det galler saval leveranssitt (till exempel datamedia eller erforderlig bandbredd
vid dverforing) och de tekniska egenskaperna hos data (dataformat och datastruktur) som
informationsinnehallet i leveransen. Leveransspecifikationen behéver ocksa ta hansyn till
avsandarens majlighet att leverera, och darfor rekommenderas ett samrad mellan aktorerna i
samband med faststéallandet av en specifikation.

Leveransspecifikationen innehaller krav enligt figur 7.1a:
e Leveransegenskaper

o uppgifter om leveransens paketering och distribution. Leveransegenskaperna
anvands i leveransmeddelandet och ar vasentliga bland annat for att spara den
enskilda leveransen i processen.

e Leveransinnehall
a. egenskaper for i leveransen ingaende typer av informationsmangder.

b. som komplettering kan varje forvéntad informationsméngd uttryckligen listas.
Denna forteckning 6ver informationsmangder ar da narmast att likna vid en
dokument- eller ritningsforteckning. Se avsnitt 7.3.

c. for strukturerade informationsméangder dven egenskaper for ingaende
delar/objekt

Exempel pa egenskaper for leverans och for leveransinnehall redovisas i tabellerna nedan.
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Anvisning

Leveransspecifikationer struktureras pa ett enhetligt satt. Leveransspecifikationen bestar av
gemensamma krav pa leveransegenskaper samt krav pa leveransinnehall, det vill séga
ingaende informationsmangder.

7.21. Redovisning av leveransegenskaper

I denna del av leveransspecifikationen redovisas alla egenskaper som har betydelse for
mottagarens formaga att ta emot, lasa, lagra och vidareanvanda informationen.

Vilka egenskaper som redovisas ar delvis beroende av leveransens komplexitet och innehall.

Leveransens namn i sammanhanget

Typ av leverans (syfte)

Ange referens till projekt, fastighet eller annat

Leveransens identifikation

Metod for leveransens dverforing

Leveransens avsandare med komplett avsandaradress
Leveransens mottagare med komplett mottagningsadress

Tid nar leveransen sandes

Leveransens status i gransknings- och godkdnnandeprocessen
Leveransens lage vid genomférande

Namn och identifikation for leverans som denna leverans ersatter
Begdran om kvitto

Standardiserat formular fér leveransmeddelande

Leveransens inneh3ll eller referens till tillhérande innehalisférteckning

7.21a Mall for redovisning av leveransegenskaper

I nedanstaende tabell redovisas leveransegenskaperna med detaljerade specifikationer,
kontroll, exempel pa tillampning samt alternativa véarden for dessa egenskaper

Rubrik Mottagarens krav Leveranskontroll Exempel pa anvisningar Kommentar
(se 7.41 Leverans-
egenskaper)
Namn Leveransens namn i
sammanhanget
Leveranstyp Leveranstyp (syfte) ska Kod fran kodlista eller | Enligt forteckning Gver Syftet &r att kunna ordna leveranser,
anges enligt nagot av fritext informationsméngder exempel forfragningsunderlag,
alternativen bygglov, driftinstruktioner.

1 Kodlista med redovisning av
leveransens syfte i enlighet med
processbeskrivning, kapitel 5.

2 Kodlista som skapas i annat
sammanhang
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3 Enligt leveranshegaran

4 Fritextbeskrivning

Referens

Leveransens referens till
projekt, byggnadsverk eller
organisation ska redovisas

Leveransens
tillhdrighet till aktuellt
objekt (fastighet,
projekt, process)

Referens ska anges enligt
anvisning fran kommunens
fastighetskontor

Identifikation

Leveransen ska identifieras
med namn och ID enligt
néagot av redovisade
alternativ. Detta ska
publiceras synligt i
meddelandet

LeveransiD

Leveransnamn

Leveranser ska identifieras
enligt meddelande som
lamnas av kommuns
fastighetskontor

Publiceras visuellt lasbart i
leveransmeddelandet. iEnda syftet
att identifiera leveransen.

1 Ett i sasmmanhanget unikt ID
2 Ett Globalt unikt ID

3 Namn som i kortform beskriver
leveransens syfte i sammanhanget

4 Namn pd informationsmangd som
ansluter till namn pa dokumentklass
enligt branschrekommendationer

Leveranssatt Leveranssétt ska anges kod fran kodlista eller | Samtliga leveranser ska Krav pé leveranssitt baseras pa
fritext genomforas pa cd eller dvd | mottagarens formaga att ta emot och
lasa.
1 Direkt fysisk leverans
2 Direkt digital leverans
3 Indirekt leverans genom
publicering
4 Nyttjande av tjanst for att utfora
leveransen
Avsandare leveransens avséndare med | Ange avséndare med Den informationsansvarige | Avsandarens namn och/eller ID i
komplett avsandaradress organisation (individ) ar ansvarig for leveransen. sammanhanget
komplett med Samtliga adressuppgifter ) e
adressuppgifter som erfordras for att Avsandarens adress: fysisk adress,
sakerstlla leveransen internetadress, systemadress
Avséndarens kontaktinformation
Mottagare Leveransens mottagare Ange mottagare med Den informationsansvarige | Mottagarens namn och/eller ID i
med komplett organisation (individ) ar ansvarig for leveransen. | sammanhanget
mottagningsadress komplett med Samtliga adressuppgifter e
adressuppyifter som erfordras for att Mottagarens adress: fysisk adress,
sakerstalla leveransen internetadress, systemadress
Mottagarens kontaktinformation
Tider Dag och tid for upprattande | Dag (3332 mm dd) och | Dag och klockslag Leveransen milstolpar ska anges
o tid (hh.mm.ss) tillsammans med referens . . L
:Desgrgﬁz tid for avropad nyttjas for att unikt Tidpunkt for leveransens sandning
identifiera leverans Onskad tidpunkt for leveransens
Dag och tid for annan mottagande eller leveransens
milstolpe publicering
Uppréttardatum, den tidpunkt d&
leveransspecifikationen skapats
(datum, klockslag)
Status Ange leveransens status i Leveransens status i Leveransspecifikationens status i

sammanhanget. gransknings- och sammanhanget: under arbete,
godkannandeprocessen prelimindr, for granskning, for
. Anges enligt godkénnande, godkénd (jfr 4.2.1)
vérdelista
Leveranslage Ange aktuellt 1age vid Anges enligt Planerad, véntar, skickad, levererad,
genomfdrande av vardelista accepterad av mottagaren
leveransen
Ersatter Ange om aktuell leverans ID for leveransspecifikation som
ersatter tidigare leverans den aktuella ersétter
Kvittens Leverans ska kvitteras till Adress som leveransen ska
avsandaren kvitteras till
Leveransmeddel | Standardiserat formular for
ande leveransmeddelande
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Leveransinnehal | Leveransens innehall eller
| referens till tillhérande
innehallsférteckning

7.21b Leveransegenskaper

Anvisning

Mottagaren specificerar sina behov av leveransegenskaper i leveransspecifikationen med krav
pa foljande egenskaper for leveransen (ange begarda egenskaper).

7.22. Redovisning av innehall

| leveransspecifikationen fortecknas varje typ av informationsmangd som ska inga i
leveransen, liksom leveransegenskaper for typen. Redovisningen ska dven innehalla krav pa
informationsmangdens egenskaper, och for strukturerade informationsméangder pa de delar
som sammantaget skapar informationsmangden (objekt eller motsvarande).

7.221. Redovisning av typ av informationsméangd

Varje begaran om informationsleverans ska innehalla en redovisning av leveransens innehall.
Denna redovisning av typ av informationsméngd kan bygga pa

1. nyttjandet av 6verenskommen klasslista Over informationsmangder
2. nyttjandet av partséverenskommen lista 6ver informationsmangder
3. en ostrukturerad beskrivning 6ver behov av informationsméngder.

P& www.metadata.se redovisas en klasslista dver informationsméngder som kan nyttjas nar
typer av informationsméngder vid begédran om leverans ska specificeras.

informa- | detal-
tions- jerings- beskriv-
informationsmangd innehall grad struktur | filformat | status version ning
Kod 6.1 ?? 4.12 6.2 3.2 4.2 6.23 6.21
2E02 | Situationsplan a M raster
2E03 | Planritning a M vektor
2E04 | Fasadritning C S vektor
2EQ05 | Sektionsritning C S vektor
2E06 | Profilritning C S vektor
2E07 | Uppstallningsritning d S vektor
2E08 | Forteckningsritning d S vektor
2E09 | Detaljritning d S vektor
2E10 | Schema C S vektor
2E12 | Presentationsritning b M vektor
%HO 2D-modell d M vektor
2H0° 1 3D-modell d M vektor

7.221a Exempel pa forteckning 6ver forvantade informationsmangder med ett urval av
egenskaper

7.222. Redovisning av informationsmangdens egenskaper
Informationsméangders egenskaper redovisas grupperade enligt nedan.
Egenskapsredovisningen kan ocksa samlas enligt mallar som exemplifieras i bilaga B. For
redovisningen av egenskaper for informationsmangden dokument hénvisas till
branschrekommendationer enligt www.metadata.se.
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refresh interval - uppfojningsintervall

teckning

rence - aktivitetsreferens

Egenskap Typ Beskrivning Han-
visning
Identifiering nummer nummer som i sammanhanget 6.21, 3.1
identifierar version av
informationsméngd som ingar i
leverans
internt ID ID som refererar till system 6.21
GUID globalt unikt ID for version av 6.21
informationsmangd
Beskrivning titel informationsméngdens kortnamn 6.21
sammanfattning kort beskrivning av 6.21
informationsmangdens innehall
historik andringshistorik for 6.24, 4.3
informationsmangden
Klassificering informationsklass klass baserat pa . 6.22
informationsmangdens innehall
formatklass klass baserat pa 3.2
informationsmangdens format
Parter upprattare namn pa den som skapat
informationsmangden
ansvarig namn pa informationssamordnare for
informationsmangden i samband med
leveransen
kontakt namn pa kontakt for
informationsméangden i samband med
leveransen
Relationer relation till andra informationsméngdens relation till
informationsmangder andra informationsmangder som ingdr
i leveransen
relation till organisatorisk informationsmangdens relation till
enhet eller fysisk enhet projekt eller annan fysisk eller
organisatorisk enhet
Representation omfang informationsméngdens omfang, antal
sidor eller fysiskt format
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filformat informationsmangdens tekniska format | 3.2
komprimering
storlek filstorlek
Presentation detaljeringsgrad informationsmé&ngdens 4,12
detaljeringsgrad enligt vardelista
grafik informationsmangdens grafik enligt 6.323
vardelista
noggrannhet informationsmangdens noggrannhet 4.13,4.14
enligt vardelista
aktualitet informationsmangdens aktualitet enligt | 4.15
vardelista
Sikerhet rattigheter rattigheter som &r knutna till
nyttjandet av informationsmangden
restriktioner restriktioner som ar knutna till
nyttjandet av informationsmangden
Handelser datum datum d& informationsmangden
skapades, andrades samt datum for
skeden
status status relaterad till 4.2
informationsmangdens egenkontroll
hos avsandaren
arkivering plats dar informationsmé&ngden ar 2.5
tillganglig
sndamal andamal med informationsméngden
ursprung informationsmangdens ursprung fore
bearbetning
Del objekt informationsmé&ngden modeller ar 6.3
sammansatt av delar

7.222b Generella egenskaperfér informationsmangder

Specifikationen av informationsméangdens metadata ska innehalla urval av de egenskaper som
redovisas ovan dar obligatoriska egenskaper markeras for varje forekommande
informationsmangd eller grupp av informationsméangder. Exemplet nedan visar en sadan
uppstélining.

7.222¢ Exempel pa specifikation av egenskaper for informationsmangder

Anvisning

Mottagare av informationsleverans upprattar specifikation som bygger pa Bygghandlingar 90
Del 8. Avséandare av informationsleverans upprattar leveransmeddelande i enlighet med denna
specifikation.

7.223. Redovisning av objektens egenskaper
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Egenskaper for de objekt eller delar som ingar i informationsmangder specificeras i den

omfattning som behdvs for den aktuella leveransen. Man bor se aven till de egenskaper som

kan forutses i1 den fortsatta anvindningen, men de behdver da bara ges en “platshallare”, dvs
inget véarde behbver anges.

Egenskap Typ Beskrivning Han-
visning
Identifiering beteckning nummer och/eller bokstavsbeteckning 6.321
som identifierar objektet enligt ett
beteckningssystem som anvands i
sammanhanget
internt ID systemspecifik identitet for objektet 6.321
GUID globalt unik identitet for objektet 6.321
version nummer foér varje sparad version av 6.31
objektet
Beskrivning sammanfattning kort beskrivning av objektets innehall 6.31
Klassificering byggdelsklass klass baserat pa funktion fér fysiska 6.322
objekt enligt BSAB-systemet
utrymmesklass klass baserat pa funktion for utrymme 6.322
enligt BSAB-systemet
annan klass klass baserat pa krav eller egenskap 6.322
for objektet
Parter upprattare namn pa den som skapat/andrat 6.31
version av objektet
Relationer relation till fysiskt objekt objektets relationer till andra objekt 6.324
relation till dokument objektets relationer till dokument 6.324
relation till process eller objektets relationer till process, 6.324
organisation aktivitet, organisatorisk enhet eller
annat processanknutet objekt
Presentation detaljeringsgrad objektets detaljeringsgrad enligt 4.12,6.31
vardelista
grafik objektets grafik enligt vardelista 6.323
noggrannhet objektets noggrannhet enligt vardelista | 4.13, 4.14
aktualitet objektets aktualitet enligt vardelista 4.15
S3ikerhet rattigheter rattigheter som &r knutna till hantering | 6.31
av objektet
restriktioner restriktioner som ar knutna till 6.316.31
nyttjandet av objektet
Handelser datum datum da objektet skapades 6.31
respektive dndrades
status status relaterad till objektets 4.2

egenkontroll hos avsandaren

7.223b Generella egenskaper for objekt
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En del egenskaper &r generella for alla objekt, medan andra varierar efter typ av dokumentde-
lar eller objekt. Man behdver till exempel olika egenskaper for utrymmen, stomme respektive
ventilationssystem. Dessa egenskapskrav redovisas lampligen separat for varje huvudtyp av
delar eller objekt.

For alla egenskapskrav bor man ange vilket namn som ska anvéndas for egenskapen och
begransningar for vilka matenheter och/eller varden som far anvandas. Se exempel i bilaga B.

Anvisning

Mottagaren specificerar sina behov av egenskaper for objekt med krav pa féljande egenskaper
for leveransen (ange begarda egenskaper).

7.3. FOrteckning 6ver informationsmangder

En detaljerad férteckning dver forvéantade informationsmangder kan bifogas leveransspecifi-
kationen. Detta ar att jamfora med en ritnings- eller dokumentforteckning. Varje informati-
onsmangd specificeras da pa samma satt som typ av informationsmangd enligt ovan. Varije
informationsmangd ska dessutom ges en individuell beteckning i form av titel och eventuellt
nummer.

modellnummer | titel grafik format
6.21 6.323 3.2
Fasader huvudritningar
A-40-F-001 Hus 09 fasad mot vaster b 2Dmodell
A-40-F-002 Hus 09-10 fasad mot séder b 2Dmodell
A-40-F-003 Hus 09 fasad mot dster b 2Dmodell
A-40-F-004 Hus 09-10 fasad mot norr b 2Dmodell
A-40-S-001 Hus 09 sektion A-A b 2Dmodell
A-40-S-002 Hus 09 sektion B-B b 2Dmodell
A-40-5-003 Hus 09 sektion C-C b 2Dmodell
Planer, huvudritningar
A-40-P-100 Hus 09 vaningsplan 1 b 3Dmodell
A-40-P-200 Hus 09 vaningsplan 2 b 3Dmodell
A-40-P-300 Hus 09 vaningsplan 3 b 3Dmodell
A-40-P-400 Hus 09 takplan b 3Dmodell
Planer, oversiktsritningar
A-40-P-101 Hus 09 plan 1 del a a 3Dmodell
A-40-P-102 Hus 09 plan 1 del b a 3Dmodell
A-40-P-103 Hus 09 plan 1 del c a 3Dmodell
A-40-P-104 Hus 09 plan 1 del d a 3Dmodell
A-40-P-201 Hus 09 plan 2 del a a 3Dmodell
A-40-P-202 Hus 09 plan 2 del b a 3Dmodell
A-40-P-203 Hus 09 plan 2 del ¢ a 3Dmodell
A-40-P-204 Hus 09 plan 2 del d a 3Dmodell
A-40-P-301 Hus 09 plan 3 del a a 3Dmodell
A-40-P-302 Hus 09 plan 3 del b a 3Dmodell
A-40-P-303 Hus 09 plan 3 del c a 3Dmodell
A-40-P-304 Hus 09 plan 3 del d a 3Dmodell
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7.3a Exempel pa forteckning 6ver informationsmangder (jfr 7.221):
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7.4. Leveransmeddelande
Leveransmeddelandet ansluter till leveransspecifikationen. Avvikelser fran
leveransspecifikationen ska anges i leveransmeddelandet.

Leveransmeddelandet kan l&mpligen utforas enligt ett standardiserat formuldr som
tillhandahalls av den part som upprattat specifikationen. Med dessa standardiserade formular
underlattas leveranskontroll och fortsatt hantering av leveransen for lagring eller
vidareanvandning. Se dven exempel pa tillampningar under Bilaga B.

Meddelandet innehaller gemensamma egenskaper for leveransen samt en forteckning éver
faktiskt levererade informationsmangder med version och egenskaper vid leveranstillfallet.
Forteckningen kan forenklat jamforas med den gangse ritningsforteckningen som samlande
dokumentation av innehallet i en leverans.

Anvisning
Varije leverans ska atféljas av ett leveransmeddelande enligt mottagarens specifikation.

7.41. Leveransegenskaper

Redovisningen av leveransens egenskaper ska folja leveransspecifikationen. Utover de
egenskaper som angivits dar tillkommer egenskaper som ar unika for leveranstillfallet. Dessa
redovisas i kapitel 7.2.1 kopplade till specifikationens delar.

Anvisning
Leveransmeddelandet ska innehalla uppgifter om leveransegenskaper enligt specifikation.

7.42. Leveransinnehall

Har fortecknas alla i leveransen ingaende informationsmangder. Leveransspecifikationen och,
i forekommande fall, forteckning éver informationsméngder kan utgéra stomme dar varje typ
av informationsmangder. Informationsmangdernas egenskaper och delar ska fortecknas i har
eller bilaga till innehallsforteckningen.

Anvisning
Leveransmeddelandet ska innehalla uppgift om varje ingaende informationsméngd.

7.43. Form for leveransmeddelanden

Leveransmeddelanden kan utformas som dokument, till exempel ett kalkylblad eller ett
textdokument. FOr maskinell bearbetning &r en strukturerad form att féredra, som en databas
eller ett XML-meddelande. Leveransmeddelandet kan ocksa lamnas genom registrering av
leveransen pa en lagringsplats, till exempel i ett projektnatverk.

Anvisning

Verktyg/mallar for leveransmeddelande tillhamdahalls av bestéllaren pa angiven plats (ange
webbplats eller distribution av mallfil)

7.44. Leveranskontroll

Leveransmeddelandets uppgifter om leveransens gemensamma egenskaper och ingaende
informationsmangder kan anvéndas for en mottagningskontroll.
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Dessa egenskaper kontrolleras mot Leveransspecifikationen enligt mottagarens kontrollrutin
som kan innehalla varierande nivaer av stodfunktioner for verifiering av leveransens
overensstammelse med leveransspecifikationen.

Leveranskontrollen innehaller féljande moment:

e kontroll av leveransen:
o att leveransen uppfyller allménna krav enligt leveransspecifikationen

e kontroll av leveransens delar:

o att mottagna informationsmangder motsvaras av meddelandets
innehallsforteckning

o att meddelandets innehall motsvaras av forteckning 6ver informationsmangder
enligt leveransspecifikation

o att informationsmangdernas egenskaper motsvarar stéllda krav.

| de fall leveransen inte uppfyller specifikationens krav reklameras den, vilket kommer att
resultera i en ny leverans. Om leveransen uppfyller stéllda krav, kvitteras den och
informationsméangderna kan nyttjas for det angivna andamalet.

Anvisning

Kontrollfunktionen beskrivs i leveransspecifikationen och genomfors sa att leveransen kan
erhalla status godkand.
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