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Sammanfattning

Nir bygenadsmaterial har blivit angripet av mogel anvinds ibland olika saneringsmedel eller metoder for att bli
kvitt moglet och ibland torkas bara materialet ut utan atgird. Det finns studier som pekar pa att sanering med
framforallt kemiska medel inte hejdar eller eliminerar mogeltillvixt och pa att frigbrandet av partiklar frin det
mogelskadade materialet 6kar vid intorkning.

IVL Svenska Milj6institutet och Lunds universitet har samarbetat i detta projekt dir effektiviteten av olika
saneringsmedel/-metoder pid mogelangtipet byggnadsmaterial undersokts. Gipsskivor samt  furusplint
steriliserades och férorenades sedan artificiellt med kdnda mogelisolat av arterna Stachybotrys chartarum respektive
Aspergillus versicolor. Matetialen inkuberades i fuktkammare varefter c:a tio olika metoder/medel applicerades enligt
tillverkarnas instruktioner. Mikrobiologiska och kemiska analyser utférdes av materialen fére, direkt efter, efter
sex veckor i rumstemperatur utanfér fuktkammaren och dter efter ytterligare sex veckor i fuktkammaren. Milet
med studien var att utréna huruvida de undersokta saneringsmedlen/-metoderna kunde eliminera maégeltillvixt
samt destruera de mogelgifter som bildats i mégelskadan.

Ingen av de saneringsmetoder som testats kunde eliminera livskraftig mégelvixt pa de olika byggnadsmaterialen. I
ett fall -med Alg & M6gelBORT Proffs- oskadliggjordes den mdgelart som materialet ursprungligen infekterats
med, men aterkolonisering med nya mogelarter férhindrades ej under gynnsamma forhdllanden. Av samtliga
saneringsmetoder var det ocksd bara Alg & Mo6gelBORT Proffs som minskade halten av alla de studerade
toxinerna i gipsskiva. I furusplint minskade dock mingden toxiner efter flera behandlingar, ze. med Penetrox-S, de
bida bopreparaten, Klorin, Alg & M&gelBORT Proffs samt efter torkning. Inget saneringsmedel eliminerade
dock toxinerna helt frin det skadade byggnadsmaterialet.

Frimst understryker projektresultaten vikten av att arbeta preventivt med fuktsikerhet genom hela byggprocessen
och férvaltningen for att f6rhindra uppkomst av mégelskador pa byggnadsmaterial. Nér mogelskador konstaterats
bor verksamhetsut6varen édtgirda orsaken till fuktskadan och dven byta ut det skadade materialet.
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Forord

Rapporten redovisar det arbete som utforts i projektet Sanering av Mdagelskador med finansiering av
SKANSKA AB och Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF).

I projektet har Aime Must och Erica Bloom vid IVL Svenska Miljéinstitutet samt Lennart Larsson
och Mirko Peitzsch vid Lunds Universitet arbetat. Aven Gun-Britt Sandberg (IVL) har utfort
mikrobiologiska analyser och Linda Amand (IVL) statistiska berikningar i projektet. IKy6sti Tuuttd,
professor vid Lunds Tekniska Hogskola och forsknings- och utvecklingschef vid SIKANSKA AB,
har inkommit med virdefulla synpunkter i planeringen av projektet. Aven referensgruppen
bestaende av Susanne Svegerud (NCC), Bengt Johansson (Lansforsikringar), Claes Westerlund
(Milarsanering AB), Alvin Ronlan (Alron Chemical AB), Hikan Wiklund (Ab WSJ Sanitation Oy),
Annika Ekstrand-Tobin (SP), Goran Stridh (Yrkesmedicin i Orebro) har bidragit till
projektplaneringen.

Vi vill tacka alla inblandade f6r bidrag pa olika sitt.

Stockholm, 10 maj 2010

= i“:‘ TSR mE T T TS SIS TISATAS, M, M P e memmee
Erica Bloom, assist.
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Sammanfattning

Nir byggnadsmaterial har blivit angripet av mdgel anvinds ibland olika saneringsmedel och
metoder for att bli kvitt mdéglet och ibland torkas bara materialet ut utan kemisk eller annan be-
handling. Det finns studier som pekar pa att sanering med framforallt kemiska medel inte hejdar
eller eliminerar mogeltillvixt och pd att frigbrandet av partiklar frin det mogelskadade materialet
okar vid intorkning.

IVL Svenska Miljdinstitutet IVL) och Lunds universitet (LU) har samarbetat i detta projekt dir
effektiviteten av olika saneringsmedel/-metoder pd mogelangripet byggnadsmaterial undersokts.
Gipsskivor samt furusplint har steriliserats och sedan artificiellt férorenats med kinda toxin-
producerande mégelisolat av arterna Stachybotrys chartarum respektive Aspergillus versicolor. Materialen
har sedan inkuberats i fuktkammare varefter c:a tio olika saneringsmetoder/-medel har applicerats
enligt tillverkarnas instruktioner. Mikrobiologiska och kemiska analyser har utforts av materialen
tére behandling, direkt efter, efter sex veckor utanfér fuktkammaren i rumstemperatur och efter
ater ytterligare sex veckor i fuktkammaren. Milet med studien var att utréna huruvida de under-
sokta saneringsmedlen/-metoderna kan avddda mogeltillvixt samt destruera de mogelgifter som
bildas i mogelskadan.

Ingen av de saneringsmetoder som testades kunde eliminera livskraftic mdégelvixt pa de olika
byggnadsmaterialen. I ett fall - med Alg & M&gelBORT Proffs - oskadliggjordes den mogelart som
materialet ursprungligen infekterats med, men aterkolonisering med nya mogelarter férhindrades
inte under gynsamma férhéillanden. Av samtliga saneringsmetoder var det ocksid bara Alg &
Mo6gelBORT Proffs som minskade halten av alla de studerade toxinerna i gipsskiva. I furusplint
minskade dock mingden toxiner efter flera behandlingar, ze. med Penetrox-S, de bida boprepara-
ten, Klorin, Alg & Mo6gelBORT Proffs samt efter enbart torkning. Inget saneringsmedel elimine-
rade dock toxinerna helt frin det skadade byggnadsmaterialet.

Frimst understryker projektresultaten vikten av att arbeta preventivt med fuktsidkerhet genom hela
byggprocessen och férvaltningen for att f6rhindra uppkomst av mégelskador pa byggnadsmaterial.

Nir mogelskador konstaterats bor verksamhetsutdvaren dtgirda orsaken till fuktskadan och byta ut
det skadade materialet.
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Bakgrund

I Sverige ligger idag Socialstyrelsens allmdnna rdd om tillsyn enligt miljébalken (SOSFS 1999:21
(M)) till grund £6r férhallnings- och hanteringssittet av fukt och mikroorganismer 1 byggnader. I det
befintliga byggnadssbestindet beriknas vattenskador orsaka reparationsskador f6r 5 miljarder kr/ar
(VVS-féretagen 2002). De skador som uppstdr ir oftast nedbrytning av material, dalig lukt och
pavixt av mikroorgansimer, t ex mogel. Byggbranschen har pa senare tid ocksd uppmarksammat att
skador uppstar redan i byggskedet eller innan garantitiden gétt ut, vilket har medfdrt stora
oférutsedda kostnader i projekten och besvir f6r de boende (Samuelsson och Jansson, SP rapport
2009-10).

Mogelsvamp, jastsvamp och bakterier dr exempel pid mikroorganismer som normalt lever och
frodas runt omkring oss. Vi interagerar med, andas in och idter upp tusentals mikroorgansimer
dagligen. Vissa arter ingdr i denna normalflora och andra inte. Som exempel kan nimnas att det
uppskattningsvis finns ca 300 000 mogelarter, men bara ett femtiotal anses relevanta i fukt- och
vattenskadade hus. Dessa nischade mogelsvampar i vattenskadade byggnader har, som alla
mikroorganismer, olika egenskaper och reagerar olika pa stress, till exempel torka och konkurrens
fran andra mikroorganismer. Man vet att mbgelsvampar som kan vixa till inomhus har en f6rmdga
att, till exempel som ett svar pd stress, producera mykotoxiner, iamnen som dr oerhort toxiska (bl. a.
cancerframkallande, vivnadsforstérande och inflammationsinducerande). Tidigare analyser (utférda
1 ett doktorandprojekt finansierat av SBUF, Bloom 2008) visar att de mogelsvampar som ofta
aterfinns 1 inomhusmiljder i samband med fuktskada, inte bara har férmigan att producera
mégelgifter — de gor det regelmissigt. Dessutom bekriftades att mogelgifter som hirrér fran synliga
mogelflickar pd angripna byggmaterial kan bli luftburna och att vi dirmed inandas dem.

Cellulosainnehillande byggmaterial, exempelvis kartonggips, angrips ofta vid fukt- eller vattenskada
av den Skinda mogelsvampen Stachybotrys chartarum (Bloom et al 2007a, Nielsen et al 1998). Denna
mogelsvamp férekommer ofta i skadeutredningar frimst som mogelangrepp pa gipskonstruktioner
i till exempel putsade enstegstitade triregelviggar och 1 vatutrymmen. Stachybotrys sp, som
producerar 6ver 90 olika biologiskt aktiva metaboliter, 4r dock bara en av de mdégelsvampar som
trivs i fuktskadad innemilj6 Hittills har det bara utvecklats bestimningsmetoder f6r en brikdel av
de mikrobiella gifter som produceras av dessa svampar. De toxiner som hittills bestimts kan ddrfor
anses som markérer for en sannolikt storre exponering. Forutom mogelgifter finns dessutom flera
bakteriegifter representerade i fuktskadad innemilj6. Inandning av dessa mikrobiella gifter 4r mer
toxiskt dn att inta med kosten (da gifterna passerar levern). Mdgelsvampar sinsemellan, och med
bakterier, uppvisar ocksa synnergistiska effekter (med avseende p4 toxicitet).

Huruvida exponering av moégel och mykotoxin i boendemiljé kan ha nigon reell inverkan pd var
hilsa, och i si fall genom vilka mekanismer och i vilken mingd, ir idag dock inte utrett. Diremot
finns klara samband mellan mégel och bl a luftvigsbesvir och allergisk alveolit nir det giller miljéer
dir hog exponering férekommer, t ex inom jordbruket. Exponering f6r Stachybotrys sp. kombinerat
med andra atypiska mogelarter i arbetsmiljéer har associerats till symptom pa nedre luftvigarna,
huden och 6gonen, kroniskt trotthetssyndrom, nedsittning av immunférsvaret (Johanning et al
1996) samt lungorna (Hodgson et al 1998).
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Om samma hilsorisker hotar de
sanerare och byggnadsarbetare som
renoverar mogelskadade byggnader
har inte undersokts, men den
arbetsmilj6 ~ som  uppstir  vid
renovering  innebir en  hog
exponeringsgrad. Ocksi
saneringsmedlens toxicitet bor tas i
beaktning, exempelvis fér borsyra
och borax (Weit och Fischer 1972, Di
Renzo et al 2007). Det dr dirfor
viktigt att mogelsaneringer utfors
med forsiktighet.

- ri
i - " » i

: ¥ oo
Figur 1. Kolonier av mégelsvampar i férstoring.

Problemet med att utvirdera saneringsmetoder dr, som i de flesta mikrobiologiska mitningar, att
objektivt kunna beskriva mingden — och skillnaden i mingden av- mikroorganismer. Utmaningen
ligger i att skilja ut hur mycket av mikroorganismerna som utgér normalfloran och hur mycket som
utgér en skada. Ingen matmetod 4r 1 denna aspekt optimal i dagsliget.

Effekterna av renovering och sanering dr svira att mita ocksa genom toxikologiska parametrar. Till
exempel: en finsk studie mitte antal partiklar, deras immunotoxicitet samt totalhalten mikrober i tvd
hus fére och efter renovering. I det ena huset minskade den immunotoxiska potentialen hos
luftburna partiklar efter renovering, men det totala antalet mikrober minskade inte. I det andra
huset sags ingen skillnad i den immuntoxiskt medan totalantalet mikrober 6kade (Huttunen et al
2008). Det dr okint om bristfilliga matmetoder eller en otillricklig renovering/sanering kan forklara
resultatspridningen. I flera studerade hus ses dock ingen férbittring i varken luftkvalitén inomhus
eller de boendes hilsostatus efter renovering, dven om renoveringen bevisligen utforts enligt alla
rekommendationer (Haverinen-Shaughnessey et al 2008). Mer forskning behdvs nir det giller att ta
reda pd huruvida boendes hilsostatus forbittras efter sanering av hus och bohag.

Internationellt foreslir vissa myndigheter tvittning av modgelskador som ett alternativ till
renovering, ex Kanadensiska regeringen (Government of Canada 2007), Canadian Centere for
Occupational Health (CCOHS online, Kanadensiska motsvarigheten till f.d. Arbetsmiljéverket) och
United States Environmental Protection Agency (US EPA 2001, amerikanska motsvarigheten till
Naturvirdsverket). En riktlinje som satts av Center for Disease Control and Prevention (CDC
online, amerikanska motsvarigheten till Smittskyddsinstitutet) tilliter att hdrda ytor som har en
mindre area dn drygt en kvadratmeter ("10 square feet”) kan tvittas av med rengéringsmedel.
Porbsa material, som gipsskivor och mattor, bér dock bytas ut (CDC online). I Sverige dr det
mycket ovanligt med ytliga, synliga mogelskador i den omfattning som ndmns ovan.

Det finns fa data som visar hur effektiva de olika saneringsmetoderna som anvinds vid
skadesanering dr pd byggnadsmaterial med avseende pd mogel- och mykotoxindestruktion. Enstaka
tester har utforts, framforallt i livsmedelsindustrin med ex. Klorin (Bundgaard-Nielsen och Nielsen
1996, WHO 1980), etanol (Bundgaard-Nielsen och Nielsen 1996), gamma- och UV-strilning (Aziz
et al 1997, Blank och Corrigan 1995), ozon (Menetrez et al 2009), klordioxid (Burton et al 2008,
Wilson et al 2005a och b), samt olika firger, rengéringsmedel m fl (Menetrez et al 2002, 2007 och
2009).
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Klorin rekommenderas av EPA i USA f6r sanering av mdégel i hemmet. Klorin innehaller
natriumhypoklorit som har antimikrobiell verkan, dven om dess effekt har visat sig vara av
varierande grad pa Penicillium spp 1 tidigare studier (Bundgaard-Nielsen och Nielsen 1996). Enligt
WHO (WHO 1980) kan 20 ml av en 1,3 % -ig 16sning natriumhypoklorit inaktivera 20 ug rent
aflatoxin. Dock kriver detta skoljning med en 5 %-ig 16sning aceton efterat da den cancerfram-
kallande biprodukten 2,3-dikloro-aflatoxin B; bildas i processen. Aven trikotecener (exempelvis
verrukarol, trikodermol och satratoxiner) kan enligt WHO inaktiveras av natriumhypoklorit (3-5%
koncentration). For att testa om olika material som blivit kontaminerade med mdogelsporer och
mykotoxiner (utan att det vixt pa sjilva materialet) kan rengdras tvittades olika material (matta,
pappet, tyg och trd) med en kombination av natriumhypoklorit-16sning och diskmedel, vilket visade
sig inaktivera eller tvitta bort mogelsporerna (med lite olika resultat for olika arter) och deaktivera
mykotoxiner 1 tyg och papper men inte i matta och trd. Behandling med anga var bara effektivt mot
vissa mogelsvampar till skillnad frin gammastralning. Ingen av dessa behandlingar deaktiverade
ndgra mykotoxiner (Wilson et al 2004).

Gammastralning och ultraviolett ljus har ocksa anvints fér att inaktivera mikrobiell vixt med
varierande effektivitet mellan olika mégelarter (Blank och Corrigan 1995). Nira 90 % av A. versicolor
dog efter maximal-exponeringen av UV-strilning medan S. chartarum inte signifikant péverkades
(Menetrez et al 2010). Metoderna verkar inte ha ndgon effekt pa mykotoxiner (Aziz et al 1997), men
kan ha en nedbrytande effekt pé olika material.

Ett annat desinfektionsmedel som testats 4r 70 % etanol, vilket inte ar lika korroderande som
natriumhypoklorit. Etanollésningen inaktiverade mogeltillvixt och 16ste upp trikotecenerna, vilket
antogs underlitta avligsnande (Bundgaard-Nielsen och Nielsen 1996).

I denna rapport belyser vi inte effektiviteten av de olika saneringsmedlen och metoderna med
avseende pa eventuell reducerad mogeltillvixt utan med avseende pa mogelsvamparnas livskraftig-
het och produktion av gifter. Mégelsvamparna och mykotoxinerna som ingar i experimentet skall
ses som markérer i, eller exempel pa, ett komplext problem som behéver fortsatt utredning.

Uppgift

Projektets syfte var att studera effekten av olika saneringsmetoder/ -medel med avseende pa
avdddning av mogel samt degradering av mykotoxiner. Saneringsmetoderna indelades i fem olika
grupper: virme (dnga, virmepistol, eld), oxiderande medel (ozon, Penetrox-S), borpreparat
(Boracol, Vitalprotect), Klorin (Natriumhypoklorit) och Alg & MdgelBORT Proffs (BioKleen,
ammonium-kloridbaserad m&geltvitt). Dessa testades pa kartonggips samt furusplint som
infekterades med tvd olika mogelarter. Avdédning av mogel studerades okulirt, genom mikro-
skopering samt odling pa maltextraktagar (MEA) och férekomsten av mdgelgifter bestimdes i
materialet genom analys med vitske (HPLC)- respektive gaskromatografi (GC) och mass-
spektrometri (MS).

Pa grund av en begrinsning i budget fanns inte mdjlighet att utféra fler dn dubbla prover (idealt
hade ca sex mitningar utférts per mitpunkt) vilket bor beaktas i tolkning av resultaten. Projektet
skulle ddrf6r kunna betraktas som en forstudie.
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Genomfdrande av projektet — en oversikt

Ett flédesschema 6ver detaljplaneringen bifogas (Bilaga 1). Mogelarterna S.chartarum kemotyp S.
och A. versicolor odlades pa bitar av gipsskivor (15 x 15 cm) respektive bitar av furusplint. Dessa
material (i dubbelprov) analyseras forst mikrobiologiskt och kemiskt*, vilket fungerade som negativ
kontroll i studien (provtagning 1). Mogelarterna odlades direfter upp pa MEA varefter mogel-
sporerna skérdades och Gverfordes i vattenlsning. Sporlésningen sprejades sedan Gver materialen
och inkuberades i fuktkammare vid 95 % relativ fuktighet (RF) tills de var konfluent mdégelbevixta.
Materialen analyserades sedan mikrobiologiskt och kemiskt. Tva av dessa prover fungerade som
positiv kontroll i studien (provtagning 2).

Ovriga prover behandlades med utvalda saneringsmedel och metoder (se tabell 1) enligt
tillverkarnas anvisningar och tillits verka/torka i 24 timmar innan nya prover togs ut for mikro-
biologisk och kemisk analys (provtagning 3). De behandlade materialen férvarades darefter torrt i
rumstemperatur i 6 veckor for att illustrera verkliga forhéllanden efter en fukt-/vattenskada. Efter
denna period analyserades materialen mikrobiologiskt och kemiskt (provtagning 4) varefter
proverna dterigen inkuberas i 6 veckor i 95 % RF. Detta illustrerar en situation dir fukt-
/vattenskadan dterkommer och hur detta péverkar viabiliteten av sporerna samt mykotoxin-
produktionen. Efter de 6 sista veckorna i 95 % RF analyseras materialen en sista ging
mikrobiologiskt och kemiskt (provtagning 5).

Figur 2. P4 bilden visas ndgra av de kemiska sanerings-
medel som anvindes i experimentet.
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Tabell 1. Overblick behandlingsschema - saneringsmetoder som tillimpades pa gipsskivor samt

furusplint.
Saneringsmetod
Negativ kontroll (ordrt material fran fabrik)
Positiv kontroll (material som konstant hallits i fuktkammare)
Ozon (= 15 ppm, 30 min)
Penetrox-S (Peroxid, Alron)
Boracol 10-2Bd (Borbaserat preparat, Svenska reimpregnering AB)
Varmluftspistol (300 °C, 2 min, Black n’ Decker)
Flambering / Eld (Propangasbrinnare, flasktyp 2000)
Anga (2 min, Kiércher angtvitt)
Alg & M6gelBORT Proffs (NH4Cl-baserat preparat, BIOkleen AB)
Klorin (Natriumhypoklorit-baserad, Colgate - Palmolive AB)
VitalProtect (Borbaserat preparat, WSJ Sanitation Oy)
Enbart torkning (torkning i rumstemp. tillsammans med vriga material)

* Prover analyserades mikrobiologiskt i mikroskop, i kultur (MEA) och kemiskt for untvalda migelgifter
(toxcinanalys); sterigmatocystin, satratoxin G och satratoxin H analyserades med HPLC-MSMS; hydrolys-
produkterna verrukarol och trikodermol (av makrocykliska trikotecener resp. trikodermin) bestimdes med GC-
MSMS.

Material och Metoder

Forberedelser och fuktkammare

En kartongklidd gipsskiva (av mirket Gyproc) samt furusplint inférskaffades fran en lokal
bygghandel. Byggmaterialen var okulirt torra och rena. De sigades upp i bitar om 30 cm? och
steriliserades genom autoklavering. Prov (negativ kontroll) togs ut frain materialen. For att simulera
en vattenskada bléttes de upp i sterilt vatten under ca 12 timmar.

Mogelsorterna som anvindes i projektet tillhandahélls fran LU och Lennart Larssons samling.
Stammarna hirstammar ursprungligen frin Ulf Trane vid Danmarks Tekniska Universitet (DTU).
S. chartarum (beteckning IBT 9460) av chemotyp S producerar makrocykliska trikotecener samt
trikodermol och A. versicolor (beteckning IBT 16000) producerar sterigmatocystin, vilket var fast-
stillt av DTU. Mykotoxinproduktionen kontrollerades pa laboratoriet i Lund innan de skickades till
IVL.

For att f4 maximal sporulering odlades mogelstammarna férst pa potatosucrosagar utan framgang
varpa odlingsmediet byttes ut till MEA. Nir odlingsplattan fatt konfluent (helt tickande) pavixt
skordades sporerna genom tillsatts ca 3 ml sterilt vatten till petriskalen och forsiktig omrérning med
steril plastogla. Sporsuspensionen ségs upp med en pasteurpipett och Gverfordes till en sprejburk
forsedd med en tryckluftsdriven sprejanordning (s.k. azrbrush).
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Sporsuspensionen innehéllande sporer och hyfer av S. chartarum sprejades pd kartonggipsbitarna
och A. versicolor pa furusplint med den tryckluftsdrivna sprutanordningen. Sporer skilldes alltsd inte
fran hyffragment eftersom effekten av forindring i pavixt - och framforallt viabiliteten- studerades.
Materialbitarna ldg under spejningen ned pi ett pappersunderlag, gipsskivebitarna en och en, och
furusplintbitarna 4 och 4 (for att utgéra samma ytarea). Sporlosningen skakades mellan sprej-
ningarna for att erhilla en jimn sporsuspension. Alla prover preparerades i dubbletter och en
positiv kontroll per byggnadsmaterialtest inkluderades.

Provbitarna hingdes upp med ca 5 cm mellanrum pa stalpinnar i 6vre delen av fyra fuktkamrar av
plexiglas. Kamrarna férvarades i rumstemperatur och den relativa fuktigheten (RF) sattes till 95 %
(*5%). Temperatur och relativ fuktighet holls under uppsikt 1 varje kammare med hjilp av en
elektronisk logger.

Varje materialbit hingde i fuktkammaren tills mogelvixten pd den var konfluent (ca 4-6 veckor)
varpa ett prov togs ut for analys. Detta betecknas som provtillfille 1. Materialbitarna sanerades
sedan enligt tillverkarens instruktioner (se nedan) och tjugofyra timmar efter fullf6ljd sanering togs
ett nytt prov ut for analys (provtillfille 2). Materialbitarna flyttades direfter frin fuktkamrarna till
normal rumstemperatur och -luftfuktighet i 6 veckor for att illustrera att man vid upptickt av fukt-
och mogelskador regelmissigt atgirdar (torkar ut) fuktskadan (provtillfille 3). Efter 6 veckor i
normal, torr férvaring togs ett nytt prov ut for analys innan materialbitarna sattes tillbaka i fukt-
kamrarna igen 1 ytterligare 6 veckor for att illustrera att fuktskadan dteruppstitt (provtillfille 4). Den
positiva kontrollen holls i fuktkammare genom hela experimentet fOr att illustrera mest mojliga
tillvixt och metaboliska aktivitet.

Sanering av byggnadsmaterialen

Samtliga saneringsbehandlingar utférdes enligt bruksanvisning dir sidan fanns tillginglie. Ett av
materialproverna sanerades inte utan tillits enbart att torka, men behandlades fér 6vrigt som de
andra proverna.

OXIDERING

Ozon. Ett ozonaggregat av mirket Asirmaster kopplades till en tit inplastad lada dir respektive
materialprov lagts in; halten ozon kontrollerades med Driger-ror (0zonl0/A, ca 15 ppm) och
exponeringen skedde under 30 min.

Penetrox-S innehaller enligt tillverkaren butanperoxid och viteperoxid (1:1, 7 % -ig koncentration)
samt propylenglykol. Hir gjordes ett undantag fran tillverkarens instruktion eftersom man
rekommenderar att spruta pi losningen pid materialet. Besprutning skall féretradesvis utféras av
behoérig sanerare med adekvat utrustning sd i detta fall anvindes istillet pensling (som ocksa har en
rent mekanisk dverkan pa det kontaminerade materialet). Doseringen var dock enligt instruktion da
ca 0,13 1 outspidd 16sning (9 gram av vardera butanperoxid och viteperoxid) applicerades per m?
provyta. Medlet, mirkt C (vilket betyder fritande), forbrukas enligt uppgift i saneringsprocessen.
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BORPREPARAT

Boracol 10-2 Bd, ett bekimpningsmedel mot mdgel, bakterier, och blinad pd byggnadsmaterial,
(enligt tillverkaren innehallande N-didecyldimetylammoniumklorid -2 %% -ig koncentration-,
dinatriumoktaborattetrahydrat - 10 %% -ig koncentration - samt monopropylenglykol) paférdes
matetialproverna med pensel i outspidd form (ca 0,25 1/m? motsvarande 5 respektive 25 g/m? av
N-didecyldimetylammoniumklorid och dinatriumoktaborattetrahydrat). Boracol 10-2Bd har
mirkning: F, C, X» och klassas som farligt avfall EW 061301, vilket betyder att utslipp i avlopp,
vattendrag eller mark skall férhindras. Boracol 10 -2Bd siljs inte efter 2010-12-31 (Kemikalie-
inspektionen, Reg. nr: 3632). Enligt uppgift stannar medlet kvar i materialet efter sanering.

Vitalprotect ir - enligt tillverkaren - huvudsakligen tillverkat med hjilp av borsyra och borax som
efter en kemisk reaktion bildar ett neutralt borat med pH ca 7. Vidare uppges att alla rivaror som
anvints i Vitalprotect understiger de f6r materialen godkinda grinserna efter 2010-12-31 (da enligt
EU direktiv den totala borhalten inte fir Gverstiga 5,5 % 6r forsiljning som klass 3 medel). Enligt
registereringsuppgifterna dr Vitalprotect mirkt Xz (vilket betyder giftigt for vattenlevande
organismer) men WSJ Sanitation Oy uppger att enligt SYKE (Finlands miljécentral) dr medlet klassat
som icke skadligt och kriver ingen mirkning (SYKE-2002-P-146-042). Vitalprotect applicerades pa
materialet av WS Sanitation Oy (efter att materialen sints till dem inslagna i aluminiumfolie). Detta
var ett undantag da alla andra saneringsbehandlingar utférdes vid IVL. Anledningen var att medlet
miste appliceras med en speciell metod (med hjilp av dnga) och med specialbyggda maskiner, vilket
WS Sanitation Oy har licens f6r. Enligt uppgift stannar medlet kvar i materialet efter sanering.

VARME

Varmluft fran en varmluftspistol av mirket Black n’ Decker fordes 6ver provmaterialen fran sida till
sida pé ca 12 cm avstind 1 2 minuter.

Oppen eld (frin en propangasbrinnare av flasktyp 2000) flamberade materialytan enligt samma
schema som anvints f6r varmluftspistolen. Dock f6rdes brinnaren snabbare 6ver materialytan och
péd ca 15 cm avstind for att undvika antdndning.

Het dnga frin en angtvittsmaskin fran Karcher tvittade materialytan genom att fora angmunstycket
pé ett avstind av ca 10-15 cm uppifran och ned 6ver hela materialytan under ca 2 min.

KLORIN

En en- till fem-procentig natriumhypokloritldsning mirkt X7 (irriterande) och R34 (fritande)
spaddes till en 50 % l6sning (brukslésning samt vatten, motsvarande ca 6 g natriumhypoklorit per
m?), penslades pa materialen och lits verka i minst 30 min. Enligt uppgift kan klorerade organiska
foreningar forekomma i materialet efter sanering.
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ALG & MOGELTVATT

Alg & M6gelBORT Proffs ir ett bekdmpningsmedel (klass 2) for sanering av alger, mossa, mégel,
blanader m.m péd byggnader. Medlet innehéller enligt tillverkaren N-alkylbensyldimetylammonium-
klorid (200 g/1), natriumnitrilotriacetat samt C10-alkoholetoxylat. Tvittlésningen, med mirkning
R34 (fritande), penslades pid materialen i utspidd 16sning (1:5, v: v) 1 en dos om ca 0,2 1 (mot-
svarande 6,7 g N-alkylbensyldimetylammoniumklorid)/m? och lit verka i 48 tim enligt instruktion.
Alg & Mige/BORT Proffs sdljs inte efter 2010-12-31 (Kemikalieinspektionen, Regnr: 4802). Enligt
uppgift stannar medlet kvar i materialet efter sanering.

Mikrobiologiska analyser

En 6versiktlig beddmning av hela materialets yta utférdes i stereomikroskop med pafallande ljus.
Frin provet prepareras férekommande mikrosvampar pd objektglas i mjélksyra enligt Tapelift-
metoden (vilket inte skadade materialen) och studerades i ljusmikroskop med faskontrast i 100 till
1000 gangers forstoring. Sliktena identifieras morfologiskt (enligt Samson et al 1995).

Frin gipsskivorna skars 1 mm linga strimlor ut av kartongen och lades ut pa MEA. Furu-
splintbitarna trycktes mot MEA plattor for att isolera mykofloran. Agarplattorna inkuberades i
rumstemperatur och inspekterades och fotograferades (ex Figur 3) efter 5, 7 och 10 dagar.

Figur 3. Odlingsplattor ympade med provbitar frin saneringsbehandlad gipspapp.
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Toxinanalyser

Extrakt frin proverna renades, separerades med
HPLC eller GC och analyserads genom MSMS, en
analytisk kemisk metod som bl a ocksd anvinds
for dopinganalyser och fér kriminaltekniska
indamil. I HPLC-MS-analyserna detekterades
sterigmatocystin (som bildas av _Aspergi/ius-arter),
samt de makrocykliska trikotecenerna satratoxin G
och H (som bildas av S. chartarum, Bloom et al
2007a).

v = et

Figur 4. Gipsskiva infekterad med
S. chartarum. Bitar av skivans
papp analyserades
massektometriskt for bestimning
av utvalda mogelgifter.

I GC-MS-analyserna utnyttjades det faktum att de makrocykliska trikotecenerna, som produceras av
S. chartarnm kemotyp S, vid hydrolys bildar verrukarol medan det inflammations-initierande
mykotoxinet trikodermin, som produceras av S. chartarum kemotyp A, bildar trikodermol. Genom
att bestimma bade verrukarol samt trikodermol “screenades” prover f6r mykotoxiner producerade
av 8. chartarum (Figur 5, Bloom et al 2007b).

Bitar av gipsskivekartong (Figur 4), till ytan 30 cm?, skars ut, rullades med hjilp av pincett och
lades i provror innan extraktion. Fran furusplinten skars Oversta ytlagret (ocksd 30 cm?) av med
skalpell och vigdes innan extraktion.

Proverna lades i provror, ticktes med metanol och extraherades i rumstemperatur Gver natt.
Provextraktet hilldes sedan Gver i nya ror, centrifugeras och extraherades med diklorometan varpa
diklorometanfaserna renades genom passage i uppreningskolonner. Extraktet torkades in och
aterupplstes 1 metanol innan det filtrerades och analyserades i HPLC-MS.

Analyserna utférdes genom att 20 mikroliter extrakt f6r vardera prov injicerades med hjilp av en
autosampler (model 410; Varian) pa en Polaris C18 kolonn med férkolonn MetaGuard (Varian).
Reserpin anvindes som intern standard. Kolonnen holl 25°C och flodet sattes till 0.2 ml/min. En
tillsatts av 10 mM ammoniumacetat och 20 pM natriumacetat tillsattes metanol- och vattenfaserna.
Vid bétjan av analysen hélls metanolkoncentrationen vid 20% (1 min) varefter den 6kades linjirt (9
min) till 70% och bibehdlls 1 8 min innan den igen 6kades linjirt (1 min) till 95% och hélls dir 1 5
min. I slutat av analysen sinktes metanolkoncentrationen éter till 20% {6t stabilisering infér nista
analys. Kvive anvindes som gas i kapilliren ("nebulazing gas”) samt i jonkillan (’drying gas”) och
argon anvindes i den tredje kvadrupolen i MSMS ( f6r “collision-induced dissociation”). Kapillat-
temperaturen var 310°C, kapillirspanningen 40 V och injektorndlspinningen 5000 V. Detektions-
kinsligheten for injicerad mangd sterigmatocystin i analyserna dr 0.2 pg 1 MSMS.
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Det provextrakt som blivit 6ver efter HPLC-MSMS analys torkades in och hydrolyserades innan
det derivatiserades under uppviarmning med heptafluorobutyrylimidazol (HFBI) i en timme. De
derivatiserade proverna Overférdes slutligen i analystér och analyserades i MSMS. Analyserna
utfordes med negativ kemisk joniseting i en jonkilletemperatur pad 150°C dir ammoniak anvindes
som joniseringsgas. Provvolymer om 1-2 ul injicerades via en autosampler pé en kapillirkolonn som
programmerats med en temperatur frin 90 till 280°C med en hastighetsstegring av 20°C per minut.
Detektionskansligheten for injicerad mingd VER och TRID 1 analyserna ér 0.1 respektive 0.2 pg i
MSMS.

Detaljerad information om analysférfarandet dterfinns i referensen Bloom 2008.

derivatisering

trikodermol-HFB  F FF

trikedermin trikodermol

derivatisering

CH; (CH3)yp CH
HO* Ha (CH3z)yg 2.

oH \ _CH, (CH,),  CH,—q_g/
B B B N

: ,12—d0decaned|ol i

s

—-0

, 1+1z-dodecanediol-HFEB

Figur 5. Makrocykliska trikotecener, exempelvis satratoxin G, hydrolyseras till verrukarol och
trikodermin till triko-dermol i preparationen infér analys med GC-MS. Prover kan didrmed
”screenas”, dvs. detekteras som derivatiserade markorer for trikotecener producerade av

S. chartarnm.
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Statistik

Data i projektet bestod fOr respektive material (trd och gips, dubbelprover) av fyra
provtagningstillfillen som skall efterlikna fore behandling (ptl), efter behandling (pt2), efter
behandling och torkning (pt3) samt efter behandling, torkning och aterfuktning (pt4). Totalt fanns
elva provserier (behandlingsmetod A-K samt positiv kontroll). Syftet med den statistiska analysen
var att:

1. jimfora de olika behandlingsmetoderna med varandra,
2. undersoka skillnader mellan de fyra olika provtagningstillfillena,
3. undersodka skillnader mellan de olika imnena i respektive material.

Spridningen i data visade sig vara mycket stor f6r de flesta av de uppmitta dmnena och med tvd
mitningar for varje prov blir skattningen av standardavvikelse och medelvirde osidker. Man kan till
och med diskutera om man Jverhuvudtaget bor redovisa standardavvikelse pa endast tvd
mitvirden. Pd grund av en begrinsning i budget fanns inte mojlighet att utfora fler dn dubbelprov.
Idealt hade ca sex mitningar utférts per mitpunkt. Dock anvinds de resultat som finns, men
lisaren ombeds beakta denna begrinsning av resultaten samt efterféljande tolkning.

Variationskoefficienten beridknades (standardavvikelse/medelvirde) for att fi ett matt pi om
spridning var storre for vissa provtagningstillfillen, for vissa damnen och fér vissa behandlings-
metoder f6r att fi en uppfattning om var mitningarna gett mest stabila resultat. Férdelen med att
berikna en variationskoefficient dr att mitningar med olika enheter och/eller stora variationer i
medelvirden kan jimféras mot varandra.

Utover detta utfordes ett statistiskt hypotestest (Wilcoxons teckenrangtest) for att fa en uppfattning
om en signifikant f6rindring kunde urskiljas mellan de olika provtillfillena f6r de tio behandlings-
metoderna. Wilcoxons teckenrangtest kan anvindas nir man har tvd beroende mitningar (t.ex. fore
och efter behandling) och vill testa om skillnaden mellan mitningarna (uttryckt genom medianen)
kan anses vara noll. Detta dr testets nollhypotes. Wilcoxons teckenrangtestet anvinds di man inte
kan anta att mitningarna dr normalférdelade, vilket man inte kan d4 man endast har tio prover.

Det man jimfér med Wilcoxons teckenrangtest dr den sammantagna skillnaden mellan tvéd olika
tillfillen och testet ger ingen information om enskilda behandlingar. Testet jimfér prover som
inledningsvis har behandlats pa olika sitt (med olika medel eller metoder) men som direfter
behandlas jimforbart. Testet genomfdrdes pd en femprocentig signifikansnivd vilket innebidr att
man accepterar en risk pd fem procent att man forkastar en sann nollhypotes. Om testresultatet
pavisar ett p-virde under 0,05 kan man forkasta nollhypotesen och dirmed anta att en f6érindring
mellan de bdda provtillfillena dgt rum. I ett fital fall gavs dven en indikation om en mdijlig
férindring vid ldga p-virden i testresultatet dven di p-virdet var ndgot 6ver 0,05. Detta gjordes
eftersom spridningen i data har visat sig vara stor och vid s fd provpar (10) uppkommer ett starkt
krav pd férindring for att testet skall ge ett signifikant svar pa femprocentnivan. Dirfér antogs dven
p-virden ndgot 6ver 0,05 kunna ge information till utvirderingen.

Medelvirdet av de tva dubbelproverna for respektive dmne och prov anvindes i samtliga
jimférelser och berikningar.
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Resultat och diskussion

Mikroskopering och odling

Mikroskopering i ljusmikroskop med faskontrast och vid 400 gingers forstoring utférdes pa
provmaterialen. Pa gipsskivorna konstaterades tickande pavixt av Szachybotrys sp. innan behandling
och pd furusplint konstaterades pavixt av Aspergillus sp. Efter behandling paverkade de mekaniska
momenten (ex pensling), oavsett saneringsmedel, pavixten pd ett synligt plan. Pavixt kunde dock i
vissa fall fortfarande pavisas i mikroskop. Efter torktiden sags ingen stor skillnad mikroskopiskt
(mellan pt2 och pt3), men efter ateruppfuktning 6kade pavixten mycket snabbt. P4 materialen ater-
fanns 1 vissa fall inte bara S. chartarum och A. versicolor, som ursprungligen inokulerats pa materialet,
utan ocksd andra mogelsvampar (se tabell 2).

Odling av alla prover, dvs. kartongbitar frin kontaminerade gipsskivor samt avtryck av furusplint pa
MEA resulterade i samtliga fall i mogeltillvixt. Samtliga prover inneh6ll nagon typ av mdgelart som
etablerat sig pa agarplattorna. I Figur 6 illustreras detta av gipspapp pd MEA vid (pt3) (efter be-
handling och torkning). Avtrycken av furusplint gav si kraftig tillvixt i samtliga fall att det var svirt
att identifiera mykofloran.

Tabell 2: Overblick 6ver mykoflora som pavisats pa furusplint genom mikroskopering efter genomganget
experiment, Z e efter foljande stadier: fore behandling, efter behandling, efter behandling och
torkning, samt efter behandling, torkning och aterfuktning. Mingden mégelférekomst bedémdes
som () ingen, (+) liten, (++) medelstor, (+++) stor.

Saneringsmetod Mykoflora Mingd pavixt
Negativ kontroll Ingen pavixt -
Positiv kontroll Aspergillus sp., Penicillinm sp. +++
Ozon Aspergillus sp., Paecilomyces sp. +++
Penetrox Mycket lite sporer och hyffragment* +
Boracol 10 Aspergillus sp. +
Varmluftspistol Férekomst av sporer och hyfer* ++
Flambering / Eld Aspergillus sp. +++
Anga Aspergillus sp., Penicillinm sp. ++
Alg&M6gel BORT Proffs Aspergillus sp., Penicillinm sp.

Klorin Mycket lite sporer och hyffragment*

VitalProtect Mycket lite sporer och hyffragment*

Enbart torkning Aspergillus sp. +++

* Ldentifiering av mogelsvampen kunde ¢f genomforas.
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Odlingen i sig ger inget kvantitativt matt pa hur mycket mogel som finns nirvarande pa materialet
eftersom odling inte tar hinsyn till d6d mogelbiomassa (som likvil innehaller gifter och allergener).
Dock kan konstateras att odling pa MEA, som ir ett niringsrikt odlingsmedium och som inte kan
jimforas med niringen i byggnadsmaterialet, ger en mdjlighet att studera 6verlevnad och tillvixten
tor de utvalda mogelarterna, dvs. livskraftiga mégelsporer och partiklar som finns kvar i materialet
trots behandling. Med andra ord — finns det mogelsvampar som inte détt av behandlingen pa
byggmaterialet sa vixer det ut i odlingen. P4 det sittet kan odling i det hir experimentet pédvisa
huruvida de olika behandlingsmetoderna dédat mégelsvampen. Dock ska nimnas att odling, utan
kinnedom om vilka mikroorganismer som finns pa materialytan, inte dr av ndgot virde eftersom
odling pa laboratoriesubstrat al/tid resulterar 7 nagon form av mégelvixt och dr i praktiken svértolkat. 1
samtliga fall utom ett (behandling med Alg & MogelBORT Proffs) vixte den mdgelart som
inokulerats pa materialet ut i odling. I vissa fall tillkom ocksd nya arter. Ingen odling var dock fri
frin mogel. Materialen behandlades sterilt genom hela experimentet men det kan inte uteslutas att
livskraftiga mogelpartiklar funnits i materialet frin borjan (dock skall dessa dd ha Sverlevt bade
autoklavering samt saneringsbehandling) eller tillkommit under hanteringen.

Toxinanalys

Mingden verrukarol och trikodermol anges i ng per cm? provyta och sterigmatocystin anges i ng
per ¢ prov. Den senare enheten valdes pga den osidkerhetsfaktor som tillkommer déd furusplint-
bitens yta mekaniskt maste avldgsnas. Vikten av ytan som avlidgsnas ansdgs som ett sikrare matt dn
ytan 1 sig.

Satratoxin G och satratoxin H kunde inte kvantifieras pga att kemiska standarder ej dr kommersiellt
tillgdngliga (de delvis orena standarder som anvints vid etablering av metoden hirstammar fran
Prof. Bruce B. Jarvis i USA). Satratoxin G och H anges dirfér som en kvot i forhéllande till ming-
den intern standard; angivet virde pavisar dirmed den relativa férdndringen av toxininnehill, e
mingden toxin.

En total 6versikt av toxininnehéllet i materialen efter de olika behandlingarna (inklusive de olika
mitvirdena fér dubbelproverna) samt den positiva kontrollen finns i Figur 7 och Figur 8.
Forindringen 1 toxinmingd (uttryckt i % och baserat pd medelvirden) mellan de olika prov-
tillfillena beskrivs nedan fér de olika behandlingarna samt i Figur 9 och 10 (och bild A och B i
Appendix, bilaga 3). Det provtagningstillfille som har hogst halt visar 100 % i stapeln och de andra
medelvirdena dr angivna i procent i férhdllande till denna hogsta halt.

Toxinproduktionen i den positiva kontrollen ékade 6ver tid f6r samtliga toxiner i bada material-
typer. I gipspapp producerades h6ga mingder av alla toxiner vid (ptl), avtog nagot vid (pt2) men
Okade ordentligt vid (pt3), f6r trikodermol 6ver 140 ggr. Vid (pt4) minskade mingden satratoxiner
medan mingden trikodermol och verrukarol 6kade. 1 furusplintprovet dkade sterigmatocystin-
mingden mellan (ptl) till (pt2) och holl sig direfter konstant. Toxinhalterna i alla gipspappsprover
som senare sanerades foljde samma moénster efter utgangspunkten (pt1); storst var produktionen av
verrukarol, foljt av trikodermol.

Satratoxin G dterfanns i nagot storre mangd 4n satratoxin H, en generell trend vid samtliga prov-
tillfallen.
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R it -

R

VitalProtect

Figur 6. Odling av pappbitar frin kontaminerade gipsskivor (med S. chartarum) pa MEA efter de tre f6rsta
provtillfillena. Samtliga prover innehaller livskraftiga sporer av ndgon typ av mogelart som etablerat
sig pa agarplattorna. S. chartarum finns representerad 1 samtliga fall utom ett, efter sanering med Alg
& MogelBORT Proffs. I detta fall dterfanns en koloni med Aspergitlus sp.
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Figur 7. En total 6versikt av toxininnehallet i materialen efter behandling med ozon, Penetrox-S, Boracol 10,
varmluftspistol och eld (inklusive de olika mitvirdena f6r dubbelproverna) samt den positiva
kontrollen. Siffrorna 1-4 lings X-axeln star for de 4 provtillfillena, dvs. (1) fére behandling, (2) efter
behandling, (3) efter behandling och torkning samt (4) efter behandling, torkning och aterfuktning.
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Figur 8. En total 6versikt av toxininnehallet i materialen efter behandling med anga, Alg- och M6gelBORT
proffs, Klorin, Vitalprotect och enbart torkning (inklusive de olika mitvirdena f6r dubbelproverna)
samt den positiva kontrollen. Siffrorna 1-4 lings X-axeln stir for de 4 provtillfillena, dvs (1) f6re
behandling, (2) efter behandling, (3) efter behandling och torkning samt (4) efter behandling,

torkning och dterfuktning.
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Figur 9. Den relativa mingden satratoxin G och H aterfunnet i gipsskiva samt sterigamatocystin i

furusplintprover. (+) Positiv kontroll, (A) ozon, (B) Penetrox-S, (C) Boracol 10, (D) virmepistol,
(E) flambering, (F) dnga, (G) Alg & M6gelBORT Proffs, (H) Klorin, (I) Vitalprotect, (K) torka.
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Figur 10. Den relativa méingden verrukarol och trikodermol dterfunnet i gipsskiva. (+) Positiv kontroll, (A)
ozon, (B) Penetrox-S, (C) Boracol 10, (D) virmepistol, (E) flambering, (F) anga, (G) Alg &

MogelBORT Proffs, (H) Klorin, (I) Vitalprotect, (K) torka.
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Nedan féljer beskrivningar av den relativa férdndringen i toxininnehall i samma prov vid de olika
provtillfillena, dvs. férindring av mingd toxin i provet 6ver tid.

Den omedelbara effekten av Ozon vid (pt2) pa gipspapp var inte speciellt stor; satratoxinmingden
okade en aning, medan mingden verrukarol och trikodermol minskade. Efter torkperioden blev
torhallandena de motsatta dd satratoxinmingden minskade medan trikodermol och verrukarol
6kade, nigot som fortsatte efter teruppfuktning. Overlag hélls mingden satratoxiner relativt
oforindrad genom hela exprimentet, medan mingden trikodermol (i synnerhet) och verrukarol
Okade. Furusplintens innehdll av sterigmatocystin minskade lite ett dygn efter behandling med ozon
(pt2), minskade igen efter torkperioden (pt3), men dterhdmtade sig nira till ursprungsliget vid (pt4).

Resultaten indikerar att Ozon inte inhiberar produktionen av mykotoxinerna (med mdjligt undantag
for satratoxinerna) och bidrar inte heller till att mykotoxinerna bryts ned. Ozonets verkan mot
mogelpdvixt pd byggnadsmaterial har inte heller tidigare visat sig vara effektivt (Cole och Foarde
1999), speciellt inte pd porbst material som gipsskiva (Menetrez et al 2009). Ozonets starka
reaktivitetsférmaga och interaktion med vatten bidrar till bide primira och sekundira kemiska reak-
tioner (Liu et al 2004), dir biprodukter som dr skadliga f6r mikroorganismer och material kan
bildas. Detta kan gora det svirt att mita ozonets egentliga koncentration. Da ozon dr starkt
oxiderande, dvs. bryter ned organiskt material som t ex gummipackningar, bor det hanteras med
forsiktighet.

Den omedelbara effekten av Penetrox-S vid (pt2) pa gipspapp var inte stor; satratoxin-
produktionen 6kade en aning, medan produktionen av verrukarol och trikodermol minskade. Efter
torkperioden minskade satratoxin- och verrukarolmingden medan trikodermol 6kade ca 5 ginger.
Vid exprimentets slut sdgs inga storre effekter jamfért med utgangsliget. Totalt 6kade mingden
trikodermol marginellt medan mingden satratoxiner och verrukarol minskade. Denna sanerings-
metod verkade inte ha nagon effekt pa trikodermol, men resterande toxinhalter var ldgre i gipspapp
efter behandling jimfort med den positiva kontrollen. I furusplinten diremot minskade innehéllet
av sterigmatocystin genom hela exprimentet, totalt ca 5 ginger.

Ett dygn efter Boracol-behandling (pt2) 6kade satratoxinmingden medan trikodermol och
verrukarolmingden minskade. Efter torkperioden (pt3) skedde det motsatta, hir Skade trikoder-
molhalten med ca 50 ginger, for att sedan ga tillbaka till samma niva vid (pt4). I det stora hela (frin
ptl-4) minskade mingden satratoxiner samt verrukarol, och mingden trikodermol 6kade marginellt.
Toxinmingden i furusplint minskade ca 5 ganger direkt efter behandling, dubblerades efter
torkperioden, men halverades sedan igen. Totalt genom experimentet minskade sterigmato-
cystinhalten i furusplint och vid sista métningen innehdll provet ca en tredjedel av mingden i den
positiva kontrollen. Boracol verkar generellt minska mykotoxinhalterna i behandlade prover, med
méjligt undantag av trikodermol som varierade kraftigt mellan provtagningarna. Dock elimineras
inte mykotoxinerna helt i byggnadsmaterialen. Ett annat borpreparat, ocksa innehdllande
dinatriumoktaborat tetrahydrat (BORA-CARE), har i tidigare studier fOrsenat och minskat
utbredningen av mogelpavixt (Krause et al 2006) men dess paverkan pia mykotoxiner har inte
tidigare visats.
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Efter behandling med varmluftspistol Okade satratoxinmingden i gipspapp efter ett dygn,
minskade ndgot under torkperioden men 6kade igen efter dteruppfuktning. Totalt 6kade mingden
8-10 ginger efter hela.exprimentet. Verrukarol- och trikodemolmingderna minskade nigot direkt
efter behandling, men Skade efter torkperioden. Verrukarol minskade efter ateruppfuktningen, men
trikodermol 6kade igen - totalt Gver 60 ginger. Dessa resultat pekar pé att toxinerna inte paverkas
av varmluft och att behandlingen istillet kan Oka toxinproduktionen eftersom de behandlade
proverna 6kat sin produktion med nira 10 ganger jamfért med den positiva kontrollen. I furusplint
Okade sterigmatocystinproduktionen marginellt direkt efter behandling f6r att sedan minska igen.
Totalt 1 exprimentet stod sterigmatocystin opaverkat, men mingden toxin var vid sista prov-
tagningstillfillet en tredjedel av méingden i den positiva kontrollen.

Behandling med 6ppen eld (flambering) resulterade i att satratoxinmingden 6kade ca 5 ganger i
gipspapp efter ett dygn, mycket mer dn f6r den positiva kontrollen. Mingden satratoxin H var efter
torkperioden oférindrad och mingden satratoxin G 6kade nagot. Mingderna minskade marginellt
efter ateruppfuktning. Verrukarol- och trikodemolmingderna minskade nagot direkt efter behand-
ling, men 6kade kraftigt efter torkperioden, totalt 6ver 190 ginger £6r trikodermol och ndra 50 f6r
verrukarol. Ateruppfuktningen hade ingen stérre effekt pa toxinmingderna, med undantag for
trikodermol som minskade ca 4 ginger. Efter genomginget experiment var mingden toxin dock
nistan lika hég som 1 den positiva kontrollen. Detta pekar pa, liksom fér varmluftspistol-
behandlingen, att toxinerna inte destrueras och att behandlingen istillet kan 6ka toxinmingden
(med mojligt undantag for trikodermol). I furusplint minskade sterigmatocystinproduktionen
marginellt direkt efter behandling och halten holls oférindrad genom exprimentet, vilket pekar pad
ett avstannade i produktionen.

Tvitt av gipsskiva med anga medférde en 6kning av samtliga toxinmingder vid (pt2), framférallt
av trikodermol vars mingd ckade ca 20 gianger. Efter torkperioden (pt3) minskade satratoxin-
mingden och verrukarol medan trikodermolmingden fortsatte att Oka. Efter ateruppfuktning
minskade alla toxinméngder utom verrukarolmingden som 6kade. Totalt genom exprimentet 6kade
alla toxinhalter, i synnerhet trikodermolhalten dock 6kade mingderna inte i samma grad som i den
positiva kontrollen. 1 furusplint minskade sterigmatocystinproduktionen till hilften direkt efter
behandling och halten hélls sedan relativt oférindrad genom exprimentet (mojligtvis kunde en
marginell 6kning ses), vilket pekar pa ett avstannade i produktionen. Resultatet indikerar att dnga
generellt Okar, alternativt inte har nagon effekt p4, toxinmingden 1 byggnadsmaterialen.

Efter behandling med Alg & Mo6gelBORT Proffs pa gipsskivor ékade mingden av satratoxiner
fast bara tillfilligt da halten sedan minskade drastiskt vid (pt3) och (pt4). Totalt minskade halten
frin utgingsliget, vilket dven var den genomgdende effekten pa verrukarol- och trikoder-
molhalterna. Ocksa sterigamtocystinhalten minskade kraftigt i furusplintproverna. Mingderna toxin
vid experimentets slut var generellt de ldgsta av alla testade behandlingar. Resultaten indikerar att
behandlingen inhiberar toxinproduktionen hos . chartarum och A. wversicolor pa gipsskiva och
furusplint, alternativt orsakar en nedbrytning av toxinerna. Ett annat ammoniumkloridbaserat
preparat innehallande N-alkylbensyldimetylammoniumklorid (fran Allstar Corp, Valley Forge, PA)
har i tidigare studier dédat mogelpavixt av S. chartarum pa gipsskiva men efter behandling
etablerade sig istillet med tiden, i likhet med detta projekt, andra mogelarter (Price och Ahern
1999). Ammoniumkloridens paverkan pa mykotoxiner har inte tidigare visats.
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Klorin-behandling av gipsskivorna 6kade kraftigt mingden av samtliga toxiner i gipsskivan. Efter
torkperioden hade mingden trikodermol fortsatt att 6ka, medan satratoxinerna och verrukarol-
mingderna stod relativt oforindrade. Ateruppfuktning hade ingen stor effekt pa toxinmingderna
dé halterna endast marginellt minskat. Totalt genom exprimentet 6kade samtliga toxinmingder,
men trikodermol mer 4n i den positiva kontrollen och verrukarol mindre. I furusplint minskade
sterigmatocystinmingden efter behandling, var oférindrad efter torktiden och minskade igen efter
ateruppfuktning. Resultatet frin behandlingen indikerar att klorin kan stimulera produktionen av
vissa toxiner 1 S. chartarum, men inhibera/destruera toxiner i trd producerade av A. versicolor. Enligt
WHO (WHO 1980) kan trikotecener som verrukarol, trikodermol och satratoxiner inaktiveras av
natriumhypoklorit (3-5% koncentration). Klorin som dr ett komersiellt tillgingligt desinfektions-
medel har en koncentration av natriumhypoklorit pd mindre dn 5 %. I detta experiment spaddes
Klorin till halften enligt bruksanvisning. Denna 16sning kan didrmed ha varit f6r utspadd for att ge
den effekt som beskrivs av WHO 1980. Natriumhypoklorit har i en annan studie visat sig avdéda
A. fumigatus och minska reaktionerna i prick-tester (Martyny et al 2005). Det bor tilliggas att
natriumhypoklorit 4r mycket korroderande och angor av det dr hilsovadligt. Om héga koncent-
rationer av medlet anvinds skall skyddsklider och andningsskydd med limpligt andningsfilter
anvindas.

Direkt efter applicering av Vitalprotect med dnga (pt2) pa gipsskiva minskade mingderna av alla
toxiner, men efter torkperioden 6kade mingden trikodermol ca 6 ganger. Efter dteruppfuktning
kunde inget satratoxin aterfinnas. Mangden av deras hydrolysprodukt verrukarol minskade medan
trikodemolmingden var konstant. Totaleffekten vid exprimentets slut summeras med att
satratoxinerna fOérsvann, verrukarolmingden minskade och trikodermolmingden 6kade marginellt,
men langt ifran 6kningen i den positiva kontrollen. I furusplint minskade sterigmatocystinmangden
direkt efter behandling (pt2), minskade ytterligare efter torkperioden (pt3) och var konstant efter
ateruppfuktningen (pt4). Resultaten indikerar att behandlingen inhiberar toxinproduktionen hos S.
chartarum och A. wversicolor pa gipsskiva och furusplint, alternativt orsakar en nedbrytning av
toxinerna.

Ett materiaprov sanerades inte utan togs ut tillsammans med de andra proverna infér behandling
(tll skillnad frin den positiva kontrollen som stannade i fuktkammaren genom hela exprimentet),
tillits tortka och ateruppfuktades igen, dvs provet behandlades som de andra proverna.
Satratoxinhalterna 6kade mellan (ptl) och (pt2), men minskade marginellt efter torkperioden och
efter ateruppfuktning. Totalt 6kade halterna efter exprimentet ungefir lika mycket som i den
positiva kontrollen. Verrukarol- och trikodermolhaltern minskade marginellt vid (pt2) men 6kade
kraftigt vid (pt3) och fortsatte 6ka efter (pt4). Totalt Skade halterna verrukarol och trikodermol
efter hela exprimentet, trikodermol lika mycket som den positiva kontrollen men verrukarol
mindre. Resultaten indikerar att torkning inte har nagon effekt pd toxinstabiliteten eller
toxinproduktionen hos S. chartarum pa gipsskiva. I furusplint minskade sterigmatocystinmingden
vid (pt2), var of6rindrad efter torkperioden (pt3) och minskade igen marginellt efter
ateruppfuktningen (pt4). Resultaten indikerar att torkning kan ha en liten effekt pé toxinstabiliteten
eller toxinproduktionen hos A. wersicolor pa furusplint. Generellt konstateras dock att enbart
torkning av det skadade materialet ricker inte — mogelsvamparna dor inte och de toxiska meta-
boliterna kvarstar.
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Jamforelser i resultaten och dess spridning

Det dr vanskligt att tolka data baserat pa endast tvd mitvirden. Pa grund av en begrinsning i budget
fanns inte mojlighet att utféra fler dn dubbelprov. Idealt hade ca sex mitningar utférts per
mitpunkt. De resultat som finns anvinds sd lingt det dr moijligt, men lisaren ombeds beakta
begrinsningen i resultaten samt efterfoljande tolkning.

For att fa en uppfattning om hur stor spridningen i resultat var for olika provtagningstillfillen,
dmnen och behandlingsmetoder jimfordes variationskoefficienten fér de olika proverna med
varandra. Variationskoefficienten ger ett underlag fér diskussion da en stor spridning kan vara en
osikerhetsfaktor i slutsatserna av analysresultatet och en liten spridning betyder att slutsatserna
kring dessa resultat sannolikt 4r de mest stabila. Biologiska prover uppvisar dock ofta naturligt en
stor spridning vilket innebdr att den spridning av resultat som visas i Bilaga 2 dr vintade. Den
kemiska behandlingen, t ex den interna standardens stabilitet och provernas extraktion, har ocksa
en inverkan pa resultatet.

Furusplintproverna behandlade med Penetrox-S uppvisade stérst spridning i resultat (med avseende
pé sterigmatocystinmangd). Proverna behandlade med Alg & MogelBORT Proffs samt prover som
torkats uppvisade minst spridning. Generellt uppvisade gipsskiveprover behandlade med Klorin
storst spridning i resultat och prover behandlade med Ozon, Boracol, Penetrox-S, BioKleen samt
prover som torkats uppvisade minst spridning. Av de olika toxinmetoderna uppvisade
verrukarolanalysen minst, och trikodermolanalysen, mest spridning.

Utéver den kvantitativa analysen utfordes ett statistiskt hypotestest, Wilcoxons teckenrangtest, for
att f4 en uppfattning om de olika provtillfillena generellt uppvisade en signifikant férindring i
toxinmingd efter sanering (oavsett typ, Tabell 3). Det dr viktigt att komma ihdg att resultaten ger
en sammanvigd bild av férdndringen mellan tva provtillfillen och sidger ingenting om skillnaden
mellan de olika behandlingsmetoderna.

Forindringen mellan (ptl) och (pt4) visar hur saneringsmetoderna, tortkpetioden (simuleting av
atgird av fuktskada) samt dteruppfuktning paverkat mingden mykotoxin i byggnadsmaterialen.
Resultaten pavisar en signifikant minskning av mingden sterigmatocystin och en O6kning for
verrukarol (pa en 5 %-ig signifikansniva). For trikodermol kan en 6kning anses ha dgt rum om man
godtar en 10 %-ig signifikansnivd. Detta ger ett mindre sikert antagande men med tanke pd att
provresultaten har stor spridning kan detta anses troligt, se diskussionen i avsnittet om statistik.
Det kan konstateras att saneringsmetoderna som anvints i studien sammantaget minskat
sterigmatocystinmingden i furusplint vid projektets slut. For resterande mykotoxiner som studerats
1 gipsskiva har saneringsmetoderna 6kat eller inte paverkat méingden.

Forindringen mellan (ptl) och (pt3) visar hur saneringsmetoderna samt torkperioden (utan
ateruppfuktning) paverkat mingden mykotoxin i byggmaterialen. En signifikant skillnad pévisades
tor samtliga toxiner. Sterigmatocystin var det enda mykotoxin i studien som minskade i mingd.
Resterande toxiner ¢kade (i flera fall avsevirt mer dn for den positiva kontrollen). En 6kning av
mykotoxinmingden kan innebira en Okning i mdogelsvamparnas produktion av toxin, vilket
sannolikt 4r en naturlig respons pa stress. Sanering och torkning av furusplint verkar alltsd vara mer
effektivt dn av gipsskiva dir, generellt, mingden mykotoxin 6kar i materialet. Férmodligen beror
Okningen pd den respons av den stress som saneringen innebér f6r mégelsvampen.
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Forindringen mellan (pt2) och (pt3) visar hur sjilva torkperioden pa 6 veckor (efter sanering och
innan dteruppfuktning) paverkar mingden mykotoxin i byggmaterialen. En signifikant minskning av
satratoxinerna och en 6kning av trikodermol pavisades. Ingen signifikant f6rindrig kunde pavisas
tor verrukarol och sterigmatocystin. Torkning av sanerade material kan alltsd fa olika effekter med
avseende pd mykotoxinproduktion.

Forindringen mellan (pt2) och (pt4) visar hur torkperiod samt dteruppfuktning paverkar
mykotoxinmingderna i byggmaterialen frin dess att ett dygn passerat efter sanering. For satratoxin
H observerades en generell minskning och méjligtvis dven for satratoxin G (om man godtar en
10 % -ig signifikansnivé). Trikodermolmingden 6kade dock signifikant, precis som i jimf&relserna

mellan (pt1)-(pt(3) och (pt2)-(pt(3).

Forindringen mellan (pt3) och (pt4) var inte signifikant f6r ndgon av toxinerna. Detta pekar pa att
det inte dr troligt att ateruppfuktning har en inverkan péd toxinproduktionen som fortgdr trots att
materialet 4r torrt. Detta 4r dock mindre sikert for satratoxinerna dn for de resterande
mykotoxinerna.

Sammanfattningsvis verkar sterigmatocystin ha en tendens att minska genom experimentets gang
och resterande mykotoxiner minska, framforallt trikodermol och verrukarol. Minskningen generellt
beror sannolikt i férsta hand pa en avdédningseffekt alternativt en inaktivering av mégelvixten och
inte pa en denaturering av toxinerna.

Eftersom mingden satratoxiner i viss man r beroende av verrukarol (satratoxiner kan hydrolyseras
till verrukarol och verrukarol dr en prekursor till satratoxiner) skulle ett samband mellan dessa
mykotoxiner kunna vintas. Resultatet verkar dock inte peka inte pa ett beroende av satratoxin- och
verrukarolmingderna eftersom 1) en 6kning i verrukarolmingden inte sammanfaller med en 6kning
av satratoxinerna (med undantag vid jimforelse mellan (ptl)-(pt3)) och 2) en minskning av
satratoxinmingderna sammanfaller med en signifikant 6kning av verrukarolméingden.
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B Tabell 3: Sammanfattning av resultaten fér Wilcoxon teckenrangtest for att underséka den generella
trenden i férindring fér de olika mykotoxinerna mellan provtillfillena dvs (1) fére behandling, (2) efter
behandling, (3) efter behandling och torkning samt (4) efter behandling, torkning och dterfuktning. SATG=
satratoxin G, SATH= satratoxin H, IS= intern standard, TRID= trikodermol, VER= verrukarol, STRG=
sterigmatocystin. Absolutbeloppet pa skillnaden mellan de tvd mittillfillena som jaimférs rangordnas (1, 2
osv.). Rangerna i varje riktning (positiv och negativ avvikelse) summeras vilket skapar rangsummorna W+ och
W-. Den minsta rangsumman av dessa ger testresultatet och ju ligre summan ér, desto troligare ir det att man
hat en signifikant skillnad mellan de tva mittillfillena.”

Jfr Mykotoxin Signifikant  Skillnad Den positiva Testresultat

prov- skillnad kontrollens

tillfallen (p<=0.05) forandring

1--4 SATG /IS Nej - Okning W+ =21, W- = 34, p <= 0.557
1--4 SATH /IS Nej - Okning W+ =17, W- =38, p <=0.322
1--4 TRID [ng/cm?] Nej *misstankt 6kning Okning W+ =10, W- =45, p <= 0.084
1-4 VER [ng/cm?] Ja okning okning W+ =2, W- = 53, p <= 0.006
1--4 STRG [ng/g] Ja minskning Okning W+ =55, W-=0, p <= 0.002
1--3 SATG /IS Ja okning Okning W+ =3, W- =52, p<=0.010
1--3 SATH /IS Ja dkning okning W+ =1, W- =54, p <= 0.004
1--3 TRID [ng/cm?] Ja okning okning W+ =1, W- = 54, p <= 0.004
1--3 VER [ng/cm?] Ja Bkning okning W+ =0, W- =55, p <= 0.002
1--3 STRG [ng/g] Ja minskning Okning W+ =55, W-=0, p <=0.002
2--3 SATG /IS Ja minskning Okning W+ =47, W- =8, p <= 0.049
2--3 SATH /IS Ja minskning Okning W+ =53, W- = 2, p<= 0.006
2--3 TRID [ng/cm?] Ja okning okning W+ =1, W- = 54, p <= 0.004
2--3 VER [ng/cmz] Nej - Okning W+ =12, W-=43, p<=0.131
2--3 STRG [ng/g] Nej - minskning W+ =36, W-=19, p<=0.431
2--4 SATG /IS Nej *misstankt minskning  6kning W+ =46, W-=9, p <= 0.064
2--4 SATH /IS Ja minskning Okning W+ =53, W- =2, p <= 0.006
2--4 TRID [ng/cm?] Ja 6kning okning W+ =1, W- = 54, p <= 0.004
2--4 VER [ng/cm?] Nej - okning W+ = 14, W- = 41, p <= 0.193
2--4 STRG [ng/g] Nej - minskning W+ =43, W-=12, p<=0.131
3--4 SATG /IS Nej *misstankt minskning  minskning W+ =44, W- =11, p <= 0.106
3--4 SATH /IS Nej *misstankt minskning  minskning W+ =45, W- = 10, p <= 0.084
3--4 TRID [ng/cm?] Nej - Okning W+ =37, W- =18, p <= 0.375
3--4 VER [ng/cm?] Nej - okning W+ =22, W- = 33, p <= 0.625
3--4 STRG [ng/g] Nej - oférandrad W+ =37, W-=18, p <= 0.375

* Observera att skillnaden ej ar signifikant pa en femprocentig nivd men det laga p-vardet ger en indikation om en skillnad.
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Sammanfattning av projektresultat

Ingen av de saneringsmetoder som testats kunde eliminera livskraftic mogelvixt pd de olika
byggnadsmaterialen. I ett fall -med Alg & M6gelBORT Proffs- oskadliggjordes den mégelart som
materialet ursprungligen infekterats med, men iterkolonisering med nya mogelarter férhindrades ej
under gynsamma férhédllanden.

Gruppen av saneringsmetoder som innefattade virme (dnga, vdrmepistol, eld) minskade inte
mingden toxin i gipsskiva. Miangderna 6kade snarare — i flera fall mangfaldigt mer dn i den positiva
kontrollen. I gipsskivor behandlade med oxiderande medel (0zon, Penetrox-S) minskade mingden
av vissa toxiner marginellt och 6kade for vissa. Detsamma kan konstateras for Borpreparaten
(Boracol, Vitalprotect). Vitalprotect dr det enda medel som dock helt verkar eliminera satratoxin i
gipsskiva. Alg & M6gelBORT Proffs minskade mingden av samtliga toxiner medan Klorin gav
motsatt effekt dvs. 6kade mingden toxiner.

Av samtliga saneringsmetoder var det bara Alg & M6gelBORT Proffs som minskade halten av alla
typer av toxiner i gipsskiva samt avdédade mogelsvampen S. chartarum. 1 furusplint minskade
mingden toxin efter flera behandlingar, 7e. med Penetrox-S, de bada bopreparaten, Klorin, Alg &
Mo6gelBORT Proffs samt efter torkning. Aven om saneringsmetoderna alltsa var mer framgangsrika
pa furusplint (alternativt mot A. versicolor) eliminerade dock inget saneringsmedel toxinerna helt frin
det skadade byggnadsmaterialet.

Tabell 4: Sammanfattning av mingdskillnaden av varje mykotoxin mellan provtillfille 1 (md&gelskadat
material) och provtillfille 4 (efter sanering och torkning). Skillnaden fér de olika sanerings-
behandlingarna ér jimférda med miéngdskillnaden hos den positiva kontrollen. SATG= satratoxin
G, SATH= satratoxin H, TRID= trikodermol, VER= verrukarol, STRG= sterigmatocystin.

Saneringsmetod SATG SATH VER TRID STRG
kartonggips | kartonggips | kartonggips | kartonggips furusplint
Ozon + + + + _
Penetrox - - - + R
Boracol 10-2Bd - - + +++ R
Varmluftspistol +++ +++ + +++ -
Flambering / Eld +++ +++ + 44 -
Anga +++ . + F++ -
Alg&M0ogelBORT Proffs - - - - -
Klorin +++ +++ + +++ -
VitalProtect - - - + i
Enbart torkning +++ +++ - + -

- =minskning av mdngden mykotoxin totalt samt jamfort med den positiva kontrollen

+=0kning av mdingden mykotoxin totalt men inte lika mycket som i den positiva kontrollen

++ = lika mycket okning av mdingden nykotoxin som i den positiva Rontrollen
+-+-+ = stirre dkning av méngden mykotoxin jamfort med den positiva kontrollen
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Praktiska rad

Frimst understryker projektresultaten vikten av att arbeta preventivt med fuktsidkerhet genom hela

byggprocessen och foérvaltningen f6r att forhindra uppkomst av moégelskador pd byggnadsmaterial.
Projektresultaten ligger ddrmed i linje med WHO:s riktlinjer om fukt och mikroorganismer (WHO
2009) dir prevention poingteras som den viktigaste atgirden for att undvika hilsoeffekter av
lingvariga fuktskador och mdgelvixt pi ytor inomhus. Aven Boverket har skirpt kraven pa
fuktsidkerhet i BBROG, samt poingterat vikten av prevention genom sitt mal att 6ka kunskapen om
hur fukt- och mogelproblem undviks och atgirdas (Boverket 2007).

Enligt Miljobalken kapitel 2 - de allméinna tillsynsreglerna - (Kunskapskravet § 2 och Forsiktighets-
principen § 3) dr det verksamhetsutévaren som skall visa att de dtgirder (avseende fukt och
mikroorganismer) som denne gor dr tillrickliga och i sig inte innebdr olidgenheter f6r minniskors
hilsa (Socialstyrelsen 2006). Detta kriver att verksamhetsutdvaren (fastighetsdgaren /forvaltaren)
har kunskap. I det hidr projektet har visats att mdégel och mogelgifter inte destrueras av de
undersokta sanerings- medlen och metoderna och att manga av behandlingarna inte heller
torhindrar aterkommande péavixt 6ver tid. Nar mdégelskador konstaterats bor fastighetsdgaren
atgirda orsaken till fuktskadan, och dven byta ut det skadade materialet.

Strategi fOr fortsatta studier

Denna studie omfattade endast tva typer av material, kartonggips och furusplint, men i en byggnad
finns atskilliga typer av material som angrips av manga olika mégelsvampar och som producerar
minga olika toxiska metaboliter. De begrinsade projektresultat som presenteras hir vittnar om att
sanering av mogel pa byggnadsmaterial och dess effekter r ett komplicerat och omfattande dmne.

Idag har man inte tillricklig kunskap om, och pa vilket sitt, mogelsvampar och mikrobiella toxiner
paverkar innemiljon och minniskan, ex sanerare, byggnadsarbetare och brukare. Enligt WHO:s
riktlinjer ska det inte finnas risk f6r manniskors hilsa i en fuktskadad byggnad. Det dr dirmed n6d-
vindigt att fortsdtta utforska medel och metoder for att sikerstilla fukt- och mogelskadade
byggnaders dterstillande.
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Materialen B- Penetrox-5

analyseras c- Boracol 10

mikrobiologiskt och D- Varmlufispistol, 300 2C

kemiskt (2). o

E- Flambering/eld
F- Anga
Material och Mogel: Mikrobiologisk analys = Mikroskopering samt ﬁ - ETOl.Og‘Sk mogeftvat
Gipsskiva + S.chartarum, kemotyp S odling pa Malt extrakt agar | - ‘J'?rlm et
Tra {furusplint) + A. versicolor i _ ; - alprote
= .
Kemisk analys = Mykotoxinanalys med HPLC- K- Enbart torkning

MSMS och GC-MSMS.
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Bilaga 2 — Figurer A och B.

Realtiva méingder, inklusive standardavvikelser, av de utvalda mykotoxinerna i byggnadsmaterialen
vid de fyra olika provtillfillena. (+) Positiv kontroll, (A) ozon, (B) Penetrox-S, (C) Boracol 10, (D)
virmepistol, (E) flambering, (F) anga, (G) Alg & MogelBORT Proffs, (H) Klorin, (I) Vitalprotect,
(K) torka.

relativa mingder av verrukarol

100 I = T I
a0
E 1]
b - |
E 1]
E 2
& 0 —
+ A B C D E F G H [ K
relativa mingder ay trikodermol
200
E’ 100 F—FE T I [
g
E ]
: |
2 0 v ['
+ A B C D
Bl rore behanding
= efter behanding

[ efter behandiing och B veckors borka
[_] efter behandiing, 6 veckors borka och B veckors Senppiuldning

Figur A. Den relativa mingden verrukarol och trikodermol inklusive standardavvikelser dterfunnet
i gipsskiva. (+) Positiv kontroll, (A) ozon, (B) Penetrox-S, (C) Boracol 10, (D) virmepistol, (E)
flambering, (F) anga, (G) BioKleen, (H) Klorin, (I) Vitalprotect, (K) torka.
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relativa mingder av satratoxin G
200 [ T

ralatiy mingd [%]

relativa mangder ay satratoxin H

= 100 |
o .
m
s |
E I | II
% 0- I I 1
+ A B c 1] E F G H I kK
200 relativa mingder av sterigmatocystin
Z 10T i
- ]
n
E -
+ A B c D E F G H I K

I o behandling

B3 efer behanding

1 efer behanding och B veckors torka

] efer behanding, B vec<ors torka Jch E veckors teruppfukinin g

Figur B. Den relativa mingden satratoxin G och H inklusive standardavvikelser aterfunnet i
gipsskiva och sterigamatocystin i furusplintprover. (+) Positiv kontroll, (A) ozon, (B)
Penetrox-S, (C) Boracol 10, (D) virmepistol, (E) flambering, (F) dnga, (G) Alg &
Mo6gelBORT Proffs, (H) Klorin, (I) Vitalprotect, (K) torka.
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Bilaga 3 — Sakerhetsdatablad.

Sikerhetsdatablad — Alg & Mo6gelBORT Proffs
Sikerhetsdatablad — Boracol 10-2Bd
Sikerhetsdatablad — Penetrox S
Sikerhetsdatablad — Klorin

Sikerhetsdatablad — VitalProtect
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VARUINFORMATION

Versionsdatum: 2006-01-16 Versionsnummer: 1 Utskriftsdatum: 2006-01-16 Sid: 1/5

1. NAMN PA PRODUKTEN OCH FORETAGET

Produkt: Alg & Mdgelbort Proffs

Anv. omrade: Bekampningsmedel klass 2, for rengéring och sanering av alger, mossa, mogel, blanader
mm pa byggnader

Tillverkare: BIOkleen AB

Norra Drottninggatan 21, 4 van

451 31 Uddevalla

Tfn: 0522 33990

Fax: 0522-33991

2. SAMMANSATTNINGSUPPGIFTER

Observera att nedanstdende klassificering avser ingdende ravaror. Den fardiga produktens klassificering
framgar under punkten 15

Amnen EGnr CAS R-fraser Farokod %o-vikt
C12-C16 alkylbensyldimetylammoniumklorid 270-325-2  68424-85-1 R34,R50 C,N 20-30 %
Natriumnitrilotriacetat 225-768-6 5064-31-3 R22, R36 Xn <10 %
C10-Alkoholetoxilat Polymer 26183-52-8 R4l Xi <5%

R22 Farligt vid fortaring, R34 Fratande, R36 irriterar 6gonen, R41 Risk for allvarlig 6gonskador, R50 Mycket giftigt for levande vattenorganis-
mer

3. FARLIGA EGENSKAPER

Klassificering  Produkten ar klassificerad som FRATANDE (C) med R34 Fritande.
Produkten &r inte klassificerad som miljofarlig

Halsofarliga Mattligt akuttoxisk. Fratande for 6gonen och huden.
egenskaper

Miljofarliga Se under rubrik nr 12 "Ekotoxikologisk information™.
egenskaper

Ovriga farliga ~ Kan orsaka halkrisk vid spill.
egenskaper

4. FORSTA HJALPEN

Inandning: Ingen normal exponeringsvag.

Hudkontakt:  Tvatta genast med tval och mycket vatten. Kontakta ldkare om besvar kvarstar. Tag av ned
stankta klader och tvatta fore ateranvandning.

Fortaring: Framkalla ej krakning. Skolj genast munnen med vatten. Drick rikligt med vatten eller mjolk.
Kontakta l&kare.

Ogonstank: Skolj genast och noggrant med ljummet vatten. Hall 6gonlocken brett isar. Fortsatt skoljning
en under transporten till lakare. Vid skéljning av 6gon &r det viktigt att vattnet ej ar kallt utan
tempererat.



Produkt: Alg & Mdgelbort Proffs
Versionsdatum: 2006-01-16

Versionsnummer: 2 Utskriftsdatum: 2006-01-16 Sid: 2/5

5. ATGARDER VID BRAND OCH EXPLOSIONSFARA

Slackningsmedel

Vattendimma eller spridd strale, skum, pulver eller koldioxid.

Olémpligt Slackningsmedel Ej ként

Speciell skyddsutrustning

Sarskild exponeringsfara

Anvand tryckluftsapparat vid slackning av brand. Férhindra utslapp av
kontaminerat vatten till avlopp eller vattenmiljo.

Ingen

6. ATGARDER VID SPILL

Miljoskyddsatgarder/
Saneringsmetoder

Personlig
Skyddsutrustning

Valla in och samla upp s& mycket som méjligt i en lamplig behallare for
(foretradesvis) ateranvandning eller vidare avfallshantering. Observera halkrisken!
Forhindra utslapp av stora mangder till avliopp, brunnar, vattendrag och dylikt.
Kontakta rdddningstjénsten. Absorbera rester och mindre spill med inert material for
vidare avfallshantering

Anvénd skyddsglasdgon, PV C/neopren/nitrilgummihandskar samt skyddsklader.
Ogondusch skall finnas tillganglig.

7. HANTERING OCH LAGRING

Hantering

Lagring

Oforenliga amnen/
Orpackningsmaterial

lakttag normal varsamhet som vid hantering av industrikemikalier. Undvik bildning
av aerosoldimma. Observera halkrisken vid spill.

Inga sérskilda atgarder.

Inga kénda

8. FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

Andningsskydd
Handskydd
Ogonskydd
Hudskydd

Hygieniskt gransvarde

Ej tillampligt under normal hantering.

Anvand neopren/nitrilgummihandskar.

Anvand skyddsglasdgon. Tillgang till 6gonspolning skall finnas.
Anvand skyddsklader. Tvatta nedstankta klader fore ateranvandning.

Inga hygieniska gransvarden har faststallts.
Etylenglykol; HGV/NGV: 25 mg/m3 (10 ppm), HGV/KTV: 50 mg/m3 (20 ppm).
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9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Utseende: Klar vétska Steln. punkt: ca0°C
Lukt: Luktlést Angtryck. Uppgift saknas
Loslighet: Fullstandigt 16slig i vatten och Tandtemperatur: >150°C

etanol Viskositet: Inga data
Kokpunkt: >100°C
Densitet: 1020 kg/m? (20°C)
pH: 10-11 (1 % i vattenldsning 20°C)
Flampunkt: >100°C
10. STABILITET OCH REAKTIVITET
Farligt sonderfall: Inga kénda.
Betingelser att undvika Inga kénda
Material att undvika Inga kénda
Farliga reaktioner Inga kénda
11. TOXIKOLOGISK INFORMATION
Akut toxicitet LD50/oralt/ratta: >200 - 2000 mg/kg.*

LD50/dermal/ratta: >400 - 2000 mg/kg.*

Hélsoeffekter
Inandning Ingen exponeringsvédg under normal hantering och normala temperaturbetingelser.

Undvik inandning av aerosoler, kan medféra irritation i luftvagarna.

Fortaring Mattlig akut toxicitet.. Kan fororsaka fratskador pa slemhinnor i mun, svalg,

matstrupe och magsack.

Hudkontakt Fratande.

Ogonkontakt Fratande. Risk for allvarlig 6gonskada.
Allergena effekter Forvantas inte vara allergiframkallande.
Ovrig information Ingen

* Data uppskattad fran test pa analoga produkter



Produkt: Alg & Mdgelbort Proffs
Versionsdatum: 2006-01-16 Versionsnummer: 2 Utskriftsdatum: 2006-01-16

12. EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION

Akvatisk toxicitet Produkten innehaller komponent/komponenter som ar mycket giftig (a) for
vattenlevande organismer.
FISK: LC50 (96 tim): >1-10 mg/l.*
DAPHNIA: EC50 (48 tim): <1 mg/l.*
ALG: EC50 (72 tim): <1 mg/l.*

Persistens/nedbrytbarhet  Latt biologiskt nedbrytbar. > 60 % BOD, 28 dagar, Closed Bottle Test (OECD 301D).
Den/de produkt (er) som ingar i denna beredning uppfyller kriterierna for biologisk
nedbrytning i EG forordningen nr 648/2004 gallande tvéatt-och rengdéringsmedel.

Bioackumulering Produkten forvéantas inte vara bioackumulerande.

Mobilitet/Rorlighet Inga tester utforda. Transport fran jord till vatten kan dock forvantas, medan transport
till luft helt kan uteslutas

Ovrig information Data som stoder pastdendet under rubriken "Persistens/nedbrytbarhet" finns till

forfogande for medlemsstaternas behdriga myndigheter och kommer att finnas
tillgéangliga for dem vid direkt forfragan eller vid forfragan fran tillverkare av tvatt-
och rengdringsmedel.

*) Data uppskattade fran test pa analoga produkter."

13. AVFALLSHANTERING

Produkt avfall Kan forbrannas. Beakta lokala bestammelser.

Emballage avfall Tomda och val rengjorda behallare kan ateranvandas, annars vidarebefordran till
destruktion.

14. TRANSPORTINFORMATION

Sammanfattning Transportklassad som farligt gods.

FN/UN nr 1760

Forpackningsgrupp PG Il

ADR/RID (Vég/jarnvag) Klass: 8, Klassificeringskod: C9

IMDG (Sj6) Klass: 8, EmS: F-A, S-B, Marine pollutant: Nej

IATA/ICAO (flyg) Klass: 8

Officiell transportbendmning Fratande vatska, n.o.s. (kokosbensyldimetylammoniumklorid 16sning)

Proper shipping name Corrosive liquid, n.o.s. (cocobenzyldimethylammonium chloride solution)
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15. KLASSIFIERING OCH MARKNING

Klassificerad som FRATANDE enligt géllande lagstiftning (KIFS)
R-fraser R34 Frétande..

S-fraser S26 Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta lakare. S36/37/39
Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt skyddsglaségon eller ansiktsskydd.
S45 Vid olycksfall, illamaende eller annan péverkan, kontakta omedelbart lakare. Visa om
mojligt etiketten.

16. OVRIG INFORMATION

Handlaggare och utfardare : Anders Korlin
Direkttelefon: 0522-33990, 070-6566420






Sakerhetsdatablad

Boracol 10 /2Bd
Utfardat: 2006-04-11 Versionsnummer: 5 Omarbetad: 2007-05-13 Sida: 1

1. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

Boracol 10 /2Bd

Anvandningsomrade: Bekdmpningsmedel inomhus och utomhus mot magel, bakterier o blanad pa
byggnadsmaterial. Mot alger pa tra, betong, tegel och eternit.

Leverantor: Svenska Reimpregnerings AB LavTOX, Karbingatan 18, 254 67 Helsingborg
Telefon: 042-21 64 45

Telefax: 042-24 03 77

Hemsida: www.lavtox.se

Kontaktperson: Christina Ekstrand e-mail: lavtox@Ilavtox.se

Nodtelefonnummer
Giftinformationscentralen 112 (akut), 08-33 12 31 (ej akut)

2. SAMMANSATTNING/UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

Kemiskt namn EG-Nr. CAS-Nr. Halt/Konc. Symboler R-fraser*
N-Didecyldimetylammoniumklorid ~ 230-525-2  7173-51-5 2-3% F, C, Xn R10-22-34-67-50
Dinatriumoktaborat, tetrahydrat 234-541-0  12280-03-4 7-12% - -

*Angaende R-frasers fullstandiga lydelser, se avsnitt 16.

3. FARLIGA EGENSKAPER

Ej klassificerad som halso- eller miljofarlig enligt kemikalieinspektionens och EU direktiv. Produkten innehaller
dock miljofarliga &amnen men ndr inte kraven for markning.

4. FORSTA HJALPEN

GENERELL REKOMMENDATION

Visa detta sakerhetsdatablad for jourhavande lakare. Hall personen varm och lugn. Vid minsta osékerhet eller om
besvar kvarstar, kontakta lakare.

INANDNING

Sok frisk luft.

HUDKONTAKT

Skolj genast av huden och tvatta med mycket vatten och tval. Tag av nedstankta klader och tvitta d&ven hud som
varit under det nedstankta tyget. Tvatta kladerna fore ateranvandning. Anvand inte organiska I6sningsmedel for
rengoring. Kontakta lakare for radgivning.

STANK | OGON

Skolj genast med mjuk tempererad vattenstrale i minst 5 minuter. Avlagsna eventuella kontaktlinser. Hall
dgonlocken brett isdr. Kontakta lakare om besvaren kvarstar efter skéljning.

FORTARING

Skolj genast munnen ordentligt och drick rikligt mjolk eller vatten. Ge aldrig nagot att dricka till en medvetslds
person. Kontakta lakare.

SARSKILD UTRUSTNING PA ARBETSPLATSEN

Tvéttstall/handfat ska finnas tillgangligt. Méjligheter till 6gonskdljning ska finnas i anslutning till hanteringsplats.
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Boracol 10 /2Bd
Utfardat: 2006-04-11 Versionsnummer: 5 Omarbetad: 2007-05-13 Sida: 2

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

LAMPLIGA BRANDSLACKNINGSMEDEL

Vilj slackmedel beroende pa brandomgivningen.

SARSKILDA RISKER

Produkten &r inte brandfarlig men kan vid upphettning avge irriterande angor sdsom kolmonoxid (CO), koldioxid
(COy) och kvéveoxider (NO,).

SARSKILDA ATGARDER

Forpackningar i ndrheten av brand flyttas om mdjligt. Undvik inandning av rékgaser.

SPECIELL SKYDDSUTRUSTNING FOR BRANDPERSONAL

Bar komplett skyddsutrustning.

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

PERSONLIGA FORSIKTIGHETSATGARDER

Anvand personlig skyddsutrustning (se avsnitt 8). Sorj for god ventilation.

FORSIKTIGHETSATGARDER BETRAFFANDE MILJON

Forhindra att produkten sléapps ut till omgivande mark och vatten eller till kommunalt aviopp.

ATGARDER VID OMHANDERTAGANDE AV SPILL

Sma mangder: Sma mangder torkas upp i trasor/pappershanddukar. Skolj dérefter rikligt med vatten.

Storre mangder: Pumpa upp eller sug upp spill med inert absorberingsmedel t ex sand, sagspan eller vermiculite.
Avfallet laggs i sluten plastbehallare och tas omhand enligt anvisningar i avsnitt 13. Rengér fororenade ytor och
féremal med vatten.

7. HANTERING OCH LAGRING

FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

Sorj for god ventilation. Anvénd personlig skyddsutrustning, se avsnitt 8. Undvik kontakt med hud och 6gon samt
inandning av angor. Produkten fér ej sprutas!

REKOMMENDATION FOR SAKER HANTERING

Tag av nedstankta klader och tvatta fore ateranvandning.

LAGRING

Forvaras oatkomligt for barn och i franvaro av livsmedel. Lagras frostfritt. Férvara produkten i val ventilerat
utrymme. Forvaras i vél forsluten originalemballage. Forpackningsmaterial: plastdunkar eller plastflaskor.

ICKE BLANDBARA PRODUKTER

Produkten bor inte komma i kontakt med aluminium.

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

ANDNINGSSKYDD

Anvand andningsskydd vid otillracklig ventilation. Om sprayning av produkten maste goras trots
anvandningsrekommendationerna ska helmask med parikelfilter P2 och gasfilter typ A klass 2 anvéndas.
SKYDDSHANDSKAR

Anvénd skyddshandskar av vinyl eller latexgummi.

OGONSKYDD

Anvénd skyddsglasogon eller visir vid risk for stank.

SKYDDSKLADER

Anvand skyddsklader.

ATGARDER BETRAFFANDE HYGIEN

Tvétta noggrant med tval och vatten efter hantering. Anvand handkram om hudirritation skulle uppkomma.
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9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Form Vatska

Farg Klar och svagt gulfargad

Lukt S_\éagt frasch doft liknande spolarvétska, denna doft forsvinner efter en kort
ti

Densitet 1,05 DIN cup=11”"

Kokpunkt Ca:100°C

Flampunkt >150°C

Tandpunkt Ingen

pH 7,3

Korrosionsbenédgenhet Antikorrosiv vid relativ luftfuktighet dver 80 %. Neutral vid lagre fuktighet.

Loslighet i vatten (20°C) Fullstandig

10. STABILITET OCH REAKTIVITET

STABILITET

Stabil produkt upp till 100°C. Produkten &r inte reaktiv.

FORHALLANDEN SOM SKALL UNDVIKAS

Undvik temperaturer under 0°C.

MATERIAL SOM SKALL UNDVIKAS

Aluminium.

AMNEN SOM SKALL UNDVIKAS

Oxidationsmedel.

FARLIGA SONDERDELNINGSPRODUKTER

Vid upphettning kan irriterande angor sdsom kolmonoxid (CO), koldioxid (CO,) och kvaveoxider (NO,) avges.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

AKUTA EFFEKTER KRONISKA EFFEKTER
HUDKONTAKT - -
OGONKONTAKT Mild irritation
INANDNING -
FORTARING -

AKUT TOXICITET

Boracol 10 /2Bd:

LDsg oralt: 15000 mg/kg

LDsq dermalt: 4000 mg/kg

LDsg inhalation: 8,9 mg/L
N-Didecyldimetylammoniumklorid:

LDs, Oralt ratta: 84 mg/kg kroppsvikt

500 mg/72h &r mycket irriterande pa kaninhud (mod. Draize).
YTTERLIGARE INFORMATION

Se utredningsoversikt for ytterligare information.

12. EKOLOGISK INFORMATION

RORLIGHET

Vattenléslig vatska. Spads ut snabbt i vattenmiljon.
PERSISTENS OCH NEDBRYTBARHET

Ej lattnedbrytbar.
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EKOTOXICITET

Boracol 10 /2Bd:

LC50 regnbégsoring 24 mg/l (skadlig)

EC50 Daphnia 1,62 mg/l (giftig)

IC50 Alger 5,8 mg/I (giftig)
N-Didecyldimetylammoniumklorid:

ECso Daphnia 48h: 0,16 mg/l Art: D. magna (mycket giftigt)
ICso Alger 72h: 3,6 mg/l (giftigt)

YTTERLIGARE INFORMATION

Se utredningsoversikt for ytterligare information.

13. AVFALLSHANTERING

AVFALL FRAN OVERSKOTT/OANVANDA PRODUKTER

Avfallet klassificeras som farligt avfall enligt SFS 2001:1063. Avfallet ska tas omhand av godkand entreprendr.
Forhindra utslépp i avlopp, vattendrag eller mark.

Fdrslag till avfallskod:

EWC 06 13 01 Oorganiska vaxtskyddsmedel, traskyddsmedel och andra biocider.

RESTAVFALL

Flytande rester av produkten klassas som farligt avfall.

FORORENAD FORPACKNING

Fororenad forpackning ska omhandertas som farligt avfall. Ateranvand inte tomma férpackningar. Noggrant
rengjord forpackning lamnas till lokal férpackningsatervinning.

14. TRANSPORTINFORMATION

Ej klassificerad som farligt gods enligt ADR/RID/IMO/DGR.
YTTERLIGARE INFORMATION
Produkten ska transporteras under varme vid temperaturer under -10°C.

15. GALLANDE FORESKRIFTER

R-FRASER
S-FRASER

YTTERLIGARE INFORMATION

Sakerhetsdatablad finns att tillga for yrkesmassiga anvéandare och tillhandahalls pa begaran.

Registrerat bekampningsmedel: klass 3 nr 4644. Far endast anvandas pé ytor som inte ar i direktkontakt med
livsmedel.

16. ANNAN INFORMATION

R-FRASER ANGIVNA UNDER AVSNITT 2 | KLARTEXT
R10- Brandfarligt

R22 - Farligt vid fortaring

R34 - Frétande

R50 — Mycket giftigt for vattenlevande organismer

R67 — Angor kan gora att man blir dasig och omtécknad
REKOMMENDATIONER FOR ANVANDNING

Produkten far ej sprutas!
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Séljes endast i bruksldsning (férdig att anvéndas). Skall ej spadas. Diffunderande. For bestrykning: anvénd pensel
eller roller.

For bekampning av mogel, bakterier, blanad, rota, insekter, lav, mossa och grénalger pa byggnadsmaterial.
Anvands pa byggnadsmaterial: tré, tegel, puts, betong, eternit m fl. bade inom- och utomhus.

Lamplig dven for behandling av mogelskadade betonggolv. Atgang ca: 0,25 I/m? av Boracol 10 /2Bd. Vid
forebyggande &tgard: mindre atgang av Boracol 10-2Bd.

REFERENSER TILL YTTERLIGARE INFORMATION

Denna information ar ett komplement till annan information. Anvéandaren maste sjalv avg6ra om informationen ar
tillrécklig. Ansvarig for produktsakerhet och fakta &r Svensk Reimpregnerings AB lavTOX. Sékerhetsdatabladet har
uppréttats under medverkan av Amasis Konsult AB, Solna.

ANDRINGAR VID REVISION/OMARBETNING

Version 1, grunddokument

Version 2. Nytt recept och nya testdata. Andring i avsnitt 2, 3, 4, 5, 11, 12, 13, 15, 16. Ny avfallskod inférd i avsnitt
13.

Version 3. Namnandring och korrigering i avsnitt 16 av enhet.

Version 4. Korrektur och komplettering i avsnitt 7, 8, 15.

Version 5, &ndring av kontaktperson i avsnitt 1

KALLOR

Se utredningsoversikt for kallor.

BEKAMPNINGSMEDELSKLASSIFICERING

Boracol 10-2Bd 4r ett registrerat bekdmpningsmedel: klass 3 nr 4644.






1 TNEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PE N ETROX-PF Versions-Nr.: 102

Datum: 2008-10-06

AVSNITT 1: NAMNET PA PREPARATET OCH FORETAGET

Produktnamn: PENETROX-PF
Produktnummer: POX2
Kemikalietyp: Organiska peroxider
Anvandningstyp: Luktsanering och desinficering vid termofogging (fumigering)
Tillverkare: Alron Chemical Co AB
Hagsvangen 6
645 41 Strangnas
Sverige
Tif.nr.: Akut: 070 350 3970 Allmant: 0152 13475

AVSNITT 2: FARLIGA EGENSKAPER

Riskidentifikation : Irriterande for 6gon och hud. Viss hudabsorberingsrisk. Retmedel for luftvagar
na. Irriterande for slemhinnorna.

R-fras R34 - Fratande

Potentiella hdlsoeffekter

Exponeringsvag: Hud - Inandning - Ogon

Akuta halsoeffekter (kortsiktiga).
Irriterande for hud och 6gon. Gor huden kanslig. Viss hudabsorberingsrisk. Retme
del for luftvagarna. lIrriterande for slemhinnorna.

Hud: Kan orsaka hudirritation, blasor, sar och arrbildning. Detta material
kan ge upphov till sensibilisering vid langvarig hudkontakt.

Inandning Kraftig exponering kan orsaka irritation i andningsvagar och andra slemhinnor.

Ogon: Kan férstéra 6gonvavnad.

Fortaring Fortaring av detta amne kan innebara halsorisk. Svar irritation och/eller
brannskador kan uppkomma pa munnens slemhinnor, matstrupen och
magsacken.

- Kroniska héalsoeffekter (langsiktiga): Se komponentsammanfattning Avsnitt 11.

AVSNITT 3: SAMMANSATTNING/UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

Komponent Namn: CAS #. EINECS: Konc. vikt% Klassificering/Risk/Symbol
Butanonperoxid 1338-23-4 215-661-2 7,0 0O, C/R2,R7,R22, R34
Propylenglykol 57-55-6 200-338-0 70,0 IK

Vatten 7732-18-5 231-791-2 23,0

Se avsnitten 15 och 16 for forklaring av riskfraser

/AVSNITT 4: FORSTA HJALPEN

Allmant: Kanner du dig illamaende boér du uppsoka lakare (visa etiketten om det ar majligt).

Hud : Spola omedelbart med vatten i minst 15 minuter. Ta av kontaminerade klader och tvatta
huden med rikligt med tval och vatten. Skaffa omedelbar lakarhjalp.

Inandning: Om utsatt for exponering, for den skadade omedelbart till frisk luft. Ge syrgas eller konst
gjord andning vid behov. Skaffa omedelbar lakarhjalp. Snabbhet ar helt avgdrande.

Ogon: Snabbhet ar helt avgoérande. Direktkontakt kan leda till hornhinneskador. Spola ome

delbart 6gonen med rikligt med vatten. Spola i minst 15 minuter. Drag ofta tillbaka 6gon
locken. Skaffa omedelbar lakarhjalp.

Fortaring: Vid fortaring, ge en halv liter ljummet vatten eller mjolk att dricka om den skadade ar vid
fullt medvetande/alert. Framkalla inte krakning p.g.a. fratrisk. Skaffa omedelbar lakar
hjalp.
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1 TNEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PE N ETROX-PF Versions-Nr.: 102

Datum: 2008-10-06
Information till lakare:

Behandla symptomatiskt. Behandling av 6verexponering bor inriktas pa kontroll av symp
tomen och det kliniska tillstandet hos patienten. Undersok luftvdgarna om produkten
inandats/nedsvaljts. Utfor lampliga diagnostiska undersokningar och forfaranden for be
doémning av vavnadsskadas omfattning och svarighetsgrad. Fortsatt att skolja 6gat med
rent vatten 20-30 minuter. Dra ofta tillbaka égonlocken. Om dgonbesvar som smarta,
blinkande, tarbildning eller réda 6égon kvarstar, kontakta 6gonlékare.

AVSNITT 5: BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

Antdndningsegenskaper
Klassificering Lattantandligt.
Flampunkt /Metod: ~ 111 °C(PMCC)

Sjalvantandningstemperatur: ~ 280 °C

Eksplosionsgransar:
Nedre Antandningsgrans 4,0 vol%
Ovre antindningsgrans: 20,4 vol%

Eldslackningsmedel Lamplig:

Sma brander: Vattenspray eller -dimma rekommenderas; om vatten inte finns tillgéngligt, anvand pulver,
kolsyra (CO2) eller universalskum. Stora brander: Anvand vattenspray eller -dimma, eller universalskum.
Olamplig:

Anvand inte massiv vattenstrom.

Skydd for brandpersonal Skyddsutrustning/klader:

Undvik brandomradet utan lampligt skydd. Bar sluten andningsapparat med &vertryck (SCBA). Bar

de kemiskyddsklader som sarskilt rekommenderas av tillverkaren. De kan ge lite eller inget skydd mot
varme. Vanliga brandmansklader ger endast begransat skydd.

Végledning vid brandslackning: Vid brand kan irriterande, fratande och/eller toxiska gaser bildas.
Anga kan brinna utan lufttillférsel och vara brandfarligt antingen vid hdgre temperaturer eller lagre tryck.
Fin spray/dimma kan vara antandlig vid temperaturer under normal flampunkt. Drank brandomradet med
vatten fran behdrigt avstadnd. Anvand inte direkt strale. Flytta behallarna fran brandplatsen om det kan
utféras utan risk. Flytta inte last eller fordon om lasten har blivit utsatt for hetta. Bekdmpa elden fran sa
langt avstand som majligt eller anvand obemannade slanghallare eller munstycken. Anvand vattenspray/
dimma for kylning. Hall dig borta fran tankar som fattat eld. Vid omfattande brand bér obemannade
slanghallare eller automatiska munstycken anvandas; lamna omradet om detta inte ar méjligt och lat det
brinna. Meddela myndigheterna om vatska kommer ut i avlopp eller kommunalt vatten i stérre mangd.
Skadliga forbranningsprodukter: Termisk nedbrytning kan ge upphov till koloxid och andra toxiska
gaser.

AVSNITT 6: ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

Utstromningseffekter

Brandfarlig vatska. Reaktivt amne. Utfér ingen rengdring eller bortforsling utan évervakning av en spe-
cialist. Utslapp kan orsaka brand/explosion/halso-/miljérisker. Vatskor/angor kan antédndas/reagera med
andra amnen. Evakuera och begransa tilltrade. Hall brannbara amnen (trd, papper, olja etc) pa behdrigt
avstand fran utspillt material. Ror inte skadade behallare eller utspillt material utan att vara iférd lamplig
skyddskladsel. Hall amnet vatt med vattenspray. Stoppa lackor om det kan utféras utan risk. Sma spill
kan spadas med vatten och skéljs i kloak. For storre spill: Drank med vatten och dika och damm for
senare omhandertagande. Foérhindra spridning till avlopps eller vattendrag samt till kallare eller slutna
utrymmen.
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1 TNEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PE N ETROX-PF Versions-Nr.: 102

Datum: 2008-10-06

AVSNITT 7: HANTERING OCH LAGRING |

Hantering

Endast for industriellt bruk. Slutna behallare kan bygga upp inre gastryck genom sénderdelning (syre),
som kan paskynda férbréanningen av antandliga amnen. Overtryck kan bryta sénder behéllare/orsaka all-
varliga skador/resultera i en accelererad brand. Kontrollera ofta for att upptacka buktande eller lackande
behallare. Isolera/trycksank om det ar sakert att gora sa. Anvand rekommenderad skyddsutrustning.
laktta den forsiktighet som galler for slutna utrymmen.

Forvaring HANTERING OCH LAGRING

Lagra pa avstand fran heta/gnistor/6ppen eld/frammande fororeningar/reducerande medel (antandliga
amnen). Lagra sa att slackningsmedel kan anvandas pa alla behallare fran sakert avstand/stalle. Férva-
ras vid 0 -38°C.

LAVSNITT 8: BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

Teknisk kontroll

Bade punktutsug och allman rumsventilation kravs normailt.

Personskydd

Inandning: Om exponeringen 6verskrider exponeringsgransen/granserna skall andningsutrustning som
rekommenderats eller godkants av tillampligt lokalt, nationellt eller internationellt organ anvandas.

Hud: Hel, tat skyddsdrakt med handskar (neoprengummi), stévlar och helt huvud- och ansiktskydd
maste anvandas. Utrustningen maste rengdras noggrant efter varje anvandning.

Ogon: Ogonskydd, inklusive skyddsglaségon och ansiktsmask maste anvandas nar risk féreligger for att
vatska skvatter/sprutar ut som luftburna partiklar eller anga och kommer i kontakt med 6gonen.
Ytterligare anmarkningar: Valet av personlig skyddsutrustning bor grundas pa en utvardering av egen-
skaperna hos det skyddande materialet med hansyn till de uppgifter som ska utféras, radande betingel-
ser, hur lange den ska baras och vilka risker/potentiella risker som kan finnas vid anvandningen. Ogon-
tvattar for olycksfall samt nédduschar bér finnas i omedelbar anslutning till varje potentiell exponering.
Var noga med den personliga hygienen. Man maste tvatta handerna innan man ater, dricker, roker eller
gar pa toaletten. Tag genast av kontaminerade klader/tvatta noga innan de anvands igen.
Fogginganvisninger: Penetrox-PF kan verka blekande pa speciellt kansliga textilier. Undersok kansliga
materials reaktion pa medlet innan fogging. Under foggingprocessen far endast operatoérer iférd korrekt
skyddsutrustning befinna sig i behandlingslokalen. Innan allmant tilltrade till behandlade lokal tillatas
maste en grundlig vadring genomféras.

Yrkeshygieniska gransvarden for exponering:

Komponent Namn: Kalla / Datum Viarde / Enhet Typ Notering Carcinogen
kategori
Butanonperoxid US (ACGIH) / 2001 0,2 PPM E/L
Hydrogenperoxid US (ACGIH) / 2001 1 ppm E/L
Propylenglykol US (ACGIH) / 2001 N/L
HSE (UK) /2000 150 ppm 8 TIMMAR / TWA. Ingen
474 mg/m3
ELV (IE) /1999 150 ppm 8 TIMMAR / TWA. Ingen
470 mg/m3

AVSNITT 9: FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Fysisk Form: Vatska. Farg: Klar, farglos.

Lukt: Stickande lukt Lukttroskel: ~ 10 ppm / Lukt ar inte en adekvat varningssig
nal for potentiellt skadliga koncen
trationer i omgivande luft.

Densitet: ~ 1000 kg/m3, @ (25 °C)
Specifik ~1,0 @ (25 °C), Angtithet: ~ 2,8 @ (15-20 °C) (Luft=1)
vikt: (Vatten = 1.0 at 4°C)
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1 TNEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PEN ETROX-PF Versions-Nr.: 102
Datum: 2008-10-06
Kokpunkt: >120 °C, @ 760 mm Hg pH: ~5,6
Angtryck: <5 mm Hg, @ (21 °C) Viskositet: ~ 39 MPa.s, @ (20 °C), (Brookfield).
Loslighet: Loslighet (Vatten): Blandbar (100%)
Fordelningskoeffic- Smalt- och
ient (oktanol/vatten) i 0,92 fryspunkt: ~-32°C
Kow
Avdunstningshastighet: Inga tillgangliga data.

Ytterligare fysiska och kemiska egenskaper: -

AVSNITT 10: STABILITET OCH REAKTIVITET

Kemisk stabilitet:
Detta material &r stabilt vid korrekt hantering och férvaring.
Betingelser som bor undvikas: Langvarig exponering for varme eller eld

Material som skall undvikas: Metallféreningar. Oxiderbara material. Reducerande amnen. Svavelfor-
eningar. Ketoner.

Sonderdelningsprodukter: Hoga temperaturer/kemisk kontamination kan frigéra gas. Ofullstédndig for-
branning ger kolmonoxid, koldioxid och andra toxiska gaser.

Vadlig polymerisation: Forvantas inte upptrada.

Reaktioner med luft och vatten: Forvantas inte upptrada.

AVSNITT 11: TOXIKOLOGISK INFORMATION

Produktinformation:

PAVERKAN PA OGON: Starkt irriterande/fratande.

PAVERKAN PA HUD: Fratande

DERMAL LD50: For 70% butanonperoxid LD50=460 mg/kg (kanin). For propylenglykol LD50=20 800
mg/kg (kanin).

ORAL LD50: Ej kand. For 40% butanonperoxid LD50= 1017 mg/kg (ratta). Fér propylenglykol LD50=20
000 mg/kg (ratta).

INHALATIONS LC50: Ej kdnd. For 40% butanonperoxid LC50 = 17-50 mg/I (ratt,a 4 timmar)
MALORGAN: Ogon, nasa, luftvagar och lungor,

Akuta halsoeffekter (kortsiktiga). Fratar 6gon och matsmatningsorgan. Kan orsaka irreversibela vav-
nadsskador i ogdnen. Inandning av dimma eller angorof mist or vapours may be severely irritating to
nose, throat and lungs. May cause skin irritation.

- Kroniska halsoeffekter (langsiktiga):

CARCINOGENICITET

Substansnamn NTP Status IARC Status OSHA Status Other
Butanone peroxide Ej listad Ej listad Ej listad
Propylene glycol Ej listad Ej listad Ej listad

AVSNITT 12: EKOLOGISK INFORMATION

Produktinformation: Ingen information tillganglig fér Penetrox-PF. For in gaende komponenter finns
féljande information.

Komponentinformation:

Butanonperoxid:

Guppies 96 hours LC50 = 44.2 mg/l
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1 TNEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PE N ETROX-PF Versions-Nr.: 102

Datum: 2008-10-06

Vidare 6de och spridningsvagar i miljon:

Rorlighet Fordelning mellan olika delar av miljon: Pa grund av sin I6slighet férvantas vatten bli den
huvudsakliga miljo som paverkas av butanonperoxid -utslapp, med en Iag till medelstor risk for avdunst-
ning. Butanonperoxid i luften tas bort genom reaktion med hydroxylradikaler. Koc-varden visar liten risk
for absorption i jord eller sediment.

Persistens och nedbrytbarhet: Biologisk nedbrytning: Mikroorganismer i kloakslam katalyserar den
snabba biologiska omvandlingen av butanonperoxid till metyletylketon, som bryts ned snabbt biologiskt.
Bioansamling: Detta material férvantas inte att bioackumuleras.

u Propylenglykol

Ekotoxicitet: Detta material férvantas vara icke-vadligt for vattenlevande arter.

Akut toxicitet for fisk

LC50 /96 HOURS sheepshead familj. 23,800 mg/I

Akut toxicitet for vatteninvertebrater

EC50 /48 HOURS hinnkrafta (vattenloppa) > 43,500 mg/

Toxicitet for vattenvaxter

EC50 /72 HOURS grdnalger. > 19,000 mg/|

Toxicitet for mikroorganismer

Inga data tillgéngliga.

Kronisk toxicitet for fisk

Inga data tillgéngliga.

Kronisk toxicitet for vatteninvertebrater

IC25/ vattenloppa. 13,470 mg/l (En reproduktiv studie éver tre generationer).

WGK 1 (Nagot vattenfarligt)

Vidare 6de och spridningsvagar i miljon

Rorlighet Fordelning mellan olika delar av miljon: Miljdutslapp av propylenglykol har en tendens att
avdelas till vatten och jord, med liten potential fér avdunstning.

Persistens och nedbrytbarhet Biologisk nedbrytning: Biodegraderas med latthet i aeroba forhallan-
den. Det foreligger bevis pa att nedbrytning sker under anaeroba forhallanden.

Bioansamling: Detta material férvantas inte att bioackumuleras. BCF < 1.5

AVSNITT 13: AVFALLSHANTERING

Folj gallande lokala, nationella och internationella foreskrifter med avseende pa bortskaffande av fast
avfall och riskavfall och/eller bortskaffande av behallare. Fast avfall som markfylining pa tillatna platser.
Brann koncentrerad vatska, utspadd med rent, lagviskost bransle. Undvik uppflamning och sékerstall

att avgaserna uppfyller alla tillampliga standarder/bestdmmelser. Utspatt vattenhaltigt avfall ar biologiskt
nedbrytbart. Undvik dverbelastning/forgiftning av vaxtbiomassa. Se till att utslapp foljer radande bestam-
melser

AVSNITT 14: TRANSPORTINFORMATION

Korrekt transportbendmning

ADR ORGANIC PEROXIDE TYPE D, LIQUID (CONTAINS 7% METHYL ETHYL
KETONE PEROXIDE IN WATER)
IMDG ORGANIC PEROXIDE TYPE D, LIQUID (CONTAINS 7% METHYL ETHYL
KETONE PEROXIDE IN WATER)
Marine pollutant: No
ID-nr. ADR UN3105
ID-nr. IMDG UN3105
Riskklass ADR/VLG 5.2
Riskklass IMDG 5.2, PGII

EMS No. F-J,S-R

Riskklass ICAO/IATA 5.2, PGII

Riskklass RID/VSG 5.2

PG ADR I Sida 5 av 6

Penetrox PF SDB S2008.indd 5 @ 2009-01-29 14:28:04



1 NEEE ®

SAKERHETSDATABLAD SDB Nr.
Variant: Europa-S
PENETROX-PF Versions-Nr.: 102
Datum: 2008-10-06
PG IMDG Il
TREM-Card IMDG CEFIC TEC(R)- 52GP1-L

AVSNITT 15: GALLANDE FORESKRIFTER

EU Etikettinformation: Symbol: Fratande, C

R-fras R22 - Farligt att fortéra. R34 - Fratande

S-fras S03/07/09 - Férpackningen forvaras val tillsluten pa en sval, val ventilerad plats. S14 - Férvaras
atskilt fran brandfarliga &mnen. S24/25 - Undvik kontakt med huden och 6égonen. S36/37/39 - Anvand
lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt skyddsglasdégon eller ansiktsskydd. S45 - Vid olycksfall,
illamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart Iakare. Visa om mgjligt etiketten.

LAVSNITT 16: ANNAN INFORMATION

Forklaring av Ovriga riskfraser: R2 Explosivt vid stot, friktion, annan antdndningsorsak. R7 Kan orsaka
brand. R8 Kontakt med brannbart material kan orsaka brand.

Detta dokument har skapats for att sprida data om halsa, sakerhet och milj6. Det &r inte en specifika-
tionsdversikt och inga data som visas far tolkas som en specifikation. Informationen i detta materialsa-
kerhetsdatablad kommer fran kéllor som vi bedomer sasom tillférlitliga. Informationen ldmnas emellertid
utan nagon garanti, uttrycklig eller underférstadd, med avseende pa dess riktighet. En del presenterad
information och slutsatser som dras i dokumentet kommer fran andra kallor &n direkta testdata for sjélva
amnet. Foérhallandena eller metoderna for hantering, férvaring, anvandning och kassering av produkten
ligger inte under var kontroll och ar nagot vi eventuellt inte ar bekanta med. Av detta och andra skal tar vi
inget ansvar, och fransager oss uttryckligen ansvar, for forlust, skada eller kostnad som uppkommer pa
grund av eller som pa nagot satt har samband med hantering, férvaring, anvandning eller kassering av
denna produkt. Om produkten anvands som en bestandsdel i en annan produkt &r informationen i detta
materialsdkerhetsdatablad eventuellt inte tillamplig.
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Varuinformationsblad

Klorin, Naturell
1. Namnet pa dmnet/preparatet och bolaget/foretaget

Anmalningsnummer: Leverantor:
Utarbetad den: 20-08-2003/ AUR Colgate-Palmolive AB, Sverige
Ersatter utgava: Nyt Box 560

182 15 Danderyd
TIf.: 08-446 59 00 Fax: 08-446 59 10
Kontaktperson:Jeanette Bengtsson

Produkttyp / anvandning: Rengoring

2, Sammansﬁttning/uppgifte(_om bestandsdelar

Einecs nr. Amnen Klassificering wiw%
231-668-3 natriumhypoklorit- R31 C;R34 1-5

Se punkt 16 for fullstdndiga lydelsen av riskfraserna.

3. Farliga egenskaper

Irriterar 6gonen och huden.

Ytterligare information:
Mycket basiskt. Reagerar med syra under avgivande av giftiga angor - klorgas

4. Forsta hjalpen

Inandning:
Sok frisk luft. SOk lakare vid ihallande besvar. Visa lakaren detta varuinformationsblad.

Fortaring:
Skolj munnen noggrant och drick mycket vatten.

Hudkontakt:
Tag genast av nedsténkta klader. Tvatta huden lange och noggrannt med vatten. Sok lakare vid ihallande besvar. Visa lakaren detta
varuinformationsblad.

Ogonkontakt:
Skolj genast med vatten (helst med 6gondusch) i minst 5 minuter. Hall gonen vidéppna. Plocka ur eventuella kontaktlinser.Uppsok lakare vid
fortsatt irritation och ta med detta sakerhetsdatablad.

5. Brandbekdmpningsatgarder

| Produkten kan inte brinna. Undvik inandning av angor och rékgaser - sok frisk luft.

6. Atgarder vid oavsiktliga utslidpp

Mindre spill : Torka upp med papper eller en trasa. Skolj efter med vatten. Storre spill : Invalla och sug upp med hjalp av granulat, sand eller
liknande. Avfallet bortskaffas i enlighet med kommunens lokala avfallsregler.

Se punkt 13 for bortskaffande.

Skolj efter med vatten. Tillse god ventilation.

Anvand samma skyddsatgarder som namnt i punkt 8.

7. Hantering och lagring

Hantering:
Se punkt 8 for upplysningar om tekniska- och personliga skyddsatgarder.

Lagring:
Forvaras ansvarsfullt, otillgangligt fér barn och inte tillsammans med livsmedel, foderamnen, Iakemedel och liknande. Far inte férvaras
tillsammans med syror. Lagra i torrt och svalt utrymme. Lagringstemperatur 6ver 5 gr. C.

Colgate-Palmolive A/S Smedeland 9, DK-2600 Glostrup TIf.: +45 43 209 200 Fax: +45 43 209 393 (copyright 2002 Chemtox A/S)



Utarbetad den: 20-08-2003/AUR

Ersétter utgéva: Nyt Klorln, Naturell

8. Begriansning av exponeringen/personligt skydd

Tekniska atgarder:
Om sa ar mojligt, bor produkten anvandas under val ventilerade forhallanden. Det skall finnas tillgang till rinnande vatten och 6gondusch. Tvatta
handerna fore pauser och toalettbesok samt efter avslutat arbete. Undvik hud- och 6gonkontakt Produkten far ej anvandas i samband med andra

produkter, speciellt syror, da giftiga gaser (klor) kan frigéras.

Andningsskydd:
Inte nddvandigt.

Handskydd och skyddsklader:
Anvand skyddshandskar av typ butylgummi.

Ogonskydd:
Anvand skyddsglasdgon vid risk for stank i gonen.

Gransvarden:
Produkten innehaller inga @mnen som ar angivna i Arbetarskyddsstyrelsens Forfattningssamling 1996:2, Hygieniska Gransvarden.

9. Fysikaliska och kemiska egenskaper

Utseende: Svagt gulaktig, klar vatska
Lukt: Klor-innehallande blekmedel

pH (koncentrat): ca 12,8

Relativ densitet: 1,06

Léslighet i vatten: Fullt vattenldslig

10. Stabilitet och reaktivitet

Undvik solljus och temperaturer dver 50°C. Angriper/Korroderar aluminium och zink under avgivande av antéandbar gas (vate)

11. Toxikologisk information (hdlsoskadliga egenskaper)

Akut
Inandning:
Inandning av anga kan verka irriterande pa de Ovre luftvagarna

Fortaring:
Fortaring kan ge obehag.

Hudkontakt:
Verkar irriterande pa huden - kan medféra rodnad.

Ogonkontakt:
Irriterar 6gonen. Ger sveda och tarbildning.

Ovriga uppgifter hérande till verkningarna pa hélsan
Inga kénda.

12. Ekologisk information

Ekotoxikolgiska upplysningar om produkten
Undvik utslapp i kloak eller dagvatten. Produkten orsakar lokal andring av pH-vardet i vattentakt.

13. Avfallshantering

Tom och rengjord forpackning kan slangas bland hushallssoporna. Spill och avfall samlas i slutna och tata behallare och lamnas till
insamlingsstalle for farligt avfall.

Colgate-Palmolive A/S Smedeland 9, DK-2600 Glostrup TIf.: +45 43 209 200 Fax: +45 43 209 393 (copyright 2002 Chemtox A/S)



Utarbetad den: 20-08-2003/AUR Klorin, Naturell
Ersatter utgava: Nyt ’

14. Transport information

Produkten omfattas inte av reglerna om farligt gods.

15. Gallande foreskrifter

Irriterande

Farobeteckning:
Irriterande

Farokod:
Xi

Amnenas namn:

Riskfraser:
Irriterar 6gonen och huden. (R36/38)

Skyddsfraser:

Forvaras oatkomligt for barn. (S2)

Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta lakare. (S26)
Vid fortaring kontakta genast lakare och visa denna férpackning eller etiketten. (S46)

Annan mérkning:
Varning. Far inte anvandas tillsammans med andra produkter, eftersom farliga gaser (klor) kan frigoras.

Specialkrav for vissa preparat:
Inga.

Hygieniska gransvarden:
Se punkt 8.

16. Annan information

Rad om utbildning:
Ingen speciell utbildning &r nédvandig, men att kénna till innehallet i detta varuinformationsblad bor vara en forutsattning.

Kallor som anvants vid utarbetandet av meddelandet:

Foreskrifter om andring i kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 1994:12) om klassificering och markning av kemiska produkter (KIFS 2001:3,
2002:3) Foreskrifter om andring i Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 1998:8) om kemiska produkter och biotekniska organismer (KIFS
1999:1, 1999:2, 1999:4, 1999:5, 1999:6, 2000:1, 2000:2, 2000:3, 2000:5, 2000:7, 2000:8, 2001:1, 2001:2, 2001:4, 2002:1, 2002:2). Organiska
I6sningsmedel, AFS 1990:14 Avfallsférordning (2001:1063) Transportregler for ADR/RID 2001 ugavan och IMDG 2001 utgavan.

Ovriga upplysningar:

Detta Sakerhetsdatablad har utarbetats i enlighet med Direktiv 91/155/EEC samt tillagg 2001/58/EC.

Detta Sakerhetsdatablad ar ett komplement till férpackningsinformationen. Framfoér allt bor instruktioner fér anvandning och varningar pa
forpackningen fdljas.

Informationen ar baserad pa Colgate-Palmolives basta nuvarande kunskap och ar given i god tro. Colgate-Palmolive kan inte garantera
upplysningarnas riktighet, palitlighet eller fullstandighet och kan darfor inte pataga sig ansvar for eventuella skador uppkomna av anvandning av
denna data.

Da anvandningsférhallanden och hantering ar utom Colgate-Palmolives kontroll kan féretaget ej ata sig ansvar for eventuella skador som
uppkommit vid annan anvandning an avsedd.

Informationen som lamnats i detta Sakerhetsdatablad utgor inte nagon form av kontrakt eller medfér nagot atagande.

Fullstandiga Riskfraser fran punkt 2:
R31 Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.
R34 Fratande.

Andringar:

PIM.: 287490

Colgate-Palmolive A/S Smedeland 9, DK-2600 Glostrup TIf.: +45 43 209 200 Fax: +45 43 209 393 (copyright 1998 Chemtox A/S)
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Technical information and safety regulations / registration
report

Date 03.07.2009

1. Product and company identification
1.1. Identification of the substance and its manufacturer

Trade name  VITAL PROTECT
1.2. Identification of the Manufacturer
1.2.1. Manufacturer: Oy Sabado Group LTD

1.2.1.1.  Postal address ~ Ahlskogsviigen 49
SF-68410 Nedervetil

Phone: +358 500 665128
Fax: +358 6 864 8620
E-mail: anders.fredriksson(@yahoo.com

info(@sabadogroup.com

1.2.2. In case of emergency please call the following number:

Poison Information Centre,
Hospital District of Helsinki and Uusimaa, Helsinki
Phone: +358 9 4711

2. Purpose of use

Vital Protect is a chemical substance which offers mould prevention in
construction building materials as well as prevention of fungus and insects and
prevention of fire. Vital Protect is used in wood building constructions, thermal
insulation and building construction surface materials.

It is prohibited to use the substance for other purposes than above mentioned
ones as well as against given instructions.

3. Composition / Information of content
3.1. Description
Vital Protect is a boric acid, boric minerals and surface active reagent neutral

water solution. Vital Protect is a ready-to-use solution that can be used as
biological and fire protection of building construction materials.



3.2. The content of the Vital Protect solution is the following:

Sils

D2

S

6.1.
.l
B.3.

g ol 8
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CAS-number Component name Content
10043-35-3 Boric Acid 1-3%
1303-96-4 Borax
Boric minerals 3-5%
Surface active 5%

Effects of overexposure

. Irritation and corrosion:

There are no reports of skin irritation caused by the product.

First aid measures

Inhalation Harmless. Seek medical aid if necessary.

Eye contact Flush the eye with water including under the eyelid. Consult a
physician if irritation persists.

Indigestion There are no reports showing that indigestion may be hazardous to
the health. Drink water. Seek medical aid if necessary.

Transport classification

non-burning
non-toxic
classified as water

Environmental precautions

Environmental precautions

Do not put in water, drain or the soil. The solution is not to be put in the drain or
the sewer because is causes damages to the biological water purification
process. The content of the solution is considered to be only slightly hazardous
to water organisms and organisms in general.

Only a small amount of the solution (Daphnia magna (plankton): LCsy = 133
mg/1) is not however considered hazardous to plants and animals.

Procedures if material is released or spilled

Put away in closed container (can be used again).



8. Disposal considerations

8.1. Disposal waste in a manner consistent with local regulations. Material treated by
Vital Protect solution is not considered to be hazardous waste and consequently
it may be recycled. Remaining solution may be transported to the tip.

9. Storage and handling

9.1. Storage

Keep tightly closed. Store in dry place.

10. Physical and chemical characteristics
10.1. Physical state, appearance, odour

Viscose, brownish or clear, odourless fluid.
pH neutral 7,0

10.2. Information related to change in physical state.
10.2.1. Boiling point
Approx. 100 C

10.3. Flame point
Non-burning

10.4. Vapour density
1,03 — 1,05 kg/dm®

10.5. Solubility
a) soluble in water

11. Avoidance

11.1.Irritation and corrosion

The solution may cause irritation to the skin.

12. Transport information
12.1. UN-number
12.2.Packaging Group
12.3. Land transports
12.4. Sea transports
12.5. Correct name

VITAL PROTECT



13. Recommendations from the manufacturer

13.1.Code of purpose of use

13.2. The manufacturer recommends that only Vital Protect substance certified-users are to
handle or use the substance.

14.1. For further information please contact Oy Sabado Group LTD, phone number
+358 500 665 128 '

2 ol

OY SABADO GROUP LTD
Anders Fredriksson
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