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SAMMANFATTNING

Syftet med projektet som presenteras i denna rapport var att fa till en branschéverskridande samsyn
och en gemensam metodik for cirkul&r bergmaterialforsorjning i industriell skala déar schaktmassor
efter uppgradering och kvalitetssakring anvands som sparbara konstruktionsmaterial. Att kunna
producera cirkuldra ballastprodukter kommer i framtiden vara en nédvandighet och branschen som
idag levererar ballast behover, for att mota en framtida efterfragan, samverka och ta fram ett
gemensamt forhallningssatt for bearbetning och produktifiering av de projektgenerade jord- och
bergmassor.

Malsattningen med projektet ar att ta fram underlag till en branschéverskridande handbok. Handboken
riktar sig i forsta hand till verksamheter dar de for in/tar emot externa massor i syfte att upparbeta
dessa till kvalitets- och miljosakrade ballastprodukter. Utdver att arbeta med att ta fram gemensam
metodik kommer milj6 och tillsynsfragorna bli viktigt for verksamheter som arbetar med cirkulara
ballastprodukter. Darfér har méten med Naturvardsverket har genomforts i syfte att informera och
samverka mellan projektet och Naturvardsverkets arbete med tillsynsvagledningen. Det nara dialogen
med Naturvardsverket kommer att fortsatta in i vidare arbete med att utforma handboken.

Projektet har genomforts i en iterativ process dar projektgruppen har arbetat fram férslag som sedan
har skickats ut till en bredare grupp med branschaktorer, med representanter fran Skanska, Veidekke,
ABT Bolagen, Svevia, Heidelberg Materials, Massoptimering, Massbalans. Materialet har darefter
presenterats och diskuterats i workshopform med dessa branschaktérer. Utifran detta har en
gemensamt forankrad process och utkast till handbok for cirkulara ballastprodukter tagits fram.
Arbetet har baserat pa och byggt vidare pa en rad olika tidigare branschinitiativ och projekt sasom t ex.
Cirkulara materialfléden i anlaggningskonstruktioner, Sekundéra ballastmaterial, Grusfabriken och
Funktionsegenskaper for cirkulara material. Flera av dessa projekt ar ocksa finansierade av SBUF.
Koppling till andra pagaende arbetet har varit en viktig del i arbetet och samsyn och samordning har
varit centralt.

Arbetet med framtagandet av handboken kommer att fortsatta arbetet under 2024 da Sveriges
Bergmaterial Industris — SBMIs hemsida skapar plats och form for handboken. En arbetsgrupp for
arbetet kommer att upprattas med bred representation fran branschen. Dessutom har finansiering for
det uppféljande med innehallet av handboken delvis beviljats av Vinnova genom projektet “7ydlig
kvalitet och tydliga krav for cirkuldra ballastmaterial”. Inom ramen for detta projekt kommer arbetet
med en branschgemensam handbok utvecklas ytterligare. Vinnova projektet inkluderar &ven ett arbete
med bestallare, for att ta fram underlag till att kunna kdpa och efterfraga cirkuléra ballastprodukter.

Ett viktigt arbete med handboken framdéver blir att diskuterades olika begrepps faktiska betydelse, och
att satta nomenklaturen for atervunna ballastprodukter. Detta &r en viktig, men ofta forbisett arbete,
som syftar till battre kommunikation och forstaelse inom branschen och med berdrda kunder och
tillsynsmyndigheter.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Sverige har en stor efterfragan pa olika ballastmaterial for anlaggningsandamal, ca 100 miljoner ton
per ar. Vi genererar ocksa stora mangder projektgenererade massor i samband med infrastruktur- och
byggprojekt. Av de ballastmaterial som sljs i Sverige sa utgor atervunna material bara en brakdel.
Mycket tyder nu pa att Sverige &r pa vag mot ett skifte, dar fler och fler aktorer aktivt driver mot en
okad cirkulering av de projektgenererade massor. Naturvardsverket har i sitt senaste regeringsuppdrag
om schaktmassor dppnat upp for 6kad anvandning av projektgenererade massor och flera lansstyrelser
driver projekt som tar fram planer for att driva mot mer cirkuldr hantering av massor. Med cirkul&r
hantering av massor menas i detta fall antingen att schaktmassorna kan anvandas utan eller med
uppgradering. Enklaste formen av uppgradering &r siktning av stenar stérre &n 100 mm. Krossning och
vatsiktning ar tva andra metoder dar schaktat berg respektive schaktmassor nyttjas som resurs for att ta
fram ballastmaterial med olika sorteringar som 0/63 mm, 8/16mm, 2/4mm etc.

Naturvardsverket har i sin handbok och i regeringsuppdraget Hantering av schaktmassor och annat
naturligt forekommande material som kan anvéandas for anlaggningsandamal (NV-01151-21, 2022-
05-31) tydliggjort att massor som uppkommer i uppférande av byggnad eller anldggning av ny
infrastruktur inte per definition ska klassas som avfall. Naturvardsverket anser att det inte foreligger ett
kvittblivningsintresse om fortsatt anvandning av massorna &r sékerstélld och de &r miljo- och
hélsomassigt lampliga for planerad anvandning. FOr att inte massorna ska klassa som avfall ska
verksamhetsutdvaren kunna visa att det finns ett behov, en befintlig marknad, dvs. att avséttning ar
sannolik och att en efterfragan faktiskt existerar. Det innebar att om ett materials tekniska och
miljomassiga kvalitet dr sadan att det kan saljas pa en befintlig marknad, och detta kan verifieras och
faststéllas i tid, sa ar det tillrackligt for att visa att avsattning ar sakerstélld. Materialet kan da ses som
produkt.

| Sveriges storstadsomraden, Stockholm, Malmo och Gaéteborg arbetar lansstyrelserna, och i viss man
kommunerna, individuellt eller i samverkan, med planer for att mojliggéra en ékad atervinning av
massor och att minska klimatutslappet fran transporterna av massor.

Att pa basta sétt 6ka vérdet pa de projektgenererade massorna ligger i tiden, inte minst i relation till
kommande 6nskemal eller masten forknippade med framtidens klimat- och resurshantering.

Branschen som idag levererar ballast behéver nu, for att méta en framtida efterfragan av atervunnen
ballast, samverka och ta fram ett gemensamt forhallningssétt for bearbetning och produktifiering av de
projektgenerade jord- och bergmassor.

Vid tillverkning av anldaggningsjord och ballastmaterial kvalitetssékras produktionen fran ingaende
material till den slutliga produkten. Tillverkaren garanterar att slutprodukten uppfyller de specifika
krav som stélls i anvandning, exempelvis att materialet uppfyller AMA krav. Dessa krav &r olika
beroende pa applikation, dar kraven pa materialet i forstarkningslager &r latta att uppnd medan i
applikation betongtillverkning &r kraven manga och svara att uppna, dvs fa material ar lampliga.

Pa motsvarande sétt ar det viktigt att ha god kontroll pa materialfléden i en cirkular
materialhanteringsprocess. Om malet &r att tillverka sand av en viss sortering bor massornas kvalitet
vara lamplig, exempelvis med hdg sandhalt. Fororenade schaktmassor &r inte lampade om
sandfraktionen ar férorenad. Cirkular masshantering staller darmed krav pa god materialkunskap om
de projektgenererade massor som uppstar och de ballastsorteringar som efterfragas.



1.2 Syfte & mal

Syftet med projektet var att fa till en branschoverskridande samsyn och en gemensam metodik for
cirkulédr bergmaterialférsorjning i industriell skala dar schaktmassor efter uppgradering och
kvalitetssakring anvands som sparbara konstruktionsmaterial.

Malsattningen med projektet var att ta fram underlag till en branschéverskridande handbok.
Handboken skall vanda sig till foretag inom bergmaterialindustrin, men aven till bygg- och
anlaggningsforetag som genererar 6verskottsmassor och som koper bergmaterialprodukter - Alltsa
aktorerna i en cirkulér anléggningsbransch.

Det langsiktiga malet ar att hantera projektgenererade massor som en resurs och 6ka
ateranvandningen. Genom vagledning kan branschen starka sin formaga att anvanda kvalitetssakrade
produkter av sekundara ravaror genom att sakerstalla att materialegenskaper och miljotekniska
egenskaper ar kvalitetssakrade och sparbara fran schaktning till konstruktion.

Projektets mal &r att beskriva ett gemensamt forhallningssétt for cirkular bergmaterialforsorjning och
ge forslag pa en strategi for framtagande av handbok samt att:

e Utreda vad som redan finns, pagar och vad som eventuellt saknas, BPD, EPD, Standards etc
e Tydliggora agande och forvaltning samt hur en handbok I6pande underhalls
e Kilargora vad som bor goras i nasta steg och vilka som deltar

2 METOD

Projektet har genomforts i en iterativ process dar projektgruppen har arbetat fram olika forslag som
sedan har skickats ut till en bredare grupp med branschaktérer med deltagare fran Skanska, Veidekke,
ABT Bolagen, Svevia, Heidelberg Materials, Massoptimering, Massbalans. Materialet har darefter
presenterats och diskuterats i workshopform. Infoér det forsta workshopstillfallet distribuerades ett
processforslag pa cirkular masshantering. Andra workshopen avhandlade ett framarbetat forslag pa
innehallsforteckning till handbok for cirkular ballastférsorjning och den sista workshopen fokuserade
dels pa utformning av en kommande handbok, dels fragor kopplade till férvaltande och agandeskap.

Deltagare pa dessa workshops representerade en bred uppsattning av branschaktorer och inkluderade
bland annat byggherrar, taktagare och projekterande konsulter. Deltagantalet varierade mellan 15 och
20, i samtliga fall med fler &n 12 olika aktorer representerade. Moten med Naturvardsverket har
genomforts parallellt i syfte att informera och samverka mellan projektet och Naturvardsverkets arbete
med tillsynsvagledningen.

Utover dessa workshops i stor grupp tillsammans med branschen, genomfordes flera projektinterna
workshops i projektgruppen dar synpunkter och feedback som inkommit fran branschen
sammanstélldes och anvdndes som underlag for I6pande revideringar av handbokens
innehallsforteckning.



3 RESULTAT

Projektets resultat &r en ett underlag till en branschéverskridande handbok for cirkular
bergmaterialforsorjning. Underlaget bestar av:

1) en process for hantering och kvalitetssdkring av cirkuldra massor ”innanfor grindarna”.
2) en innehallsférteckning till den framtida branschhandboken
3) en plan for format for handboken

4) plan for dgarskap och forvaltning av handboken.

3.1

Branschen som idag levererar ballast behdver for att mota en framtida efterfragan av atervunnen
ballast ha ett gemensamt forhallningssatt for bearbetning och produktifiering av de projektgenerade
massorna. Innanfor verksamhetsgrindarna sker en verifiering och produktion for att kunna satta
atervunna produkter pa marknaden. ldag finns ingen gemensam process och inte heller nagon
gemensam nomenklatur for denna process.

Process for hantering och kvalitetssakring av cirkular ballast

Den i projektet 6verenskomma process for hanteringen innanfor verksamhetsgrindarna presenteras i
Figur 1. Processbilden har sedan utgjort utgangspunkten for framtagande av innehallsforteckning till
den framtida branschgemensamma handboken som presenteras i kapitel 3.2 samt i Bilaga 1.

Granska material- Verifiera material- Produktion ) Tillverkningskontroll/ A Séljbara
egenskaper egenskaper ’ | produktkontroll produkter
Granskningen av Egen provtagning  Beskrivningav vanliga  Kontrollplan Produktblad/produktpass
material- (teknisk och metoder med for- och med anvandning, och
egenskaperna miljomassig) nackdelar CE markning miljéegenskaper
utifran finns for
Bedomning av kontrollplan Teknisk beskrivning: bergprodukter Produktfamiljer:
materialtyp (1-5B) vattenforbrukning, 1. Bergkrossprodukter
Miljé och teknisk  energiférbrukningoch  Jordprodukter 2. Vatsiktad sand och grus
Kompletteras med verifiering kemikalieinsatser saknar markning 3. Jordprodukter
miljéegenskaper i dagslaget 4. Betongkrossprodukter
som erhalls fran
analys (hanvisning EPDer

till NV)

Figur 1. Figuren visar en éverenskommen processbild fér hantering och kvalitetssakring av cirkulara massor
“innanfér grindarna”. Denna processhbild ligger som grund till innehallsférteckningen till handboken.

3.2

Utifran den dverenskomna processbilden for hantering och kvalitetssakring av cirkulara massor
“innanfor grindarna” kunde en forsta innehallsforteckning till den framtida handboken for cirkular
bergmaterialforsorjning tas fram inom ramen for projektet. Innehallsforteckningen har precis som
processbilden skickats ut for bredare remiss i projektets referensgrupp samt diskuterats i

Innehallsforteckning - handbok for cirkular ballastproduktion



workshopsformat. En utférligare version av innehallsférteckningen och ett forsta utkast till innehall i
handboken finns i Bilaga 1.

Under de workshops som holls inom ramen for projektet framkom flera viktiga synpunkter fran
deltagande aktdrer. Dessa synpunkter har utgjort grunden for de revideringar av
innehallsforteckningen som gjorts under projektets gang. Den innehallsforteckning som presenteras
nedan &r alltsa framtagen utifran dessa synpunkter.

Handbok Cirkular
masshantering

Bakgrund

Syfte och mil

Genomforande

Avgransning
PM Geo/PM Miljo
Schaktmassor av intresse Kravstilining
Ar det lonsamt?
Anlaggningens tillstind
Lagring, kontroll & &garbyte
Marknadsmassiga
. . Produktion
cirkulara massor (Grind
till grind) Ballastproduktion (Grind 1)
Produktionskontoret
Lagning och efterkontroll av produkt
Lagring och han.‘,rvnng av
overskottsmatena
Produktinformation
Forsdlining (G 2

Figur 2. Forslag till innehallsférteckning i en framtida handbok for cirkulara ballastprodukter.

3.3 Format Handboken

For format pa en framtida handbok har projektet hamtat inspiration fran andra vagledningar och
handbdcker sasom till exempel Naturvardsverket och Upphandlingsmyndigheten. Handboken behdver
vara lattnavigerad och lattéverskadligt. For att uppna detta beslutas att handboken skall utformas som
en webbaserad véagledning. Den skall vara strukturerad utifran den process som identifierats och



beskrivits ovan (Figur 1). Handboken skall bemdta/omfatta de olika omradena i
innehallsforteckningen som presenteras i Figur 2. Genom att tillgangliggora handboken som en
webbplats sa ar forhoppningen att den skall uppfattas som mer levande och interaktiv &n en om den
vore ett dokument.

Handboken kommer att kunna hanvisa till andra webbplatser eller dokument som vid behov kan
forklara med om bakgrund for olika krav eller ndrmare instruktion om hur olika moment skall utforas.

Exempel pa annan végledning som behover lankas till & Naturvardsverkets vagledning, men ocksa
rapporter fran tidigare SBUF projekt och andra rapporter som ror till exempel best practice for olika
moment och produktionsmetoder. Genom en aktiv forvaltning av handboken kan lankar och innehall
hallas uppdaterat och aktuellt.

Handbok cirkuldr ballastproduktion

OBS!! Detta &r ett i forsta hand ett underlag fér diskussion om layout! Texterna &r utkast och inte del av den fardiga vagledningen

Handeok cirkular ballastproduktion &r en omfatande guide som foluserar pd att framja hdllbar och cirkulir produktion av ballzstmaterial. Handboken innehller information om olika metodar och tekniker far
at dwrvinna och dteranvinda ba ial, vilket bidrar till att minska miljSpaverkan och frimja resu; i

&n utforskar dven olika strat r att minska avfall ach farareningar | samband med ballsstpraduktion. Den betonar vikten av att implementera hillbara och miljévanliga metoder fér att praducera
al, samtidigt som den uppratthiller hig kvalitet och prestanda.

Genom att filja riktlinjerns och rskommendationema i Handbok cirkulsr ballastproduktion kan féretag och organisstionar inom ballsstindustrin bidra til en mer hillbar och cirkulir ekonomi, zamtidigt som d=

minskar sin miljspaverkan och framiar en hillbar framtid

[ Anteckningar WS 3

Avgransningar
ing av den verksamhet som handboken avsar

Produktion av cirkulara ballastprodukter. Dat som sker “mellan grindama”, d.v.s det som den producerande verksamhetsutovaran har ridighet Gver. Kan ske pd olika platser: t3kter, i projekt. terminalytor, atc
men mad den gemensamma nEmMnaren 3t man tar emot sekundara ballastrivaror | syfte st pd samma plats. uppgradera och kvalitetssakra dessa till ballastproduktar for farsaljning.

Malgrupp
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Produksionsansvarig
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“Samhallet” i stort

Granska materialegenskaper

Inledning

nnan man tar emot jord ach sten for Atervinning 31 det viktigt att granska materizlaganskapar f8r an sskersilla 2t de uppfyller de nBdvindiga Lénkar

kritarierna fér Stervinning. Genam a1t noggrant gransks dokumantationen av materialegenskaper och UtEr relevanta tester kan man sikerstla 2t Rappert funktionsegenskaper
materialen r [3mpliga fér Stenvinning och uppfylier de miljs- och hilsomssiga kraven, Datta steg &r av stor betydelse Far att frimja en hillbar ach Link 5l Narurvardsverkets handbok

cirkulr ballsstpreduktion och fér att sikeest3lla att endast Iimpliga material anvinds i Stervinningsprocessen.

» Vdgledning granska materialegenskaper

Verifiera materialegenskaper

Inledning

Att verifiera materialegenskaper hos jord och sten som man tagit emot for Stervinning 3r av avgorande betydelse for att sakerstallz en hallbar och cirkuldr ballastproduktion. Genom att noggrant granska
dokumentationen av materizlegenzkaper och utfira relevanta tester kan man sakerstlla att de material som anvands 4 inning uppfyller de nddvandiga kriteriemna och miljd- och hilsomassiga krav.
Dena steg &r avgérands for at frémja en hallbar och cirkulr ekonomi genom atr sikerstalla att enbart Impliga materizl anvands i dtervinningsproceszen.

* Vdgledning verifiera materialegenskaper
Lankar

» Egen provtagning (teknisk och miljémassig) utifran kontrollplan och egenkontroll (Standard?) % Materialmatris
= Miljé och teknisk verifiering (Metodik?)

» Hantera avvikelser (behovav gemensam policy?)

+ Tar Gver ansvar fér massoma

Figur 3. En plan for layouten for handboken som webbplats



3.4 Forvaltande och agandeskap

Handbokens mal ar att atervunna ballastmaterial ska kunna fylla samma funktion som dagens
ballastmaterial fran takt. Darmed ses det naturligt att Sveriges Bergmaterial Industri - SBMI ar
branschaktoren som &ger och forvaltar handboken, vilket har beslutats inom ramen for genomfort
projekt. Handboken kommer darmed integreras pa branschféreningens hemsida.

Medlem

sBMI A INFORMATION Medlem SIALVSTUDIER ~ KURSER/
Sveriges bergmaterialindustri OMSBMI /STATISTIK ~ HALLBARHET ~HANDBOCKER ~ /E-LEARNING ~ KALENDER ~ LOGGAIN
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Bergmaterial ar en oundgénglig lokal svensk ravara. Den dr nédvandig fér en fungerande infrastruktur i form av vagar, jarnvagar, hamnar och flygplatser
och darmed for naringslivets utveckling och sysselsattning.

Figur 4. SBMIs nuvarande hemsida med sida for handbdécker tillgéngliga for medlemmar
(www.sverigesbergmaterialindustri.se)

En fraga som diskuterats och som behdver belysas ytterligare ar om handboken i sin helhet eller i delar
ska vara allmant tillganglig. SBMI andra handbdcker ar i nulaget 16senordskyddade och endast
tillgangliga fér medlemmar.

I det fortsatta arbetet med handboken kommer en arbetsgrupp upprattas som i samverkan med SBMI
arbetar med framtagandet av handledningen. Det &r viktigt att handboken bedéms som tillforlitlig av
saval branschens aktérer som av tillsynsmyndigheter och att detta kommer innebéra att handboken blir
ett ”levande” dokument som kan agera plattform for best practice dér lardomar fran rapporter och
projekt kan konsolideras kontinuerligt.

4 DISKUSSION

Ett urval av synpunkter som har varit en aterkommande diskussion i projektet, bade i projektgruppen
men dven pa de bredare workshoparna. Dessa ar viktiga att bemota och hantera i det fortsatta arbetet
med framtagande av handboken och presenteras och diskuteras nedan.

Begrepp, bendmningar och nomenklatur

En som genomgaende diskussionspunkt har varit frigan om begrepp, benamningar och nomenklatur.
Den breda uppfattningen hos deltagarna har varit att avfallsstdmpeln &r problematiskt och att en
handbok maste vara tydlig med att materialen som den avser vagleda kring inte ska benamnas som
avfall utan att branschen maste rora sig mot att se pa dem som produkter. Avfallsbegreppet kommer
fortfarande behGvas men det &r inte vad handboken ska végleda kring. Utgangspunkten for handboken
maste vara att forse branschen med produkter for att mojliggora byggande, inte beskriva kvittblivning
av avfall.



En annan viktig del som diskuterades var begrepps faktiska betydelse, med andra ord en bérjan till en
nomenklatur for arbetet med atervunna ballastprodukter. Detta ar en viktig del for att kunna prata
samma sprak inom branschen och med berdrda kunder och tillsynsmyndigheter.

Systemgranser

En annan poang som har lyfts inom projektet har varit frigan om systemgranser och hur detta
aterspeglas i handbokens malgrupp. | projektet har tva grindar anvants for att illustrera granserna for
den verksamheten som handboken &r ténkt att vagleda. Flera deltagare har dock lyft vikten av
samtidigt ha blicken fast uppstroms och nedstroms fran grindarna samt att kommunicera med dessa
aktorer kring handbokens innehall. Da handboken foreslas stalla krav pa materialet som mottas vid
den forsta grinden &r det viktigt att de entreprendrer som schaktar materialet &r informerade om vilka
krav som kommer stéllas pa dem i samband med 6verlamning av schaktmassor som ska produktifieras
innanfor grinden. P4 samma sétt ar det viktigt att kunderna som koper produkten vid den andra
grinden ar informerad om hur produkten kan anvandas och hur den inte bor anvandas. Denna
information foreslas inkluderas i medféljande produktblad.

Avsattning

Yiterligare en aspekt som diskuterats inom projektet var fragan om avsattning genom okad efterfragan.
Material som Idmnas vid den forsta grinden kontrolleras och uppgraderas och kvalitetssékras for att
kunna séljas som ballastmaterial vid grind tva, till en slutkund. Som tidigare namnts kréavs det alltsa
I6pande kommunikation och planering, dels innanfér grindarna for att méta slutkundernas behov, men
ocksa med aktorer uppstroms for att pa ett effektivt satt kunna ta emot, bedéma, och sortera
inkommande material.

5 SLUTSATSER OCH NASTA STEG

Projektet Grind till grind - en branschgemensam handbok fér cirkuléar ballastproduktion har utvecklat
underlag till en handbok for cirkuléra ballastmaterial. Handboken kommer att forvaltas pa Sveriges
Bergmaterial Industri — SBMIs hemsida och bérja byggas upp under 2024. En arbetsgrupp med bred
branschrepresentation kommer att upprattas for detta arbete.

Finansiering for ett uppfdljande projekt har beviljats av Vinnova. Projektet heter "Tydlig kvalitet och
tydliga krav for cirkuldra ballastmaterial” och inkluderar den fortsatta utvecklingen av handboken
men aven utblick och dialog med aktdrerna utanfér grindarna. Koordinerande part och huvudsékande i
det projektet &r Ecoloop. Ovriga medverkande projektparter &r Sveriges Bergmaterial Industri (SBMI)
och NCC Industry AB. Projektet pagar fran november 2023 till och med januari 2025. Projektets syfte
ar att skapa en mer resurseffektiv och cirkular ballastbransch, dar schaktade jord- och bergmaterial
ateranvands och atervinns i hog grad. Projektet kombinerar ballasttillverkares och bestallarnas
perspektiv for att skapa en branschgemensam syn pa cirkulara ballastprodukter. Detta skapar trygghet
hos bestallarna och tydliga och férutsebara spelregler for ballasttillverkarna, vilket férbattrar
forutsattningarna for anvandning av cirkuldra material.

Projektet avser tre policymassiga aspekter i form av sékring av miljokvalitet pa cirkulara
ballastmaterial, regler och standarder avseende byggprodukter och intresset att stélla cirkuldra krav
enligt lagen om offentlig upphandling. Projektet gér en nationell kraftsamling som inbegriper hela
branschen fran privata och kommunala bestallare till entreprendrer, och kommer bedrivas med hjalp
av en Oppen referensgrupp dér intresserade parter dr valkomna. Det ndra dialogen med
Naturvardsverket kommer att fortsétta in i vidare arbete.






BILAGA 1 - UTKAST HANDBOK FOR CIRKULARA BALLASTPRODUKTER
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1. BAKGRUND

2. GENOMFORANDE
Det finns ett antal olika situationer dar handboken kan appliceras pa hur projektgenerade
massor ses som resurs i en cirkulér bergmaterialforsorjning. Det viktiga att ta med sig &r att
material som passerar grinden ar beskriven i termer som tillfredsstaller teknik- och miljokrav
pa massorna som ska uppgraderas. Nedan foljer nagra exempel dar grind till grind har
relevans:

e Terminalytor, dar grind till grind avgransar sjalva atervinningsverksamheten

e Bergtakt med atervinningsverksamhet, dven har géller grind till grind fér de massor
som ska atervinnas, med bergtaktverksamheten som huvudverksamhet.

e Bergtakt/terminalytor med atervinning och behov av efterbehandling alternativt
mojlighet till deponering. Atervinningen ar fortfarande avgréansad av grind till grind-
konceptet, men anlédggningen kan ta emot massor dér kravstallningen &r bredare an for
grind till grind-atervinningen. Mellanlagring 6ppnar upp majlighet att pa plats bedéma
de inkommande massornas tekniska och miljéegenskaper och kan styra lampliga
massor till atervinning.

Viktigt att notera att kravstallningen & samma oberoende var grind till grind-verksamheten &r
placerad. Det ar ocksa vart att notera att tillstandet att hantera massorna varierar beroende av
var grind till grind-verksamheten hamnar. Handboken utgar fran att tillstand for aktuell
hantering finns och verksamhetsutvaren har erhallit for aktiviteten relevant tillstand.

2.1 Syfte och mal
Syftet med projektet &r att ge branschen en konkret och tillampbar vagledning for hela var
verksamhet och en gemensam metodik for cirkular masshantering i industriell skala déar
schaktmassor och andra mineraliska restmaterial efter uppgradering och kvalitetssékring
anvands som sparbara konstruktionsmaterial. Handboken skall vanda sig till féretag inom
bergmaterialindustrin, men dven till bygg- och anlaggningsforetag som genererar
overskottsmassor och som koper bergmaterialprodukter - Alltsa aktorerna i en cirkular
anlaggningsbransch.

Malsattningen med projektet ar att ta fram underlag till en sadan handbok. Det langsiktiga
malet &r att utifran dessa underlag utveckla en branschgemensam handbok och standard for
hur projektgenererade dverskottsmassor kan hanteras som en resurs och tka
ateranvandningen. En sadan handbok skall stirka branschens formaga att leverera en saker
och resurseffektiv hantering av 6verskottsmassor och en leda till en 6kning av
kvalitetssakrade produkter av sekundéara ravaror genom att sékerstalla att materialegenskaper
och miljotekniska egenskaper ar kvalitetssakrade och sparbara fran schaktning till
konstruktion.



Vad som redan finns, pagar och
vad som eventuellt saknas, o
BPD, EPD, Standards etc grind till grind

Struktur och innehall, Agande och férvaltning, hur Vad som bor goras i ndsta
detta drivs och underhalls steg och vilka som deltar

2.2 Avgransning
Information om schakt och bergmassor uppstar tidigt i ett byggprojekt och under
projekteringens lopp detaljeras denna information for att na sin hogsta detaljeringsgrad nar
entreprenaden ar igang. | det tidiga skedet ar det byggherren och dess konsult som tar fram
dataunderlag medan under entreprenaden ar det entreprendren och dess konsult som tar fram
mer information om materialtyp, kvalitet, volymer och hanteringsalternativ. Nar massorna ar
uppschaktade &r det inte alltid sa att informationen om massornas tekniska kvalitet
(exempelvis beskrivning av materialtyp) féljer med materialet. Vad géller miljoegenskaper
finns det en drivkraft att behalla informationen i och med att den efterfragas av mottagaren
och miljémyndigheter. Handboken grind till grind fokuserar pa massor som kan atervinnas av
en anlaggning med exempelvis kross- eller sorteringsverksamhet dar det sker ett &gar- och
ansvarsbyte vid anlaggningens grinden 1 och grind 2.

Projektet avgransas till att stodja sddan masshantering som syftar till att skapa cirkulara floden
“utanfor” avfallsbegreppet. D.v.s. projektet kommer inte ta fram vigledning for material som
ar avfall, da sadan vagledning har tagits fram av Naturvardsverket.

Cirkular masshantering mojliggor ateranvandning och uppgradering av 6verskottsmassor. For
att mojliggora uppgradering av schaktmassor behovs ytor for mellanlagring medan kvalitet
(miljo och teknik) verifieras och massorna bearbetas. En avgrénsning ar for projektet &r att
handboken inte behandlar mellanlagring av massor som saknar efterfragan eller inte ar
lampliga for atervinning och uppgradering. Majligheten att mellanlagra har dock stor
potential att optimera transporter och hitta lampliga mottagningsplatser.

3. MARKNADSMASSIGA CIRKULARA MASSOR
Beskrivning av schaktmassornas tekniska- och miljéegenskaper finns att inhamta fran
utredningar som gors i projekteringsstadiet och beskrivs i exempelvis PM Geo och PM milj6.
En del av denna information finns att utldsa i geotekniska undersokningar som gors for ett
omrade som ska byggas ut. Exempelvis staller Trafikverket krav pa att omraden dar
exempelvis vagkonstruktionen kommer att byggas utreds vad galler egenskaper som kan
paverka konstruktionen. Schaktmassorna beskrivs da i termer som materialtyp, uppskattad
volym etc. Syftet &r att dels for att kunna uppskatta kostnad for schakt och transport dels for
att identifiera massor som kan ateranvandas pa plats.

Produktpass ar nagot som EU genom Green Deal trycker pa.

Effektiv uppgradering mojliggérs om de inkommande massorna beskriv i dessa tva nivaer av
egenskaper; tekniska och miljomassiga. Miljoegenskaperna ar av sarskilt intresse for att
undvika avfallsklassning. Utifran tekniska egenskaper hos de inkommande massorna sker
sedan potentialbeddmning att uppgraderas. Exempelvis kan informationen om materialtyp



anvandas for att atervinna materialet och dela in producerat material i produktfamiljer efter
funktionalitet dar varje familj har en viss uppsattning av egenskaper.

Efter uppgradering verifieras tekniska och miljéegenskaperna. For bergkross kan man forlita
sig pa den ursprungliga verifieringen som gors nar materialet passerat forsta grinden.

Genom ett sadant forhallningssétt kan ballast produceras med motsvarande funktion som
tabellen nedan visar. Idag klassificeras dessa vanligtvis som materialtyp 7 och har da svart att
anvéndas.

Tabell 1. Exempel pa anvandning av olika materialklasser enligt AMA koder (FALL A).
Material- | Bendmningar AMA kod Exempel pa vad olika massor kan anvidndas till enligt AMA 2017
typ Berg- och jord-
Material
Bergtyp 1 CEB.211/CEB.412 Fylining med sprangsten for grundlaggning av byggnad/bro
CEB.31 Fylining med sprangsten for jarnvag
CEB.11112 Fylining kategori A med sorterad sprangsten for vag, plan, .
1 CEB.11113 Fylining kategori A med grovkrossad sprangsten for vag, plan,
CEB.11211 Fylining kategori A med grovkornig jord och krossmaterial fér vag, plan, ...
Bergtyp 2 CEB.S3 Fylining mot fundament
CEB.71 Fylining efter urgravning for vag, plan, byggnad, jarmvag,
CEB.82 Fylining som stddfylining mot latta material
CeC.11 Fylining for forstarkning av ledningsbadd
CEB.11211 Fylining kategori A med grovkornig jord och krossmaterial for vag, plan,
Block- och sten- | cegay2 Fylining med krossmaterial for grundiaggning av byggnad
CEB.321 Fylining med grov- och blandkornig jord och krossmaterial for jarnvag
Jordarter CEB.S3 Fylining mot fundament
2 CEB.71 Fylining efter urgravning for vag, plan, byggnad, jarnvag,
CEB.82 Fylining som stodfylining mot litta material
Grovkorniga
jordarter CEC.11 Fylining for forstarkning av ledningsbadd
CeC.22 Ledningsbadd for el- och telekabel
CEC.3111 Kringfyilning for va-ledning .
CEB.11112 Fylining kategori A med sorterad sprangsten for vag, plan,
CEB.11113 Fylining kategori A med grovkrossad sprangsten for vag, plan,
Ces.31 Fylining med sprangsten for Jarnvag
3A Bergtyp 3 CEs.71 Fylining efter urgravning for vag, plan, byggnad, jarmvag,
CEB.82 Fylining som stodfylining mot litta material
CEC.11 Fylining for forstarkning av ledningsbadd
Blandkorniga CEB.11212 Fylining kategori A med bland- och finkornig jord for vag, plan,
= CEs.214 Fylining med bland-eller finkornig jord for grundldggning av byggnad
CEB.321 Fylining med grov- och blandkornig jord och krossmaterial for jarnvag
38 CEB.82 Fylining som stodfylining mot litta material
lordarter CEC.11 Fylining for forstarkning av ledningsbidd
CEC.22 Ledningsbadd for el- och telekabel
CEC.3111 Kringfylining for va-ledning
8landkomiga CEB.11212 Fylining kategori A med bland- och finkornig jord f&r vag, plan, .
aA CEB.214 Fylining med bland-eller finkornig jord for grundidggning av byggnad
Jordarter CEB.322 Fylining med bland- och finkornig jord for jarnvag
CFC3IIMNM Krinefdinine f6r va-lednine

Atervinningsverksamhet pa en terminalyta dar grind till grind-konceptet appliceras stéller
stora krav pa inkommande material ar av ratt kvalitet (teknik/miljo) innan materialet passerar
grinden. Olampliga massor riskerar att blockera verksamheten och 6ka risken att
ballastmaterial som produceras uppfyller inte kravstallning for ballast.
Atervinningsverksamhet dar exempelvis efterbehandling av takt pagar kan vélja ut lampligt
material fran de massor som hanteras pa ytan.



Materialtyp/ AMA kod

Exempel pa applikationer som fungerar
efter lamplig uppgradering

CEF11 Dranerande lager for vag, plan od
CEF.1112 Dranerande lager

CEF.1214 Dranerande lager mot byggnad
CEF.1217 Terrangmur — trappa

CEF.2 Dranerande kapillarbrytande lager

DCH.32 Ballastlager av grus
DCJ.12 Strid sand for idrottsytor od

DCK.2511 Erosionsskydd grovkornigt

!
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Figur 1 Exempel pa hur materialtyp 2 skulle kunna anvéandas efter sortering
TDOK 2013:0667 AMA Grind 1 Grind 2 AMA

e
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Anlaggningsjord

Figur 2 Fran schakt till produkt - Materialtyp/ AMA kod, med exempel pa applikationer som
fungerar efter lamplig uppgradering

3.1 Uppkomst av schaktmassor
Information om schaktmassorna i detta skede &r viktigast for terminalytor med enbart grind
till grind verksamhet.

3.1.1 PM geo och PM miljo
Nedan ges forslag pa hur material som kommer till forsta grinden ska hanteras: Materialet
beskrivs utifran materialtyp (1-7) (se tabell 1) och miljotekniska egenskaper. Dessa



egenskaper erhalls fran befintligt projekteringsunderlag. Nedan ges exempel pa Trafikverkets
kravstallning pa undersékningar vid projektering i TDOK 2013:0667:

»Jordarter ska indelas med avseende pa kornstorleksfordelning. De ska beskrivas och
betecknas enligt SS-EN ISO 14 688-1 (15) och SS-EN 1SO 14 688-2 (16) inklusive bilaga A
och B. Moran ska benamnas enligt T21:1982 (17). Da jorden innehaller stora block (> 630
mm) ska halten stora block anges om denna bedéms dverstiga 1 %.

Jord och berg i underbyggnad och undergrund ska fér dimensionering av 6verbyggnad delas
in i materialtyper enligt Tabell 5.1-1. Samtliga jordar ska alltid klassas som materialtyp 6
tills dess att undersokning visar att de tillhér annan materialtyp.”

PM-miljo som beskriver och karakteriserar materialet utifran foéreningssituation.

Behov finns att vidareutveckla och dka detaljinformationen om materialtyp 7. Materialtyp 7
representerar stor andel av det som i dagslaget schaktas i urbana miljoer.

3.1.2 Kravstéallning
Eventuell kravstallning pa selektiv schaktning efter materialtyp och sortering pa plats utifran
behandlingsmetod innanfdr grinden.

3.1.3  Ar det lonsamt?
Baserat pa bedémd kvalité, volym och produktionsteknik samt efterfragan pa producerat
material gérs beddmningen om Iénsamheten med cirkuldr masshantering. Skrackexemplet ar
att den sorterade produkten visar sig vara sorterat avfall eller produkt utan efterfragan pa. For
att undvika detta scenario &r det viktigt att bra kontroll pa materialkvalitet i hela processen,
fran schakt till applikation.

Tabell 1. Exempel pa beskrivning av materialtyp och volymuppskattning och tidsplan fér nar volymen
uppstar (TDOK 2013:0667).

Halten av [vikt %] x/y, mm

5§ |E
Material- Kullvarns-| _. . Ler : Exempel pa = | =
B ergtvp <. | Finjord - Organisk . E | B
tp virde 0.063/63 0.002/0.006 jord. %/63 jordarter 5|5
3 = | =
1 =18
= - -
: 2 19-30 10
5 <15 - Bo, Co, Gr, Sa sa ot
- - or&a. Ti, 5aTi
A 3 =30 =30 <)
3B 16-30 =2 si8a, siGr, 515aTh, siGrTh
44 31-40 = orsasiTi
4B =40 =40 = Cl CITi
- =40 . . .
54 =40 =2 Si, clSi, «CL ST
JB 3-6 oyl dvSi
6A 7-20 clGy, Dy
6B =20 Pt Gv
7 Ovriga material _ enligt sirski1d utredning Restprodulder, atervuma

material mm
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Att tanka pa innan kontrakt skrivs:
« Inleveransen av material, bergkross, sand, grus moran etc. Volym
Innehall av amnen, exempelvis sulfider arsenik etc.
Miljoegenskaper (eventuell forekomst av fororeningar)
Geografisk plats och transportavstand.
Plats for mottagning av material och verifiering av materialegenskaper

Dokumentera materialegenskaper

(vagledning som for entreprendren/bestallaren, inklusive exempel pa hur detta kan goras)
Materialtyper

Hur testa egenskaperna (Funktionstester)

Naturvardsverkets vagledning om provtagning av massor

Analyspaket for miljoparametrar

Granska materialegenskaper
Ta emot forfragan om mottagning av massor

Granskningen av dokumentation av material-egenskaperna. Delvis utifrdn materialtyp.
e Milj6- och hidlsomissiga egenskaper (analyserade enligt vilken standard?)
o Invasiva véxtarter (Hur?)
o Tekniska egenskaper (Hur?)
« Efterfragan (majlighet att gora produkt)

Bedomning av materialtyp (sétta "artikel", behov av BEAst artiklar)

Besvara forfragan med information om hur massorna kommer att hanteras (info om CO2
effekter, t.ex. enligt IVL rapport?)

3.2 Ballastproduktion (grind 1)

3.2.1 Anlaggningens tillstand
Vad far anlaggningen ta emot och vilka avsattningar finns for material som inte lampar sig for
ateranvandning?

3.2.2 Lagring, kontroll och agarbyte
(syftet ar att minimera risken for mottagande av fel material)

Inkommande material hénvisas till speciellt fack dar verifiering av tidigare redovisade
miljoegenskaper och materialtyper sker. Nar kvaliteten ar bekraftad sker &garbytet.

Verifiera materialegenskaper
Egen provtagning (teknisk och miljomassig) utifran kontrollplan och egenkontroll (Standard?)

Milj6 och teknisk verifiering (Metodik?)

Hantera avvikelser (behov av gemensam policy?)
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Overtagande av ansvar for massorna

3.2.3 Produktion

Metodbeskrivning av sortering- och bearbetning:

o Kross

e Torrsikt

o Vatsikt

e Annan sortering

« Jordtillverkning

e 0SV
Respektive behandlingsmetod, kapacitet och lagringsutrymme samt efterfragan pa tillverkad
produkt maste finnas. Fl6desbalans for in- och utfléden samt produktions- och
lagringskapacitet.

3.2.4 Produktionskontroll
Syftet ar att kvalitetsmarka produkten.
Anlaggningens respektive produktionstekniks kvalitetssdkringsmetodik beskrivs.
Kvalitetssakring sker med egen kontroll alternativt genom kontroll av extern kontrollant for
att CE-marka producerat material. De CE maérkta produkterna beskrivs med parametrar som ar
relevanta for att kunna matcha tillhérande AMA-kod. Exempel pa en viktig standard &r
standarden for Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vag- och
anlaggningsbyggande SS-EN 13242:2002+A1:2007 .

Koll pa tillverkningens drift och forbrukning av resurser. Eventuella krav pd EPD-data kan
vara en fordel for atervunna produkter jamfort med nyproducerat material. Det bor noteras att
i dagsléget saknas ett gemensamt och neutralt sétt att beskriva hur mycket produktionen av en
viss krossprodukt kostar i miljobelastning. For att gora en EPD dr det den faktiska
forbrukningen senaste aret som skall utgora underlag. Vagledning i hur en
produktionsrapportering med sadan fordelning ner pa producerade mangder kan inga,
(Klassisk ABC kalkylering...)

For produkter som kan transporteras till nya marknader kommer Construction products
regulation (CPR) att gélla, det &r tankt att harmonisera forutsattningen for den fria rérligheten
av produkter inom EU. I och med ballastmaterialens laga varde, hoga transportkostnad och
forhallandevis rikliga lokala forekomst bedoms CPR vara mindre relevant de narmaste aren i
alla fall.

3.2.5 Lagring och efterkontroll av produkt
Syftet &r 6kad kundngjdhet.
Lagring av producerat material. Tillverkningskontroll enligt framtagen mall for att bekréfta att
CE markningen fungerar.

Produktblad med anvéndningsbeskrivning och kvalitetsgaranti for respektive produkt.

3.2.6 Lagring och hantering av 6verskottsmaterial
Sékra avsattning av dverskottsmaterial, internt eller externt.



Produktion
Beskrivning av vanliga produktionsmetoder med for- och nackdelar (Behov att
ha standardiserade metoder? Krav enligt CE mirkning/standard for ballastproduktion)

Arbeta enligt Teknisk beskrivning: vattenforbrukning, energiforbrukning och
kemikalieinsatser.

Arbetsmiljo/yttre miljo aspekter (metod/vigledning for att uppréitta?)

Rapportera produktion (syfte att gora EPD:er och ha korrekta lager, miljérapporter), se
NFS angéaende miljorapporter. Andel dtervunnet i batch av produkt

Lagerhéllning avfall vs produkt maste vara tydlig

Tillverkningskontroll/Produktkontroll

Kontroll enligt Kontrollplan (exempel pa mall tas fram),) produkttyp framtagen vid
typprovning enligt SS-EN 13242:2002+A1:2007 som sedan efterfragas av AMA och
Trafikverket .

Kontroll mot utférd miljo- och hélsoriskbedémning (Skall utforas vid Typprovning. metodik
for sddan arbetas fram 1 SBUF projekt) och jamforelse med relevanta riktvarden
(utifran anvéndningsomrade).

Kontroll av funktionsegenskaper (AMA typ, etc, enligt standarder for ballast SS_ EN 13242)
Jordprodukter saknar méirkning i dagslaget

EPDer

3.3 Forsaljning (grind 2)

Produktblad/produktpass med anvandning (lamplig AMA-kod) och miljéegenskaper tas fram
for produktfamiljer (exempel i materialmatris):

Bergkrossprodukter
Betongkrossprodukter
Torrsiktade produkter
Vatsiktad sand och grus
Jordprodukter/anlaggningsjord
Betongkross
Berg_/betongkross

AV-Asfalt

etc

Produktblad som beskriver CE-méarkning, lampliga applikationer, applikationer som bor
undvikas. Produktbladet ska ge exempel pa lampliga applikationer (AMA). | vissa fall
checklista pa anvandning, lamplig omgivning och applikation samt generella risker och hur
dessa kan undvikas. Produktprestanda

Artikel (BEAst artikel)



Branschen som idag levererar ballast
behover for att mota en framtida
efterfragan av atervunnen ballast,
samverka och ta fram ett gemensamt
forhallningssatt for bearbetning och
produktifiering av de projektgenerade
jord- och bergmassor.

Denna rapport presenterar resultatet
av projektet Grind till grind dar ett
utkast till en branschgemensam
handbok for cirkular ballastproduktion
har tagits fram.




