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#* Vax (bivax)
#% Vaxlika fasta och flytande (komponenter)
% Syntetiska foreningar (vaxig karaktdr)

3% Generisk term for paraffinskt kristalliserande
material med smaltpunkt over ~ 25°C i
petroleumprodukter
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Olika typer av Bitumenvax

3% Makrokristallint,
mikrokristallint, delvis
kristallint/amorft vax
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BITUMEN
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Bitumen med samma ursprung

Fraass breaking paint, °C
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Bitumen av olika ursprung

Fraass breaking peint, °C
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PENETRATION, 01 mm BITUMEN TEST DATA CHART
1 (Ref W Heukelom, J Inst. Petr 55(1969)404-417)
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Effekt av vaxtillsats vid hogre
Temperatur

o~ ]
I\ Bitumen
% _=

med vaxtillsats
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Effekt av
| bitumen

* Bitumenets kemiska sammansattning
* Bitumenets reologiska egenskaper

* Vaxhalten

* Vaxets kemiska sammansdttning

* Vaxets kristallina struktur och
smdltegenskaper

* T vilket temperaturomrade bitumenet
anvdnds
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Flyttillsatsmedel
(viskositetssdnkande)

* FT-paraffin (C4o - Cio0 /
smp 70-100°C)

* Montanvaxer (fossilt
estervax)

* Polyetylenvax

* Zeoliter
*x

* Mindre energi
(mjukgorande effekt
vid hogre
temperaturer)

* Mindre emissioner

(bitumerok och -
dimma)

Ylva Edwards, KTH 10



Flyttillsatsmedel
Molekylviktsfordelning
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Non-waxy Venezuelan

-—— NV+6%S
NV+6%PW
—-—- NV+6%MW




Kommersiellt tillsatsvax i bitumen
(KTH studie)

# Omfattning och typ av inverkan beror pa:
Bindemedlet / vaxtyp och vaxmdngd /
temperaturanvdndningsomrade

% I huvudsak positiva eller svaga effekter vid
normala medelhoga och laga temperaturer.

3% Utvdrdering i laboratoriet innan anvdndning i
praktiken!

3% Fler studier! (utmattning, vidhdftning..)
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SBUF-projekt om Vaxtillsats i
Polymerbitumen och Gjutasfalt

- Syfte: att gora den
gjutasfalt som idag
anvdnds till svenska
broar, parkerings-  __
ddck och terrasser

mer miljovdnlig och
|dtthanterlig genom _—
tillsats av ldmpligt == @
vaxadditiv till ) T
polymerbitumenet.
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SBUF-projekt om Vaxtillsats i
Polymerbitumen och Gjutasfalt

» Foérvdntning:
utldggning vid lagre
temperatur, mindre
rokutveckling och —
mindre CO, -utslapp.

Tlllsa’rsen far inte ha
nagon negativ inverkan ... @
pa gjutasfaltens ’...,
Ovr‘lga egenskaper, Eoamateas
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Méjliga Anvdndningsomraden

Som tillsats i:

* polymermodifierade
gjutasfaltbeldggning
pd broar

» gjutasfaltprodukter
pa parkeringsddck

» gjutasfaltprodukter
for golvbeldggning

Ylva Edwards, KTH 16



- Faltforsok

Projektbeskrivning

- Kartldggning (produkter, anvidndning, fokus pa

gjutasfalt) @

- Laboratorieprovning pa bindemedel (valda
produktkombinationer och vaxhalter)

* Laboratorieprovning pa gjutasfalt (val baserat
pa laboratorieresultaten for bindemedel) f——

17



Liten forstudie - uppldgg

- PMB 32
- PMB 32 +3% Sasobit
- PMB 32 +6% Sasobit

- Viskositet vid 110, 135, 160, 180°C

» DSR temperatursvep, 10 till 100°C
(komplexmodul och fasvinkel)

Ylva Edwards, KTH
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RV Rotationsviskosimeter

¢ Koaxial

rotationsviskosimeter — —

(Brookfield) for
utvdrdering av
bearbetbarhet vid hoga
temperaturer (lagring,
transport och tillverkning)

¢ Den dynamiska viskositeten
madts vid t ex. 135°C

Ylva Edwards, KTH

19



DSR (Dynamic Shear Rheometer)

v' Skjuvning mellan oscillerande
spindel och fast underlag

v Frekvens: 10 rad/s (1,57
Herz)

Mater:

v Komplexmodul G*, totalt
skjuvmotstand

v Fasvinkel &, forhallande
mellan elastisk och viskos del
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Hur kan ett vax- respektive
polymermodifierat bitumen se
ut i DSR analys?

Ylva Edwards, KTH
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Non-waxy Venezuelan

—— NV+6%S
—*— NV+6%PW
—— NV+6%MW
— NV+1%PPA

High and medium t

9 90

+ 80

Phase Angle [Df(g]

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperature [°C]

NB + SW

(@)
ol

1.E+04

1.E+03

CPpmplex modulus, MPa

1.E+02

1.E+01

emperature performance

= NB

-+ NB+6%S
—— NB+6%PW
——NB+6%SW

-+ NB+1%PPA

VA ¥dWwards, KTH
10 20 30

40

50 60
Temperature, °C



Before RTFOT —* BitumenD
—— Bitumen D + 6% branched SBS

—— Bitumen D
—— Bitumen D + 6% branched SBS

After RTFOT




Before RTFOT  —— Bitumen D —— + 6% branched SBS
After RTFOT —— Bitumen D —— + 6% branched SBS
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Hur gar vi vidare?

Ylva Edwards, KTH
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TSRST
Tensile Stress Restrained
Specimen Test

Ylva Edwards, KTH 29



TSRST

30
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Thermally Induced Stress [MPa]
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Typical Test Results of TSRST
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