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Objekt 1

En fardig belaggning med gjutasfalt PGJA 8
med 4% vax | bitumendelen.



1 Sammanfattning

Projektet startade med anledning av att nya Europeiska normer troligtvis
kommer att begrénsa temperaturen pa gjutasfalt till 200 grader C vid utlaggning
och tillverkning.

En studie startades pa KTH, under ledning av Ylva Edwards som undersokte
polymerbitumens (PMB 32) egenskaper vid inblandning av olika typer av vax.
Olika stora inblandningsmangder provades ocksa for att se om egenskaper pa
bitumenet forandrades med hanseende pa stabilitet och lagtemperatur-
egenskaper. Dessa provningar visade, att det fanns all anledning att ga vidare
med tester av den fardiga gjutasfalten.

Fullskaletesterna visar, att vax som tillsatts i bitumen gor det mojligt att lagga
gjutasfaltbelaggningar vid betydligt lagre temperaturer &n med traditionellt
bitumen utan forandrade egenskaper. Projektet visar, att en temperatursénkning
med upp till 20 till 30 grader ar mojlig. For det krévs att de olika aktorerna i
branschen anpassar ravaran, tillverkningsmetoder och utlaggningen till de mal
som projektet visas vara uppnaeliga. Det blir en kostnadsfordyring men den bor
stanna pa en niva som gor produkten fortsatt intressant for marknaden.
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2 Syfte och mal

Projektet avser att undersdka om gjutasfalt kan laggas vid en lagre temperatur
an +200 grader. Detta foranleds av att vi férvantas fa myndighetskrav som
forbjuder arbete med bitumindsa produkter vid temperaturer éver +200 grader.
Kravet motiveras av att skadlig asfaltrok bildas vid hoga temperaturer. Vid
tidigare forskningar har man klart kunnat pavisa, att asfaltsrok vid hoga
koncentrationer ar skadlig for montorernas hélsa. Vi inomhusléggning skall
darfor ventilation ordnas och andningsskydd anvandas. Bada dessa atgarder ar
svara att efterleva i det praktiska arbetet. Lagre temperatur pa gjutasfaltmassan
paverkar aven behovet av energi vid tillverkning och transport, vilket ar
gynnsamt for miljon.

For att ratt kunna vardera ”laggbarheten” pa en gjutasfalt maste vi dven utforma
och standardisera en metod for provning av densamma. Vi kommer darfér inom
projektet att utforma en provningsmetod som pa ett snabbt och enkelt satt kan
méta massans laggbarhet vid olika temperaturer.

Malet ar en laggbar polymergjutasfalt i temperaturer under +200
grader Celsius.

3 Metoder

Var forsta atgard var att undersoka bitumenets egenskaper vid olika typer och
méangder av vax som tillsatsmedel. En bra vag att borja med ar endast bitumen
utan tillsatser av filler och stenmaterial da provvardena blir mer exakta och
betydligt enklare att félja upp. Darfor ska KTH utféra dessa provningar innan
tester av gjutasfalt paborjas.

For att ratt kunna bedéma effekten av tillsatsmedlet vax maste vi utga ifran
dagens gjutasfalt och utifran den bedéma effekten av tillsatsmedlet vax.

e Vi provade en standardiserad gjutasfalt PGJA8 och utifran den tillsatte vi
olika typer av vax och provning utfordes i olika temperaturomraden.
e Vi testade gjutasfalten pa gangse satt med;
- stampelbelastningsprovning,
- stabilitetsprovning,
- och den nya Flyt Cylinder Metoden, FCM.



Bilder p4 FCM Flytcylindermetoden

Gjutasfalt fylls i en cylinder vid en exakt temperatur och mangd.
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Dérefter lyfts cylindern och gjutasfalten rinner ut.
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Den utflutna "kakans” diameter mats efter olika tidsintervaller.



4 Bitumenprovning

Denna provning har utforts pa KTH under ledning av Ylva Edwards. Vart
utgangsmaterial var bitumen av typen PGJA med ca 4 % inblandning av SBS-
polymerer. Vi avsag att testa 2 olika typer av vax: Sasobit och Asfalthan A. Vi
provade bada sorterna med 3 respektive 6 % inblandning av vax.

A Vax som tillsatsmedel i gjutasfalt 2007-03.

B Rapport 2007-06

Bada rapporterna ar bifogade som egna filer C och D.

5 Gjutasfaltprovning

Hela provningsprogrammet ar redovisat i examensarbete utfért av Andreas
Miderman och Rahman Mizanur som bifogas som sarskild fil B

Sammanfattning av examensarbetet

Vi bestamde i forsta omgangen, efter resultatet av bitumentesterna, att utfora
provning med 3% inblandning av vax i bitumenméngden. Utgangsmaterial var
10 ton PGJA 8 enligt standardrecept med 8% inblandning av PMB 32,

Prov 1

1 ton utan att vi tillsatt ndgot vax. Vi testade med FCM-metoden och en
subjektiv utlaggning av massan i 30 mm tjocklek. Provningstemperatur +205
grader

Prov 2
1 ton med tillsats av 3% vax av typ Sasobit. Provningstemperatur +180 och
+200 grader.

Prov 3
1 ton med tillsats av 3% vax typ Asphaltan A. Provningstemperatur +180 och
+200 grader.

Prov 4
1 ton med tillsats av 1%2% Sasobit och 1%2% Asphaltan A.
Provningstemperatur +180 och +200 grader.



| en andra omgang testade vi Asphaltan A med 4 % inblandning.

Gjutasfaltprovningen kompletterades av en manuell 1&ggning av de olika
satserna. Den beddmningen var endast till som referent till 6vrig provning.

Provningen visar, att vax ej har nagon namnvérd inverkan pa gjutasfaltens
stdmpel- och stabilitetsvérden.

FCM-metoden visar pa ett klart satt massans laggbarhet i olika temperaturer.
Bdsta diameter for utvéardering torde vara 50 cm.

:i'zipning av forsta satsen av gjutasfalt Praktik Iggning for amfdrelse med
vid fullskaleprovningen. med FCM-metoden.

6 Provning i fullskalemodell

Tva provningar i full skala har genomforts.

Objekt 1

Ar beskrivet i detalj i bifogat examensarbete.

Objektet var ett varmgarage i Frosundavik, Solna.

Ett parkeringsdack med nyldggning av 1 lag bitumenmatta skarv- och
kantklistrad samt med 25 mm tjock PGJA 8 gjutasfaltbeldggning.

Belaggningen utfordes for hand och massan transporterades in till arbetsplatsen
med maskinell dumper, med omrérning och uppvarmningsmajlighet, fran
transportkokare.

Referensmassan var en standard PGJA 8 for parkeringsandamal. Stampelvarde
ca 3-5 minuter.
Formstabilitet mindre &n 2 mm.



Massan var laggbar for hand med l&ggtra vid +230 grader och med raka vid
+237 grader.

Gjutasfalten med 4 % Asphaltanvax inblandad men for 6vrigt med samma
ingangsmaterial och forfaringssatt.

Massan var laggbar vid +205 grader med laggtra och vid +210 grader med raka.

Objekt 2

Kallgarage under tak Huddinge centrum.

Ett parkeringsdack med nylaggning av 1 lag bitumenmatta skarv- och
kantklistrad samt med 25 mm tjock PGJA 8 gjutasfaltbeldggning.
Belaggningen utférdes for hand och massan transporterades in till arbetsplatsen
med maskinell dumper, med omrérning och uppvarmningsmojlighet fran
transportkokare.

Referensmassan var en standard PGJA 8 for parkeringsandamal. Stampelvarde
ca 3-5 minuter

Formstabilitet mindre &n 2 mm.

Massan var laggbar for hand med laggtra vid +227 grader och med raka vid
+237 grader.

Gjutasfalten med 4 % Asphaltanvax inblandad men for 6vrigt med samma
ingangsmaterial och forfaringssatt.

Massan var laggbar vid +200 grader med laggtra och vid +210 grader med raka.

For bada objekten kan man sammanfatta intrycken enligt foljande;

e Ingen paverkan pa gjutasfaltens egenskaper har kunnat pavisas.

e Gjutasfalten med vaxinblandning férorsakar betydligt mindre
rokutveckling an referensmassan. Det beror givetvis pa den stora
temperaturskillnaden vid utlaggningen och inte pa massans
sammanséttning.

e En viss "matthet” pa ytan kan ses pa den del som har vaxtillsats. Denna
matthet forsvinner dock vid anvandning av ytorna. Efter nagra veckor &r
skillnaden ej méarkbar.



Objekt 2
Arbetet kunde utforas utan att ndmnvard rokutveckling tack vare lagre
ldggningstemperatur.

7 Utforda presentationer av
forskningsprojektet

Ett stort intresse for forskningsprojektet har medfért att vi under hand
presenterat delar av projektet. Branschen i hela Europa foljer med stort
intresse vara forsok att minska temperaturen pa gjutasfalt vid laggnings-
tillfallet.
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8 Slutord

Projektet har klart bevisat, att man med hjalp av lamplig vaxtillsats kan sanka
temperaturen pa gjutasfaltmassan vid utlaggning med upp till 30 grader.
Bitumen med vaxinblandning visade klara resultat som motiverade en fortsatt
produktion. Gjutasfalt tillverkad med en vaxinblandning i polymerbitumen &r
fullt genomforbar utan stérre forandringar i receptur och tillverkning.
Gjutasfalten kan laggas vid lagre temperaturer och darmed mindre rékutveck-
ling. Inga provningar visar foérandrade egenskaper vad géller stabilitet och
lagtemperaturegenskaper vid en inblandning upp till 4% med vax typ Asphaltan
A i bitumendelen.

Projektet har kunnat genomforas tack vare ett utomordentligt stort engagemang
fran framfor allt Ylva Edwards, KTH. Projektet tackar ocksa Andreas
Miderman och Rahman Mizanur som utfort ett mycket bra examensarbete och
arbetat fram en metod for att méata gjutasfaltens laggbarhet. PA NCC Roads /
BINAB har Johan Fredriksson och Jonas Ekblad bidragit med mycket arbete
och stor kunskap. SBUF och ”Gjutasfaltforeningen i Sverige GAFS” med dess
medlemsforetag, har genom ekonomiska bidrag gjort projektet genomforbart.

Orebro i januari 2009

Anders Bergman



