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Sammanfattning

Foreliggande rapport avser det projektarbete som har genomforts under 2020/2021 i
samverkan mellan konsultféretagen Materialteknik och Golvanalys, Martinsons samt en rad
tillverkare och entreprendrer med delfinansiering fran SBUF. | rapporten behandlas
belaggningssystem pa trabjalklag i parkeringsgarage.

Syftet med projektet har varit att ta fram underlag for hur ett belaggningssystem pa
parkeringsdack av tra bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och ekonomiskt
hallbart satt. Resultat och erfarenheter fran SBUF-projekt om belaggningssystem pa P-dack
av betong har utnyttjats.

En Gversiktsrapport har inledningsvis tagits fram i projektet. | denna bedoms att bade
bitumenbaserat belaggningssystem, hardplastbaserat system och system baserat pa cement bor
kunna fungera val pa tradack i parkeringshus.

Vidhaftning har ingatt som en viktig del i projektet. Erhallna resultat for hardplastbaserade
system indikerar god vidhaftning till traunderlaget vid god trakvalitet, d v s trakvalitet som
inte fuktbelastats och som varit avsedd for trabjalklag i t e x parkeringshus. Fuktkvoten i
traunderlaget uppmattes dock inte vid nagot av forsoken, men kan formodas vara lag.
Vidhaftning for bitumenbaserade system verkar daremot mer osaker och mekanismerna kring
detta behover utredas genom mer omfattande studier. Lokalt vidhaftningsslapp uppstod dver
kvistar i traet, vilket indikerar att trdytans kvalitet har stor betydelse for slutresultatet.

Detaljlosningar skiljer sig en del beroende pa typ av belaggningssystem. En rad forslag pa
I6sningar har tagits fram. De behdver dock forfinas ytterligare och férankras i branschen.

Riktlinjer for belaggningssystem pa parkeringsdack av tra har tagits fram, baserat pa
motsvarande riktlinjer for belaggningssystem pa betong. De bada riktlinjerna skiljer sig
speciellt vad géller underlag, vidhaftning och sprickéverbryggande formaga. De aktuella
riktlinjerna kan behdva revideras pa sikt.



1 Bakgrund

Tra har manga fordelar som byggmaterial. Utéver gestaltningsmajligheter och
kostnadseffektivitet sa ar lag miljopaverkan en vasentlig anledning till att anvanda tra.
Stomme i tra ger laga CO; utslapp. Tra ar dartill innemskt och fornybart. Arbetsmiljo ar ett
annat omrade dar tra verkligen uppskattas. [1]

Parkeringshus i tra byggs med en barande stomme bestaende av pelare och balkar av limtra
som kombineras med bjélklag i sa kallat KL-tra (korslimmat tra).

Modern tillverkningsteknik i kombination med goda hallfasthetsegenskaper gor KL-tra till ett
vardefullt byggmaterial med en unik egenskapsprofil:

o KL-tréets flexibilitet ger ett vardefullt bidrag till utvecklingen av byggandet.

e Hog hallfasthet i forhallande till sin vikt.

o Sma tillverkningstoleranser och god formstabilitet.

e Bra barférmaga vid brand.

e Bra varmeisoleringsférmaga.

o Lag egenvikt, vilket medfor lagre transport- och montagekostnader och dessutom enklare
och billigare grundkonstruktioner.

e Braformaga att tala kemiskt aggressiva miljoer.

Parkeringshus i tra i stadsmiljo forvantas oka och finns idag i Skellefted, Gavle och Véxjo.
Det planeras for ytterligare parkeringshus, bland annat ett i Malmé.

KL-traplattorna beldaggs med elastisk belaggning/beldggningssystem av lampligt slag.
Specifikation och riktlinjer for lampligt val har emellertid hitintills saknats och behdver tas
fram. Beldggningssystem som anvénds for P-dack av betong passar inte nédvandigtvis dven
for P-dack av tra. Det finns en hel del skillnader att ta hansyn till, men ocksa likheter.
Egenskaper som skiljer tra fran betong som underlag till belaggningssystem pa P-dack &r:

o Tra har utéver temperaturrorelser ocksa fuktbetingade rorelser som tillsammans kan ge
storre rorelser an betong. Belaggningssystemet maste darfor kunna ta upp dessa rorelser
utan att spricka eller lossna fran underlaget.

e Tra leder varme betydligt samre &n betong.

e Detaljutformningen skiljer sig och tathet kring just detaljer ar om mdjligt annu viktigare
for tré an for betong.

Parkeringshus med trastomme anldggs endast ovan mark och parkeringshus utan tak kan
forekomma.

Fukt och fuktrorelser i traet ska noga beaktas. Uppfuktning pa byggplats med efterfoljande
torkning kan ge upphov till torkspringor pa 1-2 mm mellan lameller i KL-skivan. Figur 1
visar tvarsnitt pa bardack av KL-tra.



Figur 1 Tvarsnitt pd bardack av KL-tra

11 Belaggningar

De tre huvudtyperna av belaggning pa P-dack, tra- saval som betongbjalklag, utgors av
bitumenbaserat belaggningssystem, hardplastbelaggning eller hardbetong (cementbaserade
system).

Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat tatskikts- och beldggningssystem utgors ofta av
gjutasfalt i kombination med téatskiktsmatta.

Den generella uppbyggnaden av en hardplastbeldggning gors som regel i flera skikt av
hérdplast (polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl) inklusive eventuellt sprickdverbryggande
membran och stenmaterial i form av sand och filler.

Belaggningssystem med hardbetong kan vara modifierade pa en rad olika satt.

Belaggningens livslangd beror pa en rad faktorer, forutom belaggningstjocklek, val av
material och ett lyckat utforande. Parkeringsdéckets konstruktionsuppbyggnad, radande
miljoforhallanden (temperatur, kemikaliebelastning m m) och trafikbelastningen har
uppenbart stor betydelse liksom underhall och reparation.

Skador pa hardplastbelaggningar upptrader framférallt i form av slitage, sprickbildning och
vidhaftningsforluster. Sjunkmarken kan ibland uppsta i gjutasfalt vid langvarig tung
punktbelastning (t ex motorcykel pa stod). Hardbetong kan vara mer eller mindre sprick- och
krympbendagen.

1.2 Syfte med projektet

Syftet med projektet har varit att ta fram underlag for hur ett beldaggningssystem pa
parkeringsdack av tra bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och ekonomiskt
hallbart satt.



Resultat och erfarenheter fran SBUF-projekt om belaggningssystem pa P-dack av betong har
utnyttjats [3-8].

1.3 Nyttan

Den direkta och stora nyttan med projektet ar att i ett tidigt stadium for P-dack av tré kunna
leverera specifikation och regelverk for beldggningssystem for att underlatta val av lampligt
system och darmed ocksa forhindra onddiga och dyra skador pa grund av okunskap och
osakerhet vid val och installation av system.

2 Projektets genomfdrande

Projektet har genomforts under 2020/2021 och kan indelas i foljande huvuddelar:
Oversiktsrapport om mojliga system

Vidhaftning till trdunderlag

Detaljlésningar

Matrisen

Riktlinjer och rad

Kunskapsoverforing och implementering

Dessa beskrivs nedan i avsnitten 2.1 —2.7.

Projektarbetet har delats upp i tva arbetsgrupper, bitumengruppen och gruppen for hardplast
och cementbaserade system. | bitumengruppen ingar en eller flera representanter for DAB
group, Duo Asfalt, BMI (tidigare Icopal) samt Nordic waterproofing. | gruppen for hardplast
och cementbaserade system ingar en eller flera representanter for Sto, Sika, Weber, Teknos,
Tikkurila, CPG-europe (tidigare Flowcrete), Heimdall, Tatech och KTF (Kemisk Tekniska
Foretagen) med koppling till Sveff (Sveriges Farg och Lim Foretagare).

2.1 Oversiktsrapport om mojliga system

Inledningsvis i projektet gjordes en sammanstéllning och rapport om mojliga

belaggningssystem for trabjalklag i parkeringshus, | denna konstateras generellt att:

e Ett bitumenbaserat belaggningssystem kan fungera val pa P-dack av tra

e Ett hardplastbaserat belaggningssystem kan ocksa fungera vél pa P-déck av tra

e Intresset for projektet har varit mycket begransat fran hardbetongbranschen. Bedémningen
ar dock att en anpassad hardbetongbeldggning kan fungera val pa P-dack av tréa

Oversiktsrapporten har bilagts rapporten (bilaga 1).

2.2 Vidhaftning till trdunderlag

Vidhaftningen mellan belaggningssystem och traunderlag har ifragasatts en del, bland annat
mot bakgrund av tidigare studier och erfarenhet fran bitumenbaserat tatskikts- och
belaggningssystem pa trabroar [9]. Vidhéftning har déarfor ingatt som en viktig del i projektet.
Studier som har ingatt om vidhéaftning beskrivs i avsnitten nedan (2.2.1 - 2.2.4).



2.2.1 Bitumenbaserat system

En provlaggning genomfoérdes inom projektet i Duo Asfalts regi. Erhallna resultat visas i
avsnitten nedan och indikerar otillfredsstallande vidhaftning till traunderlaget vid uppmatta
fuktkvoter samt blasbhildning vid utlaggning av gjutasfalt. Speciellt géller detta for provplattor
som forseglats med MMA eller epoxi. Lokalt vidhéftningsslapp uppstod over kvistar i tréet,
vilket indikerar att traytans kvalitet har stor betydelse for slutresultatet.

Planering av provlaggningen startade redan under augusti manad 2020 och avslutades i mars
2021. Arbetet utférdes och dokumenterades av Duo Asfalt. Avsikten med provlaggningen var
att studera primerns/forseglingens inverkan pa vidhaftning och eventuell blasbildning. Med
primer menas hér ett lager bitumenprimer i form av bitumenldsning eller bitumenemulsion.
Med forsegling menas tva lager MMA eller epoxi med sand mellan lagren. Férseglingen
forvantas vara tat och forhindra att blasbildning uppstar till foljd av fukt i underlaget. Primern
ar daremot inte tat.

Foljande material och produkter ingick:

e Traprovplattor. En stor (2 m x 8 m) nytillverkad, tva mindre a (1,2 m x 3,3 m) som har
legat 3 ar utomhus och en d&nnu mindre ny traskiva (0,8 m x 2 m, for en kombination med
sjalvklistrande matta). Traprovplattorna levererades fran Martinsons.

e Primer/forsegling. Bitumenldsning och bitumenemulsion (fran Soprema), epoxi (fran Nils
Malmgren) och MMA (Wecryl fran Ifab).

e Tatskiktsmatta. Svetsbitumenmatta fran Soprema och ett sjalvklistrande sa kallat
Universalmembran fran Nordic waterproofing.

e Gijutasfalt (PGJA 8 med vaxtillsats fran Duo Asfalt).

Den stora traskivan delades in i fyra lika stora sektioner och forsags med en primer
(bitumenl6sning), en annan primer (bitumenemulsion) samt tva olika forseglingssystem
(epoxifarsegling respektive MMA-forsegling). De tva mindre skivorna forsags med
epoxiforsegling respektive MMA-forsegling. Samma tatskiktsmatta (enligt TRV
kravspecifikation) och gjutasfalt lades darefter ut pa samtliga tre plattor.

Den minsta traplattan forsags med bitumenemulsion. Dérefter placerades den sjalvhéftande
mattan foljt av tatskiktsmattan och gjutasfalt.

Ingen forbehandling i form av bl&string och/eller rengdring genomfdrdes. Fuktkvoten
uppmattes pa traytorna.

De olika primer- och/eller forseglingsbehandlingarna genomfordes enligt foreskrift. Vid
forsegling med MMA respektive epoxi sandades mellan de bada lagren.

Vidhaftningen mellan trdunderlag och foérsegling provades genom dragprovning som
genomfordes nar behandlingen hérdat. Tre provdragningar genomférdes per sektion och/eller
provplatta. Resultaten registrerades och brottbilden fotograferades. Dragprovningen utférdes
med cirkuldr provyta @ 50 mm och med dragkraftokningen 200 N/s. Provningen utférdes
nagon stans kring sektionens eller plattans mitt.

De forseglade ytorna undersoktes visuellt med avseende pa pinholes och andra skador.
Skadorna markerades och dokumenterades genom foto och atgardades pa plats. Bada lagren
besiktigades.



Mattan svetsapplicerades (eller sjalvklistrades i fallet Universalmembran som ingar i systemet
med dubbel matta) pa forseglingen. Matta installerades med 6verhang runt hela traplattan.
Rivprov utfordes nér den svetsapplicerade mattan svalnat till mindre &n 25 °C. Minst ett
rivprov ingick for varje systemuppbyggnad och utfordes ndgonstans kring plattans mitt. Aven
dragprov utfordes pa mattan.

Gjutasfalten lades ut i tva lager. En ram kring traplattan behévdes for att halla gjutasfalten pa
plats. Varje lager undersoktes visuellt med avseende pa blasbildning och dokumenterades
genom foto dar uppkomna blasor markerats. Bada lagren besiktigades. Gjutasfaltens
utlaggningstemperatur och stampelvarde mattes och registrerades.

Resultat

Primerbehandling och férsegling paférdes inomhus vid DAB:s varmlager i Linnarhult,
Goteborg. Traplattorna hade inledningsvis placerats utomhus under talt hos Duo, men dar
lyckades man inte uppna godkand yttemperatur infor primerbehandling, d v s yttemperaturen
kom inte upp till 3 °C 6ver daggpunkt, trots extra varme och byggflaktar. Tréplattorna hade
levererats i borjan av september fran Martinsons och hade darefter legat ute under talt tills de
slutligen flyttades till DAB:s varmlager (i januari v 3). Dar pafordes primer/forsegling pa
samtliga plattor. Provplattorna forbehandlades inte infor primerbehandling, och fuktkvoten
uppmattes ligga pa cirka 9-16 % for den stora plattan och cirka 15-16 % respektive 10-12 %
for de bada mindre plattorna. Vid leverans fran Martinsons lag fuktkvoten for de tva mindre
plattorna pa cirka 19 % (5 mm ner i plattan), och for den minsta plattan pa cirka 12 %. (Traet
ska enligt Traguiden ha en ytfuktkvot pa hogst 16 % vid ytbehandling.) Figur 2 visar tva av
plattorna efter primer- eller forseglingsbehandling.

Figur 2 Stor provplatta med bitumenprimer och forsegling av olika slag (t v). Mindre mindre
provplatta med MMA-forsegling (t h)

Forseglingen pa den stora plattan slappte pé stallen dar det var kvistar i traet. Aven andra
mindre pinholes uppstod. Vidhaftningsslapp och pinholes atgardades med mer férsegling.
Exempel pa detta visas i figur 3 nedan.
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Figur 3 MM-f(‘jrsegIad md vidhftninsslépp Gver kvistar (t
med mer MMA (t h)

v och efter Ianingstd

Provplattorna flyttades efter primer-/forseglingsbehandling tillbaka till Duo:s anléggning dar
vidhaftningsprovning utfordes 2 %2 vecka senare. Har var det kallt och lagertéltet fick varmas
upp med hjalp av gasolkanoner.

Vidhaftningsresultaten for forseglingsprodukterna var 6ver lag laga med otillfredsstallande
brott mot tra, i férsegling och/eller mot lim. Inte i nagot fall uppstod brott namnvart ner i
traunderlaget. De laga resultaten beror sannolikt pa oférdelaktiga fukt- och
temperaturforhallanden. Brott i forseglingen som sadan, d v s mellan primerlager, kan ocksa
ha orsakats av fukt i sandmaterialet. Vidhaftningsresultat for aktuella forseglingar redovisas i
tabell 1 nedan.

Tabell 1 Vidhaftningsresultat for forsegling vid dragprov pa samtliga provplattor

Métpunkt MMA stora plattan Epoxi stora MMA lilla plattan Epoxi lilla plattan
plattan
1 2,09 Slapp vid borrning  Slapp vid borrning 0,95
2 2,11 0,82 0,97 0,46 dolly slapp
fran lim
3 1,28 0,82 2,04 Slapp vid sagning

Den minsta provplattan hade av misstag inte blivit primerbehandlad i DAB:s varmlagerlokal,
utan detta moment utférdes hos Duo samma dag som vidhé&ftningsprovningarna.

Tatskiktsmatta applicerades efterfoljande dag liksom forsta lagret gjutasfalt. Rivprov och
dragprov genomfordes pa mattan. Rivproven var godkanda och dragproven gav laga och
ojamna resultat (mellan 0,0 och 1,0 MPa vid strax 6ver 5 °C).
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Nar gjutasfalten pafordes i ett forsta lager uppstod viss blashildning for samtliga plattor och
system utom for den minsta plattan med dubbla lager matta pa bitumenemulsion. Figur 4 visar
utlaggning av gjutasfalt pa tatskiktsmatta.

Figur 4 Forsta lagret gjutasfalt 1aggs ut

Vid andra lagret gjutasfalt, som paférdes en dryg manad senare, uppstod ocksa blasbildning
for plattorna med forsegling, medan plattorna med bitumenemulsion eller bitumenldsning inte
uppvisade ytterligare blasbildning. Figur 5 visar utlaggning av andra lagret gjutasfalt.

Namnas kan att kvalitén pa den gjutasfalt som laggs pa tatskiktsmatta i garage som regel ar

densamma, dvs PGJA 8 eller 11. Vid ramp styrs vid behov konsistensen med hjélp av
temperaturen, dvs man sanker temperaturen nagot sa massan blir mer trogflytande.
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Figur 5 Andra lagret gjutasfalt ha paforts den stora provplat
forseglingsprodukter. Kraftiga bulor bildades pa de delar av provplattan som férseglats

Rapport fran provlaggningen har bilagts (bilaga 2).

2.2.2 Hardplast och cementbaserat system

Dragprovning i egen regi har genomforts av Heimdall, Sika, Teknos och CPG. Erhallna
resultat visas i avsnitten nedan och indikerar god vidhaftning till traunderlaget vid god
trakvalitet, d v s trékvalitet som inte fuktbelastats och som varit avsedd for trabjélklag i t e x
parkeringshus. Fuktkvoten i traunderlaget uppmaéttes dock inte vid nagot av forsoken, men
kan formodas vara forhallandevis lag.

2.2.2.1 Dragprovning Briggen i Gévle

Dragprovning pa befintligt hardplastsystem av polyuretan genomférdes av Heimdall i
september manad, ett dragprov pa plan 1 och tva dragprov pa plan 2. I samtliga fall blev
resultatet mer dn 3,5 MPa, med limbrott. Rapport fran provningen har bilagts (bilaga 3).

Figur 6 visar parkeringsgaraget och exempel pa provdragning.
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Figur 6 Parkeringsgarage Briggen i Gavle, med exempel pa genomford provdragning (med
limbrott)

2.2.2.2 Dragprovning vid Sika:s laboratorium i Tyskland

Dragprovning genomfordes for Sika beldggningssystem OneShot (cirka 4 mm), det vill sdga
en polyurea, Sikalastic-8800, med samtidig insprutning av kvartssand. Slutligen topplackades
ytan med en infargad PU-lack, Sikafloor-359 N respektive en infargad PUA-lack, Sikafloor-
530. Provplattor hade slipats latt och forbehandlats med ett respektive tva primerskikt av tva
olika epoxiprimerprodukter, Sikafloor-150 (ofylld) och Sikafloor-151 (fylld). Provplattor
hade levererats fran Martinsons. Erhallna provningsresultat 1dg mellan 1,5 och 2,5 MPa.
Rapport fran provningen har bilagts (bilaga 4).

Figur 7 visar exempel pa provning med olika typ av vidhaftningsbrott.

e 3

Figur 7 Genomford dragprovning med brott i topplack ocﬁ lim respektive i tréunderlag
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2.2.2.3 Dragprovning vid Teknos
Vidhaftningsprovning genomfoérdes pa tre traprovplattor som levererats fran Martinsons.
Produkten Teknopur 300-800, som &r en tvakomponent l6sningsmedelsfri
elastomerbeldggning baserad pa ren polyurea, kombinerades med olika primer/primersystem.

Lufttemperatur och relativ luftfuktighet registrerades. Erhallna vidhaftningsresultat 1ag mellan

1,8 och 3,3 MPa, med brott i traunderlaget for samtliga dragprov.

Resultaten redovisas i tabell 2 nedan samt i bilaga 5. Brottbilder visas i figur 8.

Tabell 2 Resultat fran dra

provning vid Teknos

1 2 3 4 5 6
Primer Teknopur | Teknofloor | Teknofloor | Teknopur | Teknopur | 150F+
Sealer 200 | aqua aqua Sealer Sealer 200 | Sealer 200
primer primer 200
150F+sand | 150F
Top coat Teknopur | Teknopur | Teknopur | Teknopur | Teknopur | Teknopur
300-800 300-800 300-800 300-800 300-800 300-800
Resultat 3,3 2,4 1,8 2,2 2,8 3,0
(MPa)
Rh (%) 44,9% 46,7% 46% 43% 43,8% 43,1%
Temp (°C) | 23 °C 22 °C 22,5°C 21,9 °C 27,7°C 21,3°C

Figur 8 Brottbilder efter dragprovning med hogsta (t v) respektive lagsta (t h) resultat
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2.2.2.4 Dragprovning vid CPG

Dragprovning utférdes pa tva provplattor som levererats fran Martinsons. Produkten
Duracon® 101 &r en lagviskos klar 2-komponent standardprimer innehallande
metylmetakrylat. Peran STC &r en tvdkomponent, l6sningsmedelsfri, epoxibaserad klarplast.
Brott uppstod i samtliga fall i traunderlaget.

Resultaten redovisas i tabell 3 nedan samt i bilaga 6. Brottbilder fran provningen visas i
figur 9.

Tabell 3 Resultat fran dragprovning vid CPG

1 2
Primer Duracon 101 Peran STC Epoxi
Resultat (MPa) | (3,27 3,05 3,20 3,03) | (3,53 2,04 2,78 2,65)
3,1 2,8

N A

Figur 9 Brottbilder efter dragprovning med Duracon 101(t v)

2.3 Detaljlésningar

Eftersom tatskiktet ar en sa vasentlig del i parkeringshus av tra sa blir utformningen av
detaljer sarskilt viktig. Utover sjalva utforandet behdver, redan i projekteringsfasen, tid och
resurser laggas ner pa att tanka igenom vilka rorelser och belastningar som respektive detalj
ska klara, och utifran det projektera fram losningar som tydligt redovisas pa bygghandlingar.
Samverkan och utbyte av information mellan stomprojektdr och tatskiktsprojektor utgor en
viktig del i projekteringen. Utforaren far ocksa ett tydligt och bra underlag att arbeta fran, och
byggherren ett underlag att kontrollera mot.

Detaljlosningar har behandlats i bada arbetsgrupperna och skiljer sig en del beroende pa typ
av belaggningssystem. Fragor som har diskuterats ror hur tatskikt och belaggning lampligen
utformas mot t ex pelare eller vid innervagg uppe pa bardack. Avslut, uppviksstorlek och
skydd av uppvik har tagits upp, liksom lampligaste placeringen for punktavlopp.

Enkelsidigt lutande bardéack till linjeavvattning och/eller punktavvattning ar det som
forekommer.
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En vanlig typdetajlosning &r anslutning av bjalklag mot pelare. Har maste temperatur och
fuktbetingade rorelser tas hansyn till. Pelare och bjalklag ror sig i forhallande till varandra
med en storleksordning som beror pa ingdende dimensioner. En svéllningsman pa 10 mm
vertikalt och 5 mm horisontellt har dock beddmts kunna behdvas for vaderskyddade men ej
uppvarmda P-garage.

Rorelsestorlek varierar ocksa med bardackstjocklek, laststorlek, last i intilliggande fack med
mera, uppskattning 2-6 mm. I skarv mellan bjéalklagsandar uppstar en horisontell rérelse
mellan bjalklagsandar till foljd av trafiklast i spannmitt. Stérst blir den med full trafiklast i
bada fack och 6kande med 6kande bjalklagstjocklek.

| bjalklagsskarv kan vissa mindre vertikala forskjutningar mellan bjalklagen forekomma.
Storst blir forskjutningen nar full trafiklast verkar pa enda sidan skarven och ingen last pa
andra sidan. Storleksordning pa forskjutningen bestams av hur val man férbundit
bjalklagsskivorna med varandra, vilket kan goras pa flera olika satt. Det ar darfor, som redan
nadmnts, vésentligt att det for varje byggprojekt finns god samverkan mellan stomprojektor
och tatskiktsprojektor for att komma fram till ett utférande dar stomme och tatskikt matchar
varandra.

Avsikten har varit att ta fram branschgemensamma detaljldsningar, men de lésningar som

presenteras i rapporten ar annu sa lange endast utkast/forslag pa detaljlosningar vilka behdver
forfinas ytterligare och forankras i branschen.
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Forslag pa detaljlosningar har tagits fram for foljande detaljer:
Anslutning mot fotplat, hangranna

Anslutning till kérbar brunn

Rorelsefog mindre &n 5 mm

Rorelsefog mindre &n 15 mm

Uppvik mot pelare

Uppvik mot véagg

Brunn

Stag

Réanna

Betréffande detaljutformning for brunnar har, férutom deltagare i de respektive
arbetsgrupperna, dven Bliicher konsulterats.

Exempel pa detaljer i tidigare genomférda anlaggningsprojekt i parkeringsgarage av tra visas i
figurerna 10 och 11 nedan.

Figur 11 Exempel pa stag i parkeringshus av tra

Framtagna forslag pa detaljlosningar visas i bilaga 7, 8 och 9.
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2.3.1 Bitumenbaserat system

Forslagen pa detaljlosningar till bitumenbaserade system pa tradack har tagits fram i
diskussioner inom bitumengruppen och darefter ritats av Dennis Blakaj, Nordic
Waterproofing.

Mataki Detaljanvisningar for inbyggda tatskikt pa betong har anvénts som underlag for
ritningarna. Konstruktionsdetaljerna ar utférda enligt svenska regelverk som till exempel
AMA Hus och Tatskiktsgarantiers riktlinjer.
https://mataki.se/teknik/systemlosningar/inbyggda-tatskikt/detaljanvisningar

Exempel pa detaljlosning enligt Mataki visas i figur 12.

"""""" ‘7 300-350 mm

Figur 12 Exempel pa detaljlosning for betong enligt Mataki Detaljanvisningar

Forslaget for brunn ar baserat aven pa ritning fran Bliicher.

Betréffande uppdrag av tatskiktsmatta rekommenderas 300 mm.

Plat rengdres genom att flamma av och inte med kemiska medel fér bitumenbaserade tatskikt.

Framtagna ritningsforslag for tradack har bilagts (bilaga 7). Ett par exempel pa forslag visas i
figur 13 nedan,

Jny
i
L it

Figur 13 Detaljférslag for uppvik mot pelare (t v) och for rorelsefog (th)
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2.3.2 Hardplastbaserat system

Forslagen pa detaljlosningar till hardplastbaserade system pa tradack har tagits fram i
diskussioner inom hardplast och cementgruppen.

| ett hardplastbaserat system ingdr tatskikt och slitbelaggning av varierande tjocklek (upp till
10 mm) vilket paverkar utformningen av detaljlésningar. Olika hardplastsystem skiljer sig
ocksa med avseende pa bindemedelstyp och -egenskaper. Trots dessa skillnader har
deltagarna i hardplast och cementgruppen kunnat enas kring en rad detaljforslag.

Framtagna ritningsforslag har bilagts (bilaga 8). Exempel pa forslag visas i figur 14.

3. BELAGGNING MED HARDPLAST 4=10 mm {INKL MEMBRAN)

AFTNI A
2. MEMBRANMATERIAL

EXPANDERANDE FOGBAND HARDPLASTBESTANDIG

rl
S T
DISTANSSKRUV E —

INFASTNINGSKRUY
4

|
1

/MEK ANISKT KLAMFURBAND
ELLER LIKVARDIGT

Figur 14 Detaljforslag for tatskikt mot golvbrunn

2.3.3 Cementbaserat system

Forslagen pa detaljlosningar till cementbaserade system pa tradack har tagits fram i
diskussioner inom hardplast och cementgruppen. Weber har varit tongivande i forslagen som
kopplas till en av dem foreslagen beldggningslosning med matta och hardbetong. Weber:s
cementbaserade system ar minst 50 mm tjockt och armerat. Hardbetongen laggs ut pa en
tatskiktsmatta som &r sjalvhaftande. Underlaget kan vid behov primerbehandlas, t ex dar
mattan ska vikas upp vertikalt.

Framtagna ritningsforslag har bilagts (bilaga 9). Exempel pa forslag visas i figur 15.
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/ Platsockel

50 REP Flow
#6100 Armeringsnat
Weber Tec 913
Bjalklag av KLT

Min. 100

. Armeringen placeras
Halkal av 10 mm fran uk
REP 65/EXM 731

AAAAAA

9300

2020502020020 0 %026 %% 2% %%
00000050 %0 %0 %026 %% %0 %0 26262 % % % %%

Figur 15 Detaljférslag for anslutning till golv/vagg

24 EPD

EPD é&r en forkortning for Environmental Product Declaration och beskriver en produkts
miljoprestanda i ett livscykelperspektiv. Beteckningen miljodeklaration eller
miljovarudeklaration anvéands ocksa.

En EPD baseras pa genomford livscykelanalys (LCA) men innehaller ocksa annan
kompletterande information om den deklarerade varan eller tjansten.

En EPD tas fram och publiceras inom ramen foér en programoperatér som féljer den
internationella standarden 1SO 14025. For att hitta en EPD behdver man ga in pa foretagens
hemsidor eller pa annat satt komma at deras EPD-databas.

Alla EPD:er som finns framtagna kan man hitta pa programoperatorernas hemsidor/databaser
eftersom det ingar i deras uppgifter att publicera de fardiga deklarationerna. En gemensam
databas for digitala EPD:er for byggprodukter &r ECO Portal.

Samtliga produkttillverkare och utférare som medverkat i projektet har ombetts redovisa sina
EPD:er for ingaende produkter sasom primer, tatskiktsmatta, hardplastprodukter,
cementbaserad massa och gjutasfalt.

Dessa tas mycket kortfattat upp i avsnitten nedan. Syftet med att ta upp EPD:er i projektet ar
absolut inte att forsoka gora en jamforelse av ytskyddens miljopaverkan, utan endast att
redovisa information som &r allmangiltig for materialen som sadana. Produkt- och
tillverkarspecifika EPD:er efterfragas dessutom ofta idag och nya regler kommer fran den 1:e
januari 2022 géllande klimatdeklaration av nya byggnader, med syftet att minska
klimatpaverkan for byggnader som uppfors.
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2.4.1 Bitumenbaserat system

For bitumenbaserade system har EPD:er erhallits endast for ingaende bitumenmattor. Dessa
skiljer sig vad galler miljopaverkan i mindre avseenden. For aktuella primerprodukter,
asfaltmastix och gjutasfalt finns enligt uppgift fran branschen annu inga EPD:er framtagna.

Foljande har erhallits for bitumenbaserade tatskiktsmattor enligt 1SO 14025 och EN 15804,
med programoperatér EPD International AB:

BMI Group Sverige. Foretaget BMI Sverige beskrivs inledningsvis i EPD:n som
inkluderar totalt fyra produkter (YEP 4000, YEP 5200, YEP 6500 och YEP 6500 Bro)
som samtliga definieras i produktstandard EN 13707 som tatskikt avsett for inbyggnad. |
deklarationen ingar LCA-information, Innehallsdeklaration, Miljoprestanda samt
Avfallsproduktion och utflode.

Det som deklareras med avseende pa LCA &r 1 kvm tatskiktsmatta fardig for leverans till
kund 2018. EPD:n &r en s k cradle-to-gate vilket innebér att de faser som ingar ar de tre
produktionsstadierna (A1-A3) som borjar med ramaterial, utvinning och produktion foljt
av transport fran leverantorer till Malmo och tillverkning vid BMI:s
produktionsanlaggning. Ovriga stadier (A4-A5, B1-B7, C1-C4 samt D) ingér inte. De
aktuella tre faserna beskrivs.

Innehallsdeklarationen tar upp de ramaterial som ingar tatskiktsmattan samt viktprocent
per kvadratmeter. Samtliga tatskiktsmattor innehaller bitumen med 15 % atervunnet
bitumen.

Betraffande produkternas miljopaverkan per kvadratmeter sa listas och anges for varje
tatskiktsmatta sju kategorier (t ex kg CO: ekvivalenter). Dessutom anges vilken
resursforbrukning (i MJ=megajoule) av olika slag som kravts for varje produkt och
kvadratmeter under de tre produktionsstadierna.

De avfallsprodukter som tas upp och deklareras for tatskiktsmattorna benamns giftiga,
icke-giftiga och radioaktiva. Utflode deklareras i kategorierna komponenter som kan
ateranvandas, material som kan étervinnas, material for energiatervinning samt
energiatervinning.

Nordic Waterproofing. Foretaget Nordic Waterproofing beskrivs inledningsvis i EPD:n
som inkluderar totalt tva produktgrupper som tas upp separat. En TT for Mataki Trema 5
och Trebolit TP 6500, och den andra TT B for Beta 6000 SA och Mataki Trema B5.
Samtliga produkter &r tatskikt avsedda for inbyggnad och definieras i EN 13969 (tanking)
respektive EN 14695 (broar). | deklarationen ingar LCA-information,
Innehallsdeklaration, Miljoprestanda samt Avfallsproduktion och utflode.

Det som deklareras med avseende pa LCA ar 1 kvm tatskiktsmatta fardig for leverans till
kund 2018. EPD:n ar en s k cradle-to-gate vilket innebér att de faser som ingar &r de tre
produktionsstadierna (A1-A3) som borjar med ramaterial, utvinning och produktion foljt
av transport fran leverantorer till Hoganas och tillverkning dar. Ovriga stadier (A4-A5,
B1-B7, C1-C4 samt D) ingar inte. De aktuella tre faserna beskrivs.
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Innehallsdeklarationen tar upp de ramaterial som ingar tatskiktsmattan samt viktprocent
per kvadratmeter. Tatskiktsmattorna innehaller inget atervunnet bitumen (eller annat
atervunnet material).

Betraffande produkternas miljopaverkan per kvadratmeter sa listas och anges for varje
tatskiktsmatta sju kategorier (t ex kg CO ekvivalenter). Dessutom anges vilken
resursforbrukning (i MJ=megajoule) av olika slag som kravts for varje produkt och
kvadratmeter under de tre produktionsstadierna.

e DAB Group. Se Nordic Waterproofing ovan for DAB:s produkt Beta 6000 SA.

2.4.2 Hardplastbaserade system

For hardplastbaserade produkter har EPD:er, enligt ISO 14025 och EN 15804, erhallits fran
tva av parterna inom SBUF projektet:

e Sto Scandinavia AB
e Sika Sweden AB

Programoperator for hardplastbaserade produkter ar Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU)
www.bau-umwelt.com

EPD:er som finns hos foretagen kan goras atkomliga och sokbara via: https://epd-online.com
och https://deutsche-bauchemie.com

Deutsche Bauchemie utvecklade for nagra ar sedan en sa kallad modell-EPD:er for relevanta
produktkategorier och 1at dem verifieras av Institute for Construction and Environment (IBU).
Som medlem och samarbetspartner i denna europeiska organisation har Deutsche Bauchemie
och dess medlemsforetag ratt att anvanda EPD.

Agare av deklarationerna heter FEICA — Association of the European Adhesive and Sealent
Industry. Europeiska tillverkningsindustrin for hardplaster och andra byggkemiprodukter star
bakom de beskrivna mallarna.

IBU-verifierade EPD-prov/mallar for byggkemiska produkter finns sokbara via hemsidan for
Deutsche Bauchemie och vidare under portalen https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/

Figur 16 visar illustration pa https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/.
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Figur 16 Illustration pa hemsidan for Deutsche Bauchemie

Produkter baserade pa epoxiharts ar grupperade enligt
https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/epoxidharzprodukte

De fem epoxihartsprodukterna ar nedanstaende typer som har antagits av FEICA och
overforts till europeisk niva for EPD. Exempel kan nas via sokning pa lanken ovan, dar man
efter registrering kommer fram till produkt och dokumentniva:
FEICA-model-EPD_EP_aqueous_unfilled_final_2021-12-13.pdf

FEICA-model-EPD_EP _filled_and-or_aqueous_with_low_filler-content_final_2021-12-13.pdf
FEICA-model-EPD_EP _filled_or_aqueous_with_high_filler-content_2021-12-13.pdf
FEICA-model-EPD_EP_unfilled_solvent-free_low_content_of reactive_diluent_final_2021-12-13.pdf
FEICA-model-EPD_EP_unfilled_solvent-free_with_high_content_of reactive_diluent_2021-12-13.pdf

Produkter baserade pa polyuretanharts ar grupperade enligt
https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/polyurethanharzprodukte

De fem EPD:erna for polyuretanharts och polyureaprodukter dr antagna av FEICA och har
overforts till europeisk EPD-niva. Exempel kan nas via s6kning pa lanken ovan, dar man efter
registrering kommer fram till produkt och dokumentniva:
FEICA-model-EPD_PU_containing-solvent_lower 10 percent_final _2021-09-23.pdf
FEICA-model-EPD_PU_or_SMP_containing-solvent_10_percent_to 50 percent_final 2022-02-20.pdf
FEICA-model-EPD_PU_or_SMP_filled_or_aqueos_solvent-free_final_2021-09-23.pdf
FEICA-model-EPD_PU_or_SMP_unfilled_solvent-free_polyol-free_final 2021-09-23.pdf
FEICA-model-EPD_PU _unfilled_solvent-free_containing-polyol_final _2021-09-23.pdf
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Metakrylatprodukter

2013 utvecklade Deutsche Bauchemie den forsta versionen av EPD-proverna for
metakrylathartsprodukter och publicerade den efter verifiering av IBU. Andra versionen
publicerades i borjan av 2020 efter reverifiering av IBU. De fyra typerna av MMA-produkter
ar grupperade enligt https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/methacrylatharzprodukte
Exempel kan nas via sokning pa lanken ovan, dar man efter registrering kommer fram till
produkt och dokumentniva:

DBC-model-EPD_MMA _highly-filled_flow-coatings_final_EN_2020-03-25.pdf

DBC-model-EPD_MMA _highly-filled_mortar_final EN_2020-03-25.pdf

DBC-model-EPD_MMA _resin_as_binding_agents_final_EN_2020-03-25.pdf

DBC-model-EPD_MMA _unfilled_or_low-filled_final EN_2020-03-25.pdf

Polymermodifierade bitumindsa tjocka beldaggningar (PMBC)

Ar 2013 utvecklade Deutsche Bauchemie den forsta versionen EPD for polymermodifierade
bitumindsa tjocka beldaggningar (PMBC) och den publicerades efter verifiering av IBU. Andra
versionen publicerades i borjan av 2020 efter reverifiering av IBU. Exemplet kan nas via
https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/polymermodifizierte-bitumendickbeschichtungen-
pmbc

Dokumentet ar:
DBC-model-EPD_PMBC_final_EN 2020-06-29.pdf

EPD:er som redovisats i projektet beskrivs kortfattat nedan.

e Sto Scandinavia AB har redovisat EPD for produktsystemet:
o StoFloor Traffic Elastic EZ 505
= Polyuretanbaserat parkeringshussystem med férhojd sprickéverbryggning
* EPD, LCA data finns pa foretagets hemsida och som mall med i s6kvégen:
= Reactive resins based on polyurethane or SMP, filled or aqueous, solvent-
free.pdf

Det som redovisas med avseende pa LCA ar 1 kg produkt fardig for leverans vid
fabriksporten. Produkter och system levereras till utbildad auktoriserad entreprendr for
applikation enligt laggningsanvisningar samt specifikation for det aktuella arbetsstallet. |
miljodeklarationen ingar Al1- A5 och D enligt s& kallade cradle-to-gate - with options.
Innehallsdeklarationen tar upp de ramaterial som ingar i viktprocent per kilogram.

Betraffande produkternas miljopaverkan sa listas och anges for varje hardplastprodukt
flera kategorier (t ex kg CO- ekvivalenter). Dessutom anges vilken resursforbrukning (i
MJ=megajoule) av olika slag som krévts for varje kilogram under produktionsstadierna.

e SIKA har redovisat EPD:er for produkterna:
o Sikafloor 156
= Reactive resins based on epoxy resin, unfilled/solvent-free with low content of
reactive diluent
o Sikafloor 359 N
= Reactive resins based on polyurethane, containing solvent, solvent content
between 10% and 50%
o Sikafloor 376
= Reactive resins based on polyurethane or SMP, filled or aqueous, solvent-
free
o Sikafloor 377
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= Reactive resins based on polyurethane or SMP, filled or aqueous, solvent-
free
o Sikafloor 378
= Reactive resins based on epoxy resin, filled and/or aqueous with high content
of filler
o Sikalastic-8800
= Reactive resins based on polyurethane, unfilled/solvent free, containing
polyols

Det som redovisas med avseende pa LCA ar 1 kg produkt fardig for leverans vid
fabriksporten. Produkter och system levereras till utbildad auktoriserad entreprentr for
applikation enligt laggningsanvisningar och specifikation for det aktuella arbetsstallet. |
deklarationen ingar Al- A5 och D enligt sa kallade cradle-to-gate - with options and worst
case scenario. Innehallsdeklarationen tar upp de ramaterial som ingar i viktprocent per
kilogram.

Betraffande produkternas miljopaverkan per kg sa listas och anges for varje hardplastprodukt
flera olika kategorier t ex kg CO2 ekvivalenter. Dessutom anges vilken resursforbrukning (i
MJ=megajoule) av olika slag som krévts for varje produkt/kg under produktionsstadierna.

2.4.3 Cementbaserat system

For den cementbaserade produkten har EPD, enligt ISO 14025 och EN 15804, erhallits fran
en deltagande part inom SBUF-projektet, Saint-Gobain Sweden AB, weber. IBU-verifierade
EPD:er (prov/mallar) for byggkemiska produkter kan nas via olika informationsportaler. En
végledning for betongtillsatser och andra byggkemiska produkter finns pa Deutsche
Bauchemie’s hemsida och internetportalen: https://muster-epd.deutsche-bauchemie.de/

Betongtillsatser for olika andamal ingar som en del av kemikalieindustrins tillverkning enligt
EFCA-modell for EPD:er. Dispersioner, mineraliskt baserade bruk och massor samt
silikonforseglingar kan nas via sokning pa lanken ovan.

e Weber redovisar EPD fér cementbaserade hardbetongmassan:
o Weber REP flow
» produktdata finns pa hemsidan och EPD-en ar sokbar pa: epdnorge.no
= www.se.weber/files/se/2020-10/NEPD-2393-1131_weber-REP-flow.pdf
= en flytande hardbetongmassa, skyddsbelaggning for tatskiktsmembranet
weber.tec913 en HDPE —bitumenmatta

Det som redovisas med avseende pa LCA ar 1 kg produkt fardig for leverans vid
fabriksporten. Produkt levereras till entreprendr for applikation enligt 1aggningsanvisning och
specifikation for armering och tatskikt pa det aktuella projektet. | miljodeklarationen ingar
Al- A5 enligt sa kallade cradle to gate. Deklarationen tar upp material som ingar i viktprocent
per kilogram.

Betraffande weber REP flow produktens miljopaverkan per kg sa anges olika kategorier for
LCA (t ex kg CO2 ekvivalenter).
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2.5 Matrisen

Inom arbetsgruppen for héardplast och cementbaserade system har en matris i form av ett
excelark tagits fram. Matrisen beskriver olika system med avseende pa material, egenskaper,
utférande m m. Under projektets gang har matrisen fyllts i av medverkande
tillverkare/leverantdrer som med hjélp av detta verktyg bidragit med input for sina produkter
rorande vasentliga krav samt redovisning av resultat fran provning enligt standardiserad
metodik.

Varije deltagare har i denna gemensamma matris haft sina egna flikar att arbeta i, utgaende
fran ett typexempel i form av ett fingerat parkeringsdack med ramp, korytor och
uppstallningsytor. En generellt beskriven belastningsgrad med hog respektive lag belastning
definieras med hjalp av frekvens, lutning, geografiskt lage, dubbdack, antalet
parkeringsplatser m.m.

Ur matrisen kan en rad skillnader mellan olika produkter utlasas. Som exempel kan namnas
potlife (anvéndningstid), hardningstid och tid som boér forflyta innan beldggningen kan
betradas eller trafikeras. Andra skillnader ror tjocklek, vikt, typ av fyllnadsmaterial,
fyllnadsgrad och densitet m m.

Syftet med matrisen &r att finga in och sammanstalla svar och information for att pa sikt
kunna delge ytterligare erfarenheter och kunskaper till bestallare.

Figur 17 visar ett klipp fran ett ark i matrisen.
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R)MMENTAR I

MATRIS REDOVISADE MATERIALSYSTEM, DATABLAD, DOP, EPD, SDS, ARBETSBESKRIVNING, DETALJANVISNING Etc.
IBakgrundsfé‘\rg visar processlaget

lKvarstér komilenerande delar info.
I SIKA

I Uppgift Vem Klart

I PRIMARA (obligatoriska) MINIMIKRAV
HALKSAKERHETSSKYDDANDE FORMAGA DIN 51130

ISPRICKOVERBRVGGANDE FORMAGA EN 1062-7

Vidhaftning Note: 1B1 with SR-150
IVIDHAFTNINGSFORMAGA EN 1542 w':“-u | — ‘
1 A

ISLITSTYRKEMASSIG FORMAGA Parking Abrasion Test

SLITSTYRKEMASSIG FORMAGA EN 13892-4

SLITSTYRKEMASSIG FORMAGA Scuffing resistance
ISLAGTALIGHETSMASSIG FORMAGA EN 1504-2 -
IBF\'ANDSKVDDANDE FORMAGA EN 13501-1
I PRODUKTSYSTEMNAMN:
I OS 11a system
IPRODUKTNAMN(—en) enligt DAfStb-riktlinjer
I PRODUKTYPER

AKRYL

. x (option 1 top coat
JEPox X (primer) -interior)
b " X (option 2 top coat

IPOLYURETAN x (membrane, Weamoa)-exﬁerior) System Name System part

HYBRIDPRODUKT Sikafloor Multiflex PB-55 Primer
IPOLYUREA Membrane
IPOLYMERCEMENT Wearcoat
IHADBETONG Top coat

ANNAT

Redovisat/bedémt
Uppgift Ramp Koryta Uppst.yta Anmérkning
Produktdel/funktion

Provlaggning i DE indikerade
att tva primerskikt kravdes

1. Primer - Sikafloor-150 X X X
pga absorption men
draghéllfastheten var densamma
Sandstréas (QS 0.4-0.8 mm) X X X
2. Membranskikt rent bindemedel - Sikafloor-37! X X X

Membranskikt fyllt bindemedel
Membranskikt sandstroas

Primerskikt

3. Belaggningsskikt rent bindemedel
Belaggningsskikt fyllt bindemedel - Sikafloor-
377 +

40% sand (0.1-0.3 mm)

Belaggningsskikt fullstroas X X X
4. Toppskikt transparent bindemedel
Toppskikt infargat bindemedel - Sikafloor-378

X X X

(inomhus)/-359 N (utomhus, UV-belastning) * x *
B o o e e R R R R R R S R R R R S R R S R R R

Figur 17 Klipp fran ett ark i matrisen
2.6 Riktlinjer och rad

2.6.1 Riktlinjer for belaggningssystem pa betongbjalklag

Syftet med tidigare SBUF-projekt rérande belaggningssystem pa betongbjalklag i
parkeringsgarage har varit att i praktiken implementera de riktlinjer och hjalpverktyg som
tagits fram inom projekten. Syftet var ocksa att kunna fastlagga en lamplig kravniva for den
provningsmetod som utvecklats for bestamning av motstand mot dubbdacksslitage i
laboratoriet. FOr detta krévs emellertid mer uppféljning av utférda provlédggningar.

Riktlinjerna for belaggningssystem pa betongbjélklag har tagits fram som en delaktivitet inom
SBUF-projekt 13212 ”Optimalt skydd av parkeringsdick vid nybyggnad och renovering”
Etapp 1V och reviderats inom SBUF-projekt 13375 ”Beldggningssystem for parkeringsdiack —
Utvardering av system, riktlinjer och hjélpverktyg”. De vander sig framst till bestéllare och
utforare av beldggningssystem pa betong i golvniva, men ocksa till projektorer, konstruktérer
och arkitekter. Avsikten med dokumentet ar att hoja kunskapsnivan samt peka pa olika
fordelar, brister och problem vad géller val av beldaggningssystem. Riktlinjerna ska ldsas i
anslutning till det hjalpverktyg (P-BAPP) som, i form av en excelapplikation, ocksa har tagits
fram inom ovan namnda projekt.
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| Riktlinjerna listas olika standarder och regelverk som man boér kanna till, inklusive ett
forslag pa funktionskrav for beldaggningssystem pa parkeringsdack av betong. Olika typer av
produkter och system tas upp vad galler innehall, uppbyggnad och funktion. For- och
nackdelar tas upp. Avslutningsvis behandlas arbetsutférande, sdkerhet och hélsa. Riktlinjerna
for belaggningssystem pa betongbjalklag ingar som bilaga B i SBUF-rapport 13375.

2.6.2 Riktlinjer for belaggningssystem pa trabjalklag

Motsvarande forslag till riktlinjer for belaggningssystem pa bjalklag i KL-tra for
parkeringsdack har tagits fram inom foreliggande SBUF-projekt och baseras saledes i stora
drag pa ovan beskrivna riktlinjer for belaggningssystem pa betongbjalklag. Riktlinjerna for
belaggningssystem pa trabjalklag ingar som bilaga 10 i denna rapport.

De respektive riktlinjernas funktionskrav skiljer sig i foljande avseenden:

e Betongunderlag som &r valdefinierat enligt standard byts ut mot traunderlag som inte
ar valdefinierat enligt standard, utan beskrivs som slipad traplatta avsedd for trabjélklag
till parkeringsdéck i tra.

e Vidhaftning mellan trd och beldggningssystem kan ha avgorande stor betydelse i de fall
fullstandig vidhaftning kravs for systemet. Men vidhéaftningen for ett och samma system
verkar kunna variera en del beroende pa traunderlagets fuktkvot och kvalitet.
Provningsmetoden kan darfor behova revideras med avseende pa traunderlagets utseende
och/eller fuktkvot. Detta ar emellertid inte gjort i riktlinjerna som ingar i denna rapport,
men kan bli aktuellt efter ytterligare studier.

e Sprickoverbryggande formaga har ocksa avgdrande stor betydelse for belaggnings-
system eftersom tré ar mer flexibelt och ror sig mer &n betong. Beldggningssystemet
maste kunna ta upp dessa rorelser utan att spricka eller lossna fran underlaget.
Provningsmetoden kan darfor behdva revideras. Detta ar emellertid inte gjort i riktlinjerna
som ingar i denna rapport, men kan bli aktuellt efter ytterligare studier.
Sprickoverbryggande membran kravs for system baserade pa polyuretan eller akryl.
Epoxibelaggning rekommenderas inte for trabjélklag.

Betréaffande slitstyrka och provning enligt modifierad EN 12697-50 i riktlinjernas tabell 1.1,
sa anges att resultat fran laboratorieprovning pa betongplatta kan godtas, eftersom resultatet
forvantas bli ungefar detsamma, oberoende av underlag (tré eller betong) [11]. Atminstone tva
medverkande parter har, inom projektet, skickat belaggningssystem pa provplatta av tra (fran
Martinsons) for provning vid ISAC laboratorium i Aachen.

2.6.3 Rad

Ett antal generella rad vid val av skyddsbeldggning pa parkeringsdack av tra tas upp i detta
avsnitt. Raden baseras pa det hjalpverktyg (P-BAPP — en excelapplikation) som tagits fram
inom tidigare SBUF-projekt for val av skyddsbelaggning pa parkeringsdéck av betong.
Figur 18 visar hjélpverktyget i anvandning.
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-
Figur 18 P-BAPP:en i anvandning for val av belaggningssystem pa P-dack av betong

Foljande parametrar for det aktuella garaget med tradéck ingar:
e P-déckets konstruktionsuppbyggnad

e Befintlig och/eller tdnkt miljo

e Bestallarens behov och dnskemal

Fragor som inledningsvis bor besvaras ror:
e Inomhus eller utomhus?

e Varmgarage eller kallgarage?

e Ramper (lutning/radie och belastning)?

Fragor som darefter bor stéllas beror den forvantade miljo som P-déacket utsatts for:

e Vilken trafikbelastning utsétts P-dacket for?

e Forekommer dubbdéck, och i vilken omfattning?

e Hdgsta forvantade temperatur pa belaggningsytan ur ett arsperspektiv? Extrema vérden
minskar livslangden

e Lagsta forvantade temperatur pa beldggningsytan ur ett arsperspektiv? Extrema vérden
minskar livslangden

e Forekommer stadning av beldggningsytorna? Lite stddning och tunna beldggningar
minskar livslangden

e Forekommer langtidsuppstallning pa P-dacksytorna?

e Forekommer snéréjning pa P-dacksytorna?

e Forekommer direkt solljusbelastning pa P-dacksytorna?

Fragor som man avslutningsvis ocksa bor stalla sig infor sitt val ror bestallarens specifika
behov och 6nskemal:

e Betydelsen av halksékerhetsgrad och -férmaga?

e Betydelsen av beldggningens vikt?

e Betydelsen av beldggningens UV-resistens? Avser nedbrytning till foljd av UV.

e Krav pa kemikalieresistens mot oljeprodukter hos beldggningen?
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e Onskad livslangd for belaggningen? Livslangd beror pa underhéll, stadning, m m.
Slitstyrka beror pa dubbanvéandning, P-véxlingar och livslangd

Reparations- och underhallsinsats?

Betydelsen av en snabbt trafikerbar belaggning? (Avser nybyggnadsproduktion)
Betydelsen av en lag kostnad (priset) for belaggningen?

Betydelsen av en lattstadad beldggning?

Betydelsen av att en ljus (kulor) pa belaggningen kan valjas?

Belaggningens livslangd beror som redan namnts pa en rad faktorer, forutom
belaggningstjocklek, val av material och ett lyckat utférande. Trafikbelastning och radande
miljoforhallanden (temperaturer, kemikaliebelastning m m) har uppenbart stor betydelse
liksom underhall och reparation.

Beraknade livslangder enligt tillverkares uppgifter ligger mellan 8 och 30 ar for
hardplastbaserat system, vilket emellertid som regel baseras pa erfarenheter fran andra
europeiska lander utan dubbdacksanvandning. GAFS menar att livstiden for ett system med
matta och gjutasfalt bér vara minst 30 ar under svenska forhallanden. [10]

Skador pa hardplastbelaggningar upptrader framférallt i form av slitage, sprickbildning och
vidhaftningsforluster. Dessa skador kan vara svara att atgarda med gott resultat. Skador pa
gjutasfaltbeldaggning upptrader framforallt i form av sjunkmaérken vid direkt solbelysning.
Vanligaste skadorna pa hardbetongmassa &r sprickbildning, dels som krympsprickor i
materialet inledningsvis, och dels som rorelsesprickor i den hardnade betongen 6ver tid.
Anslutningar, rorelsefogar och dar gjutskarvar i utférandefasen (dagetappskarv) planerats ar
detaljer dar skada kan uppsta till foljd av rorelser. Underhallsreparationer av de
kompletterande produkterna for detaljlésningar kan behdvas goras fler ganger under
hardbetongmassans livslangd.

2.6.3.1 Bedomningar fran medverkande tillverkare

Enligt grova bedémningar fran medverkande tillverkare och leverantérer av
hardplastbaserat belaggningssystem avsedda for parkeringsdack av tré krévs
underhallsatgarder vid hog trafikbelastning efter 2-7, 3-8 och 4-9 ar beroende pa om systemet
ligger pa ramp, koryta eller uppstallningsyta. For parkeringsdack med lag trafikbelastning
ligger motsvarande intervall pa 5-10, 7-12 och 10-12 r.

Enligt grova bedémningar fran medverkande tillverkare av bitumenbaserat
belaggningssystem avsedda for parkeringsdéck av tra kravs underhallsatgarder av
gjutasfalten betydligt mer sallan an for hardplastsystem, framst beroende pa
belaggningssystemets storre tjocklek. En gjutasfalt forvéantas halla minst 30 ar utan namnvard
atgard.

Enligt grov bedomning fran medverkande tillverkare av cementbaserad hardbetong
avsedd for parkeringsdack av tra kravs underhallsatgarder av hardbetongen betydligt mer
sallan an for hardplastsystem, framst beroende pa belaggningssystemets storre tjocklek. En
armerad hardbetong enligt Webers férslag forvantas halla 30 ar utan namnvérd atgard.

2.7 Kunskapsoverforing och implementering

Informationsspridning om projektet har skett genom:
e Husbyggaren nr 3 2020, Beldggningssystem for parkeringsdack av tra
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e AMA-Nytt 2 2020, Beldggningssystem for parkeringsdéack

For 2021/2022 planeras:

e Artikel i Tidskriften Betong

e Nytt tema om Tr4, inklusive presentation om SBUF-projekt 13793, pa Ytskyddsdagarna i
februari 2022 i Goteborg. (Arets event har stéllts in p& grund av corona.)

o Digitala informationsméten via Kunskapslyftet, initierade av Ytskyddsakademien

e Kurser i anvandning av P-BAPP:en via Ytskyddsakademien

2.8 Konklusioner

En 6versiktsrapport har inledningsvis tagits fram i projektet. | denna bedéms att bade
bitumenbaserat belaggningssystem, hardplastbaserat system och system baserat pa cement bor
kunna fungera val pa tradack i parkeringshus.

| dversiktsrapporten noteras ocksa att den storsta utmaningen med hardplastbaserat system ar
sprickbildning och slitstyrka. Den sprick6verbryggande férmagan kan astadkommas med
lampligt val av hardplast och elastiskt membran. Epoxi ar som regel mer sprickbenéget an
ovriga hardplaster och betraktas darfor som mindre lampligt for tradack.

2.8.1 Vidhaftning

Vidhaftningen mellan belaggningssystem och traunderlag har ifragasatts en del, bland annat
mot bakgrund av tidigare studier och erfarenhet fran trabroar. Vidhaftning har darfor ingatt
som en viktig del i projektet.

Erhallna resultat de for hardplastbaserade system som provats indikerar god vidhaftning till
traunderlaget vid god trakvalitet, d v s trakvalitet som inte fuktbelastats och som varit avsedd
for trabjalklag i t e x parkeringshus. Fuktkvoten i traunderlaget uppmattes dock inte vid nagot
av forsoken.

Vidhaftningen for bitumenbaserade system verkar daremot mer oséker och mekanismerna
kring detta behover utredas genom mer omfattande studier. Erhallna resultat fran den
provlaggning som genomforts i projektet indikerar otillfredsstallande vidhaftning till
traunderlaget vid uppmatta fuktkvoter samt blasbildning vid utlaggning av gjutasfalt. Speciellt
géller detta for provplattor som forseglats med MMA eller epoxi. Lokalt vidhaftningsslapp
uppstod 6ver kvistar i traet, vilket indikerar att traytans kvalitet har stor betydelse for
slutresultatet.

2.8.2 Detaljer

Detaljlosningar skiljer sig en del beroende pa typ av belaggningssystem. En rad forslag pa
I6sningar har tagits fram. Avsikten har varit att ta fram branschgemensamma detaljlosningar,
men de l6sningar som presenteras i rapporten ar annu sa lange endast forslag pa
detaljlosningar. De behdver forfinas ytterligare och férankras i branschen.

2.8.3 Riktlinjer

Riktlinjer for belaggningssystem pa parkeringsdack av tra har tagits fram, baserat pa
motsvarande riktlinjer for belaggningssystem pa betong. De bada riktlinjerna skiljer sig i en
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rad avseenden. Speciellt galler detta underlag, vidhaftning och sprickdverbryggande formaga.
De aktuella riktlinjerna for belaggning pa trabjalklag kan behova revideras pa sikt.

3 Fortsattning

Arbetet behdver nu fortsatta avseende vidhaftning, detaljer och riktlinjer. Behovet beskrivs
kortfattat nedan.

3.1 Fortsatta vidhaftningstester

Mekanismerna kring bristande vidhaftning mellan trdunderlag och beldggningssystem utreds
genom mer omfattande studier. Framst géller detta bitumenbaserade system, dér gasavledande
skikt kan bli nodvandigt att infora och/eller att tatskiktsmattan ingar utan full vidhaftning till
underlaget. Forslag pa lamplig primer tas fram. Vidhaftningens utveckling éver tid studeras.

3.2 Branschgemensamma detaljritningar

Framtagna forslag pa detaljlosningar forfinas och forankras i branschen.

3.3 Testbaddar / Provmoduler

Mojligheten till en eventuell provlaggning av olika beldggningssystem pa tradack reds ut.
Olika detaljlésningar bor inga som viktig del.

3.4 Garaget i Malmo

Parkeringsgaraget i Malmo (Sege Park) ar under planering med troligt val av
belaggningssystem bestaende av tatskiktsmatta och gjutasfalt. Projektet medverkar vid val av
system och detaljldsningar till garagets P-dack.

3.5 Informationsspridning

Fortsatt informationsspridning kommer att ske genom artiklar och pa konferenser samt i
digital kursverksamhet.
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Beldaggningssystem for parkeringsdack av tra - Maojliga typer av
beldaggningssystem pa traunderlag

Forekommande belaggningssystem till P-dack av betong bedéms inledningsvis i projektet teoretiskt
med avseende pa potential att fungera val aven pa P-dack av tra. Bedémningen gérs mot bakgrund
av kunskap, resultat och erfarenheter fran genomférda SBUF-projekt sedan 2013 om optimalt
tatskikts- och beldaggningssystem pa P-dack av betong (SBUF-projekt 12764, 12936, 13084, 13212,
13375, 13510 och 13700) [1-7]. Bedomningen ligger till grund for vilka typer av system som sedan
ingar i projektets laboratorieprovning. Erfarenheter fran belaggningssystem pa trabroar vags dven in
[8-9], liksom resultat fran en studie om tatskikt pa traytor som genomfdrdes 2006 vid SP [10]. Ingen
regelratt litteraturstudie har dock ingatt i projektet.

Erhallna svar fran en genomford kortfattad enkdt sammanfattas och kommenteras ocksa.

1 Beldggningssystem pa betong
De tre huvudtyperna av ytskyddsbelaggning pa P-dack av betong ar bitumenbaserat,
hardplastbaserat eller utgors av hardbetong (cementbaserade system).

Ett bitumenbaserat tatskikts- och beldaggningssystem utgors ofta av gjutasfalt i kombination med
tatskiktsmatta. Aven asfaltbetong pé titskiktsmatta férekommer.

Den generella uppbyggnaden av en hardplastbeldggning (polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl) gors
som regel i flera skikt av hardplast inklusive eventuellt sprickbverbryggande membran och
stenmaterial i form av sand och filler. Aven topplack kan inga.

Beldggningssystem med hardbetong kan vara modifierade pa en rad olika satt.

Beldggningens livslangd beror pa en rad faktorer, forutom beldggningstjocklek, val av material och ett
lyckat utférande. Parkeringsdackets konstruktionsuppbyggnad, radande miljéférhallanden
(temperatur, kemikaliebelastning m m) och trafikbelastningen har uppenbart stor betydelse, liksom
underhall och reparation.

Skador pa hardplastbeldggningar upptrader framférallt i form av slitage, sprickbildning och
vidhaftningsforluster. Sjunkmaérken kan ibland uppsta i gjutasfalt vid langvarig tung punktbelastning
(t ex av motorcykel pa stod). Hardbetong kan vara mer eller mindre sprick- och krympbenagen.

1.1 Beldggningssystem enlig SBUF-projekt (2013-2019)
SBUF (Svenska Byggbranschens UtvecklingsFond) har sedan 2013 finansierat ett utvecklingsprojekt
”Optimalt skydd av parkeringsdack vid nybyggnad och renovering”. Projektet har bland annat
utvecklat en metod for val av optimalt belaggningssystem till P-dack. Projektet har drivits av ett par
konsultféretag samt en rad tillverkare, entreprendrer och fastighetsagare. | detta avsnitt redovisas
den framtagna metoden for optimalt val av beldaggningssystem. Uppféljning av utlagda provytor tas
ocksa upp, och en del av projektets resultat som helhet sammanfattas. Projektets samtliga rapporter
finns pa SBUF:s hemsida www.sbuf.se.

Syftet med projektet som helhet har bland annat varit att ta fram underlag for hur ett
beldggningssystem pa parkeringsdack bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och
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ekonomiskt hallbart satt. Riktlinjer och kravspecifikation har tagits fram, liksom bestéllarens
hjalpverktyg for ett bra val av beldaggningssystem. Metoden for val av belaggningssystem kallas P-
BAPP (dar P star for parkeringsdack, B for beldaggningssystem och APP for applikation). Inom ramen
for projektet har daven en provningsstandard for bestamning av slitstyrka mot dubbdéack tagits fram.

Totalt 22 olika provytor har inom projektets ramar lagts ut pa tre olika parkeringsdack under
perioden 2013 till 2015. De respektive parkeringsdacken ligger i Kville Goteborg, Akeshov Stockholm
och pa Baggen i Linkoping.

Utlagda provytor har féljts upp arligen och dokumenterats.

Avsikten med de inom projektet framtagna riktlinjerna har varit att hoja kunskapsnivan bland
bestéllare, konsulter, entreprendrer och tillverkare samt peka pa olika fordelar, brister och fel samt
att forsoka l6sa problemstallningar infoér val av beldaggningssystem till parkeringsdack.

| riktlinjerna listas olika standarder och regelverk som man bér kdnna till inom omradet. Forslag pa
funktionskrav for beldggningssystem pa parkeringsdack av betong presenteras. Olika typer av
produkter och system tas upp vad galler innehall, uppbyggnad och funktion. Fér- och nackdelar listas.
Avslutningsvis behandlas arbetsutforande, sakerhet och halsa. Ambitionen har ocksa varit att kunna
paverka AMA regelverk genom 6kat marknadsengagemang. Foreslagna riktlinjer for tatskikts- och
skyddsbeldggningssystem pa betong i parkeringsgarage ansluter darfor till AMA beskrivningsverktyg.

P-BAPP:en, dvs hjalpverktyget fér optimalt val av ytskyddskyddsbeldggning pa parkeringsdack,
baseras pa det aktuella P-dackets konstruktionsuppbyggnad och miljé samt bestéllarens behov och
onskemal. Syftet med P-BAPP:en &r att hjalpa bestallare, projektorer, entreprenérer och andra att
vélja skyddsbelaggning pa P-dackets trafikerade ytor och ramper vid nybyggnad och
renovering/reparation.

Ett antal fragor om konstruktionen, krav och 6nskemal ska besvaras. P-BAPP:en berdknar darefter
vilka minimikrav som stalls pa olika system for att uppfylla dessa krav och dnskemal (savida det &r
mojligt). Exempel pa krav och 6nskemal ar livslangd, prisniva, stddbarhet och underhall.
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BESTALLARENS BEHOV

Krav pa vattentédthet pa plats? Nej
Svar Ja medfér att sprickéverbryggande membran krévs for hdrdplaster

for Prefab-Kassetter.

Se dven punkterna 6 och 7 i instruktionsfliken.

Nej -

Betydelse av sprickbverbryggande formaga? Mattlig | Mattlig -
Spec av sprickéverbryggande férmdaga som bestdllaren tror sig behéva.
Svar Stor krdvs for vattentdthet pd plats.

Betydelse av halksdkerhetsgrad och -férmaga? Ja |Med extra halksakerhet. Normal | w |2

Betydelse av beldggningens vikt, i kg och per kvm? Medelstor, konstruktionen tdl ej de tyngsta
0BS! Komb av svar pd 21 och 22 kan ge OMOJLIGA KOMB

Se Instruktion punkt 7

Beddmning av beldggningens tillatna maxvikt Mellan 20 - 60 kg/m2 ‘Mellan 20 - 60 kg/m2 -
i kg per kvm?

Medelstor, konstruktionen tal ej d "W

Betydelse av beldggningens UV-resistens? Ej solbelyst1 |Ej solbelyst1 -
(avser nedbrytning)

Krav pa kemikalie-resistens mot oljeprodukter Nej Nej v 1
hos beldggningen?

Onskad livslangd for belaggningen? 2-4a6r ‘2—4 ar v
Obs: Livslangd beror pa underhall, stddning, m m
Slitstyrka beror pa Dubbanv, P-vixl och Livslingd

Ar P-dicket utrustat med brunnar? Ja med lutning mot brunn. Ja med lutning mot brunn. v 3

Figur 1 Exempel pa fradgor och svar om konstruktionen i excelarket
Med erhallna svar sammanstaller appen:

e accepterade system generellt sett
e krav pa systemen avseende tjocklek, vattentathet, kemikalieresistens etc
e vilka krav som orsakar priser utover s k standardniva

For system som inte uppfyller kraven redovisas orsakerna (max fem olika orsaker redovisas).

Motsvarande hjalpverktyg kan efter viss anpassning anvandas dven for beldggningssystem pa
trabjalklag. Detsamma galler framtagna riktlinjer for beldaggningssystem pa betongbjalklag.
Specifikation och riktlinjer for Iampligt val saknas idag. Belaggningssystem som anvands for P-dack av
betong passar inte nddvandigtvis aven for P-dack av tra. Det finns en hel del skillnader att ta hansyn
till (se avsnitt 3).

2 Beldaggningssystem pa tra
Parkeringshus i tra i stadsmilj6 finns idag i Skelleftea (Ekorren), Gavle (Briggen) och Vaxjo
(Limnologen). Det planeras for ytterligare parkeringshus, bland annat ett i Malmé.

Det finns ett flertal parkeringshus i tra redan byggda i Europa.

I Skelleftea (Ekorren) har man valt ett polyuretanbaserat beldaggningssystem fran Tikkurila.
Parkeringshuset ar byggt i KL-trd och limtré och ligger i kvarteret Ekorren i centrala Skellefted. Aven
bjalklaget ar i KL-tra. Parkeringshuset ar till ytan 6600 m2och stod klart 2009. Det 4r Nordens forsta
parkeringshus i tra. Byggherre var Fastighets AB Polaris (Skelleftea kommuns fastighetsbolag) och
arkitekter AIX arkitekter, Magnus Silfverhielm m fl. Peab var entreprenor.



Ylva Edwards 2020-02-12
Materialteknik

Figur 2 Parkeringshus i trd i Skellefted, fér boende i kvarteret Ekorren (33
bostadsrdttsldgenheter) samt for fastighetsbolaget Polaris. Totalt 81 platser. Tva plan i betong under
jord och fyra plan i trd ovan jord, varav ett i gatuplan fér butik och kontor. Stomme, bjélklag,
yttervdggar och hisschakt av limtrébalkar och korslaminerat trd.

| Gavle ligger ocksa ett polyuretanbaserat beldggningssystem pa tradack, Temafloor PU. Briggen ar
ett modernt parkeringshus pa Gavle Strand. Huset ar byggt helt i trad och har fyra vaningsplan.
Bottenvaningen ar avsedd for besoksparkering och har finns ockséd mojlighet till cykelparkering. De
tre 6vre planen ar Idsta och avsedda fér de som vill hyra parkeringsplats, till exempel boende och
verksamma i omradet. Byggherre var Gavlefastigheter Gavle kommun och som arkitekter anlitades
Tyréns. Peab Sverige var generalentreprendr. Parkeringshuset byggdes 2018.
Beldggningsentreprendr var Heimdall Industrigolv som belade en yta pé totalt 11000 m?. Systemet
beskrivs nedan (enligt Heimdalls hemsida).

Temafloor PU

Forarbete: Spackling av skarvar och Iatt slipning for vidhaftning

Primer: Temafloor 400 fran Tikkurila Sverige AB

Golv: Temafloor PU fran Tikkurila Sverige

Topplack: Temafloor PU Deck fran Tikkurila Sverige

Kulor: Kérbanor och ramper ar ljusgra 0229 samt en bla farg i parkeringsrutor (PMS 634C)
Sand: Dynagripsand i ramper och kdrbanor. Vanlig sand i parkeringsrutorna.

Innan beldggning kravdes ett ganska omfattande avjamningsarbete. Eftersom parkeringshuset ar
byggt i trd kunde man i byggfasen inte skapa fogfria mellanbjdlklag med resultatet att relativt stora
skarvar behévde avjamnas. Cirka 2500 meter spackling gjordes per plan och totalt rérde det sigom 4
plan. Projektet genomfdérdes under hégsommaren 2018, vilken blivit kind som den varmaste
sommaren nagonsin sedan matningarna startade for 250 ar sedan. Den hoga varmen gjorde att
polyuretanplasten hade en tendens att bli flyktig (vattnig), vilket i forlangningen innebar ett 6kat
arbetstempo, da plasten tenderade att harda snabbare &n vanligt.
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Figur 3 Briggen i Gdvle

| VAxjo utgors systemet av gjutasfalt pa tatskiktsmatta. Arbetet genomférdes 2010 men
beldggningen fick géras om redan 2012. Problem med blasbildning och sjunkmaérken har uppstatt.

Figur 4 Garageplan utomhus i Vixjé

Parkeringsgaraget i Malmo (Sege Park) ar under planering med troligt val av belaggningssystem
bestaende av tatskiktsmatta och gjutasfalt. Fler parkeringsgarage i tra planeras enligt uppgift i
Malmaé.
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2.1 Beldggningssystem pa trabroar
Tvarspanda brobaneplattor av tré anvands till manga vag-, gang- och cykelbroar. | Sverige byggs
broplattorna vanligen i limtrdbalkar av granvirke. Plattorna forses med tatskikt och belaggning pa
ovansidan och trabeklddnad pa sidorna. Traet har ingen rotskyddande impregnering varfor
fuktkvoten i virket ar avgorande for bestandigheten. Tatskikt- och belaggningssystemet ska skydda
brobaneplattan sa att inget vatten kan tranga in i trdet och utformas sa att vatten inte blir staende pa
beldggningen. Tatskiktet vid broplattans kanter ar en kritisk detalj vad géller tathet. Ett exempel pa
trabroplatta med detaljer visas i figur 5 [9].

Brobaneplatta av limtrabalkar
Spéannstag

Tatskikt och beldggning
Kantplat

Droppbleck

Spiklakt

Inkladnad (Panel)
Réckesstandare

. Toppféljare

0. Navféljare

Kantlésning

Figur 5 Exempel pa tvarspand trabroplatta med tatskikt och asfaltbelaggning
Belaggningssystem pa Trafikverkets trabroar utfors enligt

* Krav Brobyggande, TDOK 2016:0204 Version 2.0 2018-06-20

* Rad Brobyggande, TDOK 2016:0203 Version 2.0 2018-06-20

*  KRAV Tatskikt pa broar TDOK 2013:0531 Version 1.0 2014-07-01

* KRAV Trafikverkets andringar och tillagg till AMA Anlaggning 17 TDOK 2017:0441 Version 2.0
2018-07-01

* Kapitel JB i AMA Anlaggning 17 innehaller framférallt Utférandekrav for Tatskikt. Material
och kontroll finns i Krav Tatskikt pa broar.

Pa en brobaneplatta av tra ska tatskiktet besta av tatskiktsmatta.

Med tatskiktsmatta har under vissa omstandigheter problem med blasbildning uppstatt pa svenska
trabroar. Traets kvalitet, vadersituationen samt utforandekvalitet ar parametrar av betydelse for
uppkomsten av blasor mellan isolering och underlag. Primern anses ha avgérande betydelse for
vidhaftningen, l6sningsmedelsrester kan 6ka angtrycket i blasor o s v. Ett satt att undvika blasbildning
kan vara genom speciell forbehandling av trafarbanan med epoxi. Av miljé- och halsoskal betraktas
emellertid epoxi som ett mindre attraktivt alternativ.

For beldggningen pa brobaneplatta av tra galler att den ska utformas som en typbelaggning for
brobaneplatta av betong. Pa trabroar med biltrafik innebar detta en uppbyggnad nummer 1 (2alA)
eller nummer 6 (211IC), d v s med tatskiktsmatta och gjutasfalt eller asfaltbetong. Se nedan.



Ylva Edwards 2020-02-12
Materialteknik

ABS< 16; B70/100; 40mm
ABb = 11; B70/100; 50mm

ABT4; B160/220; 15mm
+—|soleringsmatta; 5mm

Primer
«—Tra
PGJA; 40mm
PGJA; 50mm

«—Isoleringsmatta; 5mm

Figur 6 Beldggningssystem pd brobaneplatta av trd

Blasbildning upplevs enligt input fran branschen inte som mer vanligt pa tréabroar &n pa betongbroar,
men ibland kan det bli riktigt mycket blasbildning pa trabroar. System 211IC (med gjutasfalt) anses
fungera bast.

Intdckning har varit ett problem, varfér man nu ofta levererar primer direkt till tillverkaren sa att
trafarbanan kan primerbehandlas redan i fabriken. Tatskikts- och beldaggningsarbetet utfors sedan i
sa nara anslutning som mojligt till att bron kommit pa plats. Om blasbildning uppstar sker detta i
samband med att forsta beldggningslagret laggs ut, och inom cirka en timme. Blasbildning uppstar
som regel inte efter langre tid (som ibland ar fallet fo6r betongbroar och tunnlar). For att undvika
blasbildning for system 2I1IC (med gjutasfaltbelaggning) kan det forsta lagret laggas ut i ett tunnare
skikt (cirka 20-25 mm) dn normalt 50 mm. Eventuella uppkomna bldsor atgardas. Att svetsa mattan
pa bron utgor i sig inget problem. Majligen kan trdytan ibland uppfattas som val jamn.

Ett tankbart alternativ till att svetsa mattan ar att ldgga den kant i kant, fasta den mekaniskt med spik
langs kanterna och sedan svetsa 6ver en kantremsa.

Ett exempel pa trabro dar extremt kraftig blasbildning uppstatt ar Seglorabron (vid Rydal) som ar en
vagbro for biltrafik med Vagverket som bestéllare. Bron lades sommaren 2000 av DAB. Vid
utlaggningen av det forsta gjutasfaltlagret (PGJA) pa den helsvetsade mattan uppstod sa manga och
stora blasor (figur 7) under mattan att man beslot riva upp hela tatskiktet (figur 8) och starta om fran
borjan. Vid den andra utlaggningen skarv- och punktsvetsades mattan istdllet for att helsvetsas. Vid
utlaggningen av slitlagergjutasfalt kyldes denna under arbetets gang med vattenspolning. Viss
blasbildning uppstod danda pa brons 6stra sida.
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Figur 7 Blasbildning paé Seglorabron dr 2000 (Foto A Berne, DAB)

Figur 8 Tatskiktsmattan pd Seglorabron rivs upp (Foto A Berne, DAB)
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Beldggningssystem enligt SP-rapport 2006

| en SP-rapport fran 2006 jamfors ett antal skyddsbeldggningar avsedda for traytor samt bedéms om
dessa kan uppfylla relevanta krav for parkeringshus och liknande byggnader [10]. Undersdkta
beldggningssystem ar asfaltbelaggning, epoxibeldggning, atervunnet gummi, Acrylicon och en
hardtrabeldggning. Studien har koncentrerats till tunna beldggningar, dels for att fa 1ag egenvikt och
dels for att fa en hog prefabriceringsgrad.

Man finner i studien att asfaltbelaggningar fungerar dven for parkeringshus i trd men att
totalkostnaden for en belaggning i ett parkeringshus tillsammans med att beldggningen ar svar att
kombinera med hogprefabriceringsgrad minskar systemets konkurrenskraft. En stor foérdel, menar
man namligen, ar om bjalklagsplattorna kan prefabriceras och beldggningen kan goras i fabrik.

For epoxibelaggning visar utforda provningar i studien att det kan bli problem med materialets
foljsamhet i relation till traytans rorelser.

For belaggningssystemet av atervunnet gummi (enligt Cycermetoden f6ér ateranvandning av
vulkaniserat gummi) visar utférda delamineringsprovningar att vidhaftningen mellan gummimaterial
och tra ar lag.

Acrylicon, som &r ett belaggningssystem baserat pa metyl metakrylat, kan enligt studien paforas i
fabrik och behover darefter endast kompletteras pa plats med foglist. Utférda provningar visar att
materialet ar féljsamt och klarar de rérelser som uppkommer i traplattan.

Anvandning av tra som slitskikt har provats och anvants i en rad olika objekt. En tunnare beldggning
av hardtra kan darfor vara en lamplig I6sning, menar man. Utforda provningar visar att
hardtrabeldggningen troligen kommer att klara de krav som stélls pa en belaggning i ett
parkeringshus.

Foljande kravprofil for belaggningar i ett parkeringshus i trd presenteras i rapporten:

Funktion Estetisk tilltalande, skydd av underliggande konstruktion
Form Bor vara flexibel med beaktande av byggnaders olika form
Temperaturintervall -50 - +60 °C

Fuktintervall/fuktrorelser Fuktkvotsintervall 12-20 %

Miljo Utomhusmiljo RF 40-100 % Slagregn, solljus
No6tningsresistens Motsvarande biltrafik i laga hastigheter

Flexibilitet (tojningsbarhet) Mattlig

Monterbarhet Moijlig att beldgga i fabrik

Livslangd Med underhall > 30 ar

Underhall Mattligt

Friktion Mattlig

Ytavvattningsformaga, tathet  Ja

Aldringsresistens Ja

Ovrigt Kostnadseffektiv

Olika mer eller mindre relevanta provningsmetoder tas upp (slitageprovning enligt Prall respektive
Troger, vattentathet, vidhaftning med mera).

Betraffande sprickbildning menar man att det finns tre olika typer. De vanligast forekommande
sprickbildningarna for spikade plattor ar sprickor parallellt med trdlamellerna. Sprickorna har
uppkommit i de fall de mekaniska sammanbindningarna mellan tralamellerna ej fungerat
tillfredstéallande, vanligtvis pa grund av att tramaterialet har torkat och krympt. Den andra typen av

9
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sprickor som uppkommit ar sprickor i elementskarvar. Sprickorna uppkommer troligen pa grund av
olika rorelser mellan elementen. Den tredje formen av sprickor som uppkommer ar tvargaende
sprickor 6ver upplagen pa grund av olikformiga rérelser.

Svéllning och krympning av barande plattor i parkeringshus ar beroende av den fuktkvot som
uppkommer i tramaterial. Resultat fran matningar pa trabroar visar att fuktkvoten varierar under
aret fran 11 % till14 %. Det kan darfor forvantas att tramaterialets fuktkvot i ett parkeringshus inte
varierar mer an for en trabro eftersom traplattorna ar relativt skyddande for vader, samt att
parkeringshus vanligen ej ligger ndra vattendrag eller andra vattensamlingar.

For asfaltbeldaggningar pa traytor listas féljande i rapporten;

e Okad risk fér blasbildningar for tunna (140-215 mm) brobaneplattor.

o  Blasbhildning kan uppsta dven om mattan inte ar helsvetsad.

o Asfaltbetong ar mindre kanslig dn gjutasfalt (ldgre temperatur vid anvandning av asfaltbetong).
e Packning av asfaltbetong kan vara problematisk vid mjuka konstruktioner.

e Gjutasfalt har en laggningstempertur pa ca 210-230 grader.

o Tillsatt primer pa fabrik

e Laggning bor gdras med tunna skikt

e Kyl slitlagret vid utlaggning med hjalp av vatten

e Tramaterialets fuktkvot bor vara lagre an 12 %.

Lampligaste epoxiprodukten, menar man, ar en golvmassa med tjockleken 3 mm, vilket ger en vikt
av 6 kg/m2. Om det finns risk for rorelser kan man tillsitta ett elastiskt skikt. For ytor med stort
slitage kan massan kompletteras med grovre grus.

AcryliConbeldggningen beddms som hygienisk, estetiskt tilltalande, Iatt att rengdra, halksdker, och
har lang livslangd vid minimalt underhall.

Beliggningssystem enligt SP-rapport 2016

Enligt en senare SP-rapport (inom projektet DuraTB — Durable Timber Bridges) om tétskikt och
kantlésningar pa trabroar utgors de vanligaste skadorna i asfaltbeldaggningar pa tréabroar av sprickor,
sarskilt i anslutning till stod och i brons dndar [9]. Blasbildning var, enligt den undersékning som
genomfordes da, mindre vanligt.

Vidhaftningsprovning i laboratoriet pa tatskiktsmatta och primer gav mycket varierande resultat som
var svara att dra slutsatser fran. Provningar av vidhaftning utfordes med tatskiktsmatta som
applicerades pa trabalkar som var obehandlade, oljade eller behandlade med l6sningsmedels- eller
vattenbaserad primer. Syftet var att underséka om det finns nagra tydliga skillnader mellan olika
utféranden. Material som anvadndes vid provningarna var:

e Tramaterial: limtrabalk av gran, fuktkvot ca 12 %, hyvlad yta

e Primer: behandling och typ av primer utférdes i enlighet med leverantorens beskrivning.

o  Tatskikt: 5 mm tatskiktsmatta levererades av respektive primerleverantor.

e Tatskiktsmattan svetsades till underlaget. Appliceringen utférdes i enlighet med leverantérens
beskrivning.

Nagra fragestallningar som tas upp i rapporten gallande primer och tatskikt ar:

10
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Behdvs det primer pa trabroar for att fa vidhaftning for tatskiktsmattan?

Fungerar vattenbaserad primer lika bra som l6sningsmedelsbaserad primer?

Ofta laggs primer pa i fabrik, och anses da ge skydd for traplattan mot uppfuktning av regnvatten
fore montering av tatskikt i falt. Skiljer olika primers vattentathet och hur mycket skyddar primer
mot fukt?

Primer kan synliggéra om det ar smuts pa ytan innan tatskiktet laggs pa. Hur lang tid far det ga
mellan primerstrykning och laggning av tatskikt?

11
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3 For- och nackdelar med olika typer av belaggningssystem pa tradack
Parkeringshus i trd byggs med en barande stomme bestaende av pelare och balkar av limtrd som
kombineras med barande kassettbjalklag i sa kallat KL-tra (korslimmat tra).

Modern tillverkningsteknik i kombination med goda hallfasthetsegenskaper gor KL-tra till ett
vardefullt byggmaterial med en unik egenskapsprofil: [11]

o KL-trdets flexibilitet ger ett vardefullt bidrag till utvecklingen av byggandet.

e Hog hallfasthet i forhallande till sin vikt.

e Sma tillverkningstoleranser och god formstabilitet.

* Bra barformaga vid brand.

e Bravarmeisoleringsférmaga.

o Lag egenvikt, vilket medfor lagre transport- och montage kostnader och dessutom enklare och
billigare grund konstruktioner.

e Braférmaga att tala kemiskt aggressiva miljoer.

¢ Flexibel produktion som till och med mojliggor tillverkning av krokta ytor.

Egenskaper som skiljer trd fran betong som underlag till beldggningssystem pa P-déck ar:

e Trd ar mer flexibelt och rér sig mer dn betong. Beldggningssystemet maste darfor kunna ta upp
dessa rorelser utan att spricka eller lossna fran underlaget.

e Tré leder virme betydligt simre an betong. Varmeledningstalet (W/mxgrad) ar betydligt ldgre for
tra (cirka 0,13) &n for betong (cirkal,5). Det tar saledes avsevart langre tid for underlag och
beldaggningssystem att svalna pa ett trabjalklag an pa ett betongbjalklag, vilket vid riktigt hog
varmebelastning, som vid utlaggning av varm gjutasfalt, kan orsaka blasbildning. Kraftig
solbelysning kan ocksa orsaka blasbildning. Blasbildning pa trabroar kan vara ett problem [2].

e Detaljutformningen skiljer sig och tathet kring just detaljer ar om majligt annu viktigare for tra an
for betong, t ex pa grund av att antalet pelare ar storre. Hoga fukthalter bryter ner traet. Har
fattas ritningar och anvisningar.

| tabellen nedan listas generella for- och nackdelar for olika typer av tatskikts- och beldggningssystem
pa betongunderlag. For underlag av tra galler i stort samma parametrar.

12
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Tabell 1 For- och nackdelar fér beldggningssystem pa betong
Tatskiktssystem Fordelar Nackdelar
Polymerbitumenbaserad -Fortillverkad -Overlappning

tatskiktsmatta

-Latt med efterkontroll och
eventuella reparationer

-Svetsning (6verhettning av
tatskikt och betong)

-Sprickdverbryggande -Blasbildning
-Tatskiktet bor ej ligga oskyddat
Asfaltmastix (med polymer) -Skarvlost -Farskvara
-Blasbildning
Flytapplicerat system av -Skarvlost -Blasbildning
héardplasttyp — Generellt -Svar kontroll
-Flera skikt, tjocklek
-Exakta blandningsférhallanden,
speciell teknik
-Halsoaspekter
-Kostnad
Epoxi Ej sprickdverbryggande
Polyuretan -Sprickdverbryggande -Fuktkansligt
Polyurea -Sprickdverbryggande
-Snabb hérdning
-Ej klimatkénsligt
Akrylat Snabb héardning -Krympspéanningar

-Stark lukt
-Brandrisk

Traets laga varmeledningsféormaga har sannolikt en avgérande betydelse for uppkomsten av

blasbildning pa ett trdunderlag. .Varmeledningstalet (W/mxgrad) ar betydligt ldgre for tra (cirka 0,13)

an for betong (cirkal,5). Det tar saledes avsevart langre tid for underlag, tatskikt och beldggning att

svalna pa t ex en trdbro dn pa en betongbro, vilket vid riktigt hog varmebelastning, som vid

utldggning av varm gjutasfalt, kan orsaka blasbildning. Detta illustreras i figur 9 som visar det

forenklade fallet att varmen fran en asfaltutlaggning av ett 25 mm tjockt bitumenskikt pa 160°C leds

bort endast i vertikal riktning genom broplattan. Diagrammet visar temperaturen i tra- respektive

betongytskiktet som funktion av tiden. For betong sjunker temperaturen snabbt under 100°C, medan

sa inte ar fallet for traytskiktet. Fysikaliska data som anvéants i berdkningar for att ta fram dessa
diagram framgar av tabellen nedan.

Tabell 2 Fysikaliska data for trg, betong och bitumen
Material Varmeledningstal | Specifikt varme Densitet Tjocklek Temperatur
A C (o} d TD
(W/mxgrad) (J/kg=grad) (kg.’m3) (mm) (°C)
Tra 0,13 2300 500 oo
Betong 1,5 900 2300 s
Bitumen 2100 1000 25 160
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Figur 9 Temperaturen i trd- respektive betongskikt som funktion av tiden. Hdr avses det

férenklade fallet att virmen fran ett 25 mm tjockt bitumenskikt vid 160 °C leds bort endast i vertikal
riktning genom broplattan.

31 Kravstillning
Lamplig kravstallning for beldggningssystem pa tra foreslas nedan. Den baseras pa motsvarande
forslag for P-dack av betong.
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Tabell 3 Ldmpliga funktionskrav for tétskikts- och beldggningssystem pd parkeringsddck av trd

FUNKTIONSKRAV PA TATSKIKTS- OCH BELAGGNINGSSYSTEM

Egenskap/Provning Metod Krav Typ av system och total tjocklek
PGJA pa Hardbetong Hard-
tatskikts- (cementbaserat plast
matta material) >3 mm
ca30mm >5 mm

Normativa krav enligt X X X

SS-EN 1504-2

ANPASSAT FOR TRA

Normativa krav enligt X X X

SS-EN 13813

ANPASSAT FOR TRA

Vidhéftning (mot TRA- SS-EN 1542 eller >1,5 X X

underlag) SS-EN 13892-8 N/mm?

Utfors for det totala ANPASSAT FOR TRA

systemet pa

forbehandlad SS-EN 13596 (TRV >0,8 X

traplatta...... bromatta) N/mm?

ANPASSAT FOR TRA

Slitstyrka/notning prEN 12697-50 Resultat X X X

Avser dubbdacksslitage. (modifierad med anges

Utfors for det totala dubbdack och under efter 60

systemet pa utvardering sedan min

forbehandlad 2013 inom SBUF-

traplatta....... projekt 13084) Krav

saknas

Halksékerhet SS-EN 13036-4 SRT-varde X X X

Korbanor och >55

parkeringsytor. enheter

Utfors for det totala

systemet, pa vat yta

Slaghallfasthet SS-EN 1SO 6272-1 >4 Nm - X X

Utfors for det totala pa ANPASSAT FOR TRA

forbehandlad traplatta

Alternativt enligt 1504-2

ANPASSAT FOR TRA SS-EN 1504-2

ANPASSAT FOR TRA

15



Ylva Edwards 2020-02-12
Materialteknik

4 Intervjudel
Samtliga medverkande parter i projektet har inledningsvis tillsdnts en uppséattning fragor som
behandlar erfarenheter och asikter nar det galler beldaggningssystem pa tradack i parkeringshus.
Personerna som svarat pa fragorna representerar féljande parter i projektet:
Flowcrete, Sika, Sto, Teknos, Tikkurila, Binab, DAB, Duo Asfalt, BMI group, Nordic waterproofing,
P malmo och Goteborgs Stads Parkering.

Foljande fragor stalldes:
Vilken typ av skyddsbeldaggning menar/tror Du passar bast pa trabjalklaget i parkeringshus av tra?

- Tatskiktsmatta och gjutasfalt
- Cement- och polymerforstarkt system
- Hardplastbaserat system

Gjutasfaltsystem
Vilka fordelar ser Du med ett gjutasfaltsystem som skyddsbeldggning pa tradacket?

Vilka nackdelar eller problem ser Du med ett gjutasfaltsystem som skyddsbeldggning pa
tradacket?

Har Du nagra egna erfarenheter av gjutasfaltsystem pa tradack?
Cement- och polymerforstarkt system
Vilka fordelar ser Du med ett cementbaserat system som skyddsbeldggning pa tradacket?

Vilka nackdelar eller problem ser Du med ett cementbaserat system som skyddsbeldggning pa
tradacket?

Har Du nagra egna erfarenheter av cementbaserat system pa tradack?
Hardplastbaserat system
Vilka fordelar ser Du med ett hardplastbaserat system som skyddsbeldaggning pa tradacket?

Vilka nackdelar eller problem ser Du med ett hardplastbaserat system som skyddsbeldggning pa
tradacket?

Har Du nagra egna erfarenheter av hardplastbaserat system pa tradack?
Ovriga synpunkter?

Av erhallna svar framgar att bade kunskap och erfarenhet ligger pa lag niva nar det galler
beldggningssystem pa tradack i parkeringshus. Mest erfarenhet har de foretag som medverkat med
hardplastsystem pa nagra fa objekt i Sverige. Betraffande gjutasfaltsystem refererar man i svaren till
erfarenhet fran trabroar och att man for Sege Park i Malmo valt gjutasfaltsystem.

Svaren 6ver for- och nackdelar for de olika typerna av system sammanfattas kort nedan. De kan
ibland uppfattas som motsagelsefulla.
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Gjutasfaltsystem
Fordelar

e Slitstarkt och flexibelt

e Tar upp rorelser

e Hallbartildangden

e Vil beprovat system

e Mojligheten finns att lagga systemet
flytande sa att man far ett gasférdelande

"skikt” och darmed undviker blasbildning.

e Mojligheten finns att relativt enkelt
aterbruka gjutasfalten

o  Priseffektivt

e Positivt vad géller brandkrav

Hardplastsystem
Fordelar

e Latt och snabbt att installera

e Ekonomiskt férsvarbart

e Manga entreprendrer som kan utfora
jobben

e LagtVvoC

e Appliceras kallt sa ingen blasbildning
uppstar

e Den ringa vikten gor att bjalklaget inte
behover dimensioneras upp, vilket

materialmassigt ar en fordel dven om detta

kréver en viss geometrisk utbredning pa
byggnaden for att uppna tillracklig
stabilitet. Lattare an ett gjutasfaltsystem

e God elasticitet och nétningsbestandighet

e Skarvfritt

e Latt att modifiera efter kravbild

e Heta Arbeten undviks

e Liten konstruktionshojd

e Estetiskt tilltalande

2020-02-12

Nackdelar

Fukten i tradacket kommer att orsaka
blasor i beldggningen och man behover
darfor lagga minst tva lager gjutasfalt vilket
kostar mer an en motsvarande beldaggning
pa ett betongbjalklag

En historik med blasbildning vid felaktigt
utférande pa bjalklag med hogt fuktinnehall
Varmeutveckling med blasbildning och
deformationer som foljd

Heta Arbeten

Risk for ojamnheter nar tung last parkeras
Over en langre tid. Sdnkor/ojamnheter efter
bilddck pa solutsatta partier

Emissioner?

Morkt och trakigt

Bygger mycket pa hojden

Fossilt ursprung

Nackdelar

Kommer inte sitta fast i traunderlaget i
langden pga fukten i traet, vilket i sin tur
kommer skynda pa slitaget av beldggningen
Inte miljévanligt

Mindre slitstarkt an de 6vriga systemen
Ytan ar kanslig for mekanisk averkan.

Laggs ofta i relativt tunna skikt och slits da
ner av dubbdack

Spricker ofta av rorelser fran underlaget
Eventuella brandkrav och acceptansgrader i
vara publika system sdsom Sunda Hus, BvB
etc

Hog kostnad



Ylva Edwards 2020-02-12

Materialteknik

Cement- och polymerforstarkt system

Fordelar

e Ldggs inte varmt vilket innebar att man
undviker blasproblematiken

e Man kan foér byggnadens stabilitet utnyttja
egentyngden. Detta &r manga ganger ett
maste for att rdkna hem latta, hoga
byggnader

e Mojligheten att bygga samverkansbjalklag
kan vara intressant

e Man kan pa grund av brandkrav vélja
cementbaserat ytskikt som fiberarmeras,
och ddarmed dven 6ka bjalklagets spann

e L3g emission

e L3g kostnad

Nackdelar

Inte lika flexibelt som de andra tva
systemen vilket leder till sprickbildning

Har inte nog inbyggd elasticitet

Krympning

Inte vattentat i langden vilket kommer att
medfora att traet forstors (en trasyll 1aggs
aldrig numera direkt pa betong utan ska ha
diffusionstatt mellanlagg)

Tra och betong brukar inte fungera
tillsammans

Cementens hardhet, medfor fler moment,
exempelvis i rorelsefogar

Vidhaftning mellan cement och tra kan vara
problematisk

Finns ingen kemisk bindning mellan tra och
cementdel

Svar och kommentarer har erhallits dven fran Sika Services AG i Stuttgart Tyskland och fran Akzo
Nobel i Leyland Lancashire Storbritannien.

Storst tilltro har man, enligt inkomna svar, till system med gjutasfalt pa tatskiktsmatta och/eller till
hardplastsystem. Cement- och polymerforstarkt system &r sa gott som oprévat pa traunderlag.
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5 Slutsatser och rekommendation
Foljande kan konstateras rorande majliga typer av beldggningssystem pa trdunderlag. Har avses de
tre huvudtyperna bitumenbaserat system, hardplastbaserat system samt hardbetong
(cementbaserade system).

Bitumenbaserat belaggningssystem
Ett bitumenbaserat tatskikts- och beldaggningssystem utgors ofta av gjutasfalt i kombination med
tatskiktsmatta. Aven asfaltbetong pa titskiktsmatta férekommer.

Den stérsta utmaningen med ett bitumenbaserat system &r risken for blasbildning, speciell nar en
helsvetsad tatskiktsmatta ingar i systemet. GAFS (Gjutasfaltforeningen i Sverige) har darfor intagit en
avvaktande instéllning till projektet. Systemets forhallandevis hoga vikt behéver ocksa beaktas. Till
systemets fordelar hor lang erfarenhet och livslangd. Sjunkmarken kan ibland uppsta i gjutasfalt vid
langvarig tung punktbelastning (t ex av motorcykel pa stéd).

Enligt uppgift och erfarenheter fran Schweiz laggs gjutasfalten (tva lager) ut pa tva lager av gas-
avledande nét. Deras erfarenheter ar att systemet fungerar val sa lange inte sommartemperaturerna
nar extrema nivaer. Erfarenheterna baseras dock i stor omfattning pa trabroar.

Beddmningen ar att ett bitumenbaserat beldaggningssystem kan fungera val pa P-dack av tra.

Hardplastbaserat beldggningssystem

Den generella uppbyggnaden av en hardplastbeldggning (polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl) gors
som regel i flera skikt av hardplast inklusive eventuellt sprickbverbryggande membran och
stenmaterial i form av sand och filler. Aven topplack kan inga.

Den storsta utmaningen med hardplastbaserat system ar sprickbildning och slitstyrka.
Vidhéaftningsforluster kan ocksa uppsta. Sprickdverbryggande formaga kan astadkommas med
lampligt val av hardplast och eventuellt elastiskt membran. Epoxi ar som regel mer sprickbendget an
ovriga hardplaster. Tjockleken har betydelse for belaggningens slitstyrka. Den bor inte understiga

3 mm.

Intresset for projektet har varit stort fran tillverkare av hardplastbeldggningar och det finns ett stort
urval av beldggningsalternativ som kan passa for traunderlag. Har finns stora mojligheter.

Beddmningen ar att ett hardplastbaserat beldggningssystem kan fungera val pa P-dack av tra.

Hardbetong
Beldggningssystem med hardbetong kan vara modifierade pa en rad olika satt och kan vara mer eller
mindre sprick- och krympbenagen.

Intresset for projektet har varit mycket begransat fran hardbetongbranschen. Bedémningen ar dock
att en anpassad hardbetongbeldggning kan fungera val pa P-dack av tra.
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