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Forord

Under 2007 |4t Brandforsk, ett svenskt organ for brandforskning, genomféra en forstudie i vilken det identifierades att
problemet med anlagd brand behdver angripas brett. Férstudien ledde fram till ett stort multidisciplinart forskningsprojekt
som initierades under 2008. Flera delprojekt har finansierats inom ramen for det storre projektet dar bl.a. manskligt
beteende (inklusive ménniskors attityder till och kunskaper om brand generellt och anlagd brand i synnerhet) och tekniska
system ingatt.

Avdelningen fér brandteknik och riskhantering vid Lunds Tekniska Hogskola har tillsammans med SP Brandteknik genomfort
ett forskningsprojekt om tekniska system for att férebygga och begransa konsekvenserna av anlagd brand inom ramen for
detta projekt. | delprojektet om tekniska system har omfattande fallstudier av skolbréander genomférts, dven
dimensioneringskriterier for brandteknisk dimensionering, inventering av tekniska system och kostnad-nytta analyser har
genomforts.

| detta projekteringsrad sammanfattas forskningsprojektet pa ett enkelt och tillampat satt for byggprojektérer, arkitekter
och kommunala fastighetsbolag. Projekteringsradet har en teknisk karaktar och har inget fokus pa organisatoriska atgarder
dven om forslag pa sadana aven forekommer i boken.

Raden bestar av tva delar. | en sammanfattande folder ges rad fér hur brandskydd pa speciellt utsatta skolor kan forstarkas
och viktiga aspekter att tdnka pa vid projekteringen. | denna andra del ges en 6verblick av de krav i form av lagar och regler
som stélls pa brandskydd i skolor, det ges aven en férdjupad beskrivning av olika brandskyddslosningar och system som kan
forekomma i skolbyggnader. Bada delarna kan kostnadsfritt hamtas fran SBUFs webbplats, www.sbuf.se.

Projektet har utforts med stéd fran Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) och deltagande féretag inom Sveriges
Byggindustrier FoU Syd.
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Statistik

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) tillhandahaller statistik pa brander i Sverige. | féljande diagram
presenteras statistik over brander i skolor och férskolor. Viktigt att komma ihag ar att detta ar antalet brander dar
raddningstjansten varit pa plats och det finns sdkert ett stort mérkertal med mindre brander som har hanterats pa skolan
utan att raddningstjansten tillkallats. Antalet brander i skolor och férskolor har 6kat under 2000-talet. Under 2005-2010 har
det varit mellan 400-500 brander i skolor d.v.s. ndstan 10 stycken i veckan. Under 2010 och 2011 har antalet brander sjunkit
men ar anda hogre an i boérjan pa 2000-talet.
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De vanligaste brandorsakerna i skolor och férskolor ar “anlagd brand” med knappt hélften av alla brénder i skolor. Kategorin
"okand” omfattar brander dar det inte gatt att avgora vad brandorsaken varit vilket innebar att ett morkertal finns for
antalet anlagda brander.

® Anlagd med uppsat
E Barns lek med eld
B Tekniskt fel

B Annan

B Glomd spis

= Okand

Figur 1: Vanliga brandorsaker i skolor.

B Anlagd med uppsat
E Barns lek med eld
E Tekniskt fel

B Annan

B Glomd spis

® Okand

Figur 2: Vanliga brandorsaker i férskolor.
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Nar det galler startutrymme sa ar det en stor skillnad mellan skolor och férskolor. Manga anlagda brander i skolor startar pa
toaletten, vilket inte &r fallet pa forskolor dar en stérre andel av branderna startar utomhus eller utanfér byggnaden.
Anledningen till detta ar att det i skolor anlaggs brander dagtid av personer i byggnaden medan de flesta av branderna pa
forskolorna anlaggs pa helger, kvallar och natter utanfér byggnaden. Denna typ av bréander forekommer dven pa skolor och
ar i absoluta tal nagot fler an pa forskolor.

B Annat

B Toalett etc

E Samlingslokal

m Kok

m Utanfor byggnaden

m Fristdende forrad/uthus

= Utomhus

Figur 3: Startutrymme f6r anlagda brénder i skolor.

0%
B Annat
B Badrum/toalett/bastu
= Samlingslokal
B Kok
B Utanfor byggnaden
B Fristdende forrad/uthus

= Utomhus

Figur 4: Startutrymme fér anlagda brénder i forskolor.
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De flesta brander i skolbyggnader begrénsas till startforemalet (70-85%). Resterande del sprider sig till andra foremal, till
flera rum eller i varsta fall till flera brandceller/byggnader. En brand i en skola som spridits till flera brandceller &r mycket
kostsam. I skolor och forskolor ar brandfrekvensen storre for omfattande brander i jamférelse med andra byggnader. | t.ex.
bostadslagenheter ar brandfrekvensen for brander ”i flera rum” och i flera brandceller” lagre an i skolbyggnader.

1%

® Branden slackt/slocknad
® Endast rokutveckling

m | startféremalet

| startutrymmet

| flera rum

m | flera brandceller

Figur 5: Omfattning av anlagda brdnder i skolor.

B Branden slackt/slocknad
B Endast rokutveckling

|| startforemalet

B | startutrymmet

| flera rum

@ | flera brandceller

Figur 6: Omfattning av anlagda brdnder i férskolor.
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Kostnader

Kostnaderna for brander i skolbyggnader ar cirka 500 miljoner kronor per ar i Sverige och detta motsvarar ungefar 10-12% av
de totala kostnaderna av brander i landet. Medelkostnaden for en skolbrand har uppskattats till 120.000-140.000 kr. Median
kostnaden ar lagre eftersom manga av branderna ar sma men ett fatal mycket kostsamma brander driver upp kostnaderna.
Det &r namligen bara runt 1-2% av branderna som bidrar till mer &n halften av de totala kostnaderna. For att fa ner
kostnaden for branderna ar det darfér viktigt att minska skadorna fér de mest kostsamma branderna.

Ur statistiken gar det dven att se att de mest omfattande branderna pa skolor och férskolor intraffar efter skoltid (pa kvallar
och helger) och startar ofta utomhus. | flera fall har de mycket kostsamma branderna intraffat pa kvallen och natten
utomhus i narheten eller intill en-tva plans skolbyggnader byggda pa 1970-talet. N&r det galler befintliga byggnader ar darfor
denna typ av byggnad att betrakta som extra kanslig.

Lagar och regler

| detta kapitel ges en Oversikt av lagar och regler som ér tillampliga for skolbyggnader. Kapitlet ar enbart orienterande och
gor inte ansprak pa att vara en fullstandig beskrivning av lagar och regler.

Boverkets byggregler

Grundldggande bestammelser for all byggnation finns i plan- och bygglagen (SFS 2010:900) och plan- och byggfoérordningen
(SFS 2011:338). Bestammelser om brandskydd finns i ett fatal paragrafer i dessa. Boverket ger dock ut betydligt mer
omfattande tillampningsforeskrifter om brandskydd i byggnader i kapitel 5 i Boverkets Byggregler (BBR) (BFS 2011:26). BBR
ar forst och framst inriktad pa sdkerheten for de personer som vistas i byggnaden. Det anses dock av Boverket att det
egendomsskydd som ges av BBR utgor en skalig niva ur ett samhallsperspektiv. Boverket menar dock att ytterligare
brandskydd kan vara pakallat ur ett egendomsperspektiv, t.ex. med hansyn till forsakringsbolag, bestallares 6nskemal m.m.

BBR staller enbart krav pa byggnadens fysiska utformning och nagra krav pa organisatoriskt brandskydd, t.ex. att
brandskyddet forlitas pa nagon person, stélls inte.

BBR uppfylls med s.k. forenklad dimensionering om de allménna rad som foljer foreskrifter efterlevs. Kraven kan dock
uppfyllas med andra metoder men da kravs att dimensioneringen sker genom s.k. analytisk dimensionering.

BBR omfattar inte krav pa brandskyddet av barande konstruktioner. Dessa krav aterfinns i Boverkets foreskrifter och
allménna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandards (EKS).

Vid ombyggnad och andring ska byggnader uppfylla de krav som stalls pa brandskydd i avsnitt 5:1-5:7 i BBR. Grundkravet &r
att samma sdkerhetsniva ska uppnas dven om avsteg fran sakerhetsnivan far géras om synnerliga skal finns.

Arbetsmiljoverket

Arbetsmiljoverket staller krav pa verksamheter genom arbetsmiljélagen med tillhérande foreskrifter. | AFS 2009:2,
Arbetsplatsens utformning, stalls en rad krav pa brandskydd i arbetslokaler, som t.ex. skolor. Kraven galler utrymning,
skyltning och markering, nédbelysning, utrymningslarm och utrymningsplan. Krav pa skyltar och signaler finns i AFS 2008:13.

Lag om skydd mot olyckor

Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) galler vid byggtiden och under byggnadens nyttjande. | lagen om skydd mot
olyckor stélls krav pa att dgare och nyttjanderattshavare till byggnader ska halla ett skaligt brandskydd. Myndigheten for
Sambhallsskydd och Beredskap (MSB) star for ett flertal foreskrifter och allmanna rad. For att uppratthalla ett skaligt
brandskydd kravs ett systematiskt brandskyddsarbete, vilket innebar att dgare och nyttjare fortlopande bor genomfora
atgarder som behovs for att eliminera eller minska risken for brand.

Forsdkringsbolag

Forsakringsbolag deltar normalt inte vid brandskyddsprojektering av byggnader. En orsak till det kan vara att vid den
inledande projekteringen ar inte valet av forsakringsbolag faststallt. Nar det galler kommunala skolor finns dock i regel ett
forsakringsbolag som bor ha mojlighet att i projekteringen ge synpunkter pa sadant som kan paverkar premiesattningen.

Raddningstjansten

Det ar dven bra att kontakta raddningstjansten for att fa ta del av deras erfarenheter. Raddningstjansten kan ofta ge
information om behovet av brandposter for slackinsatser och kapaciteten fér stegutrymning for den kommunala
raddningstjansten. Denna information ska dven finnas i kommunens handlingsprogram for férebyggande verksamhet enligt
Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor.

En sammanstallning av referenser till relevanta lagar och regler finns i slutet av boken.
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Det grundlaggande brandskyddet i en skolbyggnad

| detta kapitel beskrivs de krav som finns pa brandskydd i skolbyggnader utifran kraven och de allménna raden i kapitel 5 i
BBR. Kapitlet ger en 6vergripande beskrivning av kraven pa brandskydd i skolbyggnader, den exakta utformningen av
brandskyddet beror dock pa skolans utférande och for olika skolbyggnader kan det komma att krdvas olika 6vervdagande.

Dokumentation

En brandskyddsdokumentation ska upprattas vid nybyggnad. Ur denna ska det framga vilka forutsattningar det finns for det
byggnadstekniska brandskyddet, hur brandskyddet &r utformat och verifiering av hur de stillda kraven uppfylls. Aven vid
dndring av byggnad ska det uppréattas en brandskyddsdokumentation som beskriver utformningen av brandskyddet pa den
andrade delen.

Verksamhetsklass och byggnadsklass
I BBR 19 delas byggnader in i verksamhetsklasser (Vk) utifran verksamheten och byggnadsklasser (Br) utifran skyddsbehovet.
Dessa klasser styr kravet pa brandskyddet.

Normalt kategoriseras skolor som Vk 2A eller Vk 2B. Verksamhetsklass 2 omfattar samlingslokaler dar det vistas personer
som inte kan férvantas ha god lokalkdnnedom men som kan satta sig sjdlva i sakerhet. Med samlingslokal menas en stor lokal
eller en grupp av lokaler inom samma brandcell som ar avsedd for ett stérre antal personer. Vk 2A avser lokaler med hogst
150 personer och Vk 2B lokaler for fler an 150 personer.

Forskolor daremot klassificeras normalt som Vk 5A som omfattar lokaler med daglig verksamhet déar det finns personer som
har begransad eller ingen formaga att satta sig sjalv i sakerhet.

En enplans skolbyggnad utfors i regel i klass Br3 men uppgraderas till klass Br2 om samlingslokal (lokal for fler &n 150
personer) finns i byggnaden. Delar av en byggnad kan dock utforas i olika byggnadsklasser men delarna maste da betraktas
som separata sammanbyggda byggnader som avskiljs med en brandvagg.

Tvaplansskolbyggnader kan ocksa hanforas till klass Br3 om byggnadsarean inte &r storre an 200 m? och samlingslokal (lokal
for fler an 150 personer) inte forekommer i byggnaden.

Brandsektionering
For stora byggnader finns det krav pa att brandsektionering enligt tabellen nedan som ar hamtad fran BBR.

Skyddssystem Maximal storlek (nettoarea)  pa  brandsektion vid
brandbelastning f (M]/m?2)
f<800 f>800

Inget automatiskt brandlarm 2500 m? 1250 m?

eller automatiskt slacksystem

Automatiskt brandlarm 5000 m? 2500 m?

Automatiskt slacksystem Obegriansad Obegriansad

Normalt raknas skolbyggnader till den vanstra kolumnen i tabellen ovan. | fall da valdigt mycket brannbart material
forekommer i byggnaden kan det vara aktuellt att anvdanda den hégra kolumnen. Tabellen innebér att en skolbyggnad utan
skyddssystem far géras i 2500 m?’ stora brandsektioner.

Om byggnaden tillhér klass Br2 eller Br3 ska sektioneringen goras i lagst brandteknisk klass EI30.

Brandceller

Om flera olika verksamhetsklasser forekommer i byggnaden sa utférs de som olika brandceller. Det &r dven lampligt att
lokaler med storre risk for uppkomst av brand utférs som egna brandceller, det kan t.ex. vara sal for traslojd eller storkok.

Generellt s ska brandcellsgranser i byggnad i klass Br2 och Br3 utforas i EI30. En byggnad i klass Br1 ska ha brandcellsgranser
i klass EI60.

Vind- och undertaksutrymmen

Brandspridning mellan brandceller ska inte kunna ske via vinden eller undertaksutrymmen. Undertaksutrymme som stracker
sig over flera brandceller ska vara avskilda i samma omfattning och i lagst samma klass som de brandcellsavskiljande
vaggarna.
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Vindsutrymme i skolor bor delas in i brandceller om hogst 400 m” med vaggar i lagst klass EI30. Om byggnaden ar i klass brl
bor dven brandcellsgranser i klass EI60 dela upp utrymmet i hdgst 1200 m? stora sektioner. Det &r viktigt att ta hansyn till
takkonstruktionens utformning och barférmaga vid utformning av brandcellsgranser pa vindar. Speciellt viktigt ar det med
anslutningen av en brandcellsgréans mot yttertak (se Figur 7).

Takt&ckning R3spont

Lagst bekladnad i klass
K,10/B-51, 4O

(Brandskyddande
beklddnad)

Brandcellagrins

Figur 7: Anslutning av en brandcellsskiljande vdgg mot ett brdnnbart yttertak (hdmtad fran Brandskyddshandboken med
tillatelse).

Vindsutrymmen ska ha tilltradesvagar for raddningstjansten. Vindsutrymmen vars yttertak kan nas av raddningstjanstens
stegutrustning kan férses med luckor i taket.

Enligt BBR ska dven hansyn tas till brandspridning fran fonster till vind via takfoten t.ex. genom att takfoten utférs med
samma avskiljande férmaga som brandcellskravet. Fler satt att ta hansyn till detta framgar av nasta kapitel ”Utokat
brandskydd i skolbyggnader”. Detta krav galler dock inte da brandcellsgrans saknas i vindsbjalklaget. Det ska dock inte vara
mojligt med brandspridning via vinden till en annan brandcell.

Utrymning

Det grundlaggande kravet for byggnader i Sverige ar att det ska finnas tva av varandra oberoende utrymningsvagar. | skolor i
Vk1 kan den ena utrymningsvagen utgoras av ett fonster eller via en annan brandcell. Gangavstand till ndrmast
utrymningsvag ska vara minst 30 m i skollokaler och 45 m i personalutrymme. | utrymningsvag ska gangavstandet maximalt
vara 30 m om utrymning kan ske at tva hall. Vid berédkning av gangavstand rdaknas den sammanfallande strackan dubbelt i
skollokaler och med en faktor 1,5 i personalutrymmen (se Figur 9).
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* En utrymningsvég pa
D varje vningsplan

* Utrymning genom
annan brandcell

Figur 8: Tvd av varandra oberoende utrymningsvédgar (hdmtad fran Brandskyddshandboken med tillgtelse).

Sammanfallande gangvig

T

- — R i g — .-..l—l-

T

2 x = normalfallet
1,5 x fiir kontor 1 Vi,
bostader | Vi35 och fir garage

Figur 9: berdkning av gdngavstdnd (hdmtad fran Brandskyddshandboken med tillatelse).
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H+B=15m

Figur 10: Krav pad fénsters storlek och héjd ovan mark (hdmtad fran Brandskyddshandboken med tillgtelse).
Dorrar som betjanar fler an 150 personer ska vara minst 1,2 m breda och 6vriga dérrar minst 0,8 m.

Sa kallad utrymningsplats ar nodvandig i skolor som klassas som publika lokaler och dar utrymningsvag ej leder horisontellt
till saker plats. Arbetsmiljokrav finns ocksa pa utrymningsplats eller likande om funktionsnedsatta personer finns i lokalen.

Barverk

Brandskyddskraven pa barverket styrs av byggnadsklassen och brandsdkerhetsklassen. Detaljerad information om barighet i
byggnader finns i EKS (BFS 2011:10).

For skolbyggnader i byggnadsklass Br3 finns generellt inga krav pa barverket. Det dr dock viktigt att barverk som kan paverka
brandcellsgransers stabilitet och funktion utfors i Iagst klass R30.

For skolbyggnader i byggnadsklass Br2 ska barverk som tillhor byggnadens huvudsystem utféras i klass R30.

Brandtekniska installationer
Om skolan har samlingssal for fler 4n 150 personer, d.v.s. en lokal i Vk. 2B sa ska den utrustas med utrymningslarm som kan
aktiveras manuellt. Dorrar i eller till utrymningsvag fran samlingssal ska utrustas med lattmandvrerade trycken (se Figur 11).
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“Fanlkregel”

Figur 11: Utrymningsbeslag enligt SS EN 179 (t.v.) och SS EN 1020 (t.h.) (hdmtad frén Brandskyddshandboken med
tillatelse).

Samlingssalen och utrymningsvagar fran samlingssalen ska utrustas med vagledande markering, allmanbelysning och
nodbelysning.

Figur 12: Placering av nédbelysning ska placeras Idgt och ha minst 1 lux ldngs hela gdngstraket (hdmtad frdn
Brandskyddshandboken med tillgtelse).
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Bild 1: Vigledande markeringar ska ha utseende i enlighet med AFS 2008:13.

Det finns inga krav pa slacksystem i skolor men om t.ex. ett automatiskt slacksystem for sarskilda risker (t.ex. fritds och
stekbord) i koket installeras kan kravet pa brandcellsgréans frangas.

Enligt LSO ska skolor ha ett skaligt brandskydd vilket kan stilla hogre krav pa de brandtekniska installationerna.
Verksamheten kan t.ex. behova tillhandaha handbrandsldckare. | skolor rekommenderas i handbrandslackare med pulver (6
eller 9 kg). Dessa placeras med max 25 mellanrum pa strategiska platser, t.ex. ndra utgangar. Det ar viktigt att de markeras
val med skyltar.

Bild 2: Tydlig placering och markering av handbrandsldckare.

Om det finns risk att brandslackare utsatts for skadegérelse kan de placeras i skyddsskap som latt kan 6ppnas vid brand.
Tillsyn och underhall av de brandtekniska installationerna ar viktig och det tas upp senare i boken i kapitlet om brandskydd
under drifttiden.
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Komplementbyggnader
Det finns inga krav pa skyddsavstand till byggnader med en area mindre an 15 m”i BBR. Denna typ av byggnader kan inhysa
cykelforrad och soprum. | 6vrigt géller dock att det ska vara 8 m mellan byggnader.

Inget krav >8m

S
v

v

<
«

<15m? >15m?

Figur 13: En huvudbyggnad med tvd komplementbyggnader dér den ena dr >15m* och den andra <15m’.

Mojlighet for raddningsinsats
En sarskild korvdg for raddningstjansten, s.k. raddningsvag, ska finnas om inte kommunens gatunat eller motsvarande ger
tillracklig atkomlighet vid en insats. Raddningsvagen ska vara tydligt skyltad och det ska finnas uppstallningsplatser sa att
raddningstjanstens fordon (t.ex. slackbil och ambulans) far plats. Det ar dven lampligt att tydligt markera med en skylt att det
rader ett férbud mot att stanna pa raddningsvdgen. Raddningsvagen ska uppfylla féljande kriterier:

e  korbanebredd minst 3 m

e vertikalradie minst 50 m

e horisontalradie minst 7 m

e frihdjd minst4 m

e axeltryck minst 100 kN

e hardgjort ytlager

e hogsta langslutning 8%, hogsta tvarfall 2%

e vintervéaghallning

| lokaler som utrymmer via raddningstjanstens utrustning ska det finns lampliga uppstallningsplatser pa markniva nedanfor
och maximalt 9 m horisontellt avstand fran fonster eller balkong. Normalt &r det inte tillimpbart att anvénda
raddningstjansten som en utrymningsvag i skolor, vilket i sa fall innebér att uppstallningsplatsen kan placeras maximalt 50 m
fran byggnadens angreppspunkt. Utdver det ska uppstallningsplatsen uppfylla féljande kriterier:

e bredd minst5m

e ldangd minst 12 m

e axeltryck minst 100kN

e storsta lutning 8,5% i alla riktningar

e vintervaghalls

Exempel pa brandskydd i en skola

Foljande skiss visar pa brandskyddet i en skolbyggnad med en aula for 200 personer. Byggnaden klassas som Br2 eftersom
aulan klassas som Vk2B (samlingslokal). Aulan avskiljs fran resten av byggnaden. Till slojdsal och kok som utgérs lokaler med
forhojd risk for brand gors brandcellsgranser.
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Figur 14: Exempel pd brandskydd i typisk skolbyggnad (hdmtad fran Brandskyddshandboken med tillgtelse).
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Brandtekniska losningar i skolbyggnader

| detta kapitel beskrivs ett antal olika brandtekniska system och I6sningar som kan anvandas i skolbyggnader. Kapitlet ger en
djupare beskrivning av de atgarder som presenterades i del 1.

Brandcellsgranser

En brandcell utgors av ett avgransat utrymme i en byggnad som skall tala en brand under en viss tid. Utrymmet kan besta av
ett eller flera rum. Storleken pa brandcellen styrs i regel av kravet pa gangavstand till utrymningsvag. Om brandcellen
stracker sig i mer an tva plan stélls krav pa sprinklerssystem, undantaget trapphus och hisschakt. Syftet med brandceller ar
att forhindra spridning av brand och brandfarliga gaser.

Nar det galler brandcellsgranser generellt sa finns inga speciella krav for skolor och férskolor i nuvarande byggregler. Om
byggnaden ar stérre an 1250 m? kan det dock foreligga krav pa brandcellsindelning (se brandsektionering i foregdende
kapitel). Om krav finns pa brandcellsgrans sa innebéar det oftast att brandcellsgranser skall halla klass EI 30 i skolbyggnader da
de klassas som Br2 eller Br3 byggnader. El 30 innebar ett lagt egendomsskydd eftersom branden kan spridas innan
raddningstjansten hunnit kéra fram och paborja insats.

Oinredda vindar pa skolor ar i manga fall laga och brannbart material forekommer ofta i form av raspont och takstolar i tra.
Detta skapar forutsattningar for ett snabbt brandforlopp over en stor yta och med en 6vertand vind som resultat innan
raddningstjansten ar pa plats. En fullt utvecklad brand pa en vind &r i det ndrmaste omajlig att stoppa och raddningstjansten
far inrikta sig pa att begransa spridning till narliggande byggnader. Darfor ar brandcellsindelning av vindar viktigt (se vind-
och undertaksutrymme i féregaende kapitel).

Bild 3: Vind med rdspont och takstolar av trd.

Forsakringsbolag kan krava att brandceller skall installeras i syfte att minska dess ansvar/skadekostnader. Vid nyproduktion
kan brandcellen integreras rakt in i byggnaden, men dven i befintliga byggnader kan eftermontage goras for att skapa mindre
brandceller.
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Figur 15: Byggnadsdelar (hdmtad frdn Brandskyddshandboken med tilldtelse)

Olika byggnadsdelar delas in i olika klasser utifran sin barformaga, tathet och isolering enligt féljande tabell.

R - barférmaga (barverkets brandmotstand)
RE - barformaga och integritet (tathet)

REI - barformaga, rokavskiljning och isolering
E - integritet

El - integritet och isolering

El, - integritet och isolering for branddorrar
EW - integritet och begransad stralning.

Beteckningarna f6ljs av ett tidskrav pa 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 eller 360 minuter. Fram till 1994 har byggnadsdelar
varit indelade i A (obrdnnbar), B (brédnnbar) och F (fonster). Vid ombyggnation och dndring av byggnader kan man traffa pa
dessa aldre klasser. Eftersom man numera fokuserar pa byggnadsdelens funktion sa anses det inte vasentlig att gora skillnad
pa brannbar eller obrannbar konstruktion.

Automatiskt brandlarm
Ett automatiskt brandlarm ska upptacka en brand sa tidigt att raddnings- och brandslackningsatgarder kan vidtas. | Sverige

anvands ofta regelverket SBF 110:6, Regler fér automatisk brandlarmanldggning vid projektering av automatiskt brandlarm.
Men andra foreskrifter eller riktlinjer kan ocksa tillampas t.ex. de fran NFPA.

Ett automatiskt brandlarm skall om det foljer regelverket oftast omfatta hela byggnaden (d.v.s. att alla ytor i en brandcell
skall vara 6vervakade). Det forekommer dock att enbart delar av en brandcell 6vervakas, d.v.s da bara vissa utrymmen ar
o6vervakade med detektorer.
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Bild 4: Centralapparat och brandférsvarstabla.

Om t.ex. ett detektionssystem installeras utover de krav som finns i t.ex. byggreglerna (t.ex. for att erhalla battre
egendomsskydd) ar det inte obligatoriskt att félja nagot regelverk. Vissa raddningstjanster vill dock inte ta emot larm fran
anlaggningar som inte uppfyller SBF 110:6 vilket kan gora det problematiskt. Om en byggnad utrustas med fullstandig
overvakning enligt SBF110:6 inkluderar det dven Gvervakning av vinden om inte nagot undantagsvillkor uppfylls (att vinden
ar oanvandbar och svartillganglig med El 60 avskiljning nedat).

Ett automatiskt brandlarm kan dven utrustas med utrymningslarm, som ar en installation som meddelar personer i en
byggnad att de ska utrymma. Ett utrymningslarm ar dock inte beroende av att det finns ett automatiskt brandlarm utan kan
finnas separat.

Ett utrymningslarm kan aktivera genom att en larmknapp trycks in eller att nagon typ av detektor aktiverar. Ett automatiskt
brandlarm kan ha automatiskt aktivering, manuella larmknappar eller badadera.

Raddningstjansttabla

)

Larmknappar — = Larmdon

Centralapparat

Detektorer e o Larm-
—> overféring

= SOS/larmmottagare

Automatiska brandskyddsinstallationer
— - Slacksystem

- Dorrstangare
- Ventilation

- etc

Figur 16: Komponenter i ett automatiskt brandlarm.
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Olika typer av detektorer
Beskrivningen av detektorer delas upp i tva delar; detektering inomhus och detektering utomhus.

Inomhus
Vanligen namns tre typer av detektorer for inomhusbruk; rokdetektorer, varmedetektorer och multidetektorer.

Rokdetektorer dr den vanligaste typen av branddetektorer och de kan anvédndas i de flesta situationer. Eftersom de reagerar
pa partiklar i luften kan den oftast inte anviandas i lokaler dar det av andra skél dr en hog koncentration av partiklar.

Viarmedetektorer kan larma vid en viss temperatur eller pa en viss temperaturokning 6ver en viss tid. Varmedetektorer ar
[ampliga inomhus, varmedetektorer ar okansliga for storkallor som damm och kan darfér anvdandas dar andra typer av
system ar olampliga. Varmedektorer ar dock troga vid langsamma brandférlopp eftersom de kraver en viss
temperaturdékning i rummet.

Tva eller flera olika detektorer kan kombineras i en multidetektor, t.ex. en kombination av olika typer av rok- och
varmedetektorer. Multidetektorer larmar vanligen vid en viss kombination av signaler fran de olika sensorerna. Detta
innebar att multidetektorer ofta ar mindre kénsliga for stérningar an andra detektorer.

Utomhus

Linjevarmedektorer

En smaltkabel detekterar langs hela sin langd och kan anslutas till ett befintligt brand- eller inbrottslarm som ger larm. Det
finns tva typer av smaltkabel vilka aktivera vid olika temperaturer, 105 respektive 68°C. For att undvika falsklarm bor den
senare kabeln ej monteras utomhus.

Differentialkabel bestar av ett tunt ror som skjuts fast med en héaftpistol eller liknade pa t.ex. en fasad. Kabeln kan anvédndas

for upptackt av brand i bade inomhus- och utomhusmiljéer. Kabeln kdnner av den snabba temperaturékning som uppstar vid
en brand genom den tryckforandring som sker inne i detektorkabeln da den blir varm. Kénsligheten i kabeln &r justerbar och

kan stallas in for att kdnna av en varmedokning fran cirka 5 till 12°C i minuten. Kabeln forstors ej och behover ej bytas ut efter
en brand utan fungerar forutsatt att den far svalna i nagra minuter. Kabeln och tillhérande analysatorenhet kan kopplas in till
ett befintligt brand- eller inbrottslarm pa samma satt som smaltkabeln.

En annan typ av linjevarmedetektorer anvander fiberoptik. Nar glasfibertradarna varms upp férdndras tradarnas
ljusbrytande egenskaper. Laserljuset 6vervakas av en ljusmottagare vilket gor att fordndringar i ljuset genom glasfibertraden
kan upptéackas och ge larm. Tillverkarens anvisningar ska féljas vid montering av linjevarmekablar. Saknas sadana
rekommendationer kan féljande rad anvdndas. Dessa rad ar framtagna genom experiment med differentialvarmekabel och
smaltkabel.

e  Placera kabeln om majligt Iangt ner pa fasaden dock ej under 1 m hojd ovan mark. Ytterligare en
kabel kan placeras pa underkant av fasadbeklddnad som en komplettering.

e Darisk for sabotage anses foreligga kan kabeln monteras vid takfoten. Da bér det ske med fordel
ganska nara vaggen, ej langre ut an halva takfoten.

e Det ar ej lampligt att montera smaéltkabel vid takfoten pa byggnader med 2 eller fler vaningar.

e Kabeln ska inte monteras sa att andra byggnadsdelar kan skymma branden.

e Kablen ska ej monteras i nagon typ av skyddsror. Det rekommenderas inte heller att anvanda
perforerad plat eller skyddsnat eftersom detta fordréjer detektionstiden. Men om skyddsutrustning
anses nodvandig for att undvika sabotage bor kabeln monteras langre ner pa fasaden och/eller en bit
ut fran denna.

Kameror

Kameror kan anvandas for att 6vervaka skolor och skolgardar. Tillstand kravs dock av ldnsstyrelsen for kameraGvervakning av
en plats dar allmanheten har tilltrdde enligt Lagen om allmin kameraévervakning. Aven Personuppgiftslagen reglerar i viss
man kameraovervakning. Nar kameror skall placeras pa platser dar allmanheten ej har tilltrade galler bara personuppgifts-
lagen. Pa grund av dessa regler kan det vara svart att fa tillstand att satta upp kameror i och vid skolor.

Eftersom det kan vara svart att fa tillstand att satta upp konventionella kameror kan ett alternativ vara att anvdanda varme-
kameror eller kameror med integritetsskydd. Kameror med integritetsskydd ar konventionella kameror men dar en mjukvara
"malar 6ver” personer eller bilar i bilden sa att de inte gar att identifiera. Med varmekameror, eller termosensorer som de
ocksa kallas, gar det att se vad som &r pa gang pa en plats utan att personer kan identifieras och darmed betraktas dessa som
lagliga enligt Lagen om allmadn kameradvervakning. Dessutom behdvs farre kameror eftersom de kan 6vervaka ett storre
omrade dn konventionella kameror.
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Bild 5: Termosensor med tillhérande hdgtalare placerad vid en skola.

N&r ndgon kommer in i bevakningsomradet for en kamera kan ett larm ga till en bevakningscentral. | bevakningscentralen
analyseras bilderna fran kameran i realtid och om nagot hander pa skolgarden som verkar misstankt kan bevaknings-
centralen begara ut personal (t.ex. viktare) till platsen och om det finns hogtalare kopplade till anlaggningen ga ut med ett
meddelande som skrammer bort mdjliga brandanlaggare.

De olika typerna av kameror har en avskrackande effekt och har fler fordelar an bara brandférebyggande, vilket bor tas med i
berdkningen for att motivera en installation. Narvaro av kameror har visats ge minskad skadegorelse som t.ex. klotter och
glaskross vilket kan innebéara stora summor arligen i vissa omraden.

Andra typer av larm

Med ett inbrottslarm kan ett larm aktivera da ett fonster krossas eller annan averkan sker pa byggnaden. Syftet med ett
inbrottslarm &r att larma vid inbrott vilket gor att det kanske inte &r optimerat for att upptacka brand dven om den forsta
indikationen pa flera anlagda brander i skolor har varit larm fran inbrottslarmet.

Ett inbrottslarm kan kombineras med ett brandlarm i ett s.k. kombilarm. Anlaggningen utgors oftast av en centralapparat for
inbrottslarm med sektioner bade for inbrottslarm och brandlarm. Till anlaggning ansluts detektorer och sirener for
inbrottslarm och detektorer, larmknappar samt larmdon foér brand. Ett problem med en kombianlaggning ar att centralappa-
raten inte uppfyller SBF:s regler vilket innebar att anlaggningen inte kan uppfylla SBF 110:6. Detta kan innebara problem om
larmet skall ga till raddningstjansten eftersom en del raddningstjanster kravt att anlaggningar anslutna till dem skall uppfylla
SBF-reglerna.

Fasadmaterial

Fasaden pa en Br2 och Br3 byggnader (d.v.s. skolbyggnader med en eller tva vaningar) far utféras i brannbart material som
t.ex. tré och det féorekommer i flera fall. En fasad i tra kan bli involverad i en brand och bidra till brandspridning. En
obrannbar fasad (t.ex. en tegel fasad) daremot kommer ej att bli involverad i en brand pa samma satt. Ett alternativ till att
utféra en hel fasad av obrannbart material ar att utfora delar som bedéms som extra utsatta som t.ex. lastkajer och skymda
utrymmen.

En obrénnbar fasad garanterar inte att brandspridning utifran och in forhindras. En brand som ar en kvadratmeter stor brand
kan ha flammor som stracker sig upp till takfoten pa en envaningsbyggnad och kan pa sa satt spridas in till vinden dven om
fasaden ar obrénnbar.
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Skydd av takfétter

I BBR19 finns krav pa att risken for brandspridning till vind via takfot bor begransas i alla byggnader dar brandcellsgrans finns
i vindsbjalklag. For ett utokat egendomsskydd i skolbyggnader ar dock Iampligt att risken fér brandspridning till vinden
begransas dven om det inte finns nagon brandcellsgrans mellan vinden och underliggande lokaler.

Vid en anlagd brand intill fasaden kan ldgorna sla upp i takfoten och branden kan spridas till vindsutrymmet via luftspalten.
Det samma giller en invandig brand dar lagor slar ut ur ett fonster och upp mot takfoten. Det kan darfor vara viktigt att
skydda takfoten och det kan géras pa flera olika satt:
e Undvik glespanel och andra 6ppningar i takfoten och 13t den vara helt tat utford i ett brandtaligt material.
e Helt tat takfotsundersida med luftoppningar i takfotens utsida, skyddad av hangranna eller platbleck sa rok och
sticklagor ej kan spridas in pa vinden.
e Delar av takfoten tdtas med brandtaligt material fér att fordréja brandspridning till vinden.
e Ventiler som expanderar ndr de utsatts for varme installeras i takfoten som t.ex. luftspaltsventiler eller speciella
takfotsventiler.

Bild 6: Glespanel i luftad takfot.
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Sveriges Byggindustrier FoU Syd 2013 23



L

Figur 17: Exempel pé utférande av 6ppen (t.v.) och tdt (t.h.) takfot.

Om takfoten utfors tat maste ventilering av vinden ske pa nagot alternativt sitt t.ex. via ventil/takhuvar placerade pa
ovansida av yttertaksbekladnaden eller via 8ppningar under takteglet (se Figur 17). Aven mekanisk ventilation av vinden eller
avfuktare kan vara en |6sning.

Sakert glas

For att forhindra inbrott eller att brannbara vatskor kastas in i byggnader kan okrossbart glas, sdkerhetsfilm, jalusier eller
liknade installeras. Det forekommer att fonster krossas och féremal som t.ex. molotov cocktails slangs in i en byggnad.
Speciellt viktigt med atgarder fér fonsteroppningar kan det vara vid utsatta omraden pa byggnaden som t.ex. entréer eller
skymda utrymmen.

Belysning

Okad belysning innebir att det blir svarare for potentiella gdrningsman att agera eftersom synligheten dkar samt att den
upplevda tryggheten okar. Belysning kan dven kopplas till en rérelsesensor. Enligt Svenska Brandskyddsforeningen talar
mycket for att en 6kad belysning dr en mer kostnadseffektiv atgard an t ex kameradvervakning. Studier som Svenska
Brandskyddsféreningen hanvisar till har visat att brottsligheten minskar med en fjardedel nér belysningen férbattras. Det ar
dock viktigt att belysning placeras pa ett satt att den ar utom rackhall for skadegorelse

Sprinklersystem

Ett sprinklersystem bestar av en tillforlitlig vattenkalla till vilken det kopplas ett rérsystem och ett antal sprinklermunstycken
(sprinklerhuvuden) som monterats hogt i ett utrymme. Vattnet kan matas fran en eller flera tankar med pumpar, alternativt
tas direkt fran vattenledningen om denna kan ge ett tillrackligt tryck och floéde. | Sverige anvands vanligen SS-EN 12845 och
detta innehaller krav pa projektering, installation och besiktning ska ga till.

| automatiska system har munstyckena en utlésningsanordning bestaende av en glasampull med en vatska som expanderar
eller sprangs vid en bestamd temperatur (ofta cirka 65 °C).

Man skiljer pa torrrorssprinkler dar roret fram till sprinklern inte ar fylld med vatten och vatrorssprinkler dar roret ar
trycksatt med vatten fram till sprinklerhuvudet. Torrsprinkler ar lampligt utomhus vid lastbryggor och liknande eftersom ett
vatrorssystem kan frysa sonder under vintertid.

For att undvika averkan pa sprinklers kan de utféras med en skyddskorg eller med infallt montage.

Brandgasventilation

Brandventilatorer finns i olika utférande och dr normalt utformade for att slappa ut brandgaser med hjalp av brandgasernas
termiska stigkraft. Brandventilatorer kan vara utformade som huvar med luckor och kan forses med genomskinliga lock for

att sldppa in dagsljus i t.ex. atrier. | kombination med motor (med/utan elektrisk hallmagnet) kan de ocksa anvédndas for att
dagligen ventilera lokalen.

Brandventilatorerna 6ppnas automatiskt eller manuellt vid brand. Vid automatiskt 6ppnande ar de antingen kopplade till ett
automatiskt brandlarm eller vid en viss bestamd temperatur i brandroken.
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Takluckor for utvandig atkomst av vindsutrymme &r inte ett krav for byggnader i brandtekniskklass Br2 och Br3, vilket gor att
det ofta inte tas hansyn till detta alternativ vid projekteringar. Vid en raddningsinsats kan raddningstjansten behova géra
egna ventilationséppningar i t.ex. tak for att kunna fa ut varma brandgaser for att pa sa satt kunna sdnka varmen och
mojliggora for rokdykning. Med en strategisk placering av takluckor i forhallande till t.ex. sektionering pa vinden skulle
inférandet ge ett forhojt egendomsskydd. Initialt skulle dessa kunna éppnas for att slappa ut brandgaser och tryckavlasta
vinden, ndgot som fordrojer tiden till 6vertandning.

o | TS W

Bild 8: Mekaniskt styrda fonster fér brandgasventilation av ett atrium.

Brandskydd i driftskedet

Enligt BBR 2:5 bor det finnas skriftliga instruktioner for hur och nar idrifttagande, provning, skétsel och underhall ska utforas.
Vid andring av byggnaden ska dessa instruktioner uppdateras. | brandskyddsdokumentationen bor det finnas en plan for drift
och skotsel avseende brandskyddet i byggnaden.

Vid idrifttagande bor en samordnad funktionsprovning genomforas for att se att samtliga installationer ar en fungerande
enhet. Den samordnade funktionsprovningen ar viktig eftersom det ofta ar flera olika teknikdiscipliner inblandade och nér
det giller brandskyddssystemet sa &r de givetvis beroende av flera andra installationer (t.ex. el och vent). Aterkommande
funktionsprovning bor genomforas arligen.

P3 skolan ska det bedrivas ett systematiskt brandskyddsarbete (SBA) och att detta dokumenteras. SBA hjilper verksamheten
att halla ordning pa sitt brandskydd och bor ses som en del av verksamhetens ledningssystem.

SBA dokumentationen bor vara sa omfattande att det sdkerstalls att underhallet och att skaliga tekniska och organisatoriska
brandskyddsatgarder vidtas. Vidare bor det finnas en brandskyddsansvarig som har ansvar for brandskyddet och
dokumentationen. Om verksamhetsutdvaren inte ager byggnaden bor det finnas ett avtal som tydligt reder ut vem som
ansvara for de olika delarna av brandskyddet.
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For att forebygga och begrdnsa anlagda bréander bor bade tekniska och organisatoriska atgarder vidtas. Det finns flera olika
orsaker till att brander anlaggs i skolbyggnader. | en studie vid Goteborgs Universitet har foljande fem olika motivtyper till att
anlagga brand pa skolor framkommit.
1. Skadegorelse
Psykiska problem
Avbryta skolverksamhet
Délja annan brottslighet
Skolbrand som bieffekt

e N

Det tre forsta ar det vanligaste motivtyperna enligt studien. Olika motiv kommer formodligen att kréva olika atgérder.

En metod som kan anvéndas for att hitta platser som behover atgardas och som har tillampats pa flera stallen &r s.k.
trygghetsvandringar. En trygghetsvandring innebér att man systematiskt gar runt skola (inomhus och utomhus) for att
identifiera otrygga platser och sedan utifran en forutbestamd plan vidtar lampliga atgarder.

Foljande bor beaktas for att begransa risken och konsekvenserna for utvandiga anlagda brander.

e Aven om det finns virmekabel eller annan detektionsutrustning dr det inte rekommenderat att placera soptunnor
och dylikt under skarmtak och takfot.

e Stall inte ut brannbart material pa en lastkaj invid byggnaden eller utanfér en port eller entré. Det kan vara bra att
gora tydliga markeringar i marken eller pa yttervaggen att brannbart material ej ska placeras har.

e (Oppna stdrre containers bor stillas minst 6 m fran byggnadens fasad. Om containern ej ar tillfalligt placerad kan
atgarder vidtas for att placera den narmare fasaden, t.ex. kan containern vara stangd och last eller kan en skarm i
obrannbart material placeras mellan container och byggnad.

e  Efter skoltid bor allt |6st brannbart material (t.ex. sandleksaker eller dylikt) tas bort fran skolgarden.

e Latinte buskar och andra vaxter vdxa upp sa att de skymmer insynen till skolgarden och skolan.

e Det ar ocksa viktigt att raddningstjansten kan géra en insats nar det kommer plats. Vintervaghallning av

raddningsvag och uppstallningsplats ar viktigt liksom att inga fordon eller storre foremal ar placerade pa dessa.

Néarvaro av personal ar givetvis viktigt under skoltid, personalen bor finnas tillgdnglig och réra sig bland elever under
skoltiden. Placeringen av lararrum bor inte vara sadan att lararna blir helt avskilda fran eleverna. Efter skoltid kan skolgarden
bli 6dslig och utan nagon narvaro av vuxna. Skolan kan da ta hjalp av intillboende genom att formedla telefonnummer till ett
bevakningsforetag dit de kan hora av sig om de ser nagot missténkt. Det finns exempel pa dar detta inneburit att omfattande
brander har kunnat undvikas.

Inomhus ar brander i papperskorgar vanligt och det ar darfor viktigt att papperskorgar finns pa strategiska platser. Mindre
papperskorgar som téms regelbundet ar att foredra. Papperskorgarna bor vara placerade sa att risken for spridning till
byggnaden eller andra foremal ar liten. For att begrénsa konsekvenserna av invandiga bréander ar det viktigt att den
uppréattade drift- och underhallsplanen efterféljs. Problem kan Iatt uppsta med brandcellsgranser om t.ex. branddorrar stélls
upp eller hal tagningar for nya installationer gors i utan att brandtéta dessa.

Bild 9: Brandcellgrdns ddr genomféring blivit korrekt tdtad men vid ett senare tillfille har en ny hdltagning gjorts vilken ej har
blivit tétad.
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Brandskydd under byggtiden

Det finns ingen grund for att tillata ett samre brandskydd under byggtiden an i den fardiga byggnaden. Det kan dock vara
mer utmanade under byggtiden.

| Arbetsmiljélagen och BBR (kap. 2:3) finns det krav pa brandskyddet under byggtiden. | arbetsmiljclagen stalls det krav pa
att det ska finnas en byggarbetesplatssamordnare (BAS). Det anges inte uttryckligen att det ar byggarbetesplatssamordnaren
som ansvarar fér brandskyddet men det finns detaljerade krav pa brandskyddet under byggskedet i 27§-33§ i foreskriften
Byggnads- och anlaggningsarbete (AFS 1999:3).

Utrymningsvagar ska vara anpassade for personantalet och byggnaden. De ska vara fria fran hinder och om de kréaver
belysning ska nddbelysning finnas i hdandelse av att ordinarie belysning slutar fungera.

Dérrar for utrymning ska vara utatgaende och de far inte vara lasta eller reglade pa ett satt som hindrar att de kan 6ppnas av
utrymmande personer.

Uppkomst och spridning av brand ska forebyggas. Exempelvis bor brannbart material skyddas eller Iaggas undan. Det finns
flera exempel pa omfattande bréander pa byggarbetsplatser, dar branden startat i brannbar isolering. Liknande atgarder som
namns i foregaende kapitel om ”Brandskydd i driftskedet” boér vidtas for att forhindra och begransa konsekvenser av anlagda
brénder. Vidare bor det finnas brandredskap och vid behov branddetektorer och alarmsystem. Omfattning av dessa beror
dock bl.a. pa hur byggnaden ser ut, vilken utrustning som anviands och hur manga personer som vistas pa arbetsplatsen.

Brandredskapen ska vara latta att hantera och placeras lattatkomligt. All brandskyddsutrustning och utrymningsvégar ska
markas tydligt med skyltar.

Bild 10: Under byggtiden dr det viktigt att brdnnbart material Iéiggs undan och ej lagras ndra bygget.
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For vidare lasning

For mer information rekommenderas slutrapporten i Brandforsk projektet: “Tekniska system for att férhindra och begrédnsa
anlagd brand”

Johansson, N., van Hees, P., Stromgren M., & McNamee, M., Tekniska system fér att férhindra och begrénsa anlagd brand -
Slutrapport, 2013, Lunds Universitet: Lund.

For den intresserade ldsaren finns det ytterligare information att hamta i nyligen utgivna tekniska rapporter och andra
skrifter listade nedan:

Blomqvist, P. & Johansson H., Brandstatistik — Vad vet vi om anlagd brand, 2009, SP Brandteknik: Boras.

van Hees, P. & Johansson N., Fallstudier — Vilka tekniska faktorer spelar en roll vid anlagd brand i skolor?, 2009, Lunds
Universitet: Lund.

Klason, L.-G., Johansson N., & Andersson P., Dimensionerande brand: anlagda skolbrénder, 2010, SP Brandteknik: Boras.
Klason, L.-G. & Johansson N., Fyrverkeripjéiser som antdndning vid brénder, 2011, SP Brandteknik: Boras.

Johansson, N. & Klason L.-G., Inventering av tekniska system avsedda att férebygga och begréiinsa konsekvenser av anlagd
brand i skolor och férskolor, 2011, Lunds Universitet: Lund.

Johansson, N. & van Hees, P., Detektering av utvéndiga brénder - Resultat fran sma-- och storskaliga experiment, 2012,
Lunds Universitet: Lund.

Andersson, P., Persson, H. & Tuovinen, H., Rad fér installation av virmedetektionskablar pa ytterfasad. 2009, SP
Brandteknik: Boras.

Brodin, L., Skydd mot anlagd brand fastighet, 2009, Brandskyddsféreningen: Stockholm.

Lindgren, S-A., Bjérk, M., Ekbrand, H., Persson, S., & Uhnoo, S., Barn/ungdomar som anlégger brand — orsaker och
motdtgdrder, Goteborgs Universitet: Goteborg.

Brandskyddshandboken, Lunds Universitet, 2012.

CFPA Guideline Safety Distance between waste container and buildings, The Confederation of Fire Protection Association
Europé, 2005.

Relevanta lagar och regler for brandskydd:

Lag om skydd mot olyckor (SFS 2003:778)

Férordningen om skydd mot olyckor (SFS 2003:789)

Plan- och bygglag (SFS 2010:900)

Plan- och byggférordning (SFS 2011:338)

Boverkets Byggregler (BFS 2011:26)

Byggnads- och anldggningsarbete (AFS 1999:3)

Skyltar och signaler, Arbetsmiljéverkets féreskrifter om skyltar och signaler for hélsa och sékerhet under arbete samt
allménna rad om tillimpningen av féreskrifterna (AFS 2008:13)

Arbetsplatsens utformning (AFS 2009:2)

Allménna rad och kommentarer om systematiskt brandskyddsarbete (SRVFS 2004:3)
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