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Forord

Denna handbok ersatter "Se roren inifran”. TV-inspektion i fastigheter beskriver hur avioppsledningar i
fastigheter skall dokumenteras och hur observationer skall beskrivas och graderas. Handboken &r ett
resultat av ett samarbete mellan entreprendrer i STVF, BRIF samt Fastighetsédgarna, SABO och VWS
Foretagen.

Syftet har varit att skapa ett hjalpmedel for enhetlig redovisning och bedémning av resultatet fran
TV-inspektioner av avioppsledningar i fastigheter. Denna handbok ar kompletterad med en ny del som
avser renoverade ledningar vilken &r en teknik som kommit starkt pé senare ar.
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TV-inspektion av avloppsledningar inom fastighet

Denna publikation &r i férsta hand tankt som en handledning for bestéllare av TV-inspektion av avlopps-
ledningar i och under byggnader samt i samband med detta &ven markférlagda avioppsledningar fram
till fastighetens forbindelsepunkt eller motsvarande anslutning till huvudledning.

Boken skall vara ett hjalpmedel for att forsta vad en TV-inspektion handlar om, varfor den skall utforas
samt hur inspektionen skall redovisas.

VAVs dokumentationshandledning VAV P93 &r en motsvarande handbok med fotomanual for markfér-
lagda avlioppsledningar. Vid inspektion av de markférlagda ledningarna utanfoér en byggnad &verlappar
anvandningsomradet for dessa publikationer varandra. Denna publikation omfattas ej av inspektioner i
det kommunala ledningsnétet.

Ett hjalpmedel vid installation och f6rvaltning

Allt fler fastighetsforvaltare har under de senaste decennierna upptackt att det finns en bra metod for att
understka avloppsledningar inom fastigheter.

Metoden kan anvandas for att inspektera saval nya som gamla avioppsinstallationer. Den &r t ex ett
enkelt satt att i samband med en slutbesiktning konstatera att det nyinstallerade roérnéatet inte innehaller
hinder som stenar, flytspackel eller andra byggmaterial. En TV-inspektion avsléjar ocksa om réren lutar
at fel hall s& att svackor eller upphdjningar uppstétt, vilket férsamrar installationens driftegenskaper. Det
ar klokt att inspektera nyinstallerade ledningar i en fastighet innan man tar dessa i bruk och da upp-
tacker felaktigheter i ledningssystemet. | ett tidigt skede ar kostnaden for att atgérda fel i regel vasentligt
lagre samt att man slipper missnéjda brukare, avbrott i verksamheter o s v.

Vid reparation eller om- och tillbyggnader av fastigheter kan TV-inspektion av spill- dag- och drénvat-
tenledningar erbjuda fastighets&garen ekonomiska och tekniska férdelar. Onddiga kostnader kan sparas
med ett bra beslutsunderlag for avioppsinstallationen. Renoveringsinsatserna fér ledningssystemet kan
déa ofta begréansas.

Vid driftstérningar i en ledning kan man med hjélp av TV-inspektion undersdka felets orsak och be-
stdmma dess avstand fran startpunkten. Pa sa satt kan kostnaden for atgarden hallas nere och i vissa
fall kan reparationen utféras fran rorets insida.

Underhallsinspektion av rorledningar kan ge underlag for att planera reparationer eller byte av aviopps-
ror som &r skadade. P& sé satt behtdver man inte vanta med utbyte av réren till dess skadorna visar sig
genom t ex ett Okat antal vattenskador.




Ledningar i en fastighet

En fastighet bestér av en tomt med en eller flera byggnader. Ledningarna kan delas in i ledningar i
byggnad, ledningar under byggnad samt ledningar i tomtmark. Konsekvenser av fel i ledningar 6kar ju
narmare in i byggnaden man kommer.
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Begreppsbestamningar

Da man ska skicka ut forfragningsunderlag eller genomfora en entreprenad kan det vara bra att veta vad
de olika delarna i ett avioppssystem heter. Har kommer négra ord som kan vara bra att kunna. Fér dom

som vill férkovra sig mer rekommenderar jag att ga in pad www.tnc.se déar det ocksa finns lankar vidare

till Rikstermbanken.

Anslutningsledning

Avloppsledning som ansluter avioppsenhet till samlingsledning.

Allmén VA-anldggning

Va-anlaggning som betjanar bostadshus eller annan bebyggelse och som drivs av kommun eller, om
den drivs av annan, forklarats for allman enligt lag.

Dagvatten

Tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pé ytan av mark eller konstruktion, t ex regnvatten, smélt-
vatten, spolvatten, framtrdngande grundvatten.

Forbindelsepunkt

Punkt dar fastighets installationssytem ar kopplat till en leverantorsledning.

Luftningsledning

Ledning for tryckutjamning i och luftning av avioppsledningar.

Samlingsledning

Avloppsledning till vilken tva eller flera anslutningsledningar anslutits.

Servisledning

Ledning som sammanbinder byggnad eller fastighet med férbindelsepunkt.

Spillvatten

| regel fororenat vatten fran hushall, industriell tillverkningsprocess, arbetsplats, serviceanlaggningar mm.

VA-Installation

Inom fastighet belaget ledningsnét for vatten och aviopp draget fran forbindelsepunkt samt anordning
férbunden med sadant ledningsnat.

"Stam”

Fackuttryck for stdende ledningar i fastigheter. Finns ej med i TNC:s nomenklatur for avioppsledningar.

"Groda”

Fackuttryck for spillvattenledningar i badrumsgolv.




Forberedelser

Inspektionens syfte

Det &r viktigt att syftet med inspektionen klargdrs s noga som majligt vid bestallining av arbetet efter-
som det paverkar TV-inspektionsforetagets arbete pa flera satt. Understker man t ex orsaken till en
driftstorning letar man pa ett effektivt satt igenom rérledningen. Ingar inspektionen i en slutbesiktning
gor man i stéllet en noggrann dokumentation av hela ledningen. P& samma sétt kan kravet pa inspek-
tionsutlatande vara olika beroende pa inspektionens syfte. Vissa typer av inspektioner kan stalla sérskilt
hoga krav p& personalens kompetens och erfarenhet.

Det finns fyra kategorier av TV-inspektion i fastigheter:

Felsékning
Filmning av ledning sker efter aterkommande driftstorningar. Prioriteringen &r att snabbt finna orsaken till
ett problem for att omedelbart atgarda felet. Ledningssystemet skall inte hdgtrycksspolas infor filmning.

Besiktning av funktion

Filmning gors for att konstatera ledningens funktion, t ex for att kartlagga omfattning av pabyggnad och
sedimentering. Denna undersdkning sker nar ledningsagaren 6nskar information om systemets drift-
status. Ledningssystemet skall inte hogtrycksspolas infér filmning.

Besiktning av kondition

Filmning sker for att f& en insikt i ledningens kondition infér en eventuell ombyggnad eller renovering.
Kraven vid besiktning ar hégre an vid felsdkning. Kameran skall alltid ha fargbild och funktioner som t ex
vridbart huvud att ledningen kan inspekteras pa bésta satt. Ledningssystemet skall spolas infor filmning.
Vid behov ska mekanisk rengéring utforas.

Slutbesiktning

Filmning av nylagda samt renoverade ledningar i syfte att lokalisera eventuella rérskador och produktionsfel
samt kontroll att ledningen &r ren fr&n byggrester mm. Ledningssystemet skall spolas infor filmning. Besikt-
ningsfilmning ska gj utféras av den entreprendr som utfér nylaggning/renovering av ledningar.




Underlag vid bestéllning

Vid bestéllning av ett TV-inspektionsarbete bér man ange:
® Inspektionens syfte

e Inspektionens omfattning

e Om muntliga kommentarer ska finnas med pa inspelning.

e Nar ska inspektionen genomféras

Vem tillhandahéller ritningsunderlag

¢ Vem tillhandahéller spolning av ledning

Ska materialet utgéra ett forfragningsunderlag maste materialet vara komplett, entydigt och kalkylerbart.

TV-inspektion f6r underhdallsinspektion av avloppsledningar

TV-inspektion ger maojlighet till en langsiktigt underhallsplanering for avioppsinstallationerna. Regelbun-
den TV-inspektion kan vara ett led i planeringen och finansieringen av framtida renovering och utbyte av
avloppsror. Underhéllsinspektionen kan ocksé forebygga driftstorningar och dkar méjligheten att forhin-
dra lackage och vattenskador. For avioppsledningar i mark &r underhallsinspektion rutin.

Ritningsunderlag

Det ligger i bestéllarens intresse att férse TV-inspektionsféretaget med kompletta uppgifter om lednings-
dragning, rensbrunnar, rensror och liknande. Inspektionsarbetet blir enklare och gar snabbare och blir
pé sé sétt billigare. Med kompletta ritningar blir ocksé dokumentationen av inspektionen battre.

Drifterfarenheter

Vid bestdmning av orsaken till &terkommande driftstdrningar och vid statusbestamning av &ldre led-
ningar ar det viktigt att ta vara pa de drifterfarenheter som finns. Det kan t ex ske genom intervjuer med
driftpersonal och brukare om nér, var och hur stérningar har férekommit. Har en ledning hdgtryckspolats
kan man i manga fall f& information av den som spolat ledningen om hur langt in i ledningen ett stopp
var placerat.

Renspolning av ledningen

Man bor rédgéra med TV-inspektionsforetaget om ledningarna skall renspolas fére TVinspektionen. Det
bor i s& fall framgé av bestéaliningar eller kontrakt vem som skall svara for spolning av ledningarna.

Minskning av vattenflédet

Vid TV-inspektion av ledningar i fastigheter medfér ett mindre avloppsvattenfldde vid inspektionstillfal-
let normalt inget problem. Genom information till hyresgéster och boende i den fastighet som berérs
kan flodet minskas om det ar nédvandigt for undersdkningen. Radgér med TV-inspektionsforetaget om
atgéarder skall vidtas for att minska vattenflodet.

Tilltréide

Klargér hur TV-inspektionsforetaget skall beredas tilltrade till fastigheten. Det géller t ex vem som skall
ansvara for att 6ppna dorrar eller forse inspektionsféretaget med nycklar. Hyresgaster som berérs kan
behova aviseras i forvag. Skall TV-inspektionen genomféras innan padgéende byggnadsarbeten bor man
kontrollera att det ar mojligt att ta sig fram pa omradet och i husen med hansyn till den pagaende verk-
samheten. Rensoppningar och brunnslock bor vara atkomliga utan stora omflyttningar av byggnadsma-
terial och liknande.




Inspektionsutlatande

Inspektionsutldtandet ar en sammanfattning av hur TV-inspektionen uppfattat de undersokta ledningar-
nas status. Utlatandet skall ge bestallaren underlag for att besluta om eventuellt fortsatta &tgarder.

Ett inspektionsutlatande skall innehélla uppgifter om:
e Datum och &r

e Gatuadress och ort

¢ Berdrda lokaler, lagenheter eller liknande

e Vem som bestéllt inspektionen

e Ve som utfort inspektionen

I utladtandet skall anges:

e Inspektionens syfte

e Omstandigheter av betydelse for TV-inspektionen

e En sammanstélining av alla observationer av grad 2-4 med en sammanfattande
beskrivning av var och en av anmarkningarna

e Bilageforteckning

I bilageférteckningen skall all den dokumentation som ligger till grund
fér utldtandet tas upp. t ex:

¢ Ritningar

e Skisser

¢ Inspelningsmedia

e Observationsforteckning

I utldtandet kan ocksé anges:

e Kommentarer till de redovisade observationerna med erfarenhetsbaserade beskrivningar
av téankbara konsekvenser




Dokumentation

Dokumentationen av en TV-inspektion utgdr oftast bilagor till inspektionsutiatandet. All dokumentation
skall vara entydigt och tydligt markt att det pa ett enkelt satt framgar vilken TV-inspektion som avses.

P4 all dokumentation skall anges:

e Datum och é&r

* Gatuadress och ort

¢ Berodrda lokaler, lagenheter eller liknande
e Vem som bestallt inspektionen

e Ve som utfort inspektionen

Ritningar och skisser

Ritningar &r ett bra komplement till fiimupptagningen. De ger information om hur ledningssystemet &r
uppbyggt och vilka ledningar som berdrs.

Anvand befintligt ritningsunderlag, om ritningar saknas kan inspektionen dokumenteras pa skisser upp-
rattade av bestéllaren eller TV-inspektionsforetaget. Skisserna skall vara utférda att man kan orientera
sig i forhallande till byggnader och véaderstreck och de bor vara mattriktiga.

P4 ritningar markeras alla ledningsstrackor som inspekterats, eventuellt anges ocksa i vilken ordning
inspektionen gjorts. Aven strackor som inte varit méjliga att inspektera markeras och orsaken till att
inspektionen utforts anges.

Alla rensoppningar som berdrs markeras pa ritningen med samma beteckning som pa fimupptagningen.

Filmupptagning

I bérjan och eventuellt i slutet av varje filmsekvens skall det i bilden

finnas text som anger:

e Beteckning pa den ledningsstracka som avses, t ex med de rensbrunnar dar inspektionen startar
och slutar, alternativt att inspelningar numreras i Idpande foljd.

¢ Beteckningarna skall Gverensstamma med de beteckningar som finns angivna pa ritningen.

e |edningstyp, dimension och eventuellt ocksa material.
(T ex S 150 GJ = Spillvatten; dimension 150; gjutjarn.)

e Langdangivelse i meter och decimeter

e Datum och ar

Under sjélva inspektionen bor all text utom ledningsbeteckning och langdangivelse tas bort ur bild. Pa
sé satt riskerar man inte att missa eventuella fel pa grund av att texten délier en del av rérledningen.

Efter varje sekvens gors en markering att inspektionen avslutats.

Observationer

Né&r ett fel, eller ndgon annan omstéandighet av betydelse, upptécks i ledningen stoppas kamerans for-
flyttning och felet fokuseras i bild. Observationen antecknas i observationsférteckningen. Om bestallaren
vill ha muntliga kommmentarer ska detta tydligt omges i avtalet.

Alla iakttagelser skall registreras. Ingen observation eller gradering féar férbises vid filmning av kondition,
funktion eller vid slutbesiktning. Endast vid filmning av felsdkning, da syftet &r att snabbt finna felet, kan
detta forbises.




Stillbilder

Viktiga observationer dokumenteras med stilloilder. Stilloilder kan antingen tas pa plats vid TV-inspektionen
eller kopieras vid en senare genomgang av filmupptagningen.

Arkivering

Om inte annat Gverenskoms dvergar normalt Aganderatten till alla orginalhandlingar till bestallaren i sam-
band med redovisningen av uppdraget. TV-inspektionsforetaget har som regel ingen egen arkivering av
filmupptagningar men skall spara pappersdokumentationen i 2 ar eller enligt dverenskommelse.

Beskrivning av tekniken

Den utrustning som anvéands for TV-inspektion av spill-, dag-, och dranvattenledningar i och kring
byggnader maste vara specialanpassad for att anvandas i de relativt klena rérdimensioner det ar fraga
om hér. Vanligen handlar det om anslutnings- och samlingsledningar inom dimensionsomradet 100-250
mm i diameter samt ledningar fran golvbrunnar, tvattstall och diskbéankar ner till 30 mm i diameter.

Kamerautrustning

Den tekniska nivan pa kamerautrustningar som anvands forbattras och forfinas kontinuerligt. Vid inspek-
tion i fastigheter ar roralskameran vanligast. Det &r en kamera monterad i &nden pa en bojlig glasfiber-
stav som ligger upprullad pé en stalining. Kameran fors in i ledning manuellt med hjalp av handkraft.
Storleken pa réralskameror varierar fran ca 15-80 mm i diameter. Vissa kameror har ett inbyggt gyro
vilket gor att bilden alltid &r ratt orienterad med vattengdngen langst ned i bilden vid inspektion av lig-
gande ledningar.

En annan variant &r s k svangkameror som kan rotera och vrida optiken i sidled mot rérvaggen. Med
svéngkameran kan man pa ett effektivt satt inspektera manga detaljer i ledning som man inte ser med
en axialkamera som man bara kan se rakt fram med. Framférallt kan man se hur en ledning ser ut i en
innerkurva vilket man inte kan med en axialkamera.

| storre ledningsdimensioner frdn 100 mm i diameter och uppét kan TV-kameran forflyttas med en eldri-
ven, sjalvgaende vagn.

Inspelningsenhet

Via rérélen fors signaler frn kameran till en inspelningsenhet som lagrar film och bilder digitalt. Muntliga
kommentarer kan ocksa lagras p& samma media men &r inte ett krav da informationen skall dokumen-
teras skriftligt. Fér den ovana betraktaren kan dock en muntlig information vara till stor hjdlp nar man
tittar pa inspektionsfilmer.

I inspelningsenheten finns styrutrustning fér belysningsstyrka och skarpeinstélining. Till utrustningen
finns vanligen ocksé en textgenerator och utrustning for langdmatning.




Genomforande

Kamerautrustningen

Kameran monteras normalt i en anordning som gor att den blir ndgot s& nar centrerad i réret. Pa sé
séatt far man en bra ljusspridning mellan rorets Gver- och underdel och framkomligheten i rérledningen
forbattras.

Kameran fors fram manuellt med hjalp av réralen och med en hastighet som ar avpassad till rortyp och
ledningens kondition. N&r en observation i ledningen gors skall framdrivningen av kameran stoppas och
observationen fokuseras i bild.

Fel eller andra omstandigheter av betydelse beddms enligt en 4-gradig skala och antecknas i en ob-
servationsforteckning. Eventuellt kan de ocksa kommenteras muntligt pa redovisningen innan kameran
satts i rorelse igen.

Skjuts kameran manuellt framét genom roret betyder det i praktiken att forflyttningen sker i steg. Forflytt-
ningshastigheten &r alltsé inte konstant. Ju langre stracka kameran skjuts in desto mer 6kar friktionen
mellan réralen och roret. Till sist maste kameran "stotas” framét vilket kan fa till foljd att kameran korta
delar av rorstrackan forflyttas snabbt. Pa sé satt kan man riskera att missa ett fel i ledningen. Genom att
inspektera roret bade nér kameran skjuts in och nér den dras ut minskar den risken.

Nar TV-kameran forflyttas i rorledningen med hjélp av en rorél kan den tillfalligt komma att vrida sig runt
i ledningen vilket gor att rorets vattengang andrar lage i bild. Genom att I&ta lite vatten rinna i rorets bot-
ten blir det lattare att orientera sig.

Forsamras bilden sé att inspektionen inte kan utforas, t ex pa grund av nedsmutsning av kameran eller
angbildning i ledningen, skall inspektionen tillfélligt avbrytas och atgérder vidtas for att méjliggora fortsatt
inspektion. Har kameran smutsats ned méaste den rengéras.

Om inspektionen maste avbrytas pa grund av hinder i ledningen, eller att risk finns att inspektionsutrust-
ningen skall fastna i ledningen, skall samrad ske med bestéllaren om lampligt forfarande.

Bildkvalitet

Med dagens kvalitet pa TV-inspektionskameror skall man kréva att bilden &r klar, tydlig och i farg.

Langdmdétning

Langdmatningen anger avstandet till videokameran fran rorstrackans startpunkt. Videokamerans l&ge i
hojd- och sidled ar beroende av rérstrackans lutning och utformning, och kan normalt inte fastéllas med
hjalp av enbart langdmaétningen. Langdmétningen nollstalls for varje ny rdrstracka som undersoks. Noll-
stéllningen skall ske mitt fr brunnen/rensdppningen. Felet i langdmétningen far uppga till hogst 0,5 m.

Kompletterande undersoékningar till invéndig TV-inspektion

Profilmétning

Profimatning, dvs matning av en lednings hojdandring mellan tva punkter, kan géras genom en s k
slangséttningsmatning. Operatdren kan ocksa bilda sig en uppfattning om ledningens lutning genom att
spola vatten i ledningen och iaktta vattennivan. Undersokningar av ledningars lutning forekommer oftast
i avloppsledningar under byggnaders bottenplattor och i tomtmark.




Rérprover

Roérprover ar ett komplement till TV-undersokning vid en korrosionsundersékning av gjutjarnsrér. Genom
att dela rorprovet och polera rérets snittytor blir eventuell grafitering i godset synligt. Korrosion i gjutjarn
upptrader dock valdigt ojamnt dver rorytorna. Dessutom korroderar gjutjiarnsror med olika hastighet
beroende pa var man méater. Nar avloppsledningar av gjutjarn &r ca 30 ar gamla bér man Gvervaga att
gora en tillstAndsbeddmning. Det gér gj att avgdra en avioppslednings vaggtjocklek med hjélp av TV-
inspektion.

Kontroll i slitsar och tranga utrymmen

Fiberoptisk utrustning gor det maojligt att inspektera trdnga utrymmen som rorslitsar och schakt men
aven utrymmen som krypgrunder, vindsutrymmen, skalmurar och liknande. Understkningen kan kom-
pletteras med olika typer av fuktmatning som t ex kan ge indikation om lackage fran rérsystem, kondens
och frost.

Lokalisering av ledningar
Med hjalp av sérskilda sandar- och mottagarutrustningar ar det maojligt att lokalisera och kartlagga led-
ningssystem i byggnad och mark.

| ickemetalliska rér som t ex plastrdr och betongrér anvands en séndarsond som frs in i réret med hjalp
av en rordl. Med mottagaren kan man sedan folja sonden frén golvet eller markytan och ocksa upp-
skatta sondens djup.

Metalliska ror, som gjutjarnsror, kan i vissa fall kopplas direkt till en sdndarutrustning och pé sé satt
detekteras med en mottagare.




Observationer
Gradering

For att kunna gora en véardering av de observationer som beskrivs vid en TV-inspektion indelas dessa i
4 grader. Graderingen &r en erfarenhetsbaserad beddémning av skador, hinder, produktionsfel och hinder
samt en analys av risken for framtida driftstérningar.

Grad 1
Observation som inte beddms innebéra risk for driftstérning eller folidskada.

Grad 2

Observation som inte beddms innebéra omedelbar risk fér driftstérning eller féljidskada, men som bor
bevakas.

Grad 3
Observation som beddms innebdra risk for driftstorning eller féljdskada.

Grad 4
Observation beddms innebara omedelbar risk for driftstérning eller féljdskada.

Beddémningarna innebar ingen rekommendation av atgarder utan avser att vara ett beslutsunderlag for
bestéallaren av undersékningen.

Positionsbestdmning i horisontella ledningar

Samtliga observationer i ledningen skall Iagesbestammas. Observationens placering i rortvarsnittet kan
anges med hjalp av en klockhansvisning 01-12. Langdangivelse for observationen anges i meter och deci-
meter, matt frin den dppning i rérsystemet dar kameran érts in i ledningen. Aven 1angdintervall kan anges.

Exempel pa klockreferenser:

T O0

10,08 04-11 11-04

Positionsbestémning i vertikala ledningar

Samtliga observationer i vertikala ledningar skall Iagesbestammas. D& man inte har en vattengang att
utgd ifrn skall observationens placering lagesbetams utifrdn ledningens placering i bild. Langdangivel-
sen for observationen anges i meter och decimeter, méatt fran den 6ppning i rérsystemet dar kameran
forts in i ledningen.

Inverkan av fel och hinder pa ledningens diameter eller tvésrsnittsarea

| observationsforteckningen eller i inspektionsutlatandet kan en observation fortydligas med en bedom-
ning av dess inverkan pa rorets diameter eller tvérsnittsarea. P& nasta sida redovisas nagra exempel
pé detta med hjélp av schematiska figurer. For att precisera en observation kan det ocksa vara bra att
dokumentera den med en stillbild.




Rorbrott

@%%

15% 30 %

Deformation Sedimentering
5% 15% 30% 5% 15 % 30%
Vattenansamling
5% 30% 40%

Vid observation av rorbrott, deformation, sedimentering svacka anges hur stor reduktionen &r i procent
av rortvérsnittets hojd.

Frémmande f6remal Pabyggnad
10 % 20% 30% 5% 15% 30%

Vid obeservation av frammande foremal, som byggmaterial, rétter eller pdbyggnad av t ex fett pa led-
ningsvaggen, anges hur stor reduktionen ar i procent av rorets tvarsnittsarea.

Observationstyper

Pa foljande sidor tas ett antal exempel upp pa olika typer av observationer man kan goéra i ett ror.
Konsekvenserna av ett fel kan f& helt olika foljdverkningar beroende pa om felet &r lokaliserat i byggnad,
under byggnad eller i mark.




Sprickor

En eller flera sprickor &r synliga pé rorvaggen
men rortvarsnittet ar oférandrat och alla delar &r
fortfarande pa plats.

Gradering

1. Ytsprickor

2. Ej dppen spricka.
3. Oppen spricka
4. Anvands €j.

Bedémningar:

Ledningar i byggnad

Alla sprickor beddéms som en grad 3 da ett
lackage med medféljande vattenskada kan f&
stora konsekvenser for boende/verksamhet
samt byggnad.

Ledningar under byggnad

Sprickor i ledningar kan ge upphov till luktpro-
blem och lackage med fuktskador som foljd.
Atgarder bor géras inom snar framtid.

Ledningar i mark

Oppna sprickor kan férorsaka erosion av kring-
fyllnadsmaterial vilket kan leda till en lednings-
kollaps.

Konsekvenser

Sprickor i rérgodset ar er allvarlig skada som
oftast bor atgardas omgaende. Undantag kan
vara rér med sprickor dar rérdelarnas lage inte
andrats, d v s sprickor som inte ar 6ppna trots
att de utbildats genom godset. Sprickor i ror-
vaggen kan medfdra luktproblem och lackage
med fuktskador som folid. Pa ledningar i mark
erosion av kringfyllnadsmaterial intréffa.

16, 06,2088 ~

SNB

BO2 <~ ledande
dia 288 mm

SNB1 => SNB2
dia 158 mm
&

{= Fettavsil jar

160 mm
S




Rorbrott

Rérbrott innebér att rorbitar &r ur 1age eller sak-
nas. Kollaps innebar att rérets tvarsnittsarea
har forandrats dvs. roret halls endast uppe med
stéd av kringfylining.

Gradering

1. Anvands €j.

2. Brott - Rorbitar ur Iage men har ej ramlat bort.

3. Saknas - Rorbitar saknas fran rorvaggen.

4. Kollaps - Rérets tvarsnitt har férandrats/
rasat samman.

Bed6mning:
Ledningar i och under byggnad
Alla rorbrott bedéms som en grad 4 da

konsekvensen kan leda till stopp i ledningen
med vattenskador som foljd.

Ledningar i mark
Erosion av kringfyllnadsmaterial samt in/
utlackage av spill/dagvatten.

Konsekvenser

Rorbrott ar en allvarlig skada som oftast bor at-
gérdas omgéaende. Felet kan forvarras av vid en
fortsatt hdg belastning eller vid erosion av rorets
kringfylining. For att styva ror galler att risken
for att roret skall kollapsa &r dverhdngande om
rorbrottet har reducerat tvarsnittet mer an 10%.
Rorbrott kan medfora luktproblem och lackage
med fuktskador som foljd. Pa ledningar i mark
kan erosion av kringfyllningsmaterial intraffa.

06, B4, 2089

N
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Deformation

Raértvéarsnittet har blivit deformerat. Beroende
pé var ledning ar installerad bor hansyn tas Hill
den skada som ev. kan uppkomma i ett senare
skede.

Gradering

1. Deformationen &r mindre an 5 % av rérets
dimendsion.

2. Deformationen ar 5-15 % av rérets dimension.

3. Deformationen &r 15-30 % av rorets
dimension.

4. Deformationen &r mer an 30 % av rorets
dimension.

Bedémning:

I Byggnad

Om deformationen &r i en rorskarv bor den
graderas som minst en grad 3 da ev. lackage

kan orsaka vattenskada. Ar deformationen mer
an 15% bor den beddmas som en grad 4.

Under byggnad

Deformationer i rorskarvar kan orsaka utldckage
av spill-/dagvatten och medféra luktproblem
och ev. vattenskador.

I mark
Enligt manual.

Konsekvenser

Ar det deformationen inte alltfér stor (max 15%)
och vattenflodet i roret inte paverkas negativt,

ar det inte nédvandigt att tgérda felet om-
géende. Eftersom deformationen innebér att
rorets hallfasthet kan péverkas bor felet kontrol-
leras regelbundet.

GGR => servis
dia 118 mm

Matstracka A:

28,05, 2007

DNB1S <= DNB14
dia 315 mm

a1, 3. 2088 15, 71m

STB1 <= I Ledning
dia 168 mm

04, 86,2008




Yiskada

Rérvaggen har skadats av korrosiva amnen INB102 -> INB101|

ia 300 mm

eller av mekanisk paverkan.

Gradering

1. Okad ytréhet.

2. e Betong: Synligt ballastmaterial eller flisa borta.
e | errdr: Glasering borta.
e Gjutjarn: Mindre rostangrepp.

3. e Betong: Ballastmaterial saknas eller

synlig armering. 26.82. 2008

e Gjutjarn: Utbredda rostangrepp.

4. Rorvéaggen helt uppfréatt att del av rorvagg
saknas.

SNB1 <= Fastigheten
dia 158 mm

Bedémning:

I byggnad och under byggnad
Ledningar i byggnad bestér i regel av gjutjarn
eller plast, eller en kombination av dessa. Att
avgora graden av korrosion pa en gjutjarnsled-
ning kan vara mycket svart. Vill man veta led-
nings kvarvarande tjocklek méste prover tas ut
dar man kontrollerar kvarvarande godstjocklek.
Okad ytrahet kan medféra att nedspolat papper
mm fastnar i ledningen och medfér stopp som
kan orsaka vattenskador i byggnad.

.
) - 4
{
Imark Rens pa stam => Bottenavlopp) '
| _ dia 75 mm
y ] A - T

Beddms enligt manual. ‘

Konsekvenser

Ytskador pa ror kan bromsa avioppsflodet sa

att sjalvrensingen i réren paverkas med stopp i
ledningarna som folid. Ytskador kan ocksé pa
sikt paverka rorens hallfasthet. Hal i rérvaggen
kan medféra luktproblem och l&ckage med | atstracka A
fuktskador som féljd. P& ledningar i mark kan 25,11 2065 o

erosion av kringfyllnadsmaterial intréffa.

SNB2 => SNB3|
dia 158 mm




Fogforskjutning
Ett rors spetsande ar inte centrerat eller nar
inte helt eller delvis in i ndsta rérs muffande.

Gradering

1. Forskjutningen &r mindre &n halva
godstjockleken

2. Forskjutningen ar mellan halva och hela
godstjockleken.

3. Forskjutningen ar mellan hela och 2 ganger
godstjockleken eller fogen delvis dppen.

4. Forskjutningen &r mer &n 2 ganger
godstjockleken eller fogen helt 6ppen.

Bed6mning:

Bor beddmas “hardare” ju langre in i byggnad
man &r. Indikerar ett troligt montagefel med ev.
vattenskador som féljd. | fogar kan nedspolat
material fastna och orsaka stopp i ledningar.
Opnna fogar kan orsaka lackage samt délig
lukt.

Konsekvenser

Axiell fogférskjutning

| plastror &r risken liten for stérningar i vatten-
flodet med stopp och liknande som félid. Ar
fogen tat behdver normalt ingen atgérd vidtas.
n beddmning bor dock gdras av risken for att
fogen gar isér. Pa ror i och under byggnad kan
otat fogar medféra fuktskador eller luktproblem.
| ror av betong eller lergods ar godstjockleken
inte férsumbar, som i plastrér, och det finns viss
risk for storningar av vattenflédet, med stopp
som folid. Vid axiell flgférskjutning i dessa ror ar
risken for otéta fogar ocksa stor.

Radiell fogidrskjutning

Radiell fogforskjutning innebér att fogen &r otat.
P& ror i och under byggnad kravs omedel-
bara atgarder for att forhindra fuktskador. P&
ledningar i mark finns ocksa risk fér erosion av
kringfyllnadsmaterial. Vid en mindre radiell for-
skjutning pé ror i mark, dér vattenstromningen
inte stors, kan man avvakta med atgérder och
kontrollera felet regelbundet.

08, 87, 2005 il 12, B6m

SSB25
60 mm

24,09, 2008

o5
Ea

astighe
dia 118 mm




Vattenansamlingar

Vattenansamlingar pé avloppsledningar kan
bero pé bristfalligt utférande vid montering av
réren eller vid 1dggning av réren i markmed t ex
felaktig packning av kringfyllningen. Sattningar
under en byggnads bottenplatta eller erosion
av ledningsbadden kan ocksa orsaka riktnings-
andringar.

Gradering

1. Vattenansamling som medfor en vattenniva
upp till hogst 15% av rérets invandiga hojd
och dér andringar i avioppsfldde eller andra
driftférhallanden inte forutses.

2. Vattenansamling som medfor en vattenniva
upp till hogst 15-30% av rorets invandiga
héjd och dar andringar i avioppsvattenflode
eller andra driftsforhallande inte forutses.
Vattenansamling i kombination med ansluten
grenledning.

3. Vattenansamling i rérledning dér upprepade
driftstérningar férekommit, eller dar &ndrade
driftsforhallanden kan komma att orska drift-
stérningar.

4. Ej aktuell.

Konsekvenser

Vattenansamlingar innebér att vattenhastig-
heten i ledningen bromsas upp, vilket gor att
risken for sedimentering, avsattningar och
stopp Okar. Vattenansamlingar i horisontella
ledningar behdver inte alltid betyda att stérning-
ar och stopp kommer att upptrada i ledningen.
Vattenflédet kan vara tillr&ckligt for att ledningen
skall vara sjélvrensande trots att en viss vatten-
niva pa en begransad stracka. Hog vattenniva i
kombination med en ansluten grenledning inne-
bar dock ofta risk for driftstorningar, t ex stopp.
Efter en ombyggnad dér man byter blandare
eller toalettstolar kommer avloppsvattenflodet
sannolikt att minska. Vattenansamlingar pa
ledningen kan da komma att bli en 6kad risk for
driftstérningar.

RAYTS =S Punkt 1A




Intréngande
fogtéitning
Gradering

1. Tatningsring synligt ur lage men tranger inte in
i roret. Annat tatningsmaterial reducerar
tvarsnittsarean mindre an 5 %.

2. Tatningsring trasig. Annat tatningsmaterial
reducerar tvarsnittsarean mellan 5-15 %.

3. Ej trasig tatningsring hanger dver tvarsnittet
— lagsta punkten ovanfor rorets centrumlinje.

4. Ej trasig tatningsring hanger over tvarsnittet
— lagsta punkten nedanfér rorets cen-
trumlinje. Annat tatningsmaterial reducerar
tvarsnittsarean mer an 30 %.

Bed6mning:
I byggnad
Synlig fogtatning indikererar felmonterad

ledning dér risken for ett ev. lackage &r stort.
Synliga fogtatningar bedéms som en grad 4.

Under byggnad
Beddms enligt manual. 28, 04, 2009

I mark
Beddms enligt manual.

Konsekvenser

En synlig tatningsring kan innebéra risk for in el-
ler utldckage av vatten och aven risk for stopp i
ledningen. En synlig tatningsring i rértvarsnittets
undre halva bor atgardas omedelbart eftersom
den innebar stor risk for stérningar i vatten-
flodet. En synlig tatningsring i rortvarsnittets
ovre halva behdver inte innebéara risk for flodes-
storningar. En felmonterad tatningsring innebér
dock alltid risk for vattenlackage. For ledningar
i eller under byggnad bor darfor atgérder vidtas
for att undvika fuktskador eller luktproblem.

Matstrdacka 15.75 m

3, 2010

DB24, 84 <- DB25, 48
dia 166 mm

SNB1 <= Fastigheten
dia 153‘0 mm

SNB1 <= fastigheten
dia 200 mm




Fraommoande foremal

Frammande foremal som sten, trabitar,
leksaker, flytspackel, betong mm.

Gradering

. Reduktion av tvarsnittsarean &r mindre &n 5 %.
. Reduktion av tvérsnittsarean &r mellan 5-15 %.
Reduktion av tvarsnittsarean ar mellan 15-30 %.
. Reduktion av tvarsnittsarean ar mer &n 30 %. ‘
. Om det gér att se vad det &r for féremal skall B tracka
detta forklaras pa TV-inspektionen. 22, 07, 2007

(SN VI

Bed6mning:
I byggnad
Frammande féremal i ledningar dar papper mm

spolas ned kan orsaka stopp med vattenskador
som foljid.

Under byggnad

Frammande foremal i ledning under byggnad
kan orsaka stopp som goér att spillvatten gar
upp i ledning i byggnad.

I mark
Beddms enligt manual.

Konsekvenser

Frammande foremal utgor alltid en risk for
stopp och andra driftstérningar. Flytspackel &r
svart att detektera med TV-inspektion da det
ofta har liten utstrackning i hdjd. Flytspackel
haftar inte namnvart vid plastledningar. Stor-
ningar kan bdérja upptrada nér ledningarna
brukats en tid, nar den rensats med fjader eller
hogtrycksspolats. Flytspacklet kan da spricka

goly > Grenradr
dia 158 mm
T

13, 99 m

DNB1583 {=- DNB3412
dia 225 mm

varefter segment av spacklet lossnar och and- [Matstracka A

82,11, 2087

rar lage i ledningen. For att undvika driftstor-
ningar bor flytspacklet avliagsnas. Inte heller
betong har ndgon namnvard vidhaftning mot
plastrér. Betong i avlioppsledningar orsakar ofta
stérningar omedelbart da ledningen tas i drift.

I ménga fall &r det mojligt att aviagsna
flytspackel eller betongsamlingar i en ledning
varvid man har god hjélp av en TV-inspektions-
utrustning. Sand och grus i avloppsledningen
behdver inte vara indikator pa nagot fel. Riklig
forekomst tyder dock pa att ytterligare inspek-
tion bdr utféras for att faststélla orsaken.

SNB1 =* Grenribr

dia 158 mm




Rotter

Roétter har trangt in i ledningen via anslutningar, | =" Grenrr
skador eller fogar. 5

Gradering

1. Reduktionen av tvarsnittsarean ar mindre
an 5 %.

2. Reduktionen av tvarsnittsarean &r mellan
5-15 %.

3. Reduktionen av tvarsnittsarean &r mellan
15-30 %. 19,11, 2008

4. Reduktionen av tvarsnittsarean ar mer an 30 %. S

Bed6mning:

w o . . . DNB1 <= RE1
Rétter férekommer huvudsakligen i ledningar ST 160  mm

i mark men kan ocksé forekomma i ledningar
under under byggnad. Beddms enligt manual.

Konsekvenser

Roétter som véxer in i ledningar fdrekommer

oftast i ledningar av betong eller lergods. De
kan béde orsaka driftstérningar och pa sikt

spranga sdnder roren. Rotter bor aviagsnas
omgaende. Lampliga metoder &r mekanisk

avskarning eller hogtrycksspolning.

Rens pa stam => Grenrdr
dia 110 mm

»




Pavaxt .

Material ar fastsatt pa rorvaggen beroende pa WEL=> IHaEEanavlaRE
& dia 110 mm

exempelvis utfalining av salter, fettpabyggnad
eller biologisk pavaxt.

Gradering

1. Reduktionen av tvarsnittsarean
ar mindre &n 5 %.

2. Reduktionen av tvérsnittsarean
ar mellan 5-15 %.

3. Reduktionen av tvéarsnittsarean
ar mellan 15-30 %.

4. Reduktionen av tvarsnittsarean
ar mer an 30 %.

OBS. Utfaliningar kan délja andra observationer.

Bed6mning:

Beddms enligt manual.

Konsekvenser

Efter en ombyggnad dér man byter blandare
eller toalettstolar kommer avioppsflédet sanno-
likt att minska. Pabyggnad eller sedimentering

i ledningen kan da komma att medftra storre
risk for driftstérningar. Aven andra férandringar
som t ex lagre temperatur pa avioppsvattnet WE ' PR NN
kan innebéra okad risk for pabyggnad av fett. ‘




Ledningsrenovering

Detta &r ett nytt kapitel i handboken och beskriver vanliga fel som kan uppsta i renoverade ledningar
eller s k relining. Metoderna inom relining gar ut pa att med nagon form av material skapa en ny yta pa
ett befintligt ror. Med TV-inspektion kan man bara avgora utseendet p& materialet, kvalitet och héllfast-
het samt utférande far sdkas i dokumentation som lamnas av respektive entreprendr.

Metoder

| fastigheter anvands i princip tva olika metoder for att renovera ledningar. Den ena metoden gér ut pa
att en plastimpregnerad “strumpa” infors i ledningen och hardas pa plats, flexibelt foder. Den andra
metoden gar ut pa att med nagon form av borste/ munstycke péafora en beldggning bestédende av plast
pa rorvaggen.

Rengoéring av ledningar infér renovering

Vanligtvis spolar man ledningen med en utrustning som under mycket hégt vattentryck tar bort avlag-
ringar frén rérvéaggen. | manga fall racker dock detta inte till varfor man ocks& méste bearbeta roret med
nagon form av mekanisk rengéring som skrapar av avlagringar. Ibland ar dock ledningarna i for daligt
skick for att kunna bearbetas mekaniskt. Dom avlagringar som da kvarstar i form av ojamnheter kom-
mer ocksa att kunna synas efter att roret &r renoverat i form av bulor mm.

Flexibla foder (strumpa)

Flexibla foder ar uppbyggda av en filt i med ett tatskikt (coating). Tatskitet har den uppgiften att det skall
hélla hardplasten pé plats i filten vid invatning av fodret samt att fodret skall kunna fyllas med tryckluft vid
installation och pressa filten mot befintlig rérvagg.

Vid installation av flexibla foder & man beroende av val rengjorda ror for ett bra resultat. Roren kan dock
ha hal samt vara fuktiga. Vid installation dar risk for intrangande vatten finns kan det skyddas med en s
k preliner av vattentéat plast.

Typiska fel i installationer med flexibla foder

Typiska fel som upptréader vid installation av flexibla foder ar f6ljande:
e Veckbildning i rorbojar.

e Langsgaende veck dar foder har varit for stort i fornallande till rordimensionen.
Fodret har "genat” i rérbdjen, d v s fodret ligger inte an mot rérvaggen genom hela
rorbojen. Kan vara svart att upptécka vid en TV-inspektion.

Veckbildning vid grenrérsanslutningar.

Materialdverskott.

e Felfrasningar vid 6ppning av grenrérsanslutningar.

Det material man anvander i fodret &r en hardplast som krymper mer eller mindre. Darfor skall alla
observationer dar en skarv mellan foder och befintligt ledningsmaterial tas upp som en potentiell risk
och beddmas som en Grad 3. Speciellt i de fall nar skarven ligger mot flddesriktningen riskerar man att
vattnet s& smaningom kommer att rinna mellan foder och befintligt ror.




Exempel p& olika feltyper vid installation av flexibla foder

Felen som upptrader vid installation av flexibla foder beddéms pa samma grunder som man beddémer
felen vid ledningar av gjutjarn, plast, betong och lergods. | regel kan dessa fel atgardas med att man
fréaser bort felaktigt foder och installerar nytt.

eil ls04-24 O8:16:03

Veck grad 1

Felet medfor en reduktion av tvarsnittsarean
mindre an 5 %.

Veck grad 2

Felet medfor en reduktion av tvarsnittsarean
pa mellan 5-15 %.

18 18 +00S. Snf

Veck grad 3 24,93, 19
- Stan 29 plan 1 8111 plan 3

Felet medfér en reduktion av
tvarsnittsarean pa mellan 15-30 %.




20l 1704724 08: 14:26

Léngsgdende veck grad 3

Observera hur knoligt fodret ar pa insidan. Detta
beror pa délig rengdring av bef. ledning. Detta &r
troligen orsaken till att fodret bildat en langsgaende
veck p g a att rortvarsnittet inte har varit tillrackligt
stort.

Bulagrad 1

Felet utgdr en reduktion av tvarsnittsarean mindre
an 5 %. Felets utbredning ar mindre an 2 timmar.
Trolig orsak ar dalig rengoring.

Bula grad 2

Felet utgdr en reduktion av tvarsnittsarean pa
mellan 5-15 %. Felets utbredning ar mindre &n
2 timmar.

Bula grad 3

Felet utgor en reduktion av tvarsnittsarean pa
15-30 %. Felets utbredning & mer &n 2 timmar.




BelGggningar

Belaggningar utfors i princip med tva olika tekniker. Den ena gér ut pé att med en roterande borste
péaftra materialet och den andra att med ett roterande munstycke slunga materialet pa rérvaggen.

Vid anvandandet av beldggningar & man i &nnu stdrre grad beroende av rengdring av ledningar infér
paforing. Det far ej finnas hal pa ledningen eller att den &r fuktig vid paféring av belaggning.

Typiska fel i installationer med beléggning

Typiska fel som upptréader vid beléggning av ledningar ér f6ljande:

e Tappar. Overflddig belaggning som hanger ned fran taket i en renoverade ledning.

* Rinningar. Overflédigt material som vid f6r mycket belaggning bérjar att rinna nedfér rérvaggen.

¢ Vid belaggning i horisontella ledningar rinner dverskottsmaterial ned i botten av ledningen att roret

far en platt botten liknande en sedimentering.

Ojamnheter p g a av olika tjocklek av material p& rérvagg.

Sprickor, p g a olika tjocklek p& materialet vid hardning uppstar spanningar som far belaggnings-

materialet att spricka.

e Porer, genomgaende porer syns tydligt vid gjutjarnsror dar rostgenomslag uppkommer tamligen
omgaende. Vid belaggning av plastror kan detta vara svart att upptacka.

e Rorskarvar, man far inte materialet att tacka rorskarven riktigt utan det blir Sppning i belaggningen
mot skarven.

Alla belaggningar som anvands ar hardplaster som krymper vid hardning. Alla observationer dar man
ser befintligt ledningsmaterial t ex vid skarvar skall bedémas som en Grad 3 da avloppsvattnet kan rinna
mellan beladggning och ror.

Exempel pa olika feltyper vid beléiggning av ledningar.

Felen som upptréder vid belaggning av rér beddéms pa samma grunder som man beddmer felen vid led-
ningar av gjutjarn, plast, betong och lergods. Tappar och vissa rinningar gar att atgérda, da materialen i
regel blir valdigt harda gar ej dverflodigt material att ta bort utan da far ledningen bytas ut.




Tappar Grad 1

Overflédigt material hanger ned frén ! /
taket i roret.

Rinningar Grad 3
Materialet kan sléppa fran underlaget och kan da
orsaka stopp i ledningen. Om man vid TV-inspek-
tion kan se att rinningarna sitter 16st skall dessa
bedémas som en Grad 4.

Bula Grad 2

Felet medfér en reduktion av tvarsnittsarean pa
mellan 5-15 %. Felets utbredning ar mindre &n
2 timmar.

Ojémnheter Grad 3

Felet medfér en reduktion av tvarsnittsarean pa
mellan 15-30 %. Felets utbredning ar mellan
2-6 timmar.




Oppen fog Grad 3

Bef. rérgods syns genom belaggning.

Ve ar'rs.ls.t!tgx.['_n:_l -I;-UEF'LJ:
Jut jdrn mmy
Ytskada Grad 3 :
Syns tydligt nér belaggning ar utford pa gjutjarns- :
ror. Om skadan har medfort lackage graderas
observationen 4.

22, 88, 2011 (@ @m

Fogférskjutning Grad 4

Ett belagt ror har kopplats ihop med ett plastror.
Har ser man tydligt beldggningstjocklek. Detta
uppstér vanligen da ett belagt ror i ett senare
skede kapas for att koppla pa ett nytt ror.

19, 88, 2011

Bula Grad 4

Har ar roret fyllt med dverskottsmaterial.







