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Sammanfattning

Foreliggande rapport avser det projektarbete som har genomforts under 2021/2022 i
samverkan mellan konsultféretagen Materialteknik och Golvanalys, Martinsons samt en rad
tillverkare och entreprendrer, med delfinansiering fran SBUF. | rapporten behandlas
belaggningssystem pa trabjalklag i parkeringsgarage.

Syftet med projektet har varit att ta fram underlag for hur ett belaggningssystem pa
parkeringsdack av tra bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och ekonomiskt
hallbart satt. Projektet utgor en fortsattning pa SBUF-projekt 13793. Resultat och erfarenheter
fran SBUF-projekt om belaggningssystem pa P-déack av betong har ocksa utnyttjats.

Den provlaggning som utforts av Duo Asfalt pa Landvetter inom SBUF-projekt 13793 har
utvarderats genom visuell bedémning och vidhaftningsprovning. Resultaten indikerar att
blashildning i tatskiktet i samband med utlaggning av gjutasfalt inte uppstar endast mellan
tatskiktsmatta och primer/forsegling utan aven i mattan som sadan. Provplattorna med MMA.-
forsegling uppvisar vidare mer blasbildning &n 6vriga primer/forseglingssystem. Tatskikts-
system med bitumenemulsion och tva lager tatskiktsmatta uppvisar goda majligheter att
fungera pa traunderlag i kombination med gjutasfalt som belaggning.

De forslag pa detaljlosningar for belaggningssystem pa parkeringsdack av tra som tagits fram
inom SBUF-projekt 13793 har forfinats och ingar som bilaga i rapporten.

De riktlinjer for belaggningssystem pa parkeringsdack av trd som har tagits fram inom SBUF-
projekt 13793 har reviderats och ingar ocksa som bilaga i rapporten.

Ett bitumenbaserat beldggningssystem pa P-déck i ett parkeringsgarage i tra har utvarderats.

Projektet forvantas i ytterligare en etapp leda fram till en gemensam handbok for
belaggningssystem pa tra- respektive betongbjalklag.



1 Bakgrund
Bakgrundstexten enligt nedan ar i stora delar densamma som for SBUF-projekt 13793.

Tra har manga fordelar som byggmaterial. Utéver gestaltningsmajligheter och
kostnadseffektivitet sa ar lag miljopaverkan en vasentlig anledning till att anvéanda tra.
Stomme i tra ger laga CO; utslapp. Tra ar dartill innemskt och fornybart. Arbetsmiljo ar ett
annat omrade dar tra verkligen uppskattas. [1]

Parkeringshus i trd byggs med en barande stomme bestaende av pelare och balkar av limtra
som kombineras med bjélklag i sa kallat KL-tra (korslimmat tra).

Modern tillverkningsteknik i kombination med goda hallfasthetsegenskaper gor KL-tra till ett
vardefullt byggmaterial med en unik egenskapsprofil:

o KL-tréets flexibilitet ger ett vardefullt bidrag till utvecklingen av byggandet.

e Hog hallfasthet i forhallande till sin vikt.

» Sma tillverkningstoleranser och god formstabilitet.

e Bra barférmaga vid brand.

e Bra varmeisoleringsférmaga.

e Lag egenvikt, vilket medfor lagre transport- och montagekostnader och dessutom enklare
och billigare grundkonstruktioner.

e Braformaga att tala kemiskt aggressiva miljoer.

Parkeringshus i tra i stadsmiljo forvantas oka och finns idag i Skellefted, Gavle, Véxjo och
Malmao. Det planeras for ytterligare parkeringshus i Malma.

KL-traplattorna beldaggs med elastisk belaggning/beldggningssystem av lampligt slag.
Specifikation och riktlinjer for lampligt val har emellertid hitintills saknats och behdver tas
fram. Beldggningssystem som anvénds for P-dack av betong passar inte nédvandigtvis dven
for P-dack av tra. Det finns en hel del skillnader att ta hansyn till, men ocksa likheter.
Egenskaper som skiljer tra fran betong som underlag till belaggningssystem pa P-dack ar:

o Tra har utéver temperaturrorelser ocksa fuktbetingade rérelser som tillsammans kan ge
storre rorelser an betong. Belaggningssystemet maste darfor kunna ta upp dessa rorelser
utan att spricka eller lossna fran underlaget.

e Tra leder varme betydligt samre &n betong.

e Detaljutformningen skiljer sig och tathet kring just detaljer a&r om mdjligt annu viktigare
for tré an for betong.

Parkeringshus med trastomme anldggs endast ovan mark och parkeringshus utan tak kan
forekomma.

Fukt och fuktrorelser i traet ska noga beaktas. Uppfuktning pa byggplats med efterfoljande
torkning kan ge upphov till torkspringor pa 1-2 mm mellan lameller i KL-skivan.

KL- trd férekommer i tre olika ytkvaliteter: synlig yta (hdgsta kvalitet), industriyta och ej
synlig yta (lagsta kvalitet).



Projektet utgor en fortsattning pa SBUF-projekt 13793. Resultat och erfarenheter fran SBUF-
projekt om belaggningssystem pa P-dack av betong har ocksa utnyttjats. Projektet forvantas i
ytterligare en etapp leda fram till en gemensam handbok for belaggningssystem pa tra-
respektive betongbjalklag.

11 Belaggningar

De tre huvudtyperna av belaggning pa P-dack, tra- saval som betongbjalklag, utgors av
bitumenbaserat belaggningssystem, hardplastbelaggning eller hardbetong (cementbaserade
system).

Uppbyggnaden av ett bitumenbaserat tatskikts- och beldggningssystem utgors ofta av
gjutasfalt i kombination med téatskiktsmatta. Underlaget forbehandlas och férses med primer.

Den generella uppbyggnaden av en héardplastbeldggning gors som regel i flera skikt av
hardplast (polyuretan, polyurea, epoxi eller akryl) inklusive eventuellt sprickdverbryggande
membran och stenmaterial i form av sand och filler. Underlaget forbehandlas och férses med
primer.

Belaggningssystem med hardbetong kan vara modifierade pa en rad olika satt.

Belaggningens livslangd beror pa en rad faktorer, férutom beldggningstjocklek, val av
material och ett lyckat utforande. Parkeringsdéckets konstruktionsuppbyggnad, radande
miljoforhallanden (temperatur, kemikaliebelastning m m) och trafikbelastningen har
uppenbart stor betydelse liksom underhall och reparation.

Skador pa hardplastbelaggningar upptrader framférallt i form av slitage, sprickbildning och
vidhaftningsforluster. Sjunkmarken kan ibland uppsta i gjutasfalt vid langvarig tung
punktbelastning (t ex motorcykel pa stod). Hardbetong kan vara mer eller mindre sprick- och
krympbendagen.

1.2 Syfte med projektet

Syftet med projektet i sin helhet har varit att ta fram underlag for hur ett beldggningssystem
pa parkeringsdack av tra bor utformas, skyddas och underhallas pa ett optimalt och
ekonomiskt hallbart satt.

Resultat och erfarenheter fran SBUF-projekt om belaggningssystem pa P-dack av betong har
utnyttjats [3-8].

1.3 Nyttan

Den direkta och stora nyttan med projektet som helhet ar att i ett tidigt stadium fér P-dack av
trd kunna leverera specifikation och regelverk for belaggningssystem for att underlatta val av
lampligt system. Darmed forhindras ocksa onddiga och dyra skador pa grund av okunskap
och osékerhet vid val och installation av system.



2 Projektets genomfdrande

Projektet har genomforts under 2021/2022 och utgor fortsattning pa det tidigare genomférda
SBUF-projektet 13793. Det kan indelas i féljande huvuddelar:

e Vidhaftning till trdunderlag — Utvérdering av provlaggning

Detaljlosningar och -ritningar

Matrisen

Parkeringshus Sege Park

Riktlinjer och rad

Kunskapsoverforing och implementering

Dessa beskrivs nedan i avsnitten 2.1 — 2.6.

Projektarbetet delades inledningsvis upp i tva arbetsgrupper, bitumengruppen och gruppen for
hardplast och cementbaserade system. | bitumengruppen ingar en eller flera representanter for
DAB group, Duo Asfalt, BMI (tidigare Icopal) samt Nordic waterproofing. | gruppen for
hardplast och cementbaserade system ingar en eller flera representanter for Sto, Sika, Weber,
Teknos, Tikkurila, CPG-europe (tidigare Flowcrete), Heimdall, Tatech, Gjaco, och KTF
(Kemisk Tekniska Foretagen) med koppling till Sveff (Sveriges Farg och Lim Foretagare).
Under senare delen av projektet slogs grupperna ihop. Medverkan fran Rise och Parkering
Malmo har ocksa ingatt.

2.1 Vidhaftning till trAunderlag

Vidhaftningen mellan belaggningssystem och traunderlag har ifragasatts en del, bland annat
mot bakgrund av tidigare studier och erfarenhet fran bitumenbaserat tatskikts- och
belaggningssystem pa trabroar [9]. Vidhaftning har darfér ingatt som en viktig del i projektet.
Studier som har ingatt om vidhaftning beskrivs ingaende i SBUF-rapport 13793. Ytterligare
aktiviteter och input sedan dess framgar av de tva foljande avsnitten (2.1.1 och 2.1.2) i
foreliggande rapport. Avsnitten inleds med en kort sammanfattning av resultaten fran SBUF-
projekt 13793.

2.1.1 Utvardering av provlaggning med bitumenbaserat system

En provlaggning genomfordes under september 2021 i Duo Asfalts regi. Erhéllna resultat
redovisas i SBUF-rapport 13793 och indikerade inledningsvis otillfredsstéllande vidh&ftning
till traunderlaget vid uppmatta fuktkvoter samt blasbildning, dvs bulor i gjutasfalten vid
utlaggning av denna. Speciellt gallde detta for provplattor som forseglats med MMA eller
epoxi. Lokalt vidhaftningsslapp for primern uppstod dver kvistar i traet, vilket indikerade att
traytans kvalitet har stor betydelse for slutresultatet med denna typ av primer. Se figur 1.



Figur 1 Vidhéaftningsslapp for MMA-primern Over kvistar i tréet (t v). Kraftiga bulor i
gjutasfalten (t h)

Fortsatta utvérderingar av provlaggningen genomfordes under december 2022 enligt
foreslaget program nedan. Avsikten med denna provning var att undersdka vidhaftningen mot
traunderlaget efter utlaggningen av gjutasfalt. Hade vidhaftningen forbattrats eller lag
tatskiktsmattan kanske 10s pa vissa stallen till foljd av den blasbildning som uppstatt nar den
varma gjutasfalten lagts ut?

Foljande material och produkter ingar i provlaggningen:

e Traprovplattor. En stor (2 m x 8 m) nytillverkad, tva mindre a (1,2 m x 3,3 m) som har
legat 3 &r utomhus och en d&nnu mindre ny traskiva (0,8 m x 2 m, for en kombination med
sjalvklistrande matta). Traprovplattorna levererades fran Martinsons.

e Primer/forsegling. Bitumenldsning och bitumenemulsion (fran Soprema), epoxi (fran Nils
Malmgren) och MMA (Wecryl fran Ifab).

e Tatskiktsmatta. Svetshitumenmatta fran Soprema och ett sjalvklistrande séa kallat
Universalmembran fran Nordic waterproofing.

e Gjutasfalt (PGJA 8 med vaxtillsats frdn Duo Asfalt).

Den stora traskivan delades in i fyra lika stora sektioner och férsags med en primer
(bitumenl6sning), en annan primer (bitumenemulsion) samt tva olika forseglingssystem
(epoxiforsegling respektive MMA-forsegling).



De tva mindre skivorna forsags med epoxiforsegling respektive MMA-forsegling.
Samma tatskiktsmatta (enligt TRV kravspecifikation) och gjutasfalt lades darefter ut i tva
lager pa samtliga tre plattor.

Den minsta traplattan forsags med bitumenemulsion. Déarefter placerades den sjalvhaftande
mattan foljt av tatskiktsmattan och gjutasfalt.

2.1.1.1 Valda delar ur Resultatrapport fran Duo (enligt SBUF-rapport 13793)
Observationer rérande utlaggning och blasbildning:

Gjutasfaltlaggning lager 1

Bitumenem  Epoxi stora MMAstora Bitumenlds Epoxi liten MMA liten Dubbla
ulsion plattan plattan ning skiva skiva lager matta

Enstaka liten N&agra blasor | Flera stora Enstaka liten Enstaka liten Nagra bldsor Inga blasor
blasa blasor blasa blasa

Notering dag 4 asfalt: MMA fick vi samst resultat vad galler blasbildning i forsta lagret. Bast resultat fick vi
med systemet med dubbla lager matta. De system dar vi anvdande bitumenprimer hade farre blasor och
mindre dn de dar vi anvande forsegling av MMA och Epoxi.

Gjutasfaltlaggning lager 2

Bitumenem Epoxi stora MMA stora Bitumenlés Epoxi liten MMA liten Dubbla
ulsion plattan plattan ning skiva skiva lager matta

Inga blasor  Stora bldsor  Stora blasor  Inga blasor Nagra blasor Nagra blasor Inga blasor

Notering dag 5 asfalt: Vi fick blasor i 2a lagret dar vi hade forseglat traplattorna dar vi hade anvant
bitumenprimer fick vi ingen blasa i 2a lagret oavsett system.

2.1.1.2 Forslag pa Vidhaftningsundersokning/-utvardering
Vidhaftningsundersokningen utfors i Gverensstaimmelse med motsvarande utforande pa
Kymlingelanken. (Dragprovningen utfors med cirkulér provyta @ 50 mm och med
dragkraftokningen 200 N/s.) [10]

Stallen pa de provplattor dar blasbildning uppstatt markeras. Markerat stélle frases upp pa
lampligt satt sa att endast ett tunt lager av gjutasfalt aterstar pa mattan som inte far skadas vid
frasningen. Resterande lager av gjutasfalt tas bort manuellt och mattan frilaggs for att kunna
bedéma vad som orsakat blasbildningsskadan. Resterande gjutasfalt avlagsnas med hjalp av
forsiktig uppvarmning och lampliga verktyg (sa som barkspade). Vidhaftningsforlusten
bedéms visuellt. Los eller inte? Vidhaftningsprovning utfors pa mattan, om mojligt.

Stor provplatta — del med bitumenemulsion

1-3 undersokningar genomfors pa slumpmaéssigt utvalda stélle. Ej i ytterkant.
Stor provplatta — del med epoxi

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar stor blasa uppstatt.

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar ingen blasa uppstatt.

Stor provplatta — del med MMA

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar stor blasa uppstatt.

1-3 undersokningar genomfors pa plats dér ingen blasa uppstatt.

Stor provplatta — del med bitumenldsning

1-3 undersokningar genomfors pa slumpmaéssigt utvalda stélle. Ej i ytterkant.



Mindre provplatta — med epoxi

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar blasa uppstatt.

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar ingen blasa uppstatt.
Mindre provplatta — med MMA

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar blasa uppstatt.

1-3 undersokningar genomfors pa plats dar ingen blasa uppstatt.

Liten provplatta — med dubbel matta
1-3 undersokningar genomfors pa slumpmassigt utvalda stélle. Ej i ytterkant.

Provningsresultaten dokumenteras i text och med foton.
Dessa resultat framgar nedan.

2.1.1.3 Resultatrapport fran Duo

Samtliga provplattor undersoktes enligt foreslaget provningsprogram ovan. Totalt fjorton
inspektioner gjordes pa de fyra olika provplattorna. Fullstandig rapport fran Duo finns i
bilaga 1.

Vidhéaftningen inspekterades visuellt pa totalt fem stéllen dar blasbildning (blasor/bulor i
gjutasfalten) uppstatt i samband med utlaggning. | samtliga fall noterades vidhaftningsforlust
mot underlaget/primern och/eller i tatskiktsmattan som sadan. Pa stallen dar blasbildning/
bulor inte uppstatt i gjutasfalten var daremot vidhaftningen i samtliga fall god.

Aven rivprov utfordes (i tre fall). 1 tva av fallen delade sig mattan. | det tredje fallet slappte
mattan helt fran underlaget (mindre provplatta med MMA).

Stor provplatta, nytillverkad och indelad i fyra lika stora omraden med olika primer:
Vidhéaftningen inspekterades under fyra blasor/bulor, en for varje primeromrade, samt pa
ytterligare fem stéllen dar ingen blasbildning uppstatt i gjutasfalten. Figur 2 visar omraden
som tagits upp pa provplattan. Figur 3 visar vinkelrat dragprovning.

For omradet med bitumenemulsion ar uppmatt vidhéftning for tatskiktsmattan vid vinkelrat
dragprovning god. Vid rivprov delar sig mattan. | noterat blashildningsomrade sitter mattan
inte fast och delar sig, liksom vid rivprov.

For omradet med MMA Konstateras att mattan ar 16s och/eller delar sig vid
dragprovningsforsok.

For omradet med epoxiprimer ar uppmatt vidhaftning for tatskiktsmattan vid vinkelrat
dragprovning god. I blashildningsomrade ar mattan daremot I6s.

| omradet med bitumenlésning ar uppmatt vidhaftning for tatskiktsmattan vid vinkelrat

dragprovning god. Vid rivprov delar sig mattan. | noterat blashildningsomrade sitter mattan
inte fast och delar sig, liksom vid rivprov.
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Figur 3 Vinkelrat dagprovning
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Mindre provplatta som forvarats tre ar utomhus, en med epoxi och en med MMA.

For plattan med epoxi &r uppmétt vidhaftning for tatskiktsmattan vid vinkelrat dragprovning
god.

For plattan med MMA &r uppmatt vidhéftning for tatskiktsmattan vid vinkelrat dragprovning
god. Vid manuellt rivprov lossnar emellertid mattan med latthet. Se figur 4. I noterat
blashildningsomrade sitter mattan inte heller fast.

Det verkar inte som traplattan, till f6ljd av hogre alder och yttre miljopaverkan, haft nagon
namnvard inverkan pa vidhaftningen hos de aktuella systemen, jamfort med den stora
nytillverkade traplattan.

Liten provplatta, nytillverkad med dubbel matta. Uppmétt vidhaftning for tatskiktsmattan vid

vinkelrat dragprovning ar god. Ingen blasbildning har konstaterats for denna platta i samband
med utlaggning.

: b LB AER | ,
Flgur 4 Vid manuellt rivprov lossnar mattan med Iatthet pa liten platta som Iegat tre ar
utomhus och som ar primerforseglad med MMA (grén)

Sammanfattningsvis indikerar erhallna bedémningar och resultat att:

e Blasbildning i tatskiktet i samband med utlaggning av gjutasfalt inte uppstar endast mellan
tatskiktsmatta och primer/forsegling utan &ven i mattan som sadan

e Provplattorna med MMA-forsegling uppvisar mer blasbildning &n évriga
primer/forseglingssystem
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e Tatskiktssystem med bitumenemulsion och tva lager tatskiktsmatta uppvisar goda mojligheter att
fungera pa traunderlag i kombination med gjutasfalt som belaggning, och borde utvérderas
ytterligare

2.1.2 Utvardering av provlaggning med hardplastsystem

Erhallna resultat for hardplastbaserade system indikerar god vidhaftning till traunderlaget vid
aktuell trakvalitet, d v s trakvalitet som inte fuktbelastats och som varit avsedd for trébjalklag
i t e x parkeringshus. Fuktkvoten i traunderlaget har dock inte uppmatts vid nagot av forsoken,
men kan férmodas vara lag. Detta framgar av resultatredovisning i SBUF-rapport 13793.

| foreliggande rapport avses kompletterande vidhaftningsresultat som erhallits via Sika
rorande utforda studier i Schweiz. Studier och resultat har redovisats vid ICTB 2021
(International Conference on Timber Bridges).

Basta primern togs inledningsvis fram. Dragprovning genomférdes for ett antal
primerprodukter av epoxityp vid 3 olika fuktnivaer i tréet (11, 18 och 24 % fuktkvot).
Samtliga primerprodukter uppvisade god vidhaftning till traunderlaget vid samtliga fuktnivaer
(6ver 3 MPa, se figur 5). En av dessa produkter valdes for systemprovning. Fyra system (med
samma epoxiprimer) utvéarderades dérefter i en rad tester bland annat genom dragprov och
peelingtest (rivtest). | beldggningarna ingick ren polyurea i tva av fallen och en hybrid av
polyurea och polyuretan i de tva 6vriga. Som toppbelaggning (topcoat) ingick en
I6sningsmedelsbaserad alifatisk polyuretan eller en 16sningsmedelsfri alifatisk produkt
baserad pa polyaspartisk teknologi (baserad pa reaktionen mellan alifatisk polyisocyanat och
en polyasparaginsyraester.) Systemet med polyurea och I6sningsmedelsbaserad alifatisk
polyuretan som topcoat uppvisade bést resultat i studien. Se figur 6 nedan vad galler
vidh&ftning. Studien kommer fortsatta i falt.

Direct trafficable waterproofing and wearing courses for timber decks

Adhesion testing

Primer 1: epoxy resin, solvent free, unfilled, 2" generation
Adhesion strength [N/mm?]
Primer 2: epoxy resin, solvent free, pre-filled, 2" generation

Primer 3. epoxy resin, solvent free, unfilled, 1* generation,
approved for bridge application on concrete

Primer 4: epoxy resin, solvent free, unfilled, fast curing,
15t generation, approved for bridge application on concrete

Primer 5: epoxy resin, solvent free, pre-filled, low odour

Figur 5 Vidhaftningsresultat(medelvarden) for ingaende primerprodukter av epoxi (primer 5
finns inte med)
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Direct trafficable waterproofing and wearing courses for timber decks

System adhesion test?

Adhesion test

15 — — A= T—
1
05
0

System 1 System 2 System 3 System 4

mNullprobe = Wasserlagerung  m 8°C/80%

Figur 6 Vidhaftningsresultat for ingaende fyra belaggningssystem

2.2 Detaljlosningar / -ritningar

Detaljlosningar behandlas i SBUF-projekt 13793, och ett antal forslag har tagits fram. De
skiljer sig en del beroende pa typ av belaggningssystem. Framtagna forslag pa detaljlosningar
visas i rapportens bilagor 2, 3 och 4. Avsikten har varit att ta fram branschgemensamma
detaljlsningar. Forslagen fran SBUF-projekt 13793 har diskuterats och forfinats ytterligare
inom foreliggande projekt.

2.2.1 Bitumenbaserat system

Forslag pa detaljritning for stag har tagits fram (se figur 7 nedan) och lagts till i bilagan for
detaljer. Samtliga foreslagna detaljlésningar till bitumenbaserade system pa tradack har ritats
av Dennis Blakaj, Nordic Waterproofing.

Figur7 Forslag pa detaljritning for stag
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Detaljritningen utgar fran den utformning som anvants for P-dacket i Sege park. Se avsnitt
2.5. Losningen har vissa nackdelar. Tranga och sma utrymmen blir svara att inspektera och
kan leda fram till skador i form av lackage. Detaljlésningen kan eventuellt utrustas med lock
for att underlatta vid inspektion. I annat fall &r det fiberoptik som kan komma i fraga.
Inspektion och underhall & mycket viktigt, men utfors enligt erfarenhet tyvarr inte i
namnvard omfattning i praktiken.

2.2.2 Hardplastbaserat system

Forslagen pa detaljlosningar till hardplastbaserade system pa tradack har tagits fram inom
SBUF-projekt 13793.

| ett hardplastbaserat system ingdr tatskikt och slitbelaggning av varierande tjocklek (upp till
10 mm) vilket paverkar utformningen av detaljlésningar. Olika hardplastsystem skiljer sig
ocksa med avseende pa bindemedelstyp och -egenskaper.

Framtagna ritningsforslag har bilagts (bilaga 3). Bilagan ar densamma som i SBUF-rapport
13793. Exempel pa forslag visas i figur 8.

om rérelser kan ske bér omradet ttas med flexibel massa, flaxibal
fog eller membran.
Ar rorelserna betydande Bor 2n annan konstruktionsldsning viljas.

Flzzibel massa, flexibel fog eller
membran

Figur 8 Detaljforslag for anslutning mot vindstag

2.2.3 Cementbaserat system

Forslagen pa detaljlosningar till cementbaserade system pa tradack har tagits fram inom
SBUF-projekt 13793. Weber har varit tongivande i forslagen som kopplas till en av dem
foreslagen belaggningslosning med matta och hardbetong. Weber:s cementbaserade system ar
minst 50 mm tjockt och armerat. Hardbetongen laggs ut pa en tatskiktsmatta som &r
sjalvhaftande. Underlaget kan vid behov primerbehandlas, t ex d&r mattan ska vikas upp
vertikalt.
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Framtagna ritningsforslag har bilagts (bilaga 4). Bilagan ar densamma som i SBUF-rapport
13793. Exempel pa forslag visas i figur 9.

Bilagan ar densamma som i SBUF-rapport 13793. Exempel pa forslag visas i figur 9.

Dragstag

Halkal gors av superflex
10 runt staget

50 REP Flow

Weber tec 913

#6100 armeringsnat
10 mm fran uk

RS
RS

Figur 9 Detaljforslag for anslutning till dragstag

2.3 EPD

Samtliga produkttillverkare och utférare som medverkat i projektet har ombetts redovisa sina
EPD:er for ingaende produkter sasom primer, tatskiktsmatta, hardplastprodukter,
cementbaserad massa och gjutasfalt.

For bitumenbaserade system har EPD:er erhallits endast for ingaende bitumenmattor. Dessa
skiljer sig vad galler miljopaverkan i mindre avseenden. For aktuella primerprodukter,
asfaltmastix och gjutasfalt finns enligt uppgift fran branschen annu inga EPD:er framtagna,
men ar pa gang for gjutasfalt.

For hardplastbaserade produkter har EPD:er, enligt 1ISO 14025 och EN 15804, erhallits fran
tva av parterna inom SBUF projektet.

For den cementbaserade produkten har EPD, enligt ISO 14025 och EN 15804, erhallits fran
en deltagande part inom SBUF-projektet.
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Dessa tas upp i SBUF-rapport 13793. For mer detaljerad information hanvisas till denna
rapport.

2.4 Matrisen

En matris i form av ett excelark tagits fram inom SBUF-projekt 13793. Matrisen beskriver
olika system med avseende pa material, egenskaper, utférande m m. Under projektets gang
har matrisen fyllts i av medverkande tillverkare/leverantdrer som med hjélp av detta verktyg
bidragit med input for sina produkter rérande vasentliga krav samt redovisning av resultat fran
provning enligt standardiserad metodik.

Varije deltagare har i denna gemensamma matris haft sina egna flikar att arbeta i, utgaende
fran ett typexempel i form av ett fingerat parkeringsdack med ramp, korytor och
uppstallningsytor. En generellt beskriven belastningsgrad med hog respektive lag belastning
definieras med hjalp av frekvens, lutning, geografiskt l1age, dubbdack, antalet
parkeringsplatser m.m.

Ur matrisen kan en rad skillnader mellan olika produkter utlésas. Syftet med matrisen ar att
fanga in och sammanstélla svar och information for att pa sikt kunna delge ytterligare
erfarenheter och kunskaper till bestallare.

For mer detaljerad information hénvisas till SBUF-rapport 13793.

2.5 Parkeringshus Sege Park

Parkeringshuset i Sege Park ar sydsveriges forsta P-hus i tra med totalt 6 vaningar.
Byggnationen paborjades hosten 2020 och P-huset 6ppnades den 1:e november, 2022. Det
ligger pa Koksvagen 3, i stadsdelen Sege Park i Malmd. Parkeringshuset under byggnation i
april 2022 och fardigstallt i november 2022 visas i figur 10.

Forutom cirka 600 p-platser, finns cykelgarage med plats for cyklar av olika modell, samt en
mobilitetspool, dar boende i omradet kan hyra bil, cykel och ladcykel.

Solceller finns pa taket och parkeringshusets vaxtvaggar vattnas med regnvatten som lagras i
ett magasin under parkeringshuset.

P Malma har samordnat i egen regi tolv delentreprenader ingar i det aktuella parkeringshuset i
trd, med stomentreprenad enligt Binderholz och gjutasfaltentreprenad enligt DAB. Tyréns har
levererat konceptuell utredning, programhandling, systemhandling och bygghandling for
projektet. Parkeringshuset &r ritat av Lloyd's Arkitektkontor.

Tatskikts- och belaggningssystemet bestar av bitumenprimer (bitumenlésning),
polymermodifierad tatskiktsmatta (Mataki) samt gjutasfalt i tva lager. Gjutasfalten ar
tillverkad i DAB:s regi i Danmark, med svenskt stenmaterial (Dalby). Polymermodifieringen
sker i gjutasfaltverket liksom vaxtillsats (Sasobit, okdnd méangd). Oxiderat bitumen har, enligt
uppgift fran DAB, dven ingatt som tillsatsmedel. (Se anmarkning nedan.) Stampelvardet
ligger kring 3 mm for slitlagret och nagot hogre (4-6 mm dvs mjukare) for forsta lagret.
https://www.pmalmo.se/Om-parkering-Malmo/mediarum/aktuella-nyheter/gjutasfalt_i_P-
huset
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Anmaérkning - oxiderat bitumen: For vissa andamal vill man ha bitumen som inte mjuknar sa
latt vid forhojd temperatur, men som fortfarande ar relativt flexibelt vid lag temperatur. Ett
satt att forandra egenskaperna i en sadan riktning &r att oxidera bitumenet. Det gors genom att
vid en temperatur av 240 — 320°C blasa finfordelad luft genom bitumenet i ett s k
oxidationstorn. Vid oxidationen sker en rad kemiska reaktioner som héjer mjukpunkten pa
bitumenet samtidigt som det blir hardare. Oxiderat bitumen polymermodifieras vanligen inte.

Fuktkvoten for traytan har legat kring 18 %. Inget vaderskydd har anvénts under
konstruktionsarbetet. Regnvatten har i férekommande fall blasts bort och traytan har sedan
fatt lufttorka infor kommande primerbehandling. Ingen varme har tillforts for att yttorka
traytan. Blasbildningen i forsta gjutasfaltlagret har uppstatt i motsvarande omfattning som for
trabroar, enligt DAB. Blasbildningen i slitlagret ar betydligt mindre &n i forsta lagret och
atgardas inte i nagot av lagren. Slipad gjutasfalt kan beskadas i trapphus och hissar.

Ett studiebesok i garaget Sege park genomfordes 6 april under ledning av byggprojektledare
Peter Plaschke. Studiebesoket var mycket uppskattat och larorikt. Fran platsbesoket visas
nagra bilder nedan, med kommentarer (figurerna 10 och 11).

Svarigheter och utmaningar med beldggningssystemet i Sege Park har diskuterats i projektet.
Arbetet blir vardefull input till den foreslagna Handboken som planeras (se avsnitt 3.1). Nagra
bilder fran fardigstallt parkeringsgarage visas i figurerna 13 och 14.

Ylletraden &r ett nytt parkeringsgarage i tra under planering i Malmé. Det vill man gora béttre
och enklare &n P-huset i Sege Park. Bland annat utfors det med glasfasad for att skydda yttre
pelare. Det blir dven tak av glas som skydd. Och man kommer ha uppvarmning till 5°. Det
kan eventuellt bli 16st liggande tatskiktsmatta med infastning samt mattavslut med uppvik och
inkladnad. Byggnationen bdrjar hosten 2023. Att det blir i trd ar dock inte helt sakert annu.

Figur 10 Parkeringshuset i Sege park under byggnation i april 2022(t v) och férdigstélt i
november 2022 (t h)
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Samling infor platsbesoket

W

Ramp i narbild med matta Bver rorelsefog. * Tatskiktsmatta kring inre pelare. Uppvik mot
Belaggningssystem ska paforas pelare som ocksa ska forses med skyddsplat av
aluminium

-
Fasadpelare med uppvik samt genomféringar Hornpelare. Uppvik mot vagg
for nAgon kommande installation

Figur 11 Bilder fran platshesok Sege park 6 april 2022, med kommentarer

19



LR L)) LK

Inre pelare med uppvik av matta Kanske onédigt mycket avvattningsbrunnar och
-rannor

!!!FHM[?Q

Raster ska placeras har dver kar av gjutasfalt

En del blasblldmng har uppstatt i forsta lagret gjutasfalt

Figur 12 Bilder fran platshesok Sege park 6 april 2022, med kommentarer. Fortsattning
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Figu 13 Parkeringshset I Sege park vid utlaggning av jtsfalt pa ramp (t v) och d
fardig gjutasfaltbelaggning och brunnar vid ytterpelare (t h)

Saun,

Y S22 LRI AT ReaRA [ By
huset i Sege park efter fardigstallande

Fighr 14 Parkerigs
2.6 Riktlinjer och Rad

Riktlinjerna for belaggningssystem pa betongbjalklag har tagits fram som en delaktivitet inom
SBUF-projekt 13212 ”Optimalt skydd av parkeringsdick vid nybyggnad och renovering”
Etapp 1V och reviderats inom SBUF-projekt 13375 ”Beldggningssystem for parkeringsdéck —
Utvérdering av system, riktlinjer och hjélpverktyg”. De vinder sig framst till bestéllare och
utforare av belaggningssystem pa betong i golvniva, men ocksa till projektorer, konstruktorer
och arkitekter. Avsikten med dokumentet ar att héja kunskapsnivan samt peka pa olika
fordelar, brister och problem vad géller val av beldggningssystem. Riktlinjerna ska med fordel
lasas i anslutning till det hjalpverktyg (P-BAPP) som, i form av en excelapplikation, ocksa har
tagits fram inom ovan ndmnda projekt.

I Riktlinjerna listas olika standarder och regelverk som man boér kanna till, inklusive ett
forslag pa funktionskrav for belaggningssystem pa parkeringsdack av betong. Olika typer av
produkter och system tas upp vad géller innehall, uppbyggnad och funktion. For- och
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nackdelar tas upp. Avslutningsvis behandlas arbetsutférande, sdkerhet och hélsa. Riktlinjerna
for belaggningssystem pa betongbjalklag ingar som bilaga i SBUF-rapport 13375.

2.6.1 Riktlinjer for belaggningssystem pa trabjalklag

Motsvarande forslag till riktlinjer for belaggningssystem pa bjalklag i KL-tra for
parkeringsdack har tagits fram inom foreliggande SBUF-projekt och baseras saledes i stora
drag pa ovan beskrivna riktlinjer for belaggningssystem pa betongbjélklag. Ett forsta forslag
for trébjalklag finns med som bilaga redan i SBUF-rapport 13793. Detta forslag har
remissbehandlats och reviderats inom foreliggande projekt och ingar har som bilaga 5.

Det finns visserligen en standard for reparation av trakonstruktioner. Den heter SS EN 17418
Tvakomponents epoxi- och polyuretanlim for reparation pa plats av spruckna
trakonstruktioner - Provning, krav och verifiering av reparationshallfasthet”. Det finns dven
nagra standarder om produkter for traskydd (mot fukt, mdgel, svampar, insekter och brand).
Dessa avser emellertid traet som sadant och har darfor inte bedémts vara relevanta for
belaggningssystem pa trabjalklag.

De respektive riktlinjernas funktionskrav skiljer sig i féljande avseenden:

e Betongunderlag som &r valdefinierat enligt standard byts ut mot traunderlag som inte
ar véldefinierat enligt standard, utan beskrivs som slipad tréplatta avsedd for trabjalklag
till parkeringsdack i tra.

e Vidhaftning mellan tra och beldggningssystem kan ha avgorande stor betydelse i de fall
fullstdndig vidhaftning kravs for systemet. Men vidhaftningen for ett och samma system
verkar kunna variera en del beroende pa traunderlagets fuktkvot och kvalitet. Ingen hogsta
tillatna fuktkvot har angivits i riktlinjernas funktionskrav. Provningsmetoden kan behéva
revideras.

e Sprickoverbryggande formaga har ocksa avgdrande stor betydelse for belaggnings-
system eftersom tré &r mer flexibelt och ror sig mer &n betong. Beldggningssystemet
maste kunna ta upp dessa rorelser utan att spricka eller lossna fran underlaget.
Sprickoverbryggande membran kravs for system baserade pa polyuretan eller akryl.
Epoxibelaggning rekommenderas inte for trabjalklag. Provningsmetoden kan behéva
revideras.

Betréaffande slitstyrka och provning enligt modifierad EN 12697-50 i riktlinjernas tabell 1.1,
sd anges att resultat fran laboratorieprovning pa betongplatta kan godtas, eftersom resultatet
forvantas bli ungefar detsamma, oberoende av underlag (tré eller betong) [12].

Ett antal provningsutrustningar som ingar i riktlinjernas foreslagna kravspecifikation visas
nedan (figurerna 15, 16 och 17).
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Key

1 base specimen

2 waterproofing

3 asphalt layer

4 adjustable support

Figur 15 Skjuvhallfasthet enligt SS EN 13653

Key

1 Base specimen

2 Watsrproofing layer
3 Induced crack

4  Saw-cut

Figur 16 Sprickoverbryggande formaga
Utrustning enligt SS EN 14224. Dynamisk

~N
5e1) 3
}
73
w
(%)
M““ 40(+1)

400(£5)

Utrustning enligt EOTA TR 013: 0,5
mm/min till 1,5 mm. Halles i 5 min. Bedéms
visuellt eller m a p vattentéathet.
1062-7:Metod A: 0,05 mm/min. Sprickbredd
vid brott noteras.

Metod B: Cyklisk. Visuell beddmning.
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Figur 17 Exempel pa utrustning for bestamning av slitstyrka

2.6.2 Rad

Ett antal generella rad vid val av skyddsbeldggning pa parkeringsdack av tra tas upp i detta
avsnitt. Avsnittet ingar aven i SBUF-rapport 13793. Raden baseras pa det hjalpverktyg (P-
BAPP — en excelapplikation) som tagits fram inom tidigare SBUF-projekt for val av
skyddsbelaggning pa parkeringsdack av betong. Figur 18 visar hjalpverktyget i anvandning.

-
Figur 18 P-BAPP:en i anvandning for val av belaggningssystem pa P-dack av betong

Foljande parametrar for det aktuella garaget med tradéck ingar:
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e P-ddckets konstruktionsuppbyggnad
o Befintlig och/eller tankt miljé
e Bestallarens behov och dnskemal

Fragor som inledningsvis bor besvaras ror:
e Inomhus eller utomhus?

e Varmgarage eller kallgarage?

e Ramper (lutning/radie och belastning)?

Fragor som darefter bor stéllas beror den forvantade miljo som P-déacket utsatts for:

e Vilken trafikbelastning utsétts P-dacket for?

e Forekommer dubbdéck, och i vilken omfattning?

e Hogsta forvantade temperatur pa beldggningsytan ur ett arsperspektiv? Extrema varden
minskar livslangden

e Lagsta forvantade temperatur pa beldggningsytan ur ett arsperspektiv? Extrema vérden
minskar livslangden

e Forekommer stddning av beldggningsytorna? Lite stddning och tunna beldggningar
minskar livslangden

e Forekommer langtidsuppstallning pa P-déacksytorna?

e Forekommer snéréjning pa P-dacksytorna?

e Forekommer direkt solljusbelastning pa P-dacksytorna?

Fragor som man avslutningsvis ocksa bor stalla sig infor sitt val ror bestéllarens specifika
behov och 6nskemal:

e Betydelsen av halksakerhetsgrad och -formaga?

Betydelsen av belaggningens vikt?

Betydelsen av beldaggningens UV-resistens? Avser nedbrytning till féljd av UV.
Krav pa kemikalieresistens mot oljeprodukter hos beldggningen?

Onskad livslangd for belaggningen? Livslangd beror pa underhéll, stadning, m m.
Slitstyrka beror pa dubbanvéandning, P-véxlingar och livslangd

Reparations- och underhallsinsats?

Betydelsen av en snabbt trafikerbar belaggning? (Avser nybyggnadsproduktion)
Betydelsen av en lag kostnad (priset) for belaggningen?

Betydelsen av en lattstadad beldggning?

Betydelsen av att en ljus (kulor) pa beldggningen kan valjas?

Belaggningens livslangd beror som redan namnts pa en rad faktorer, forutom
belaggningstjocklek, val av material och ett lyckat utférande. Trafikbelastning och radande
miljoforhallanden (temperaturer, kemikaliebelastning m m) har uppenbart stor betydelse
liksom underhall och reparation.

Beraknade livslangder enligt tillverkares uppgifter ligger mellan 8 och 30 ar for
hardplastbaserat system, vilket emellertid som regel baseras pa erfarenheter fran andra
europeiska lander utan dubbdéacksanvandning. GAFS menar att livstiden for ett system med
matta och gjutasfalt bér vara minst 30 ar under svenska forhallanden. [11]

Skador pa hardplastbelaggningar upptrader framforallt i form av slitage, sprickbildning och
vidhaftningsforluster. Dessa skador kan vara svara att atgarda med gott resultat. Skador pa
gjutasfaltbeldaggning upptrader framforallt i form av sjunkmarken vid direkt solbelysning.
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Vanligaste skadorna pa hardbetongmassa &r sprickbildning, dels som krympsprickor i
materialet inledningsvis, och dels som rorelsesprickor i den hardnade betongen 6ver tid.
Anslutningar, rorelsefogar och dar gjutskarvar i utférandefasen (dagetappskarv) planerats ar
detaljer dar skada kan uppsta till foljd av rorelser. Underhallsreparationer av de
kompletterande produkterna for detaljlosningar kan behdvas goras fler ganger under
hardbetongmassans livslangd.

For bedomningar fran medverkande tillverkare hanvisas till SBUF-rapport 13793.

2.7 Kunskapsoverforing och implementering

Informationsspridning om projektet har skett genom:

Artikel i Husbyggaren nr 3 2020, Belaggningssystem for parkeringsdack av tra
AMA-Nytt 2 2020, Belaggningssystem for parkeringsdack

Artikel i Tidskriften Betong 2021, Skillnader tré och betong i P-dack

Avrtikel i Husbyggaren nr 3 2021, Branschgemensam utformning av belaggningssystem
och detaljer for parkeringsgarage i tra

GAFS Arsmote 2021

Presentationer om SBUF-projekten pa Ytskyddsdagarna 2022 och 2023 i Goteborg
Digitala informationsméten och kurser via Kunskapslyftet, initierade av
Ytskyddsakademien

2.8 Konklusioner

2.8.1 Vidhaftning

Vidhaftningen mellan belaggningssystem och traunderlag har ifragasatts en del, bland
annat mot bakgrund av tidigare studier och erfarenhet fran trabroar. Vidhaftning har
darfor ingatt som en viktig del i projektet.

Erhallna resultat for de héardplastbaserade system som provats inom SBUF-projekt 13793

indikerar god vidhaftning till trdunderlaget vid aktuell trakvalitet, d v s trakvalitet som

inte fuktbelastats och som varit avsedd for trabjalklag i t e x parkeringshus. Fuktkvoten i

traunderlaget uppmattes dock inte vid nagot av forsoken.

Vid studier utférda i Schweiz redovisas goda resultat for sprutapplicerat hardplastbaserat

system med flera olika primerprodukter av epoxityp och olika fuktnivaer i tréet. Systemet

med polyurea och l6sningsmedelsbaserad alifatisk polyuretan som topcoat uppvisar bast
resultat i studien.

Vidhaftningen for bitumenbaserade system verkar daremot mer osaker. Erhallna resultat

fran den provlaggning som genomforts inom SBUF-projekt 13793 indikerar

otillfredsstallande vidhé&ftning till trdunderlaget vid uppmaétta fuktkvoter samt
blasbildning vid utlaggning av gjutasfalt. Speciellt galler detta for provplattor som
forseglats med MMA eller epoxi. Lokalt vidhaftningsslapp uppstod for MMA 6ver
kvistar i tréet, vilket indikerar att trdytans kvalitet kan ha betydelse for slutresultatet.

Vid fortsatta utvarderingar av provlaggningen inom féreliggande projekt konstateras att:
Blasbildning i tatskiktet i samband med utlaggning av gjutasfalt inte uppstar endast
mellan tatskiktsmatta och primer/forsegling utan aven i mattan som sadan.
Provplattorna med MMA-férsegling uppvisar mer blashildning &n 6vriga
primer/forseglingssystem
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Tatskiktssystem med bitumenemulsion och tva lager tatskiktsmatta uppvisar goda
mojligheter att fungera pa traunderlag i kombination med gjutasfalt som beldggning,
och borde utvarderas ytterligare.

2.8.2 Detaljer

Detaljlosningar har behandlats i SBUF-projekt 13793, och ett antal forslag tagits fram. Dessa
har kompletterats i foreliggande projekt.

2.8.3 Riktlinjer

De riktlinjer for belaggningssystem pa parkeringsdack av tra som har tagits fram inom SBUF-
projekt 13793 har reviderats och ingdr ocksa som bilaga i rapporten.
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3 Fortsattning

Arbetet behdver nu fortsatta i en rad avseenden. Behovet beskrivs kortfattat nedan. Ny
ansokan hos SBUF har tagits fram for genomforandet, med fokus framst pa en handbok.

3.1 Handbok

Det finns ett stort behov av att ta fram en handbok rorande belaggningssystem pa P-dack av
tra saval som av betong. Arbetet har diskuterats och paborjats inom foreliggande projekt. Ett
fysiskt mote med Svensk Byggtjénst har gt rum och man &r positivt installd till att medverka
med framtagande och distribution. Ett forsta forslag till innehallsforteckning for handboken
har tagits fram.

3.2 Vidhaftning

Mekanismerna kring bristande vidhaftning mellan traunderlag och beldggningssystem utreds
om mojligt ytterligare genom provning i félt (se avsnitt 3.4).

Kompletterande forsok genomfors vad galler vidhaftning med systemet som bestar av
bitumenemulsion, sjalvklistrande matta, svetsbitumenmatta och tva lager gjutasfalt.

3.3 Branschgemensamma detaljritningar

Framtagna forslag pa detaljlosningar utvérderas i praktiken (se avsnitt 3.4).

3.4 Uppfoljning av befintliga parkeringshus i tra

Befintliga parkeringshus i tra besoks, statusbedéms visuellt och dokumenteras. Har avses
anlaggningar i Skellefted, Gavle, Vaxjo och Malmé.

3.5 Informationsspridning

Fortsatt informationsspridning kommer att ske genom artiklar och pa konferenser samt i
digital kursverksamhet.
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B | Iaga 1 — Utvardering av provlaggning med

bitumenbaserat system



Vidhaftningsundersokning

Gjutasfalten frastes bort ner till tatskiktsmatta. Dollyn fér dragprovning limmades
fast med superlim.

Stora provplattan

Bitumenemulsion
MMA

Epoxi
Bitumenldsning

poN =

Mindre provplattor

5. Epoxi
6. MMA
7. Dubbla lager matta

2 9 \ |
4 3 2 )
| : 2
, 5
6
2) I
7
| A




1.

Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag.

Resultat: 4,94 MPa uppnaddes, tatskiktsmattan lossnade inte fran underlaget. Brott i
lim.

Hal 2 — Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag. Brott i lim innan
dragkraft kunde matas. Tatskiktsmattan delar sig vid rivprov.

Hal 3 — Blasa.

Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter inte fast i underlag men det visade sig att
blasan mellan/inuti mattans egna lager. Nedre delen satt fortfarande fast i
underlaget.

2.
Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag. Tatskiktsmattan
lossnade innan dragkraft kunde matas.

Hal 2 - Blasa.

Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter inte fast i underlag men det visade sig att
blasan mellan/inuti mattans egna lager. Nedre delen satt fortfarande fast i
underlaget.

3.

Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag.
Resultat: 4,29 MPa uppnaddes, tatskiktsmattan sitter fortfarande kvar mot
underlaget.

Hal 2 — Blasa. Tatskiktsmattan har inte fast ordentligt i epoxin.

4.

Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag.

Resultat: 3,56 MPa uppnaddes, brott i lim. Tatskiktsmattan satt fast i underlag. Vis
manuellt rivprov revs mattan sonder innan den lossnade fran primern.

Hal 2 — Bldsa. Mattan har separerat inuti och bldsan uppstod mellan mattans egna
lager. Nedre delen satt fortfarande fast i underlaget.

5.
Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag.
Resultat: 4,44 MPa uppnaddes, tatskiktsmatta satt fortfarande i underlaget.

6.

Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag. Brott i lim innan
dragkraft kunde matas. Tatskiktsmattan lossnade jattelatt fran underlaget vid
manuellt rivprov.

Hal 2 — Blasa. Blasa mellan underlag och tatskiktsmatta. Mattan satt inte fast i
primern.



7.
Ingen blasbildning pa provplattan. 2 undersékningar dar ingen blasa uppstatt.

Hal 1 - Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag.
Resultat: 4,53 MPa uppnaddes, tatskiktsmatta satt fortfarande i underlaget.

Hal 2 — Visuell bedomning; tatskiktsmatta sitter fast mot underlag. Brott i lim innan
dragkraft kunde matas



Bllaga 2 — Detaljlésningar bitumenbaserat
system



Detaljlosningar bitumenbaserat system
Forslag pa detaljlosningar som har tagits fram inom bitumengruppen visas nedan.

Uppvik mot pelare

Rérelsefog mindre éin 5 mm



Rérelsefog mindre én 15 mm

Uppvik mot vigg



Anslutning mot fotpldt, hdngrdnna

Anslutning till kérbar rénna



Anslutning till kérbar brunn med fléns

Anslutning till stag



Bllaga 3 — Detaljlssningar hirdplastbaserat
system



Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

Generellt

Eftersom tatskiktet ar en sa viktig del i parkeringshus av tra sa blir utformning av detaljer sarskilt
viktig. Det viktigaste insatserna handlar utdver sjalva utférandet om att verkligen lagga tid och
resurser i projekteringsfas pa att tdnka igenom vilka rérelser och belastning som respektive detalj
skall klara och utifran det projektera fram losningar som tydligt redovisas pa bygghandling. En
samverkan och utbyte mellan stomprojektor och tatskiktsprojektor ar en mycket viktig del. Med det
har utféraren ocksa ett tydligt och bra underlag att jobba fran. Dessutom finns ett tydligt underlag
for byggherren att kontrollera mot.

Nedan redovisas de skisser pa principer som kommit fram via diskussioner i utvecklingsprojektet.
Dessa ar principskisser och behover utvecklas vidare for att kunna utgora ett bra projekteringsstod.

Detalj tatskikt mot pelare

PELARE

°°°°° MINSKANDE SPALTHREDD
28 o9 o RURELSEMAN 5 MM

KL TRA BARDACK

RORELSEMAN +10 bk

e 000

e 000

LIMTREBALK

e & ¢ |aseow| ¢ © @

PELARE

Ovan: Bedomning av rorelsemaner fran fuktbetingad svallning for ej uppvarmt P-hus.



Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

Nedan: Tva olika principideer for tatskiktsutformning mot pelare.

PELARE

Tunnplle, droppskydd
/ Trekantshst | trd
— Golvbelisdnad ghr upp pb e
| \ Forankning av trekantsint
o " " 0 /

- )
KL TRA BARDACK

P

PELARE
\.\ Tunnpile, droppekydd

Vinketsthl, 300mm hog
m Golvbetladnad som overlappar st
Foanknng av Vinketst i
KL TRA BARDACK




Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

Anslutning mot vindstag:

om rirelser kan ske bir omradet t3tas med flexibel massa, flexibel
fog eller membran.
Arrorelserna betydande bEren annan konstruktionsiZsning viljas.

Flexibel massa, flexibel fog eller _
membran —

Tatskikt over bjalklagsskarv

Skarvarna spacklas
och slipas darefter
appliceras golvmassa

| denna skarv kan vissa mindre vertikala forskjutningar mellan bjalklagen férekomma. Stérst blir den
nar full trafiklast verkar pa enda sidan skarven och ingen last pa andra sidan. Storleksordning pa
forskjutning bestams av hur val man férbundit bjalklagsskivorna med varandra. Det kan goras pa flera



Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

olika satt. Darfor ar det vasentligt att det for varje byggprojekt finns en samverkan mellan
stomprojektor och tatskiktsprojektor for att hitta ett utforande dar stomme och tatskikt matchar
varandra.

Skarv mellan bjalklagsandar

Har forekommer en horisontell rorelse mellan bjalklagsandar till féljd av trafiklast i spannmitt. Storst
blir den med full trafiklast i bada fack och 6kande med 6kande bjalklagstjocklek.

Golvbeklddnad

Forstarkning: Ex. gummimembran
eller fog som tejpas.

Urfrasning i trd 9 mm, 150 mm pa var
sida om skarv

. i = 1 " —

BARDACK

LMTRABALK




Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

Tatskikt mot innervagg

INMERVEGS P&
BERDACK

Fas pa 30 mm
o

IGDIUbelﬁggning

L /

BARDECZK — KL SKIVA

LIMTRAB ALK

Tatskikt mot rampkant

Skiva som anvands
tillfalligt for att fa till ——
fasningen

- Fas pa 30 mm

,/'/ y. Golvbeldggning
.; y
£

Ramp




Bilaga 3: Detaljlosningar hardplastbaserat system

Tatskikt mot golvbrunn och ranna

Brunn:

3. BELAGGNING MED HARDPLAST 4-10 mm {INKL MEMBRAN)

1. PRIMER FOR VIDHAFTNING MOT KL TRA
2. MEMBRANMATERIAL

EXPANDERANDE FOGBAND HARDPLASTBESTANDIG

I 1 I -

| & — |

DISTANSSKRUV —1
INFASTNINGSKRUV

/MEKAN\SKT KLAMFORBAND
ELLER LIKVARDIGT

Ranna:

3. BELAGGNING MED HARDPLAST 4-10 mm (INKL MEMBRAN)

1. PRIMER FUR VIDHAFTNING MOT KL TRE
2. MEMBRANMATERIAL

EXPANDERANDE FOGBAND HARDPLASTBESTENDIG

| | i

\ll

| L

DISTANSSKRUV
INFASTNINGSKRUV

/]
/




Bllaga 4 — Detaljlosningar cementbaserat
system



Bilaga 9: Detaljanslutningar cementbaserat system.

;£

Ritningsnummer:  Ritningsnamn:

WB-021 KLT - Anslutning golv/vagg

WB-022 KLT bjalklagsskarv

WB-023 KLT - Anslutning brunn

WB-024 KLT - Anslutning mot avvattningsranna
WB-025 KLT - Anslutning dragstag

WB-026 Anslutning ramp

WB-027 Avslut utan avvattningsranna

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utforas och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

. Skapad:
weber BETONGBELAGGNING o
SAINT-GOBAIN :
. : Ritningsforteckning Skala
Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvégen 76
B S A ST o WB-020




SRR
KL
KBS
KRR
e%e%e%%%
SRLIRKS
LS
BLHKS

/ Platsockel

50 REP Flow

#6100 Armeringsnat
Weber Tec 913
Bjalklag av KLT

Halkal av
REP 65/EXM 731

10 mm fran uk

Armeringen placeras

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING

Skapad:
11/03/20

Reviderad

KLT - Anslutning golv/vagg

Skala

1

:5

WB-021




50 Rep Flow

Fog

Weber floor avstangarlist 24x30

#6100 armeringsnat

10 mm fran uk

Weber tec 913

CRIKRKL

Q

et I
X .

FRXHRKS

X
K5
o

0%
3
9%

Vid gjutning av bada sidor samtidigt kan dubbla avstangarlister anvandas varav den 6vre
tas bort och ersatts med fog efter gjutning. Om gutningarna gors vid olika tillfallen kravs
att listerna stadgas, ex med regel for att fa en rak fog.

Alternativt kan godkand rorelsefogslist anvandas istallet for mjukfog.

Rorelsefogar ska goéras vid samtliga konstruktiva fogar samt med max XX meter intervall.

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING
KLT bjalklagsskarv

Skapad:
11/03/20

Reviderad

Skala 1

:5

WB-022




#6100 armeringsnat
10 mm fran uk

50 REP Flow

Halkal gors av superflex
10 runt brunnen

Weber tec 913
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Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING

KLT - Anslutning brunn

Skapad:
11/03/20

Reviderad

Skala 1

:5

WB-023




50 Rep Flow

#6100 armeringsnat
10 mm fran uk
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3 Superflex 10 1aggs under brunnsflansen
Weber tec 913 gar éver brunnsflansen

Avvattningsranna

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

- Skapad:
11/03/20
"weber BETONGBELAGGNING 1103120
e SAINT-GOBAIN 02/03/21
o KLT - Anslutning mot Skala 105
Salnt-Gobalr} Sweden AB__ . "
e aen 7 avvattningsranna WB-024

Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80




Dragstag

Halkal gors av superflex
10 runt staget

50 REP Flow
Weber tec 913
#6100 armeringsnat
10 mm fran uk

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING
KLT - Anslutning dragstag Skala 105
WB-025




L-profil i aluminium som avstangning Fog

50 Rep Flow

Weber floor avstangarlist 24x30

#6100 armeringsnat
10 mm fran uk

Weber tec 913

Weber Rep 931
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L-profil i aluminium som avstangning \ Fog Weber floor avstangarlist 24x30
Weber tec 913 50 Rep Flow
Weber Rep 931 #6100 armeringsnat

10 mm fran uk
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Max lutning pa ramp: 15 grader.

Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING
Anslutning ramp Skala 105
WB-026




50 Rep Flow

#6100 armeringsnat
10 mm fran uk

REP 65/EXM 731
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Saint-Gobain Sweden AB:s detaljritningar ar endast ett forslag pa hur en anslutning/detalj kan
utféras och skall i samtliga fall godkannas av for projektet ansvarig konstruktor innan utférande.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Sweden AB
Huvudkontor: Norra Malmvagen 76
Box 415, 191 24 SOLLENTUNA
Tel: 08-625 61 00 Fax: 08-625 61 80

BETONGBELAGGNING

Avslut utan avvattningsranna

Skapad:
03/03/21

Reviderad

Skala 1

:5

WB-027




Bilaga 5 — Riktlinjer
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RIKTLINJER FOR BELAGGNINGSSYSTEM TILL PARKERINGSDACK AV

TRA

Riktlinjerna har tagits fram inom SBUF-projekten 13793 och 14055 ” Beldaggningssystem for
parkeringsdack i trd”. De baseras pa motsvarande Riktlinjer for beldaggningssystem pa P-dack av
betong, vilka ingdr som Bilaga 2 i SBUF-rapport 13375 “Beldaggningssystem for parkeringsdack —
Utvardering av system, riktlinjer och hjalpverktyg”. Riktlinjerna vander sig framst till bestallare och
utforare/laggare av beldggningssystem pa tra i golvniva, men ocksa till projektorer, konstruktorer och
arkitekter. Avsikten med dokumentet ar att hoja kunskapsnivan samt peka pa olika férdelar, brister
och problem vad géller val av beldggningssystem.

| kapitel 1 listas olika standarder och regelverk som man bor kdnna till inom omradet. Kapitlet
avslutas med en tabell 6ver de funktionskrav for beldggningssystem pa parkeringsdack av tréa som
foreslas.

| kapitel 2 behandlas kortfattat olika typer av produkter och system vad géller innehall, uppbyggnad
och funktion. For- och nackdelar tas upp.

Avslutningsvis behandlas i kapitel 3 arbetsutforande, sakerhet och halsa.

1. Specifikation for tiatskikts- och skyddsbelaggningssystem pa tra
Det finns en serie europeiska standarder for hur en betongkonstruktion bor undersokas, repareras
och skyddas (SS-EN 1504, Del 1-10). Speciellt viktigt ur beldggningssynvinkel ar delarna 9, 10 och 2.

Motsvarande standarder finns emellertid inte for en trakonstruktion varfér standarderna for en
betongkonstruktion har fatt ligga till grund dven for denna motsvarande kravspecifikation for tra.
Manga av beldggningssystemen fér betongbjalklag kan ju ocksa forvantas fungera pa traunderlag.

Egenskaper som skiljer tra fran betong som underlag till beldggningssystem pa P-dack ar (se
huvudrapporten 13793):

e Trd har utover temperaturrorelser ocksa fuktbetingade rorelser som tillsammans kan ge stérre
rorelser an betong. Beldggningssystemet maste darfor kunna ta upp dessa rorelser utan att
spricka eller lossna fran underlaget.

e Trd leder varme betydligt sdmre dn betong.

e Detaljutformningen skiljer sig och tathet kring just detaljer ar om majligt annu viktigare for tra an
for betong.

1.1 Standarder

SS-EN 1504-2 - Ytskyddsprodukter for betong

Standarden specificerar relevanta prestandakrav som genom provning ska uppfyllas av en produkt
eller ett system amnat att skydda eller 6ka bestdandigheten hos en betongkonstruktion, med eller
utan armering. Grundlaggande krav som stalls enligt angivna provningsmetoder ar bland annat
foljande:
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e Slitstyrka

e Anggenomtringlighet
e Vattentdthet

e Kemikalieresistens

e Slagtalighet

e Vidhéaftning

Ytterligare provningsmetoder som ar relevanta for beldggningens andamal, exempelvis provningar av
sprickdverbryggande férmaga vid olika temperaturer, kan ocksa véljas enligt standarden.

Ovan namnda provningsmetoder och krav bér kunna inga i en Specifikation aven for
beldggningssystem avsedda att skydda ett traunderlag.

ETAG 033

ETAG 033 (European Technical Approval Guideline) ar ett regelverk som har tagits fram inom EOTA for
flytande system som sprutas eller l1aggs ut pa annat satt pa ett betongdack, i ett eller fler lager, till ett
sammanhangande vattentatt tatskikt. Normalt forvantas tatskiktet inte bli utsatt for direkt trafik eller
ballast (jarnvagsbroar). Riktlinjerna baseras pa relevant existerande kunskap och provnings-erfarenhet
for denna typ av produkt. Ett antal tekniska rapporter (EOTA TR) har sammanstéllts som stdd- och
referensdokument till riktlinjerna. Systemen kan inkludera skyddslager, armering (som vav) och andra
kompletterande produkter (som primer och eventuell klisterprodukt). Produktsystem som anses
relevanta i ssmmanhanget baseras pa en eller flera teknologier med akrylat, epoxi, polyester, polyurea
och/eller polyuretan. Systemen indelas i tre olika anvdandningskategorier (A, B och C) beroende pa
exponering och trafikbelastning. A delas i sin tur in i A1, A2 och A3 beroende pa vilken typ av
Overliggande lager som avses (CBM, MA eller LMA). A.1 avser CBM (asfaltbetong), A2 avser MA
(gjutasfalt), A3 avser LMA (lagtemperaturgjutasfalt) och A4 avser system med betong som
Overliggande lager. Kategori B galler exponerade system (utan overliggande lager) for fotgdngare
och/eller cykeltrafik. | kategori C ingar exponerade system helt utan nagon form av trafikbelastning.

Avsett temperaturomrade under anvandning ligger mellan -40 och +60°C. Vad géller t ex halkrisk
refereras till SS-EN 13036-4 (friktionspendel), men for slitstyrka finns ingen specifik nétningsmetod.
For kemikaliresistens mot olja, bensin, diesel, avisningsmedel, m m ska tillverkaren helt enkelt
deklarera att systemet behaller sina egenskaper efter aktuell exponering.

Det borde finnas en hel del provning av hardplast genomfért enligt detta regelverk. ETAG 033 bor
darfor kunna inga i en Specifikation dven for tatskikts- och skyddsbeldggning pa tra.

SS-EN 13813 - Golvmaterial

Aven produktstandard SS-EN 13813, fér golvmaterial, kan vara relevant i sammanhanget. | denna
ingar tre olika metoder for slitstyrka (SS-EN 13892-3, SS-EN 13892-4 och SS-EN 13892-5). Metoderna
antas simulera olika typer av nétning for golv i form av slipande nétning, mindre tung rullande
hjulbelastning respektive belastning fran tungt rullande industrihjul. Vid slipande nétning pressas
slipmedel in i provytan och sliter bort material fran denna. Vid rullande hjulbelastning pressas och
knadas golvmaterialet ner i underlaget av hjulet. Metoderna kan vara avsevart mer aggressiva an
Taber test (ASTM D4060-90) som ocksa simulerar slipande nétning.

Golvmaterial indelas enligt SS-EN 13813 i olika klasser beroende pa slitage och vald metodik.
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Golvsystem enligt SS-EN 13813 som anvéands for att skydda eller aterstélla en yta eller konstruktion
ska, utover kraven i golvstandarden, ocksa uppfylla gillande krav enligt SS-EN 1504-2. Foljaktligen ska
beldggningar som marknadsfors till parkeringshus vara anpassade till och uppfylla relevanta krav
enligt bada dessa standarder.

1.2 AMA

Foreslagna riktlinjer for tatskikts- och skyddsbeldggningssystem pa tra i parkeringsgarage ansluter till
AMA (Allman material och arbetsbeskrivning), ett verktyg och regelverk enligt klassifikationssystemet
BSAB 96.

Vad ar AMA?
De tekniska delarna av AMA som berérs ar AMA Anlaggning och AMA Hus med tillhérande rad och
anvisningar i RA Anlaggning och RA Hus.

Vad skiljer de olika AMA?
AMA Anlaggning anvands som kravstallande dokument vid upphandling av entreprenader av broar,
tunnlar, kajer, hamnar och liknande.

AMA Hus innehaller motsvarande beskrivningstexter for anvandning vid uppférande av hela eller
delar av hus.

Vilket beskrivningsverktyg ska anvandas var?
AMA:s olika tekniska delar kan dberopas tillsammans i en och samma beskrivning. Darefter viljs
koder for anpassning till aktuellt projekt.

Forutsattningarna ar det som styr:

e FOrett 2-plans, 6ppet P-ddck, med betongplatta pa mark, dar 6vre planet utgér tak sa ar det
enklast att beskriva enligt AMA Anldggning. Tatskiktet och beldggningen ar da till for att skydda
konstruktionen och férhindra lackage till grundvattnet. Tatskiktet ska vara tatt och dven skydda
konstruktionen under belastning.

o Vid parkeringshus, i ett eller flera plan med, sa kallade mellanbjalklag, dar krav stélls pa
beldaggningens funktions- och bruksegenskaper for att utgdra ytskikt, kan beskrivningen anslutas
till AMA Hus.

AMA Anlaggning och RA Anlaggning har avsnitt som beskriver tatskikt, belaggningar, yt- och slitskikt

som appliceras pa mark och/eller som tak.

| AMA Hus stalls krav pa tatskikt och beldggningar av massa, material och utférande (med tillhérande
rad och anvisningar i RA Hus).

Kontinuerlig uppdatering av AMA sker med AMA-nytt.

1.3 Miljobedomning av byggvaror och byggnader

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and restriction of Chemicals) dr en EU-férordning
gallande produktionen och sdkert anvandande av kemikalier som antagits for att forbattra skyddet av
manniskors hélsa och miljon fran risker som kan férorsakas av kemikalier. Mer information finns pa
www.kemi.se/reach.


https://sv.wikipedia.org/wiki/EU-f%C3%B6rordning
http://www.kemi.se/reach
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Vid val av system for tatskikt och belaggning ska daven hansyn tas till eventuell miljoklassning av
nyproducerade eller befintliga byggnader. Dar bedoms bland annat materialval, energi och
inneklimat. Nagra for parkeringsdack aktuella system och forordningar listas nedan.

SGBC (Sweden Green Building Council) dr en organisation som administrerar olika
miljobedomningssystem sasom Miljobyggnad, BREEAM, LEED, etc. Mer information finns pa
www.sgbc.se.

Miljobyggnad ar ett certifieringssystem som baseras pa svenska bygg- och myndighetsregler. Det
finns tre betygsnivaer som bendmns Brons, Silver och Guld. Bedomningskriterierna ar uppdelade i 15
olika indikatorer. Mer information finns pa www.sgbc.se.

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) ar ett miljocertifieringssystem fran
Storbritannien. | Sverige finns BREEAM SE som ar en svenskanpassad certifiering och administreras av
SGBC. De mojliga betygsnivaerna ar Pass, Good, Very Good, Excellent och Outstanding. Mer
information finns pa www.sgbc.se.

LEED ar ett certifieringssystem som ar utvecklat och administrerat av U.S. Green Building Council. |
Sverige skots certifieringen av SGBC, men inga egna tolkningar &r tilldtna. Mer information finns pa
www.sgbc.se.

BASTA ér ett oberoende miljobedémningssystem for bygg- och anlaggningsprodukter. Syftet ar att
fasa ut amnen med farliga kemiska egenskaper och att bidra till Sveriges nationella miljokvalitetsmal
- Giftfri milj6. EU:s lagstiftning REACH &r kdrnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. Basta &r den enda
miljodatabasen som ar fritt tillganglig for alla. Mer information finns pa www.bastaonline.se.

1.4 Forslag till funktionskrav for tatskikts- och belidggningssystem

pa P-dack av tra
Overgripande giller relevanta krav enligt SS-EN 1504-2 och SS-EN 13813 (se avsnitt 1.1), anpassade
till traunderlag. Specifikt for parkeringsdack bor ett antal egenskaper redovisas. Har avses t ex
vidhaftning, slitstyrka, halksdkerhet och sprickdoverbryggande formaga. Féreslagen kravspecifikation
for funktionskrav visas i tabell 1.1 nedan. Anvandningen avser skyddsbeldggning pa parkeringsdack
av trd i mer eller mindre aggressiv miljo till foljd av bland annat inverkan av vagsalt och hogt slitage.

Det ska podngteras att produkter avsedda for att skydda betong ska uppfylla relevanta krav enligt
1504-2 och/eller motsvarande krav enligt SS-EN 13813 om golvmaterialprodukten ar avsedd for
inomhusbruk. Enligt SS-EN 1504-2 sa skiljer man mellan olika sa kallade principer; Pl (protection
against ingress), MC (moisure control), PR (physical resistance/surface improvement), RC (resistance
to chemicals) och IR (increasing resistivity by limiting moisture content). For parkeringsdack géller i
huvudsak krav enligt Pl och PR. SS-EN 1504-2 behandlar bade cementbaserade produkter och
hardplaster. | SS-EN 13813 ingar dessutom gjutasfalt och golvavjamningsmassa.

Kravspecifikationsforslaget baseras pa tillampliga delar enligt TDOK 2013:0531 Tatskikt pa broar
(Krav for provning av flytapplicerat tatskikt for jarnvagsbro). Till grund for denna ligger i sin tur valda
delar ur SS-EN 14695 (Tatskiktsmattor till betongbroar), SS-EN 13707 (Tatskiktsmattor till tak) och
ETAG 033 (Flytapplicerade tatskiktssystem for broar).


https://sv.wikipedia.org/wiki/Milj%C3%B6klassning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Storbritannien
http://www.breeam.org/
http://www.bastaonline.se/
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Andra standarder och specifikationer som ocksa legat till grund for forslaget ar de tio olika delarna i
serien SS-EN 1504 Produkter och system for skydd och reparation av betongkonstruktioner (fran

del -1 Definitioner till del -10 Utférande) samt tekniska rapporter och branschinformation (se kapitel
4 Referenser).

Om tatskiktet utgdrs av bitumenbaserad tatskiktsmatta (under slitlagerbeldggning) galler for mattan
kravspecifikation enligt TDOK Tatskikt pa broar. Alternativt kan mattan vara CE-markt enligt SS EN
13707 eller 13969, med mindre kravstélld provning an for bromattan. Mattans tjocklek bor dock vara
5mm.

Andra typer av tatskiktsmatta kan forekomma for traunderlag om mattan inte ska svetsappliceras.

1.4.1 Systemtjocklekar
Systemtjockleken kan variera for de olika typerna av system och ska alltid redovisas. Rekommenderade
tjocklekar anges nedan.

PGJA pa titskikts-matta
Tatskiktsmattans tjocklek bor vara 5 mm, men dven 4 mm féorekommer.

Gjutasfalten laggs ut pa mattan i tva lager, for att hantera den mer eller mindre omfattande blasbildning
som uppstar i forsta lagret. Totala tjockleken for gjutasfalten blir da som regel 50 mm.

Hdrdbetong (cementbaserat material) pd tdtskiktsmatta
Hardbetongens tjocklek ligger som regel pa minst 30 mm. Den laggs ut pa tatskiktsmatta som kan vara
helsvetsad (som i fallet PGJA ovan), helklistrad eller eventuellt ligga 16s under betongen.

Hdrdplast
Tjockleken for ett hardplastsystem ska vara minst 3 mm och systemet ska alltid innehalla ett
membranskikt.

1.4.2 Funktionsprovning och -krav

Overgripande giller relevanta krav enligt SS-EN 1504-2 och SS-EN 13813, anpassade till trdunderlag
om trdunderlagets inverkan pa provningsresultatet anses viktigt. | vissa fall kan provning som
genomforts pa underlag av betong ocksa godtas. Forslaget till kravspecifikation féljer nedan.
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Funktionskrav fér tdtskikts- och beldggningssystem pd parkeringsddck av tré

FUNKTIONSKRAV PA TATSKIKTS- OCH BELAGGNINGSSYSTEM

Egenskap/Provning Metod Krav Typ av system och total tjocklek
PGJA pa Hardbetong Hard-
tatskikts- | (cementbaserat plast
matta material) pa >3 mm
>230mm | tatskiktsmatta

230 mm

Vidhiftning (mot SS-EN 1542 eller =215 X

traunderlag) SS-EN 13892-8 N/mm?

Utfors for det totala

systemet p4 slipad SS-EN 13596 20,8 X X

traplatta avsedd for (TRV helsvetsad N/mm?

trabjalklag till bromatta)

parkerlr.lgsdack itra, enligt Eller motsvarande

respektive standard ,,

for annan typ av
matta

Slitstyrka/notning EN 12697-50 Resultat X X X

Avser dubbdacksslitage. (modifierad med anges

Utfors for det totala dubbdéck och efter 60

systemet pa slipad under utvirdering | min

traplatta avsedd for sedan 2013 inom

trabjalklag till SBUF-projekt

parkeringsdack i tra 13084)

*Resultat fran provning pa

betongplatta kan godtas

Halksédkerhet SS-EN 13036-4 SRT- X X X

Koérbanor och virde

parkeringsytor. =55

Utfors for det totala enheter

systemet, pa vat yta

Slaghallfasthet SS-EN IS0 6272-1 | 24 Nm - X X

Utfors for det totala

systemet pa slipad

traplatta avsedd for

trab]all'dag tl..ll o SS-EN 1504-2

parkeringsdack i tra

Alternativt enligt 1504-2

Resultat fran provning pa

betongplatta kan godtas
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Funktionskrav fér tdtskikts- och beldggningssystem pa parkeringsddck av tré

(anpassad efter motsvarande tabell fér parkeringsddck av betong). Fortsdttning

Egenskap/Provning Metod Krav Typ av system och total tjocklek
PGJA pa Hardbetong Hard-
tatskikts- | (cementbaserat | plast
matta material) pa >3 mm
>30mm | tatskiktsmatta

230 mm

Vattentithet SS-EN 1928 Inget lackage - - 0

Utfors pa friliggande alt. efter 24

provbitar, tjocklek 4 mm EOTA TR 003 timmar vid

60kPa
Vattenabsorption SS-EN 14223 <3,0 % - - 0
Utfors pa friliggande viktforandring
provbitar, tjocklek 4 mm
Tryck- och bojhallfasthet SS-EN 13892- | Redovisas - X -
2

Alternativt enligt 1504-2
SS-EN 1504-2

Stampelvirde SS-EN 12697- | Redovisas X - -
20

Elasticitetsmodul SSENISO 178 | Redovisas - - X

Bestdndighet vid SS-EN 13687- | Ingen - 0 0

temperaturféorandringar i 1 sprickbildning

fuktig miljo med tosalter eller

Utfors for det totala systemet SS-EN 13687- vidhaftnings-

pa slipad tra-platta avsedd for 2 forlust

trabjalklag till parkeringsdack

itra

Kemikalieresistens mot Lagrasi 2 %-ig | Redovisas 0 0 0

klorider och andra kloridlésning

kemikalier 28 dygn vid

Utfors pa friliggande prov 70°C. Hardhet

bitar, tjocklek 4 mm enligt SS

(hardplast). Ovrigt enl. ISO 48 (Metod

overenskommelse M) bestams

fore och efter

lagring
UV-bestindighet EOTATR 010 | Redovisas - - 0
Alternativt enligt 1504-2 SS-EN 1504-2
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(anpassad efter motsvarande tabell fér parkeringsddck av betong). Fortsdttning
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Funktionskrav fér tdtskikts- och beldggningssystem pa parkeringsddck av tré

Egenskap/Provning Metod Krav Typ av system och total tjocklek
PGJA pa Hardbetong Hard-
tatskikts- | (cementbaserat plast
matta material) pa >3 mm
> 30 mm tatskiktsmatta

> 30 mm

Skjuvhallfasthet SS-EN Genomfors fore 0 0 0

Utfors for det totala 13653 och efter

systemet pa slipad traplatta varmelagring 91

avsedd for trabjalklag till SS-EN dygn vid 50 °C.

parkeringsdack i tra 14691 Redovisas

Sprickéverbryggande SS-EN Redovisas 0 0 0

formaga 14224

Utfors for det totala alt.

systemet pa slipad traplatta | EOTA

avsedd for trabjalklag till TR 013

parkeringsdack i tra alt.

SS-EN

Sprickéverbryggande 1062-7

membran kravs for system (enl

baserade pa polyuretan 1504-2)

eller akryl

Brandkrav SS-EN Redovisas 0 0 0

13501-1
X Provas

O Provas om relevant
- Ejrelevant

PGJA = Polymermodifierad gjutasfalt
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2 Olika typer av tatskikt- och beldggningssystem for

parkeringsdick av tria- Generellt
Endast bitumenbaserade material, hardbetong (cementbaserat material, med eller utan
polymertillsats) samt system som baseras pa en eller flera teknologier med hardplastmaterial av olika
slag ingar i Riktlinjerna. Avsikten med detta avsnitt ar att formedla viss grundldggande kunskap om
de aktuella produkternas egenskaper och att peka pa eventuella for- och nackdelar under olika
forutsattningar och omstandigheter. Med 6kad kunskap okar bestallaren sina mojligheter att fa ”ratt
material pa ratt plats”.

Bitumenbaserat belaggningssystem

Ett bitumenbaserat tatskikts- och beldaggningssystem utgors oftast av gjutasfalt i kombination med
tatskiktsmatta. Tatskiktsmattan ar som regel SBS (styren butadien styren)-modifierad med
armerande stomme av polyester, och polymerbitumen pa bada sidor. Polymerhalten ligger som regel
pa minst 10 %. Stommen ar impregnerad med impregneringsbitumen, och filler ar vanligt
forekommande i polymerbitumenet. Tatskiktsmattans tjocklek ligger pa 4-5 mm. Mattan helsvetsas i
de allra flesta fall mot det primerbehandlade underlaget. For traunderlag ar det extra viktigt att
svetsappliceringen utfors med forsiktighet. Primern kan bestd av bitumenldsning, bitumenemulsion,
epoxi eller akrylat (MMA, d v s metylmetakrylat). Slit- eller beldggningslagret utgors av
polymermodifierad gjutasfalt. Polymerhalten uppgar till cirka 4 vikt-% inblandning i bindemedlet.
Gjutasfalten kan ldggas ut manuellt pa tatskiktsmattan eller med laggare. Flyttillsatsmedel i form av
vax tillsatts for att kunna sanka utlaggningstemperaturen och darmed forbattra arbetsmiljon i
samband med utlaggning (med avseende pa rokutveckling), liksom miljon ur ett stérre perspektiv.
For traunderlag laggs gjutasfalten som regel ut i tva lager med en total tjocklek pa cirka 50 mm. Detta
gors for att i storsta mojliga man motverka blasbildning i belaggningssystemet. Utlaggnings-
temperaturen for gjutasfalten ligger pa cirka 220 °C.

Tatskiktsmattan kan for t ex betongbroar ibland ersattas med asfaltmastix bestaende av
polymermodifierat bitumen, filler och sand. Mastixen laggs ut cirka 10 mm tjockt pa gasavledande
nat eller vav av glasfiber. Asfaltmastix rekommenderas emellertid inte pa parkeringsdack eftersom
risken for sjunkmarken och plastisk deformation okar.

Gjutasfalt utan polymerinblandning anvédnds i undantagsfall, t ex for ytor som ska slipas, men 6kar
risken for sprickbildning.
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Utldggning av gjutasfalt pa tétskiktsmatta (Sege park med P-ddick av trd 2022)

Hardbetong (cementbaserat material)

Hardbetong tillverkas med cement som bindemedel. Betongen kan innehalla polymer, ballast/filler
och kan vara armerad med nét eller fibrer av plast. Tjockleken varierar beroende pd sammansattning
(fran cirka 5 till mer &n 20 mm). Betongen blandas pa plats eller levereras med pumpbil. | det fall en
tatskiktsmatta ingar i systemet (galler trdunderlag) kan denna vara sjalvklistrande.

Utlaggning av hérdbetong (provléggning pé P-dick i betong, Akeshov 2014)

Plastbaserade beldggningssystem
| ett plastbaserat tatskikts- och beldggningssystem ingar som regel hardplast av nagot slag i ett eller
flera skikt inklusive stenmaterial i form av sand/mineral och filler. | det fall ett sa kallat membran

10
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ingar i systemet utgors detta av ett flexibelt, vattentatt och sprickdverbryggande skikt. Ibland &r
membranet fargat och férvantas da fungera som ett indikationsskikt pa nednétning. Sjalva slitlagret i
systemet innehéller ofta en hel del sand/mineral och filler. Stor mangd fylinadsmaterial begransar
slitlagrets elasticitet och gor materialet hardare. For att fa grévre struktur och forbattrad
halksdkerhet kan sand/mineral stréas i den utlagda plastmassan. For hogre slitstyrka (i kurvor och
ramper) anvands granit eller bauxit (en svart aluminiumhaltig sand/mineral). En grévre fraktion kan
emellertid gora belaggningen mer svarstddad men halksidker/halkskyddad. Slitlagrets tjocklek har
mycket stor betydelse fér belaggningens livslangd och ligger vanligtvis mellan 3 och 10 mm. Pa
slitlagret laggs ofta en tunn topplack som skydd mot bl a UV-ljus.

Nagra mycket korta rader om varje typ av hardplast aterfinns nedan.

For mer information héanvisas till CBI rapport 1:2012 [Edwards och Powell 2012] samt [EFNARC 2001].
Den internationella industri- och branschorganisationen EFNARC vander sig framforallt till
entreprendrerna som utfor golv med hardplastbeldggningar. En motsvarande specifikation och
guideline finns for polymermodifierade cementbaserade golvbeldggningar.

Polyuretan

Polyuretaner tillverkas fran tre startmaterial; polyoler, diisocyanat och en kedjeforlangare.
Ramaterial som paverkar polyuretanets egenskaper ar typ av isocyanat, typ av polyol samt typ av
additiv. Polyuretan kan formuleras i hog grad, fran det hardaste till madrassmjukt, och kan darmed
anpassas for manga olika anvandningsomraden.

Polyurea

Polyurea fas nar isocyanat reagerar med polyamin. Ramaterial som paverkar polyureans egenskaper
ar typ av isocyanat, typ av amin samt typ av additiv. Polyurea sprutappliceras och hardar snabbt dven
vid laga temperaturer. Slutprodukten har hog flexibilitet och nétningsstyrka.

Akrylat - MMA Metylmetakrylat

Akrylplast kan tillverkas pa en rad olika satt. MMA hardar genom tillsats av en katalysator (peroxid)
som utloser reaktionen. | ren form utvecklar produkten da endast koldioxid och vatten. MMA hardar
snabbt dven vid laga temperaturer. Elastisk MMA har tillsats av mjukgorare, ofta ftalater.

PU/MMA - hybrid polyuretan/metylmetakrylat

Materialet dr en blandning av polyuretan och metylmetakrylat (cirka 50/50). Ingen mjukgorare kravs,
utan polyuretankomponenten star for flexibiliteten hos produkten. Produkten hardar, liksom MMA,
snabbt vid laga temperaturer. Hardningen sker genom tillsats av katalysator (peroxid).
Polyuretandelen ar lufthdrdande och paskyndas av reaktionen i MMA-delen.

Epoxi

Epoxi framstélls genom reaktion mellan en bas av epoxiharts och en hardare. Epoxihartset framstalls
som regel ur bisfenol A och epiklorhydrin. Epoxi utmarks kanske framst av sin formaga att verka som
ett mycket starkt lim mot olika typer av underlag.

11
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Sprutapplicering av polyurea (provldggning pd P-ddck i betong, Kville 2013)

12
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Fordelar och eventuella risker med olika typer av belaggningssystem

| tabell 2.1 listas o6versiktligt och mycket generellt en del férdelar och eventuella risker med olika
typer av belaggningssystem pa parkeringsdack i tra. Helt avgorande for slutresultatet, oberoende av
system, ar bra forutsattningar, en god férbehandling av underlaget och ett lyckat utférande. Alla
system och materiallésningar forutsatts vara tata mot vatten (och klorider).

Innehallet i tabellen baseras pa resultat och erfarenheter fran SBUF-projekt 13793 om
beldggningssystem pa KL-trd samt information fran tillverkare eller leverantérer som medverkat i
projektet gallande de system som foreslagits. Tabellinnehallet baseras dven pa resultat och
erfarenheter fran tidigare SBUF-projekt om beldggningssystem pa P-dack av betong.
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Tabell 2.1

parkeringsddck av trd
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Férdelar och eventuella risker med olika typer av beléiggningssystem pa

FORDELAR OCH EVENTUELLA RISKER

Beldggning med Fordelar Eventuella risker (att tinka pa)
Bitumenbaserat Latt justerbart och reparerbart Farskvara under laggning
belaggningssystem slitlager (gjutasfalten)
(gjutasfalt i kombination | Lang livslangd pa grund av Kan deformeras vid statisk tung
med helsvetsad gjutasfaltens tjocklek pa ca 30 mm punktbelastning
tatskiktsmatta) och god slitstyrka mot dubbdéck, Risk for blasbildning vid utférandet
vilket i sin tur bidrar till mindre Medfor 6kad tjocklek och vikt pa KL-
behov av reparations- och bjalklaget
underhallsinsatser
Sprickéverbryggande (mattan)
Fogfritt
Skyddar 6versidan av KL-trédet fran
inbranning
Hardbetong Lang livslangd pa grund av hard- Risk for ytlig sprickbildning i

(cementbaserat material
i kombination med
sjalvhaftande
tatskiktsmatta)

betongens tjocklek pa ca 50 mm och
god slitstyrka mot dubbdack, vilket i
sin tur bidrar till mindre behov av
reparations- och underhallsinsatser
Sprickéverbryggande (mattan)
Skyddar 6versidan av KL-trédet fran
inbranning

hardbetongen

Risk for sprickor vid anslutningar
och gjutskarvar

Medfor 6kad tjocklek och vikt pa KL-
bjalklaget

Flytapplicerat system av
hardplasttyp - Generellt

Fogfritt

Lag vikt

Kemikalieresistent

Goda gestaltningsmojligheter

Risk for blasbildning (pinholes) vid
utforandet

Komplicerat med efterkontroll -
flera skikt, tjocklek

Exakta blandningsforhallanden
kravs, speciell teknik
Halsoaspekter vid utforandet
Skyddar inte KL-traet fran
inbranning fran ovansidan vilket
kréaver tjockare KL-trdbjilklag
Kortare livslangd pa grund av
mindre tjocklek pa 3-10 mm och
varierande slitstyrka mot dubbdack,
vilket i sin tur bidrar till stérre
behov av reparations- och
underhéllsinsatser

Epoxi Ej sprickoverbryggande

Polyuretan Sprickoverbryggande Fuktkadnsligt vid utférandet

Polyurea Sprickoverbryggande Begransad erfarenhet
Snabb hirdning

Akryl Snabb hardning Krympspanningar

Stark lukt vid utférandet
Brandrisk vid utforandet

Tabellen ar baserad delvis pa motsvarande tabell enligt [Edwards och Powell 2012]
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3 Arbetsutforande, Sikerhet och hilsa

| detta avsnitt listas en del information samt forslag till regler for hur en skyddsbelaggning pa tradack
i parkeringsgarage kan och bor utféras. For samtliga typer av system galler dvergripande
Arbetsmiljoverkets rad och féreskrifter.

Arbetsutforandet

Underlag

Underlaget ska i varje enskilt fall noggrant tillstandsbeddmas fore arbetets start och varje steg i
appliceringsprocessen ska darefter dokumenteras noga. Svenskt Tra har tagit fram en vagledning for
hur man ska hantera KL-traelement vid byggnation utan heltackande vaderskydd. Den dr avsedd som
stod for projektorer och utférare i hur man dstadkommer ett industriellt och fuktsdkert KL-
trabyggande. Den rekommenderas.

Vad galler anlaggningens temperatur- och fukttillstand utgar vi i fallet parkeringsdack fran att
temperaturen under drift kan uppga till max 40°C. Vid appliceringen ska trdytan vara torr och ren
fran fororeningar. Traets fuktkvot ska matas och lamplig primer (om detta ingar i systemet) darefter
valjas. Fuktkvoten bor lampligen ligga mellan 10 och 15 %. Lufttemperatur, traunderlagets
temperatur och daggpunkt kan ha betydelse vid appliceringsutférandet och ska noteras.

Forbehandling av traunderlaget

Att trdunderlaget prepareras pa tillfredsstallande satt ar alltid av fundamental betydelse for ett
lyckat slutresultat. Férbehandling ska genomféras genom t ex slipning och darefter dammsugning.
Ytan ska uppvisa en plan- och jamnhet, vara homogen och ha en jamn ytstruktur.

Vikten av ett bra underlag infor appliceringen av ett tatskikt eller tatskiktssystem kan inte nog
understrykas. Vidhaftningen till underlaget blir namligen aldrig battre an underlagets egen
ytdraghallfasthet, och férarbetet ar darfér av avgérande betydelse. | forarbetet ingar rengoéring. Alla
fororeningar (som damm, olja, fett och kemikalier) maste avldgsnas. Detta kan, som redan namnts,
genomfdras med hjalp av t ex slipning.

Traytan maste vidare vara stark nog for tatskiktet sa att inte eventuella spanningar som kan uppsta i
gransskiktet mellan beldaggning och tra ger upphov till vidhaftningsforlust, och beldggningen darmed
lossnar fran traet.

Yttemperatur och fuktforhallanden ar andra viktiga faktorer att ta hansyn till i stravan mot ett gott
beldggningsresultat. Yttemperaturen kan i manga fall ha avgérande betydelse for hardningstiden hos
ett plastmaterial. Betraffande primerprodukter i det aktuella sammanhanget ar epoxi vanligtvis mest
temperaturkansligt och akrylprimer minst kansligt. For att inte riskera att fukt bildas pa en trayta
under utldggningsarbetes gang ska yttemperaturen ligga minst 3°C 6ver daggpunkten (den
temperatur vid vilken luften ar fuktmattnad och fukten darmed kondenserar som vatten).

Att forse ett traunderlag med skyddsbeldggning ar en viktig investering som kraver att utférandet blir
ratt fran borjan.

Val av skyddsbelaggning
Val av skyddsbeldggning pa traunderlag i parkeringsgarage kan goras utifran ett flertal aspekter:
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e Ekonomiska forutsattningar
e Forvantad livslangd
e Planerat underhall

e Behov, 6nskemal m m
Vid valet ska aven foljande beaktas och redovisas:

e Provning eller referensobjekt som visar att den aktuella skyddsbelaggningen tal den miljoé som
rader pa ett parkeringsdack, d v s vagsalt och slitage fran dubbdack.

e Kvalitetskontroll under arbetsutforandet som innefattar verifiering av tjocklek och vidhaftning
mot traunderlaget

e Provning som visar produktens mekaniska egenskaper

e Prestandadeklaration som beskriver krav i och med CE-markning av produkter

e Kvalitetsgaranti pa material och utférande

Produkter som anvdnds som skyddsbeldggning pa tra i parkeringsanlaggningar ar gjutasfalt,
hardbetong (cementbaserat material) samt olika typer av hardplastsystem.

Sdkerhet och halsa

Hélsa och sdkerhet ar viktigt vad géller arbetsutforandet, men negligeras tyvarr ofta beroende pa
bristande information och kunskap. Olika aspekter pa sdkerhet kan ha att gora med t ex resurser,
kemikalier, maskinutrustning samt andra hjalpmedel och personlig skyddsutrustning. Som regel ar
den personal som arbetar praktiskt med tatskikt- och belaggningssystem for parkeringsdack
specialutbildad, bade gallande material och utférande (t ex via respektive branschorganisation).
Information om sakerhet finns i produktens sakerhetsdatablad och ska noggrant uppmarksammas sa
olyckor av olika slag i stérsta mojliga omfattning kan undvikas. Inte alla kemikalier &r lika hdlsovadliga
men maste alltid hanteras pa ett sakert satt. T ex polyurea kan klassas som icke halsovadligt i
hardat/polymeriserat tillstand, men ska under appliceringsarbetet hanteras med stor forsiktighet.
Personalen ska ha genomgatt en speciell utbildning och ska bara ratt personlig utrustning i form av
skyddsklader och andningsskydd.

De flesta produkterna i detta sammanhang ar idag l6sningsmedelsfria. Losningsmedel kan emellertid
forekomma for rengéring av utrustning och ska da hanteras i enlighet med sdkerhetsdatablad for
respektive 16sningsmedelsprodukt.

Betraffande appliceringsutrustningen ar det viktigt att denna ar i fullgott skick vid arbetsutférandet.
Vid sprutapplicering med hogtrycksspruta ar temperatur och tryck viktiga faktorer, liksom
utrustningens rorliga delar. Exakta instruktioner ska finnas att tillga for varje typ av
appliceringsutrustning.
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Anmarkning: Senare utgavor av ovan listade standarder kan finnas.
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