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ECODESIGNER
Svensk anvandarmanual

EcoDesigner dr ett verktyg for ArchiCAD for att testa och utvérdera olika designalternativ
med hénsyn till energiférbrukning. EcoDesigner bidrar till att ta forsta steget mot en hallbar
byggnad. Syftet med EcoDesigner ér att i tidigt skede kunna testa olika designalternativ med
avseende pa energiforbrukningen. Verktyget dr integrerat och mycket snabbt vilket innebér att
man l6pande kan testa byggnadens energiprestanda. Utdver byggnadens geometri och
byggdelarnas fysikaliska egenskaper hanterar EcoDesigner dven installationer (MEP) och
energidtervinning.

EcoDesigner ger ocksd ”Carbon Footprint” som dr en indikation pd hur stort CO,-utslédpp
byggnaden kommer att generera under drift. CO,-utslidppet dr beroende av vilken
uppvarmningsmetod man véljer; solceller, olja, el, virmepump etc. Carbon Footprint tar inte
medCO,—emission fran byggmaterialen.

Alla virden som anvénds i EcoDesigners berdkningsmodeller 4r normvérden frdn Europeiska
standarder. Vissa virden kan dndras for mer detaljerad analys.

EcoDesigners berdkningsmotor heter VIPCore och kommer fran VIP-Energy fran Strusoft.
VIP-Energy ér ett av de mest anvénda energiberdkningssystemen for specialistkonsulter 1
Sverige. En EcoDesigner-modell kan importeras direkt i VIP-Energy for vidare analyser.
EcoDesigner presenterar berékningarna i en enkel och utforlig pdf.

En byggnads energiprestanda avgors till stor del 1 designskedet och inte ndr modellen har gatt
vidare till konstruktoren. Det dr darfor extra vikigt att arkitekten har ett verktyg som
EcoDesigner till sin hjilp redan fran borjan for att skapa en sd energieffektiv byggnad som
mojligt.

Berikingsmotorn i EcoDesigner
Berédkningsmotorn i EcoDesigner bygger helt pd dynamiska modeller. Berdkningen upprepas

for varje timme. Noggrannheten for varje modell har validerats och verifierats mot verkliga
byggnader.

Vid berdkning av en byggnads energiforbrukning anvénder programmet kénda eller uppmatta
fakta om alla delar av energiflodet. Energiflodet berdknas med faktorer i klimatet som
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temperatur, sol, luftfuktighet och vind beaktas. Andra faktorer i berdkningen omfattar
varierande krav pa rumstemperatur, luftvéxling, inre virmevinster och anvéndningen av
solpaneler, ventilationsenheter, virmepumpar och kylsystem. Programmet berdknar
energibalansen i byggnaden genom att jimfora anviand energi - transmission, infiltration,
varmvatten kylning - med tillférd energi: virme, solstralning, virmeatervinning, inre
viarmelagring och tillford el.

Validering

EcoDesigner anvdnder samma simuleringskédrna som VIP-Energy, vilken &r verifierad enligt
IEA-Bestest ASHRAE-Bestest, CEN-15265 samt mer dn 20 &rs forskning och kommersiell
anviandning. Validationsresultat kan ldsas pa http://vip.strusoft.com

Plattformar som stods
EcoDesigner kan anvidndas med:
- Windows XP/VISTA/7
- MacOS 10.4 eller nyare
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1 Férbered ArchiCAD-modellen for EcoDesigner

Byggdelar med material

Nér man ska gora en energiberdkning med EcoDesigner behdver modellen ha byggdelar med
material i sig, dvs viggar, ytterbjilklag och tak som har minst en fyllning for att man ska
kunna gora en berdkning.

De flesta byggdelar innehaller flera lager och dessa sammansatta byggdelar skapar man 1
ArchiCAD under Options > Element Attributes > Composites... Se nedan

OBS! Det gér att sédtta U-viardet manuellt for byggelementen och d& behdver man inte skapa
kompositerna i ArchiCAD, se 1.2.1.

Sammansatta strukturer

Haér beskrivs hur man skapar egna sammansatta strukturer s man far en mer exakt modell for
EcoDesigner. Oppna Element Attribute > Composites for att skapa en ny sammansatt struktur
"Composites".

. Composite nsiinres 1. Skapa en ny struktur eller kopiera en
i ' befintlig.
(7)) umscase — - 2. Vilj vilken/vilka verktyg som skall kunna
TP e Tr— anvinda sig av den nyskapade sammansatta
= = Komponaet Name ] e strukturen.
e 12 H 3. Skapa en ny struktur genom att vélja
o ' "Composite skin" (Skraffering). Det ér
> T.'x\ . ' fyllningen som kopplas mot EcoDesigner.
2 wenamen 1 4. Still in vilken tjocklek som skall gilla.
0 Use g 5. Stéll in skiktets prioriteringsgrad.
— e S Ws@ | (2) 6. Still in vilken typ av component det ror
% O St sig om, dvs om det dr en kdrna eller en yta.
7~ L =
&) - ' .
( = or or ' .
Gl = arne
Carx o
Kopplingen i verktygen
4
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For att viaggar, bjilklag och tak ska fa
kopplingen till en sammansatt struktur.

1. I verktygets instéllningar kopplar man en
sammansatt struktur till de Véggar, Bjélklag
och Tak i modellens omslutande byggdelar
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2 Energianalys med Ecodesigner

ArchiCAD-modellen dr nu forberedd for energianalys enligt tidigare kapitel. Starta
EcoDesigner genom Design > Design Extras > EcoDesigner (forutsitter att EcoDesigner dr
installerat pa datorn).

2SIl Document Options Teamwork Window Help
Design Tools (e {1 7| || e

£ E _—
> acorsc—._»| PN

%8 Story Settings... 87 =

=3
=)

|
Complex Profiles >
B~ Solid Element Operations...

iy

L
¥

Align 3D Texture >

Modify Curtain Wall >

Modify Wall >

Place Mesh from Surveyors Data...
7t Grid System ...

RoofMaker
TrussMaker >
Modellanalys

Nér man 6ppar ArchiCAD-modellen 1 EcoDesigner gors en analys av modellen med avseende
pa yttre (exteridra skalelement) resp. inre (interidra element) strukturer och resultaten visas 1
dialogruta enligt fig. nedan.

Modellanalys klar

| Extriora skalelement hittade: 6
Interiora element hittade: 0

Obs: Du kan granska och andra analyserade element
senare i paletten Modelgranskning.

OK

Funktionen kontrollerar modellens alla synliga element. Kategoriseringen och indelningen av
byggnadens delar sker enligt delarnas roll 1 byggnadens energisystem:

Tak- och avskdrmning

Exteriora viggar (ytterviggar)

Platta pa mark

Kallarviggar

Kallargolv

Interidra strukturer tex mellanbjélklag och innervéggar.
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Nér modellanalysen &r klar markeras indelningen av byggdelarna enligt ovan ndmnda
kategorier 1 modellen pé plan och 3D med olika farger.

7Ol eaad 30 ( Margee, AR Sheris

R Sl = = S G-
f el e e e Sed bl e ey

Analysen dr en snabb och automatisk process. Du bor dock granska modellen. Det gér vid
behov att dndra elementens kategori med hjdlp av "Modellgranskning" (se ndsta avsnitt).

Klicka OK for att starta EcoDesigner.
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3 EcoDesigner

I EcoDesigner finns fem huvudflikar i vilka man gor sina instéllningar.

OBS: Knappen "Starta Utvdrdering” blir aktiv sa fort instillningarna dr korrekta. Den dr grdad annars och det
beror sannolikt pa att inte alla skikten i byggdelarna har definierade virden. Ga in under fliken Byggdelar efter
att du har ldst instruktionerna i kap. 1.2 och ldgg till viirden.

N.0.0 EcoDesigner

[ Plats & Funktion | Byggdelar = Oppningar =~ MEP System & Energi ~ Gron energi |
Projektplats: Stockholm Altitiet
Valj primarfunktion for byggnad:
4 ™ . Y
( Stillinstad... ) —
e Kontor T]
Latitud: 59° 20' 0" Norr Temperaturprofil
°C | ]
Longitud: 18° 3' 0" Ost 40 Vardagar Helgdagar
l 30
: w Vaderdata har mottagits. 20
10
0 h,
90° 0' 0" A 0 6 12 18 24
Varmetillforsel
(" Stéll in projektnorr... ) (mansklig + utrustning)
2 W/m? W Vardagar M Helgdagar
Markhojden i forhallande s
till nollniva:
10
Vindskydd: | Delvis skyddat ﬂ 5
h
: . = pe— _"
Omgivning: Tradgard T] 0 13 12 18 24
€ Solskydd fasad ... Y (( Fler funktioner... )
( Stang ) Starta Utvardering

Nér man klickar pd “Starta Utviirdering” aktiveras berdkningsmotorn i EcoDesigner och
genererar en rapport byggd pa de uppgifter du matat in i de olika flikarna nedan samt de
uppgifter om byggnadens geometri och byggdelar som kommer automatiskt frdn ArchiCAD-

modellen.

Plats & Funktion - byggnadens ldge och funktion
Byggdelar - byggdelarnas olika konstruktioner

Oppningar - dorrar och fonster

MEP System & Energi - installationer och energisystem
Gron energi - solenergi och virmevéxlare

De fem flikarnas innehéll och funktioner beskrivs i detalj i foljande kapitel.

Graphisoft Sverige
Solna Torg 19, 171 45 Solna

info@graphisoft.se | www.graphisoft.se

vxl +46 8 735 59 00
fax +46 8 735 59 90



3.1 Plats & Funktion

GRAPHISOFT.

OO EcoDesigner
[ Plats & Funktion | Byggdelar =~ Oppningar = MEP System & Energi ~ Grén energi
Projektplats: Stockholm \ ST
Valj primarfunktion for byggnad:
Stall in stad...

_ Kontor =
Latitud: 59°20'0"Norr | Temperaturprofil
C m V. M Hel
Longitud: 118° 3' 0" Ost T ardagar Helgdagar
N 30
w Vaderdata har mottagits. 20
10
— 0 h,
90° 0' 0" | A ) 0 6 12 is 7]
w Varmetillforsel
( Stéllin projektnorr... ) W/ (mansklig + utrustning)
W/m? m Vardagar M Helgdagar
20
Markhojden i forhallande .
till nollniva:
10
Vindskydd: ' Delvis skyddat B 5
h
m— = 0 i ="
Omgivning: Tradgard Iy 0 6 12 18 24
Solskydd fasad ... Y I( Fler funktioner... )
4 S .a P S Utvird -
{ tang ) tarta Utvdrdering..
Projektplats

Har stéller du in projektets plats och egenskaper som beror av platsen.

Knappen “Stdill in stad” anvinds nér du vill
byta stad (plats) eller ldgga till en egen. Klicka
pd "Stdll in stad" for att fa tillgang till en
fordefinierad lista med stader fran ArchiCAD.
Om din stad finns med 1 listan har EcoDesigner
tillgang till vdderdata och du ser en gron
okejsymbol som visar att viderdata for platsen
har mottagits. EcoDesigner dr uppkopplat mot
StruSofts databas och hamtar dérifran all
viderdata. Om platsen inte finns listad anger
man koordinaterna och tidszon och klickar pé
"Add". Klicka sedan OK och EcoDesigner
hidmtar hem vaderdata f6r den nya platsen. Det

9

Cities
Rome ( Add )
San Francisco N
Seoul ( Delete )
Singapore
Skelleftea
Stockholm .
Storuman v
Name: Skelleftea
Latitude: 64 ° 46 '| North )
Longitude: |20 |° [57]r [East
Time zone: 1 h0 m

S———

( Cancel ) ok
( Cancel ) OK

Graphisoft Sverige
Solna Torg 19, 171 45 Solna
info@graphisoft.se | www.graphisoft.se

vxl +46 8 735 59 00
fax +46 8 735 59 90



GRAPHISOFT.

finns utspritt over jorden, s.k. viderstationer
som lamnar viaderdata till StruSofts databas,
mellan dessa stationer gors en matematisk
berdkning fran de ndrmaste stationerna for att fa
en specifik positions vider.

Projektnorr
Klicka péd knappen "Stdll in projektnorr... ” for att ange projektets norr. Man kan vrida pa
kompassen eller att skriva ett numeriskt vérde i motsvarande filt.

Markhojden i forhillande till nollniva

Marknivén runt huset i férhallande till projektets nollniva. Denna instéllning paverkar
analysen av elementen i "Modellanalys"” (t ex genom att de viggar som ligger under markniva
definieras som kéllarviggar).

Vindskydd

Vilj vilken beskrivning som passar bést for ditt projekt angaende hur skyddad byggnaden ér
med avseende pé vind: skyddat, delvis skyddat eller ej skyddat. Vindforhéllanden pé olika
platser kommer med nidr man himtar viderdata.

Omgivning

Vilj vilken beskrivning som passar bést for ditt projekt beroende pa hur omgivande mark ser
ut: sjosida, tradgard eller stenlagd yta. Denna instédllning paverkar hur mycket solstrilning
frdn byggnadens omgivande ytor som reflekteras mot och traffar byggnadens yttre skal.

Solskydd fasad

Knappen "Solskydd fasad...” aktiverar ett fonster som otz
beskriver skuggforhdllandena for byggnadens olika & E
SldOI' Orienterin: 9 Skugga Komplexitet Skarmtal Kk

Ost Delvis skuggad Standard Mindre
Sydost Mer skuggad Enkel Inget
Soder Ej skuggad Komplex Inget

Orientering visar de sidor av byggnaden som far solljus. | s 500 s s 1
Riktningarna 1 listan variera beroende pé projektets - Guand o

oooooo j skuggad Enkel Inget
plats. I t ex Stockholm é&r alla vdder- streck med Gilond ke

OOOOO e
eftersom vi har sol fran norr ndgra dagar om aret, it ex

Rom ér inte norr med.

Skugga. Vilj 1 listan vilket alternativ som passar bast
angaende skuggning i vald riktning med hansyn till
yttre objekt som skuggar, tex trid, byggnader osv.

Komplexitet. Ange aktuella sidans formkomplexitet.

Skdrmtak. Ange storlek pa skdrmtak.

Aktivitet
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Beroende péa funktionen du valt kopplas en Multifunktionell byggnad
temperatur- och viarmeprofil som dr ett Funktionsprofil: Area:
schablonvirde for normaltemperatur samt hur Priméra funktioner: [Kontor 0__I*
mycket energi (watt) som tillfors av personer och Ytterligare Bostad I RETI
aktiviteter i fastigheten. funktioner: Restaurang NPT

>’ ; 4 M: (oK )
Under knappen “Fler Funktioner...” kan man

stdlla in upp till tre olika anvéndningsomrdden for
byggnaden och ange i procent hur stor del av
byggnaden de olika anviandningsomradena upptar.
Vilj funktion for delarna av din fastighet frin
fordefinierad lista.

11
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3.2 Byggdelar

Fliken "Byggdelar" handlar om konstruktionsdelarnas energiprestanda. Har ges
konstruktionselementen (védgg, bjilklag, tak) egenskaper som U-virde mm.

OO EcoDesigner
[ Plats & Funktion | Byggdelar  Oppningar =~ MEP System & Energi ~ Gron energi |
Byggnadsskalelement: ( Modellgranskning )
Orientering ¥ Byggnadskonstruktion Area [... Tjocklek U-vardel... Yta Infiltrering[l/sm2]
i~ |#40 vagg, varmgrund, 490 [Férgad... » IGenomsnitt il C
Ost & [ ]vagg, varmgrund, 490 15,28 490 0,43 Fargad p... Genomsnitt (1,10)
Uppat & [__|tomt monster 99,50 300 0,20 Fiargad p... Genomsnitt (1,10)
Soder & [ ]vagg, varmgrund, 490 29,76 490 0,43 Fiargad p... Genomsnitt (1,10)
Vist & [ ]vagg, varmgrund, 490 15,28 490 0,43 Firgad p... Genomsnitt (1,10)
|
Dolj ytor mindre an: 0,00 M’ Intern varmelagringsmassa:
Uppvarmd yta: 59.93 m? | Medium - t.ex. murverkskonstruktioner ﬂ
Byggnadsvolym: 137,35 m Markisolering... B
( stang ) ( starta Utvirdering... )
W
Modellgranskning
EcoDesigner grupperar alla konstruktionselement i sex olika ©  Ecobesigner - Modellanat
kategorier som visas med olika farger enligt fig. till hoger. Byggkonstruktionstyper:
& Tak- och Avskarmni... W
Kategorierna kan ses 1 bdde plan och3D. @ Exteriora vaggar L
<& Platta pa mark |
(Kategorierna kallas Byggkonstruktionstyper i EcoDesigner) @ Kallarvaggar u

12

©  Kallargolv

<& Interiora strukturer
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Roofs (@) EcoDesigner - Modellanalys

Byggkonstruktionstyper:

C

Tak- och Avskarmni...

Bxtomal Waie Exteridra viggar

Kallargolv

[ |
@ ]
& Platta pa mark |
@ Kallarvaggar |
> |
> (]

Interiora strukturer

Visa volym

Analysera om ‘
Basement Walls ‘

Tillbaka till EcoDesigner...
Floors on Ground |

Interior Structures

Klicka pd Modellgranskning for att gé& in och kontrollera att alla elementen ligger i ritt grupp
och vid behov édndra.

Dialogfonstret for Modellgranskning innehéller foljande:

1. Vilj alla element i aktuell kategori (markera kategori och tryck sen pé knappen)
2. Lagg till kategori pa markerade element

3. Ta bort kategori pd markerade element

Visa berdkningsvolym

Analysera om

Tillbaka till EcoDesigner

For att ldgga till kategori pa t ex en vigg, markera viggen i modellen, klicka pa onskad
kategori och sedan pa knappen Ldgg till kategori (Knapp 2). Samma teknik om man vill ta
bort kategori fast da giller knapp 3. Néar du gjort forandringar, klicka pd “Analysera om” och
gd sen tillbaka till EcoDesigner.

Orientering
Viderstreck.

Byggnadskonstruktion
Visa konstruktionsdelarnas fyllningar frdn ArchiCAD. Om det finns t ex flera viggar med
olika fyllningar i samma véderstreck visas dessa pa olika rader.

Area
Visar arean (ytan for de olika konstruktionselementen).

Tjocklek
Visar tjockleken

U-varde

Visar U-vérde. Nér du klickar hdr kommer du at instdllningarna for U-virde mm genom att
klicka pa de tre punkterna. Se avsnitt 1.2.1.

13
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Hér anger du egenskaper hos ytan pé de exteridra elementen som paverkar hur mycket
solenergi som ytan absorberar. Det finns en méingd olika material och farger.

Infiltrering

Hér anger du titheten (fyra nivéer)
Airtight — Armerad Betongvigg
Low  — Murad vigg

Average — Elementvigg, regelvigg
High  — Lattvigg utan dngspérr

Ddolj ytor (area) mindre én:
Galler for de ytor (areor) som visas i tabellen.

Uppvirmd yta:
Haér visas den berdknade uppvarmda golvytan. Virdet kan lasas samt dndras manuellt.

Byggnadsvolym:

Har visas den berdknade inre volymen pa byggnaden, dvs volymen innanfor det exteriora
”skalet”. Viérdet kan lasas eller andras manuellt. EcoDesigner tar med volymen i fonster- och
dorr-smyg och riknar bort volymen fran intreidra element som mellanbjélklag och
innervéggar.

1.2.1 U-virde kalkylator

U-vérdet refererar till virmetransmissionskoefficienten for byggnadens ytterskalselement. U-
virde = en byggnadsdels formaga att hindra virme att vandra fran ena till andra sidan.

Vilj ett element i listan och klicka pa knappen med de tre punkterna pa for att komma till "U-
virde Kalkylator".

I "U-viirde kalkylator" delas elementet upp 1 de konstruktionsdelar som byggdelen ér
uppbyggd av och man ser relevant data som tjocklek, virmeledningsforméga, densitet och
viarmekapacitet.

NO ; U-varde Kalkylator

Tilldela termiska egenskaper till varje kompositskikt:

skikt Tjocklek Termisk ledningsform... Densitet[kg/m3] Virmekapacitet(J/...

ts - sektion 20 1,0000 1800,00 1000,00
I orundskiva 70 [ 0,1800 800,00 1700,00
£ block, mur- 300 0,1090 600,00 920,00
[_Jarundskiva 100 0,1800 800,00 1700,00

Extern varmeoverforingskoefficient: 24,00 W/m?K

l Intern varmeoverforingskoefficient: 8,00 W/m2K = d
R Overskrid: | () 37 W/m2K
Effekt koldbrygga: 0,11 W/m?K
| bt
14
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Varje skikt visas med fyllningens namn och tjocklek samt termiska egenskaper.

Extern virmeoverforingskoefficient:
Normalvérde 1 Sverige

Vigg: 14 W/m2K

Tak: 16 W/m2K

Intern virmeoverforingskoefficient:
Normalvérde 1 Sverige

Vigg: 3 W/m2K

Tak: 4 W/m2K

Effekt koldbrygga:
Relaterade till strukturens yta. Normalvérde 0,11-0,01 beroende pa konstruktion. Lagre vérde
ar battre (mindre energildckage).

U-virde
Det beréiknade U-viirdet (eller R-vérdet) visas i nedre hogra hornet. Klicka p& Overskrid och
ange eget virde for konstruktionen istdllet for det berdknade.

Om vérdena ér noll for ett skikt, klicka pa de tre punkterna eller dubbelklicka pd raden for att
komma vidare till fonstret Termisk egenskapstilldelning.

(&) Termisk egenskapstilldelning

Tilldela termiska egenskaper till snittytor:

¥ Namn fyllning Termisk ledningsférmagal... Densitet[kg/m3] Varmekapacitet()/kgK)
plat, slat 0,0000 0,00 0,00
dranering, sand 0,0000 0,00 0,00 O
'0,00 70,00 ==
[_]bottenbrada 0,0000 0,00 0,00
dranering, ma... 0,0000 0,00 0,00
BEEE tegel, am. for... 0,0000 0,00 0,00 e
0,0000 0,00 0,00 =2
7 Ex N\ N\ Ve (ﬁ
portera... Importera... Avbryt OK

Dubbelklicka péd det material du vill koppla till det aktuella konstruktionsskiktet. Du kommer
da till materialkatalogen som innehaller de flesta byggmaterial man behdver for att kunna
berdkna U-virdet for en konstruktion. Det gar att ange virde manuellt genom att skriva de i
respektive félt. Materialen 1 katalogen har fardiga egenskaper enligt fig. nedan.
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O, ; Materialkatalog

| Vilj basta matchande artikel fran katalog:
|

| Termisk ledningsformagal... Densitetlkg/m3] Varmekapacitet()/kgk]
| | b EXPANDERAD LERA
D FORSEGLING

| < s
GIPS 1 0,1800 600,00 1000,00
GIPS 2 0,3000 900,00 1000,00
GIPS 3 0,4300 1200,00 1000,00
GIPS 4 0,5600 1500,00 1000,00
GIPSPUTSSKIVA 0,2500 900,00 1000,00
GIPSSKIVA 0,2200 900,00 1100,00
| b cLas
D GOLVBELAGGNING A
[ b cummi -

Avbryt oK ‘

L

De flesta av kompositkonstruktionerna i den svenska anpassningen av ArchiCAD &r redan
kopplade till materialegenskaper men om man vill &ndra eller gora nya kan man gora det
enligt beskrivningen ovan. Andringar som gors hiir kommer automatiskt att fungera i alla
projektets delar som anvénder aktuellt material. Filer med materialegenskaper kommer att
kunna laddas ner fran Graphisofts hemsida.

Nir du har kopplat alla skikt till material i materialkatalogen, klicka OK tills du kommer
tillbaka till huvudfonstret.

Intern virmelagringsmassa

Beskriver inre byggdelars virmelagringsformaga med ett av tre tillgidngliga alternativ:
Tyngre, medium, littare som vardera dr kopplade till densitetsvirden. Dessa densitetsvirden
multipliceras med den totala volymen av de inre byggdelar som berédknas i analysen av
modellen. Detta virde anvénds av berdkningsmotorn for att fi en mer exakt energiberdkning.

Markisolering (markunderbyggnad)

Virden for markisolering behovs for att bestimma de linjira termiska strommarna i marken
och under byggnaden. I EcoDesigner tillimpas detta pd de karakteristiska byggdelar som ér i
kontakt med marken. Byggdelarna &r kéllargolv och golv pa grund.

Egenskaper for grundkonstruktionen definieras under fliken Byggdelar via knappen
Markisolering.

Klicka pa knappen "Markisolering...” for att ange tjocklek pa isoleringen samt typ av
isolering. Typ av isolering véljs fran en materialkatalog pa samma sétt som beskrivet tidigare

1 kapitlet.

Obs: killarviggar beaktas inte.
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Figur som visar sambandet mellan de fyra olika fonstren for materialegenskaper.

O v Area [... Tjocklek U-varde|...Yta Infiltrering
Norr 31 vagg, betongstomme/puts, 340 34,55 340 0,27 Fargad p... Cenom Bygge|ement med utropstecken
Ost & [EEvago, betongstomme/puts, 340 20,00 340 0,27 Fargad p... Genom . .
Uppit & [Jromt monster 99,50 300 0,19 Firgad p... Genom saknar matenalegenSkaper' Klicka pa
soder G [ZD)vagg, varmgrund, 490 3455 490 A B knappen med de tre punkterna
Vast @& [ _Tlvigg, dubbelgips/95 regel, 145 18,00 145 A Fargad p... Genom till hc')ger om U-varde
o0

Tilldela termiska egenskaper till varje ko

Namn skikt Tiocklek Du kommer nu in i instéliningarna for
—_— g S — —— de olika skikten. Du kan se att grund-
Dalj ytor mindre dn: | E77] block, mur- 300 C s20.00 skiva saknar varden. Markera grundskiva
Upparmaya: | (e - - och klicka pa ...”.

Byggnadsvolym:
000 Termisk . . . . .
Thidela tarmisia eguusiaper i ankiyter Valj fylining _for skiktet. Fyllningen
 Namn fylining Termisk styr de termiska egenskaperna.
o o s - Skriv in egna vérden eller klicka
intem vl isolerskiva 0.0330 23.00 1030,00 « " g re
,Ew onsta 0.0460 15133 : pa “...” for att vélja frn en
Effekt ki v ]ops 0,4300 1200,00 P . .
< ] ots - sebton e oo ford(.afmlerad Ilsta_l med de
vmw armerad 23000 230000 00 © vanligaste materialen och
477X 2 = " konstruktionerna..
( Exportera... ) ( Importera... )
Viilj ba hande artikel frin kai - .
dammiiemsbeim i 2 Klick sedan OK och du
e | kan nu se att utrops-
METALLER . N
b PUTS OCH PUTSBRUK tecknet forsvunnit och
b SOUD PLAST . P
b sTen att EcoDesigner nu ar
b TAKPANNOR
» TRA OCH TRABASERADE SKIVOR redo att starta
¥ VARMEISOLERING FLERLAGER - o
TRAULL/MINERALULL/ TRAULL MEDIUM utVarderlng.
TRAULL/MINERALULL/TRAULL TUNN :
TRAULL/PS/ TRAULL MEDIUM 0,0450 160.00
noo o EcoDesigner
! Plats & Funktion  Byggdelar O MEP System & Energi  Gron energi }
Byggnadsskalelement: ( i )
Orientering ¥ Byggnadskonstruktion Area [ .. Tjocklek U-vardel... Yta Infiltrering
- - 34.55 34 0,27 Fargad... » |Genomsni
Ost J-4vagg, betongstomme/puts, 340 20,00 340 027 Firgad p... Genom
Uppit & [ Jtomt monster 99,50 300 0,19 Fargad p... Genom
Soder & vaqq. varmgrund, 490 3455 490 0,27 Firgad p... Genom
Vist & [ Tlvagg. dubbelgips/95 regel, 145 18,00 145 1,15 Fargad p... Genom
L= =) yals
Dolj ytor mindre an: ™ ntem
Uppvarmd yta: W 64,41 m: | Medium - tex. [
Byggnadsvolym: [f‘w‘ 139,07 m Markisolering >
(Cstang ) € )
Vi
17
Graphisoft Sverige vxl +46 8 735 59 00

Solna Torg 19, 171 45 Solna
info@graphisoft.se | www.graphisoft.se

fax +46 8 735 59 90



GRAPHISOFT.

3.3 Oppningar

Forklaring

Den tredje fliken i EcoDesigner #r "Oppningar" som hanterar byggnadens dppningar t ex
dorrar och fonster. Samma typ av 6ppning som har orientering 1 samma riktning summeras
och visas pd samma rad.

overNs) EcoDesigner

|

" Plats & Funktion Byggdelar ' Oppningar = MEP System & Energi =~ Gron energi

Oppningar i byggnadsskal:

Orientering Oppningstyp Area [... Solskydd... Glas % U-vard... TST % Infiltre...

ECEICTE NI  [ngen  »[s000 [130 5320 [oso [

Ost E Fonster 1,56 Ingen 80,00 1,30 53,20 0,80

Norr B Fonster 4,68 Ingen 80,00 1,30 53,20 0,80

Vast E Fonster 1,56 Ingen 80,00 1,30 53,20 0,80
Orientering

Visar vaderstreck

Oppningslyp
Fonster eller dorr

Solskydd
Vilj typ av solskydd for aktuell orientering

Glas %, U-vdrde, TST % samt Infiltration

Dessa virden finns redan fardiga i EcoDesigners databas for i princip alla typer av
fonster/dorrar. Klicka pd knappen de tre smé punkterna (se fig. ovan) for att komma till
fonstret dér du stiller in 6ppningstyp (du kan ocksé bestimma vérdena manuellt genom att
klicka i resp. fdlt). Nedan visas exempel pa olika fonstertyper. T ex Trd/4-12-
4/KLART/ARGON betyder att det dr en triram med 4mm klart glas {foljt av ett mellanrum av
12mm som é&r fyllt med gasen argon och sen ett 4mm klart glas pd andra sidan.

OO0 Oppningskatalog

Vilj basta matchande artikel fran katalog:

Glas % U-varde[W/m2K] TST % Infiltrering(l/sm2]

TRA/4-8-4-8-4 /KLART/LUFT 70 2,10 55 1,11 m ‘
TRA/4-8-4-8-4/TONAT/LUFT 70 2,10 38 1,11 ‘
TRA/4-8-4-8-4/KLART/ARGON 70 1,90 55 1,11
TRA/4-8-4-8-4/TONAT/ARCON 70 1,90 38 1,11
TRA/4-12-4 /KLART/LUFT 70 2,70 66 5,28
TRA/4-12-4/TONAT/LUFT 70 2,70 42 5,28
TRA/4-16-4/KLART/LUFT 70 2,60 66 5,28
TRA/4-16-4/TONAT/LUFT 70 2,60 42 5,28
TRA/4-12-4/KLART/ARGON 70 2,60 66 2,08
TRA/4-12-4/TONAT/ARGON 70 2,60 42 2,08
TRA/4-16-4/KLART/ARGON 70 2,40 66 2,08
TRA/4-16-4/TONAT/ARGON 70 2,40 42 2,08
TRA/4-12-4-12-4/MALAT e=0.2/LUFT 70 1,40 37 0,77 ‘
TRA/A-12-4-12_-4/MAIAT p=0 15/1LIFT 70, 130 3A Nn77 X

| a————

[ Avbryt )
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Anm:

* Glas % = snittvdrde pd glasyta i forhallande till hela
byggdelen (fonster/dorr). Dvs man far uppskatta ett
snittvirde for hela byggnadens fasad hur stor andel glas
det dr i forhallande till hela fonstret/dérren, inklusive 1,05 m?2
karmen. Exemplet till hoger visar Glas % for ett vanligt
fonster.

1,05/1,35=78%

1,35 m?

* U-virde = U-virde dr den mdngd virme som per tidsenhet passerar en kvadratmeter av
konstruktionen vid en temperaturskillnad mellan dess bdda sidor pd en grad. U-virdet mdits i

W/m2K .

* TST = Solenergitransmittans - Ett mdtt pa hur mycket av solens virme som kommer in
genom fonstret. Den direkt (primdrt) transmitterade strdlningen kallas ST. Den energi som
absorberas i glas- och solskyddskombinationen kallas SA. En del av SA kommer att avges
utat, medan den andra delen kommer att falla in i rummet. Om den andel av SA som kommer
rummet tillgodo adderas till ST fas den totala solenergitransmittansen TST, kallas dven

solfaktor.

* Infiltration dr titheten och madits i liter/sekund och kvadratmeter (I/sm2).

www.energimyndigheten.se/sv/Energifakta/ har en bra ordlista for energitermer.
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3.4 MEP System & Energi (MEP=installationer)

"MEP Systems & Energy"” anvinds for att mata in uppgifter angdende driftsystem.

0WOLO EcoDesigner
f‘ Plats & Funktion  Byggdelar = Oppningar | MEP System & Energi  Gron energi
Uppvarmningssystem: | Naturlig ﬂ Varmvattenalstring
Ene Kallvattentemperatur: 10 °C »
Verkningsgrad: 10 % Varmvattentemperatur: 60 1
Mal: Enda ! v ( Energikalla... )
Kylning: " Naturlig ﬂ Interiér belysning
Typ av armatur: ‘Kompakt Fluor... 3]
Effekttathet belysning: 3,00 W/m?
Ventilationstyp: Naturlig ﬂ
Luftvaxling per timme: 1,00
( Energikostnad... )

( Sting )

Starta Utvardering..
2

Uppvarmningssystem Energikalla

Vilj mellan naturlig, lokal panna/varmvattenberedare | virme produceras fran:

samt fjarrvirme. Om man véljer ndgon av de tva Kl Dromortion

senare ska energikillan anges (se fig. till hoger). Naturgas 80%

Klicka pé plus for fler rader, minus for att ta bort. Ved » 20 —
Proportion ska uppga till 100%.

Uppskatta verkningsgraden och ange dven mal {for . .
uppvirmningen (virme eller virme+varmvatten). (Avbryt J

Kylning

Vilj ett av fyra alternativ fOr att beskriva byggnadens kylsystem; Naturlig, mekanisk, fjarr
samt virmepump. Naturlig kylning innebér att inte nigot MEP-system finns, dvs naturliga
luftstrémmar anvinds for att kyla byggnaden. Aven om denna metod anses vara den mest

20

vxl +46 8 735 59 00
fax +46 8 735 59 90

Graphisoft Sverige
Solna Torg 19, 171 45 Solna
info@graphisoft.se | www.graphisoft.se




GRAPHISOFT.

miljovénliga har den sina begrinsningar som t ex att temperaturen pa den yttre luften inte
alltid ar tillracklig lag att for att kyla. Mekanisk kylning innebér att ndgon typ av
luftkonditionering installeras 1 byggnaden. Fjirrkyla - i vissa ldnder kan luftkonditionering
erhéllas fran en extern kélla.

Ventilationstyp

Vilj en av tre alternativ for att beskriva byggnadens ventilationssystem; Naturlig, Franluft
samt Till- och franluft.

Luftvixling per timme innebér hur mycket luft som ska bytas i byggnaden under en timme.
Virdet 1 betyder att all luft byts ut en gang i timmen. Rekommenderat virde beror pa
nationella standarder, byggnadens funktion och det lokala klimatet. Riktvérde 0,5-8 beroende
pa lokalens verksamhet, bostider ligger pa 0,5 dvs byter all luft pa tva timmar.

Anm.: Ur ekologisk synvinkel dr naturlig ventilation att foredra, men pa grund av den
begransade métbarheten i luftméngd 4r dess anvéndning till stor del begrénsat till bostadshus.

Varmvattenalstring

Ange maltemperatur for bade kallt (8-10 grader) och varmt (60 grader) vatten. EcoDesigner
anvander uppgifterna for att berdkna energiforbrukningen i samband med uppvéarmning av
varmvatten. Om du vill d4ndra temperaturskalan (Celsius eller Fahrenheit), klicka pa
pilknappen bredvid inmatningsféltet. Anmdrkning: Foér andra enheter, forutom
temperaturskala, anvinder EcoDesigner enheter som definieras i ArchiCAD under Options >
Project Preferences > Calculation Units.

Interior belysning
Ange huvudsaklig belysningstyp (armatur) som anses ge ett energitillskott. Om du skriver ett
eget virde 1 filtet for effekttithet kommer armaturtypen att dndras till individuell.

Energikostnad bsnizoxipian3
Ange valuta samt kostnad och enhet {for kopt energi. 32 eauleV
Ange ocksd vilka energikéllor som anvints for att . firens g5 161 2ivq spnA
. 1
producera energin. ! torind]  2nd
! dwsl \132 00,3 19tidi1l913
dwsl 132 00,0 26p1WIsM
:n&1t 35190uboqg 19%idi1leld
noitoqotd sllE)
ROE 26p1uIsN
RIAY fsvlmsd
Nowd) ( idvA )
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3.5 Gron Energi

I denna flik véljer man energiatervinningssystem och grona energikéllor som har minimal
miljopéverkan.

.00 EcoDesigner

(

' Plats & Funktion = Byggdelar =~ Oppningar =~ MEP System & Energi | Grén energi ]

|| Solfangare __IVarmepump
- ) , 2
Area: 20,0( m Killa: Tilluft v
Mal
Byggnadsuppvarming Kapacitet: 50.0( kw
Uppvarming uteluft Mal

Varmvattenalstring Byggnadsuppvarming

Vinkel at soder: Uppvarming uteluft

Varmvattenalstring

Lutningsvinkel: Obs: Uppvérming av uteluft kréver installerad mekanisk
ventilation.

Luft till luft energiatervinning

-

Typ: Platt varme =

Verkningsgrad: 50,0 %

Obs: Luft till luft-atervinning krdver installerad mekanisk

ventilation. Gl

Exportera till VIP-Energy

' an Y = .
[ Stang Starta Utvdrdering
N

Solfingare
Ange panelens area och anvindning. Definiera panelens orientering mot solen genom att ange

dess vinkel mot sdder samt lutningen.

Luft till luft energidtervinning
Ange typ av varmevixlare och verkningsgrad for luft-luftsystemet. For att aktivera detta val

madste vald ventilationstyp i1 fliken MEP System och Energi vara Frdanluft eller Till- och

franluft.

Anm.: Typen av virmevixlare kan vara ndgon av féljande tre:
* Plattvarmevixlare -direkt luftvirmevdxling mellan metallplattor.
* Roterande vdrmevdxlare - elmotor vinder hjul (rotor) som éverfor virme fran franluft till

tilluft.
* Spole (Coil), flytande virmemedia overfor virmen fran franluften till tilluften via ett
22
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rorsystem.

http.//energihandbok.se har mycket bra information om bl a olika typer av virmvdxlare.

Virmepump
Ange en typ av virmepump samt kapacitet. Ange dven vad energin fran virmepumpen skall
anvéndas till.

Exportera till VIP Energy

Knappen aktiverar export till Strusofts energiberdkningsprogram VIP Energy. Dialogrutan
som kommer upp ér en vanlig "spara som" och i detta fall sparas man ut en textfil med
formatet. vut som VIP-energy kan ldsa in direkt. Filen innehéller all indata till VIP Energy for
vidare exakta energiberdkningar av specialister.

3.6 Felsokning

Om EcoDesigner upptécker att indata dr otillrackligt dr knappen "Starta Utviirdering” graad
(inaktiv). For att starta berdkningen maste du forst géra nédvindiga
korrigeringar/inmatningar.

De vanligaste orsakerna till ogiltiga/saknade uppgifter:

* Viderdata saknas for angiven byggnadsplats (se fliken "Plats & Funktion"). Detta kan
intrdffa om viaderuppgifterna for aktuella koordinater inte finns som standard i EcoDesigner
och om datorn inte &r ansluten till internet kan EcoDesigner darfor inte himta véderdata fran
viderdatabasen (Online Weather Database server).

* ArchiCAD-fyllningar som anvénds i projektet har inte kopplats ihop med material 1
EcoDesigners materialdatabas (se "Thermal Property Assignment"), vilket medfor att vissa
strukturer har ogiltiga varmedverforings-koefficienter (se "U-vdirdekalkylator"). 1 detta fall
visas en varningstriangel med utropstecken. De rader i listan under fliken ”Byggdelar” som
innehaller fel 4r &ven markerade med rosa. Detaljerade instruktioner for hur du kopplar
fyllningarna finns 1 kapitel 1.2.

* Byggnadens volym eller uppvarmd yta (se fliken "Byggdelar") har fétt virdet noll av
anvéindaren.

» Oppningar saknar data. I detta fall kommer varningen att visas bredvid felaktiga dppningar i

listan under fliken “Oppningar”. Klicka pa knappen ... till hdger om Area for att vilja
egenskaper for aktuell 6ppning.
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Anteckningar
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4 Sammanstallningsrapporten

Rapporten Energibalansutvirdering
visar dskddligt resultaten av
energiutvirderingen i form av text
och diagram.

Energibalansutvardering

Nyckelvdrden

Projektnamn Kalkylerad varmedverforingskoefficient:

Projektplats Stockholm U-virde [W/m?K]
. . . . . Verksamhets Kontor Byggnadsskal genomsni 0.39
Utvarderlngsrapporten visas i farg uwardcrlnz)(sx:d 2012) 10-07 14.29 T ! ‘ 037 - 037
. ° Exteriora vaggar: 0.38 - 0.38
SOoOm Standard men det ar OCkSa Tcmpcr.crad golvarea 45,76 mf Kdlldr.vdggdr -
g . . ° Ventilationsvolym: 120,26 m? ) Oppningar 1.30 - 1.30
moJllgt att Skrlva ut 1 graskala Yttre virmekapcitet 499.97 J/mK
. . . ifo ing:
eftersom fargerna &r valda for att Eneraiforbruiaing
. . o Totalt ar Unikt ar
ﬁlngera aven 1 graSkala‘ Kalla kWh/Ar SEK/Ar kWh/m? Ar SEK/m? Ar
29.1% Naturgas 753 0 16.45 0.00
. 70.9% Elektricitet 1837 40.14 0.00
Syftet med rapporten ér att den ska Totalt: 2590 0 56.59 000 2590 kwh

56.59 kWh/m?

vara mycket enkelt att tolka resultat
sa att olika designalternativ enkelt
kan jamfOras 1 det 16pande arbetet.

Koldioxidavtryck

)
CO,-utsldpp som byggnadens drift orsakar ar 658 kg CO,/ar e

For att absorbera denna mangd CO, behdvs 24 ha regnskog.

658
Energibalans manadsvis

Rapporten kan direkt sparas som

Avgiven energi per manad

1619. 5 . Naturlig kylning
° .
PDF frén EcoDesigner. = I —=| [ vematen
1000 I i — — l . Naturlig ventilation
500 . — — . Infiltration
==
o - Il . Overforing
(kWh) = Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
T rri i 111 Solenergi
soo—-J-IB- —l—=7_ = .— - W verksamhet
oo B W - “ B W ekt
== B Naturlig virmekilla
W Primir varmvattenkalla

Tillford energi per manad

Nyckelvirden

Nyckelvarden

Projektnamn: Kalkylerad virmeoverforingskoefficient:

Projektplats: Stockholm U-virde [W/m?K]

Verksamhetstyp: Kontor Byggnadsskal genomsnitt: 0.39

Utvdrderingsdata: 2010-10-07 14.29 Tak: 0.37 - 0.37
Exteriora vaggar: 0.38 - 0.38

Tempererad golvarea: 45,76 m? Kéllarvaggar: -

Ventilationsvolym: 120,26 m? Oppningar: 1.30 - 1.30

Yttre virmekapcitet: 499.97 J/m3K

Forsta delen 1 rapporten visar projektnamn, geografiskt l1dge och typ av verksamhet.
Tidpunkten for utvdrderingen visas ocksé. Vidare redovisas uppviarmd golvyta och ventilerad
volym.

Yttre virmekapacitet: Pa de yttre byggdelarna (klimatskalet) beréknas formagan att lagra
varme 1 forhallande till fordnderlig omgivande temperatur (virmebuffring). Berdkningen
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miter och inkluderar det motstdnd nira viggen som hjdlper till att minska energivandringar
genom véggen. Virdet indikerar hur snabbt en yttervdgg kyls ned eller virms upp nér
yttertemperaturen fordndras.

Légsta och hogsta U-virde for byggnadsskalet visas under "Kalkylerad
vdarmeoverforingskoefficient” for hela byggnaden som ett genomsnitt samt for byggnadsdelar

och 6ppningar.

Energiforbrukning

Energiforbrukning:

Totalt ar Unikt ar
Kalla . kWh/Ar SEK/Ar kWh/m?2 Ar SEK/m?2,Ar
29.1% Naturgas } 753 0 16.45 0.00
70.9% Elektricitet 1837 0 40.14 0.00
Totalt: H 2590 0 56.59 0.00 2590 kWh

56.59 kWh/m?
Energiforbrukningen visas totalt och per kvadratmeter uppdelat pé vilka energikéllor som
anvants. Med unikt &r menas total &rlig energiférbrukning uppdelat pa ytenhet, 1 det hér fallet
kWh/m* som ir ett viktigt nyckeltal.

Koldioxidavtryck (Carbon Footprint)

Koldioxidavtryck
. . . 09
CO,-utsldpp som byggnadens drift orsakar ar 658 kg CO,/ar ..

For att absorbera denna mangd CO, behovs 24 ha regnskog.

658

Visar hur mycket CO, byggnadens drift orsakar per ar samt den méngd regnskog som krévs
for att absorbera denna méngd.

Energibalans manadsvis
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Energibalans manadsvis

Avgiven energi per manad

GRAPHISOFT.

1619.5 - Naturlig kylning
. Varmvatten
1000 . Naturlig ventilation
500— Infiltration
- verfors
: — 8 Overforing
[kWh] 0 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
N s
- Solenergi
500— l—— — . . Verksamhet

1000—

. Elektricitet

. Naturlig varmekalla

. Primar varmvattenkalla

Tillférd energi per manad

Diagrammet visar avgiven samt tillford energi ménadsvis under hela aret.

27

Graphisoft Sverige
Solna Torg 19, 171 45 Solna
info@graphisoft.se | www.graphisoft.se

vxl +46 8 735 59 00
fax +46 8 735 59 90



GRAPHISOFT.

5 Ovrigt

5.1 Modelleringsregler och tips for bédsta mdéjliga analys

* For att {4 en bra utrdkning kravs minst att man modulerar skalet pd byggnaden och de
energilagrande inre konstruktioner som t.ex. betongbjélklag.

* Anvind riktiga verktyg for modellering. Vigg for vigg, tak for tak etc.

* Anvénd endast kompositvdggar med definierade skikt* (Options > Element Attributes >
Composites).

* Konstruktioner modellerade som ett sammanhidngande element men som i verkligheten
stracker sig 6ver bade invandigt och utvindigt ska delas upp. T ex bjilklag som
fortsétter ut som tak 6ver undervéning ska delas upp i tva delar.

* For att utvirdera endast del av byggnad anvinds marquee tool. Om endast en del av
byggnaden behdver energiberdknas markerar man helt enkelt den delen med
markeringsverktyget marquee 1 ArchiCAD och viljer att bara visa markerat omrade 1
3D. Gé sen in 1 EcoDesigner. Exempel med radhus: Man vill gora en berdkning for
lagenhet C i fig. nedan som har angrénsande ldgenheter B och D pa bada sidor. Markera
endast lagenhetens ytterviggar och precis innanfor de 14genhetsskiljande vaggarna, déa
det inte sker ndgon energidovergang mellan ligenheterna. Av samma skél ska
mellanbjélklag mellan tva ldgenheter inte tas med i modellen.

Manga arkitekter limnar MEP System & Energi i ett "normallédge" och koncentrera sig pé de
andra delarna som har mer att gora med byggnadens design. Det som oftast &r intressant &r
jamforelsen 1 designen. Om tva olika designalternativ har samma MEP-system sa dr 4nda
jamforelsen relevant &ven om MEP &r en grov schablon.
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5.2 Léankar

Terminologi
www.energimyndigheten.se/sv/Energifakta/ har en bra ordlista for energitermer.

Om energi — utrustning mm
www.energihandbok.se/
www.swedisol.se

Strusoft VIP-Energy
http://www.strusoft.com/index.php/en/products/vip-energy
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Anteckningar
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