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®Sammanfattning

Projektet ar et samarbete mellan Umea Universitet, Peab AB och Knauf Danogips AB. Malet med
projektet ar att at uppdragsgivaren, Peab AV gora en forstudie som du kan anvanda i sin egen
process for att ta fram ett mer ergonomiskt limverktyg. Idag anvander snickarna till Peab en
batteridriven fogspruta som ger skador i skuldror, armbage och handled. Igenom en projektform
som kallas ”hot team”, en kreativ process taget ifran IDE= (designkonsults foretag) har andra och
tredjears studenter i Designhogskolan i Umea, tagit fram nya koncept pa limverktyg. Resultatet ar
ett konceptfoérslag som ar en mer ergonomisk riktig &n dagen produkt. Konceptet &r gestaltat med en
fysisk modell.
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®1. Inledning

Bakgrund

P& designhdgskolan 1 Umea sé har vi ett sdrskilt projekt som kallas “hot team” och ar det mest
innovativa projekten vi jobbar med pa skolan. Det handlar om gransoverskridande samarbete. Det
handlar om att utmana och provocera fram idéer. | ar handlar projektet om att ta fram ett nytt
limningsverktyg for byggarbetare pa uppdrag av Peab.

Uppdragsgivare och samarbetspartner

Var uppdragsgivare och samarbetspartner ar Peab AB. Peab ar ett byggforetag som startades pa 60-
talet. S& med manga ar i branschen &r de erfarna. Deras ledord total kvalité, nytankande och
yrkesskicklighet. Deras dnskemal fran oss ar att skapa en slags forstudie for att ta fram en produkt
for framtiden inom byggindustrin.

Syfte och malsattning

Projektets syfte var att ta fram ett ergonomiskt verktyg som kan applicera lim pa en regel i
byggsammanhang. Det innebar att vi var tvungna att identifiera var, nér, hur och varfér en
byggarbetare far arbetsskador nar de jobbar med det nuvarande verktyget och samtidigt leverera ett
verktyg som den specifika malgruppen kantdnka sig anvanda sa den inte at andra hallet blir
“ergonomiskt forlamande” och hindrar byggarbetarna fran att gora sitt jobb. Sa for oss var det att
hitta en balansgang mellan att byggarbetarna vill jobba snabbt och ar villiga att ta risker emot att de
inte ska forstora sin kropp i arbetet.

Problemformulering

Hur kan man pa ett ergonomiskt satt applicera lim pa en regel/ gips eller i ett trdngt utrymme i
byggsamanhang? Vad &ar det som i huvudsak ger skador? Hur ska man motverka skadorna?

Malgrupp

Malgruppen bestar av professionella byggarbetare. Vara avgransningar &r att produkten kommer
bara rikta sig till professionella byggarbetare. En annan avgransning &r att anvandaren ska vara fullt
rorlig, dvs. anvandaren ar inte rullstolsbunden eller har nagon forlamning i armarna, personen kan
heller inte vara blind. Personen maste uppfylla en byggarbetares krav, dock kan anvandaren ha
belastningsskador sen innan och ska kunna anvanda produkten.

Metoder

I det har projektet har vi jobbat genom designprocessen och de metoder som finns underliggande.
Designprocessen innehaller stegen; problemidentifikation, research, analys, idégenerering,
utvardering och resultat. Under varje steg har vi specifika metoder for att kunna ga vidare i
projektet.



Problemidentifikation

I borjan av projektet fick vi en presentation av Peab dar de berdttade om en ny limningsteknik, dar
man limmar upp gipsvéggar istallet for att skruva upp dem. Eftersom skruvningen ger mycket
belastningsskador sa ar detta en bra andra vég att fa upp gipsvaggar. Problemet &r bara att det
nuvarande limningsverktyget ocksa ger belastningsskador. Vart uppdrag ar att ta fram ett verktyg
som kan applicera lim i en byggnadsmiljo, utan att byggarbetarna far belastningsskador. Efter den
presentationen var det da dags for oss att hitta problemet med den nuvarande produkten och det
gjorde vi genom att observera anvandare och gora en aktivitetsanalys, intervjua anvandare, testa
sjalva och diskutera med arbetsterapeuten som blivit placerad i vart team. Vi paborjade darfor
researchen for att kunna kartlagga problemet korrekt.

Research

Vi borjade med att planera en observation (se bilaga nr.3) pa ett bygge pa stadshuset. Vi forberedde
fragorna vi ville ha svar pa och tvaorna akte ut filmade, fotade och intervjuade byggarbetarna. Det
vi sag under observationen listade vi punkter om arbetsplatsen och vad vi uppfattade om de som
jobbade de hér punkterna kom upp:

- Byggarbetarna har en speciell attityd pa jobbet, de ar en risktaggrupp. Det var ndgot
som marktes tydligt under observationen. Pa sattet de limmar att de stracker ut sig till
maxldge ofta. De anser sig sjdlva var lite av en Tarzan nar man intervjuar dem. Denna
attityd leder till att de tar risker bara for att jobba snabbare.

- Pasjalva arbetsplatsen var det ganska stokigt. Mycket verktyg pa golvet, mycket
sladdar och damm. Ljuset var skiftande och detta leder till att de far ibland limma I
tranga och moérka utrymmen.

- Byggarbetena upplevde limverktyget som klumpigt och att pressarmen ar i vagen. De
sa att limkorven kunde bli en s6lig historia att 6ppna om man gjorde fel, annars var det
inget jobbigt med att byta limkorv. De upplevde att batteriet till produkten var onddigt
tungt.



Av observation gjorde vi ett flodesschema (se bilaga nr. 1). Med flodesschemat kunde vi se alla
moment som byggarbetarna gjorde for att limma upp en gipsskiva. Det som kom att intressera 0ss

mest under projektet var néar och hur de belastade sig som mest nar de limmade upp gipsskivan. Att
forsta nar det var som varst med limningen och forsoka I6sa de momenten.



Flédeschema
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Satter i ca 10 skruvar jamt avstand

Skiuter in skruv Forflyttar sig och skruvdragare

For att grava djupare i problemet, sa gjorde vi research om @mnet limning. Hur gér man? Det visade
sig att limning i sig & komplexare &n vad vi i borjan trodde. Det finns sérskilda limningstekniker
som maste efterfoljas for att gipsskivan ska sitta kvar och for att ljudisolering och brandsékerheten
ska uppratthallas. Nar man limmar sa kan man limma en rak strang eller en s-kurva. Den raka
strangen anvands i tranga utrymmen da bara en gipsskiva ska laggas emot. Det ar pa t.ex. reglarna
mot golvet. En s-kurva ska anvandas nar tva gipsskivor delar pa samma limstrang. Ett alternativ for
s-kurvan ar att man lagger tva raka strangar bredvid varandra. Och for att limningen ska vara bra
genomford sa fa det endast finnas en decimetersglapp pa hela skiva. Det betyder att man verkligen
maste noggrant kunna applicera limmet for att uppna kraven, sa att man inte skapar ett fuskbygge.

C3
100 mim

Rak limstrang Wagig limstrang Twa raka
limstrangar

Mer basfakta &r att det nuvarande verktyget vager ca 2 kg utan lim, med lim vager den ca 3 kg. En
limkorv som de anvéander innehaller 600 ml och véager ett kilo. Limmet racker till ca 4 gipsskivor.
Limmet &r vattenbaserat och &r helt ofarligt att hantera. Det &r som en slags fogmassa och ar ganska
trogflytande. Det ar en pastds produkt och har en viskositet pa ca 300 — 500 000 mpa enligt
tillvarkaren. Limmet paminner i sin konsistens om silikon och behéver en stadig tryckande kraft for
att bli matad igenom munstycket.



Analys

Det som var det viktigaste under det har projektet var att forstd anvandarna och forsta att de garna
fuskar och trixar, allt for att arbetet ska ga snabbare. Det i sin tur leder till att de utsétter sig for
risker som ger dem belastningsskador. Sa vad vi var tvungna att komma upp med ar en produkt som
de kunde fixa och trixa med utan att de skadar sig.

Produkten maste vara enkel att hantera, for byggarbetare &r en grupp dar man garna haller sig till
det man ar bra pa och om man ska byta dver till en annan teknik maste den vara latt att anamma. Sa
limningsverktyget maste vara intuitivt sd man inte behover titta i en bok for att lista ut hur den
funkar. Det ar ocksa viktigt att verktyget sager limning och inte ser ut som ett annat verktyg sa man
blandar ihop den med nagot annat. \erktyget maste ocksa passa ihop med de andra verktygen och
ké&nnas som ytterligare ett professionellt verktyg.

Byggarbetarna har valdigt manga verktyg sen innan, darfor uppskattar de nar ett verktyg funkar till
fler omraden. Darfor ar det battre for detta limningsverktyg att fungera okej pa att limma pa alla
omraden an att de har olika specialverktyg s att de tvingas byta.

Produkten maste ocksa tala den miljon den &r i vilket ar en byggmiljo, dar de bokstavligt kan raka
kora over sina verktyg med en av deras stora liftar. Produkten maste ocksa sticka ut och synas bland
alla andra verktyg och brate som finns pa arbetsplatsen.

Detalj till produkt

For att kartlagga den nuvarande produkten gjorde vi en detalj till produkt analys (bilaga nr.2). Det
for att pa detaljniva upptacka fel och forsta hela produktens funktioner. Det vi sag ur den analysen
var att limmet pressas framat i limverktyget och darfor forflyttas vikten framat ju mer man anvander
produkten och gor att framtoppen blir tyngre och skapar obalans i hela produkten. Vi fann ocksa att
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den mesta tyngden berodde pa batteriet och motorn som &r belaget under handleden. Detta betyder
att det &r handleden som maste bara upp den mesta av vikten. Detta leder i sin tur till
belastningsskador i armen. Det vi fann som var positiv med produkten &r dess enkelhet. Den har ett
valdigt funktionellt utseende och &r tillverkad bara for att kunna limma. Den har tydliga knappar
och man kan latt lista ut hur man ska halla den och hur man ska fa igang den. Lite svarare ar det att
forsta ar att det ar ett limningsverktyg och &r ett omrade som behdover fortydligas.

Produkt till detalj

Verb Subjekt Avgrénsning Funktion

Applicera Bindemedel pa regel HF NF

Hélla Bindemedel Limkorv DF NF

Ladda Bindemedel DF NF

Medge Precision 5-10 mm DF NF

Medge Grepp 1-2 hidnder DF NF }
Mojliggéra  Av/Pa knappning SF NF ‘
Mojliggéra  Av & P4 Tagning  av batterier SF NF ‘
Medge Hantering Med en hand SF NF

Justera Hastighet SF OF

Mojliggéra  Rengoring SF OF

Tala Stotar SFOF

Byta Langd P4 behdllare SF OF

Forenkla Tillgdng tranga utrymmen SF OF

Forenkla Tillgéng Hojdlage SF OF

4

Sammanfattningsvis kan man séga att problemet som vi sag var att dagen produkt ar felbelastad.
For mycket vikt ar lagd pa handen plus att vikten kommer for langt ifran kroppen och gor den
tyngre. Anvandarna har ocksa en speciell attityd pa jobbet och &r risktagande personer som inte bryr
sig om ergonomi och hélsa, utan de tanker pa att det ska ga fort. Detta gor att de utsatter sig for
manga onddiga risker. Vad de behdver ar alltsa en produkt som inte belastar anvandaren pa fel satt
och att produkten &r lattforstalig och enkel att ta till sig.

Som ett resultat av analysen sa skapade vi en funktionslista déarefter som visar vilka funktioner vi
vill inkludera pa produkten. Funktionerna &r lagda efter nddvandighet och dnskvardhet. De
nddvandiga for att produkten ska fungera 6verhuvudtaget. De 6nskvarda for att de underldttar
anvandandet av produkten, den hér listan foljer med oss i projektet som en slags avcheckningslista
som hjélper oss att paminna om vilka funktioner som maste finnas.

Funktionslista

\erb Subjekt Avgransning Funktion
Lim Moment

Applicera Lim pa regel, tak, vagg HF NF
Fordela Lim En viss mangd DF NF
Tillgang till lim DF NF
Tidsatgang

Snabb Responstid SF OF
Effektivisera Applicering Tid SF OF
Kontext

Erbjuda Forvaring SF OF
Forenkla Upplyftning Av verktyget SF OF
Forenkla Tillgang Tranga utrymmen SF OF
Anpassad  Till kontext SF OF
Hantering



Minimera Arbetsmoment SF OF

Justera Langd P& behallare SF OF
Justera Hastighet SF OF
Aga Mobilitet SF NF
Underlatta  Applicering | morker SF OF
Flexibel Precision/ Fordelning SF OF
Forenkla Forslutning Av produkten SF OF
Underhall av produkt

Mojliggéra  Rengoring SF OF
Underlatta  Rengdring SF OF
Motivation

Positiv Feedback Reglage mm SF OF
Motivera Anvéndande Positiv upplevelse SF OF
Talighet

Téla Stot SF OF
Tala Vata Géller inte motor/ Batteri ~ SF OF
Tala Fukt SF OF
Ergonomi

Oka Réckvidd SF OF
Medge Grepp 1-2 hander SF OF
Minimera  Finmotorik SF OF
Optimera Balansen Vikt SF OF
Minimera  Vikt SF OF
Minimera  Vridning SF OF
Minimera  Ytterlage SF OF
Kognitiv ergonomi

Underlatta  Laddning Av lim SF OF
Indikera Innehall Mangd SF OF
Medge Identifiering Anvandaren SF OF
Forenkla Forstaelsen Semantik SF OF
Sékerhet

Vara Saker SF NF
Undvika Klamrisk SF OF
Minimera Snubbelrisk Sladdar SF OF
Undvika Brannskada SF OF
Yttre Attribut

Vara Tilltalande Snygg SF OF
Ge Fortroende Seridst intryck SF OF
Aga Namn Coolt SF OF
Hallbarhet

Aga Miljévanligt material SF OF
Aga Atervinningsbarhet SF OF
Underlatta ~ Produktion SF OF
Underlatta ~ Mangkulturellt anvandande SF OF

Idégenerering

Efter vi har tagit fram analysen sa borja vi idégenerera och da anvander vi flera olika kreativa
tekniker. Vi har anvént oss av Open Mega Brainstorm som innebdr att man kan vara hur mycket
manniskor som helst, i det har fallet kring ca 30 personer och da skapar man en anpassad
brainstorm dar man delar in folk i mindre grupper sa man kan fa arbeta pa ett visst problem i ca 5-6
minuter.
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Sen finns det vanlig brainstorm da man i mindre grupp mellan 4-7 personer brainstormar om ett
amne, limning tex och man kan da skissa upp sina idéer eller saga dem. Alla idéer som sags tas till
vara pa. Utvarderingen pa idéerna sker efterat.

Har var nagra av idéerna som kom ut:

- Krattan — En slags vattenspridare som sprutar klister pa fler reglar samtidigt. Flera utsprut.

- Armpistol — Man siktar med lasersikte och skjuter ut lim.

- Hackspetten — Fastes hdgst upp och vandrar nerat for regeln med ett pickande med nabben. For
varje pickning kommer en limklutt ut.

- Agget — Man placerar ut flera sma agg pa regeln. Aggen krossas och klister kommer ut nir man
trycker emot gipsskivan.

- Gevaéret — skjuter ivag limmet.

- Feedback — motivation — med ljud, lustgas, dofter, ljus, farg,

- Plastar in allt utom reglarna spranger sen en limbomb - klister pa alla reglar.

- En robot som gor allt &t en, staller in efter reglarna. Radiostyrd.

- Spridare som skjuter ivag ett streck med lim.

- Kroppsburen ryggséck med lim. Lim matas ut genom en robotarm — exoskelett.

- Limsndre som faster i tvd andar och snapper emot regeln och en perfekt sats med lim laggs pa
regeln.

- Kroppsburen utrustning — man bar alla saker man anvander sa allt ar nara en.

- Klistret kommer ut genom en slang som man kan strypa sjalv — kommer ut fran en tank.

- Fyll en végg med skum och skapar en mall som man sen kan anvanda till resten av vdggarna, man
splashar pa limmet sen.

- Spiderman — Varsin limtub under varje arm som reagerar pa armrorelser.

- Tva laserpunkter som visar en markering och sa skjuter man fast allt lim pa samma gang.

- En slags mina med klister som sprangs och med hjalp av en liten tyngd sa rinner limmet ner 6ver
regeln.

- Stod for verktyget, en hake eller en form av stéd mot regeln.

- Rolla pa klister.

- Spruta ut limmet med kolsyra.

- Spraylim
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- En kérra man drar efter sig med lufttryck som sprutar ut limmet.

- Sugrorstop som kan vinkla spetsen till tranga utrymmen.

- Tv-kamera som f6ljer utsprutet till tranga utrymmen.

- Gaspedal med en anordning som haller upp gipsvaggen och trycker emot.

- Tranade ekorrar som faster limkluttar pa bra stallen. Doppar hela svansen i lim och de smetar ut
det dverallt.

- Avtryckare — krama hela handen, tvattsvamp

- Roller som slépper ut Klister av sig sjélv, klister kommer ut av sig sjalv. Mekanisk I6sning —
kugghjul.

- Inbrottstjuven — har klistret pa kroppen och trycker sig mot regeln. Smeker fast limmet.

- Rullator at pensionarer, robot som styr upp pensionaren till ratt hojd. Pensionaren haller i klistret
och &r helt still med handen.

- En tvadelad robot som man sitter och styr i klisterdelen.

Utvardering

Efter att ha brainstormat hej vilt s3 maste man sortera ut vad for koncept man har och vilka koncept
som far ga vidare i projektet. Vi hade tva utsorteringstadium, ett stadium dar vi valde ut sju koncept
till en OMB for vidareutveckling. De koncept som valdes ut valdes for att de var gruppens
favoritidéer och att de var sa olika varandra och sammanfatta totalen av vara idéer. De koncept som
valdes vidare var, Gevaret (man skjuter upp limklutar), Hackspetten (en automatiserad robot som
pickar dit limmet), Steadycam (en stav som man trycker mot regeln och avger lim), Ghostbuster
(man har lim och motor i en vaska och sprutar ut det genom en slang), Agget (limminor som
forfastes och sprang sa att en lagom méangd lim laggs pa regeln), Telearm (en forlangningsbar
exoarm som sitter fast pa hela armen och fordelar vikten), Limkarra (en karra man drar efter sig
som innehaller en stor motor och massa lim).




Efter ha gjort en omb pa dessa koncept och fordjupat dem sa bestamde vi oss for att sorter ut tre
stycken vi skulle ga vidare med och bygga mockup utav. Vi valde dessa tre genom att anvanda ett
piktogram och poéngsatta alla koncept genom hur det klara de viktigaste funktionerna (bilaga nr.5).
De tre koncepten som gick vidare var Ghostbuster, Steadycam och Hackspetten.

Rom lin tclbnil
£z ,’Iﬁ' P il
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Konceptena utvecklades och de byggdes till mockups. Mockups &r en slags funktionell prototyp
som man kan testa vikten och funktionen pa. De anvénds for att kunna bodystorma p4, plus att de
kan anvandas som utvarderingsmaterial for féretag och anvandare.
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Bild 1 Ghostbusters , Bild 2 Hackspetten

Bild 3 Steadycam

En mellanpresentation agde i rum i mitten av projektet och dér Danogips, Peab och arbetsterapauter
var inbjudna. De kritiserade vara koncept, bra och daligt. Vi insag da att vi inte var redo att vélja ett
koncept att fortsdtta med. Vi valde istéllet att utveckla alla tre koncept ytterligare for att géra en
utvérdering anvéndare och sen gora en objektiv utvardering med poéngséttning.

Efter vi modifierat mock-upsena gjorde vi en anvandartest , dar vi bjod in en arbetsledare och en
byggjobbare som inte anvant en limpistol forut, men de hade hort talas om den. De fick testa vara
koncept och efter en stund testande fram och tillbaka s gav de feedbacken att skarpet som innehall
limmet och motorn och att en slang skulle vara kopplat till skarpet och ur slangen skulle limmet
komma. Sa en kombination mellan Steadycam och Ghostbusters. (Fler kommentarer i bilaga nr.5)

i
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Men for att vara sakra pa att vi valde ratt koncept sa radade vi upp alla koncept inklusive det ny
konceptet som morfats ihop av anvandarna. Vi poangsatte varje koncept efter var funktionslista fran
betyget 0-5, varav noll var daligt och fem var bast. Det nyuppfunna konceptet med att ha motorn
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och limmet pa skarpet och en slang som limmet fardas ut i fick mest poang i utvarderingen och blir
darfor det konceptet vi fortsatter utveckla.

Resultat & Definiering av koncept

Nar vi bestamt oss for vilket koncept vi skulle ga vidare med sa behdvde vi titta pa om konceptet
rent tekniskt skulle fungera. Motorn, limmet och batteriet hade satt fast pa skérpet och vi tankte att
limmet kunde drivas ut genom slangen och genom ett litet munstycke. Det innebér att man flyttar
storre delen av vikten fran handen till skéarpet. Dock visade det sig att det inte gick att driva limmet
hela vagen genom slangen. Pa grund av limmets troghet och den stora kraft som skulle kravas av
motorn. Vi konstatera ocksa att den mangd som skulle konstant rymmas i slangen skulle ga upp mot
ett halvt kilo, detta som en onddig vikt. Da tog vi beslutet att flytta limmet fran skarpet till
munstycket i handen.

Vi var da tvungna att byta kraftkalla och vi sprang pa en produkt som heter jacpac och som
fungerande valdigt liknande som vi tankt. Den drevs med kolsyra som hangde fast pa ett balte.
Kolyran var kopplad till en slang och ett munstycke dar man koppla fast verktyget. Vi bestdamde oss
for dt det var sa vi skulle gora, att anvanda kolsyra att skapa ett tryck i slangen som sen skapar ett
tryck i munstycket och trycket i sin tur driver fram limmet. Men efter mycket diskussion sa kom vi
fram till att vi var tvungna att byta ut kolsyra som drivmedel till lufttryck istéllet fungerar sa samma
satt. Skillnaden &r att flaskan &r lite storre. Lufttryck ar ett sékrare alternativ, for att kolsyran maste
vara rakstalld under anvandandet sa att inte gasen forvandlas till vatska och da &r det risk att
ventilen fryser ihop. Lufttryck har ett jamnare flode, man riskerar inte att ventilen fryser och sa
véagde den 400g mindre.

Fordelen med det har konceptet &r att det ar en stor viktforflyttning fran handen till kroppen.
Limtuben halverade vi for att minska vikten, sa vikten pa handen ar max 1 kg. Som kompensation
for att vi halvera limméangden ersatter vi med fler limbehallare som man satter fast pa kroppen och
gor att man kan ladda om snabbare. Den vikt som hamnar pa kroppen ligger pa max 3 kg om man
satter dit alla limkorvar och limpistol. Man kan da saklart lagga ifran sig pistolen och fasta den pa
kroppen for att den inte ska vara i vdgen nér man lyfter upp en gipsskiva.

Efter att ha 16st den stora tekniska biten med projektet sa borjade vi arbeta med de andra dnskvérda
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funktionerna som “rengoring” och “forenkla laddning av limkorv”. Eftersom man bar omkring pa
kroppen det mesta av vikten, kom vi snabbt fram till att vi maste centrera den s att det inte borjar
stora en i arbetet. Vi besl6t os da for att lodrattstalla lufttrycksflaskan och skapa en véaska at flaskan
och det i sin tur gor att den kan vila sékrare i en vaska plus att den stér anvandaren minimalt. Vi
besl&t oss ocksa for att man kunde lagga ifran sig limmunstycket pa vaskan for det var dar den
storde minst. Fastningen sker med magneter vilket gor att man inte behdver mycket precision for att
fasta pistolen rétt.

Vi ville komma bort fran att man 6ppnar limkorven med en kniv utan att produkten ska erbjuda en
oppningsmekanik for limkorven. Det blir i form av knivar pa insidan av produktens topp, som skar
upp limkorvens topp. Man kan sen ta bort toppen och forsluta produkten. Det man gor ar att ta upp
limmet fran sin behallare och sen lagga i den i 6ppningen pa limpistolen. Déarefter roterar man ett
vred som bara gar att anvanda i det har laget. Men vrider pa vredet, knivar kommer ut och snittar ut
en liten yta pa limkorven. Darefter plockar man bort den lilla topp som skars av och man forslutter
produkten med toppen.

Vi ville ocksa komma ifran den tajta s-kurvan man maste géra pa reglar dar man ska lata tva
gipsskivor dela limstrang. DA bestamde vi oss for att ha ett dubbelpipigt munstycke. Da kan man
lagga tva parallella limstrangar och underlattar det momentet. Man kan dock ocksa vrida
munstycket och gor da att lim bara kommer ut fran den ena av piparna.

Vi sag ocksa att ett stort belastningsmoment sker nar de bojer sig ned mot golvet och limmar pa
nedersta listen. For att slippa detta bojande moment sa finns det en forlangingsarm pa handtaget
som bara fungerar nar man jobbar mot golvet. Anledningen dr att de ska anvanda stegen istallet for
att stracka sig och forsoka na som en forlangingsarm kan ge upphov till ett sddant beteende. Detta
gor att man tar bort belastning fran kna och rygg.

Vi valde att ha handtaget nedanfér limmet i mitten for att dér ar verktyget mest balanserat.
Handtaget kunde ocksa da utformas sa ergonomiskt som mojligt och gora sa den paminner lite om
en skruvdragare. Det ar en bra koppling eftersom man da forstar att det ar ett verktyg.

Utformning

Var kansla vi villa ha pa produkten &r att den ska utstrala talighet, palitlighet och enkelhet. Vi
gjorde ett moodboard for de har kanslorna. Och sen borjade vi skissa. Vi ville att det skulle utstrala
verktyg och ett kraftfullt verktyg som alltid fungerar och har darfér jobbat med grova radier och ett
tyngre bakstycke sa man ser kraften som driver framat. Sen ett tydligt framstycke dar limmet
kommer ut sa allt far en tydlig riktning nar man jobbar med verktyget.

16



Presentationsmodell

Limspruta och béltet med lufttrycktank och limkorvar.

Ergonomiskt pistolgrepp.
17



All vikt ar pa ryggen och
teleskopstangen forhindrar

Teleskopstang i grepp.
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Bilagor

Bilaga nr .1

Fl6édeschema

G'ar fram till véggH Bojer sig ned HGreppar limpistol H Tar upp limpistol |—| Reser sig upp} @

Repetition/ slitage

Klattrar upp for stege }—{Slécker sig mot vaggen
Stacker sig i maxlage uppat mot vagg
Sétter sig ner pa huk

For limpistolen i sidled pa 6versta regeln

For limpistolen mot regel Kramar avtryckare Invantar limfléde

Star kvar pa marken

For limpistolen mot regel H Kramar avlryckarel-——[ Invantar limfléde

al av regel
och riktning
att limma

Val av
grepps-
position

Haller med tvahansdgrepp } @

Fér limpistolen nerat 6ver regel mot golvet

Fér limpistolen uppat dver regeln Haller med enhansdgrepp Intar dubbelgrepp vid midjehdjd

For limpistolen i sidled pa nederst regeln

Repetera 5 ganger
® = ®

Inspektera
limstréngar

@—'Fbr ner limpistol i avslappnat lage

Hég belastning pa ryggen, armar, nacke, axlar Haller fast skiva med fot och kropp

Lyfter skiva (— Bar skiva till vagg vagratt ] Vinklar upp skiva ] For skiva mot vagg | Passar in botten forst med foten L] Greppar vauenpass Rétar upp skivan efter vattenpass @

Vridning av kroppen

Sétter i ca 10 skruvar jamt avstand

Slapper vattenpass Greppar skruvdragare Fér skruvar mot skiva |—| Kramar avtryckare Skjuter in skruv Forflyttar sig och skruvdragare
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Bilaga nr.2

Produkt till detalj

Verb Subjekt Avgransning
Applicera Bindemedel pa regel
Halla Bindemedel Limkorv
Ladda Bindemedel

Medge Precision 5-10 mm
Medge Grepp 1-2 hdander
Mojliggora  Av/Pa kndppning

Mojliggora  Av & Pa Tagning  av batterier
Medge Hantering Med en hand
Justera Hastighet

Mojliggdra  Rengoring

Tala Stotar

Byta Langd P& behallare
Forenkla Tillgdng trdnga utrymmen
Forenkla Tillgdng Hojdlage

Funktion
HF NF
DF NF
DF NF

DF NF

SF OF
SF OF

SF OF
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Bilaga nr.3

Hot Team - Observation 28/10

Observationsplats: Ombyggnad av stadshuset

Kontaktpersoner:

Rolf Billman — Limforesprakare. Den som introducerade limverktyget pa arbetsplatsen. Opererat
armbagsled pga arbetsskada. Ca 45-50 ar

Tomas Oskarsson — Tidigare arbetsskador i nacke, axel, armbage. Gar for tillfallet hos en naprapat.
Jobbat inom byggbranschen sedan -85. Har jobbat pa arbetsplatser med provision men kanner att
han ej orkar med den stress och monotona arbete det innebar. Bade Tomas och Rolf har betalt
gymkort men utnyttjar det inte.

Mr X —

Valdigt mycket tennisarmar och émma axelpartier. Den tunga slagborren var ingen favorit!

Handhavande

Miljo

Helst tva hdnder, enhandsgrepp nar det ar ett maste.

Upplevs jobbigt nar limverktyget (LV) ar nyligen pafylld med lim pga av pressarmen
som sticker ut.

Bra med lim, skivorna sitter stabilare. Svajar inte.

Lang tid mellan start-stopp pa LV. Tex nar man limmar punktvis.

Efter arbete tatar man toppen med lite lim for att forhindra torkning. Litet hal pa
toppen medfoérde dock att allt trycktes bort nasta dag.

Viktigt att kunna stédlla in hastighet pa LV. Olika situationer kravde olika mangder lim.
LV upplevdes klumpig.

Limtuben kunde vara svar att 6ppna utan kladd. Anvander kniv vid "navelstrangen”.
Kladd pa kniv.

LV hade inte rengjorts. Inge kladd vid sjdlva limningen.

En del maskiner hyrdes. Text skrevs pa for att halla reda vilka som dga vilka.

En dag blev ungefar 30 uppsatta skivor. De férsoker variera arbetsuppgifter.

Hade ibland vinklade toppar for att komma at tranga utrymmen.

Skar av toppen i en vinkel for att inte sola.

Varierat mellan verktygsvast eller balte. Tung!

Byte av limpatron upplevdes ej som jobbigt. Tog ca tre minuter.

Mycket lagga ner och ta upp LV vid limning.

Upplevde LV som mycket mildare an skruvdragare.

Utstrackt lage ovanfor huvud upplevdes jobbigast.

Mycket sladdar.

Skiftande ljus.

Hoga tillfalliga ljud.

Dammigt.

Verktyg lag lite 6verallt. Brukar bli sa ett tag in pa projektet.

Anvande sig utav stegar och sma liftar.

Liftar blev valdigt full med verktyg. Ingen naturlig avstallningsposition.
Ingen irritation fran lim. Luktfri.
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¢ Jobbigt med limmade skivor vid renovering. Skruvar underlattar heller inte eftersom
de ar overspacklade.

e Kunde bli limning vid mérka utrymmen.

e Lim forvaras varmt. Funkar samre kallt.

Onskemal

e Mojlighet till att hdnga LV i liften eller verktygsbaltet.

Lattare verktyg. Batteri tungt. Vill helst inte ha fler sladdar. Mojligtvis om de kunde ha
ett uttag i liften.

e Lysdiod pa LV alternativ pannlampa for mérka utrymmen.
e Lattare att 6ppna limpatron.
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Bilaga nr.4

Anvandartest 2009-11-12

Vagn
- "Kan man ta 16s handtaget?”

- ”"Den maste nog vara batteridriven”

- Kanske inte orkar anvanda stillningen?

- Maste vara jatteenkel att flytta

- De anvander inga kolsyreverktyg

- Bor vara valdigt mjuk slang

- Har inte bérjat med lim an

- Tror inte nagon skulle anvanda for att fora upp o ner

- Men om den ar automatisk maste den vara extremt latt att anvanda och valdigt snabb.
Anledningen ar att de ar valdigt snabba pa att satta upp skivor som det ar nu.
=>» Man skulle kunna ha en magnet som fixerar vid balk

- Enkelt o snabbt!

- Bramed hjul men storre o grovre, maste ju dnda vara rent pa golvet.

- ”ska man ha den pa sig hela tiden?”

- Skulle man vilja bara den vaskan hela tiden? Maste vara liten o litt.
- Mindre format

- Krangligt att ladda vaskan pa. Tar hellre av.

Skulle sjalv inte vilja det”

»nn

- "Tror inte man vill ha den pa sig

Steady med arm
- Allt gar mot el o batteridrift

- Kolsyretuber kranglar pa vintern osv.

=>» “svart att limma dar det kravs precision”
=> Borde ha styrning i pipen mot regeln. Insida pa regeln, garna automatisk

Steady med slang
=>» ”nar ju utan problem upp till 240”

- Foredrar enkelhet, om det inte vager ndt sa tar man hellre med slang dn arm.
=> "hade varit kanon som fogverktyg for betong, fonster etc.”
- Tror mycket pa limbéalte med slang
=>» ”"Slangen bor vara djavulskt mjuk”
=> "hur lange kan limmet ligga i slangen utan att stelna?”
=> Bittre med slang bak pa sprutan

Allmant
- De tycker skruvning gar snabbare an lim
- Tror man struntar i hjalpmedel
- Piporna borde kunna bytas for olika langd
- Kanske kan ha spiralslang?
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Vara testpersoner var Roland och Yngve fran Byggbolaget. Bada har jobbat cirka 30 ar i branschen,
ingen hade nagra skador. Roland var den som jobbade med direkt byggarbete, Yngve var
arbetsledare.
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Bilaga
nr.5

Funktions
-lista -

Urval

Verb

Lim Moment
Applicera
Applicera
Applicera

Tillgang
Tidsatgang

Effektivisera
Kontext
Erbjuda
Forenkla

Anpassad
Hantering
Minimera

Aga

Flexibel

Underhall av
produkt
Moijliggora

Motivation

Talighet

Ergonomi
Oka
Medge
Minimera

Minimera
minimera
Minimera
Minimera
Kognitiv
ergonomi
Underlatta

Sakerhet

Undvika
Minimera

Yttre Attribut

Hallbarhet

Subjekt
Lim
Lim

Lim

till lim

Applicering

Forvaring
Upplyftning

Till kontext

Arbetsmoment

Mobilitet

Precision/
Fordelning

Rengoring

Rackvidd
Grepp
Finmotorik

Vikt
vikt
Vridning
Ytterlage

Laddning

Klamrisk
Snubbelrisk

Hack

Funktion Koncept 1

HF NF
HF NF
HF NF

DF NF

SF OF

SF OF
SF OF

SF OF

SF OF

SFNF

SF OF

SF OF

SF OF
SF OF
SF OF

SF OF
SF OF
SF OF
SF OF

SF OF

SF OF
SF OF

[\S)

a s~ b

oo~ O

Ghost
Koncept 2
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Steady slang
Koncept 3

BB
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WwhhH

Steady stav
Koncept 3b
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Summa

74

26

75

82

63



