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Sammanfattning

Detta projekt bygger vidare pa den rapport som projektet ASK — Automatiserade, Standardiserade
Kontroller (ASK 1.0) mynnade ut i. Den foregaende rapporten konstaterade att arbetet med

kontrollplaner idag kraftigt varierar mellan olika kommuner och aktérer vilket minskar méjligheterna
att uppna en likartad och enkel informationsoverforing.

ASK 1.0-projektet mottogs mycket val och dess resultat utmynnade bl a i ett regeringsuppdrag till
Boverket dar Boverket fick i uppdrag att undersoka mojligheten till digitalisering av bygglovs- och
kontrollplansprocessen. |1 och med detta har ett flertal workshops med Boverket lett fram till att
ursprungsidén som redovisades i ASK 1, om att skapa standardmallar med fardiga kontrollpunkter
forandrats. Att fortsatta skapa projektunika och projektspecifika kontrollplaner enligt PBL &r en stor
och viktig punkt enligt Boverket och en forutsattning for att tillampa PBL pa ratt satt. | denna rapport
presenterar vi i stallet ett alternativt stt att tillampa mallar dar anvandaren far stod i val av aktiviteter
som det senare kan skapas kontrollpunkter ifran. | och med detta uppfyller projektet ASK 2.0
Boverkets rad och PBL.

Projektet hade 5 separata delmal:

Mal 1: Att bedoma ifall det finns potential for effektivisering av arbetet med kontrollplaner ifall detta
utfors med en digitaliserad arbetsmetod.

Med hjalp av intervjuer och workshops dar vi visade pa ett digitalt sétt att arbeta med ett mer
fardigstallt verktyg an det i ASK 1.0, visade responsen pa att ett arbete via en digital plattform ansags
kunna effektivisera arbetet med kontrollplaner.

Mal 2: Att utreda och skapa en tydlig forstaelse av hur kontrollplansprocessen ser ut i skarpa projekt,
bade i sma och stora projekt, samt hur dessa varierar.

Med hjélp av intervjuer, enkatsvar och publicerat material har en kartlaggning gjorts av hur arbetet
med kontrollplaner idag ser ut. Ett nuldge och en vision om hur en béttre process skulle kunna se ut
redovisas i rapporten.

Mal 3: Bedoma ifall projektspecifika kontrollplaner inom narliggande framtid kan automatgenereras
ifran en klassificerad BIM-modell.

Vara erfarenheter kombinerat med de sakkunnigas radgivning visar att det mycket val ar mgjligt att
implementera information i 3D-modellens byggnadsdelar som i sin tur mojliggor att vi vid en IFC-
import fran 3D-verktyget till verktyget ASK.



Mal 4: Ta fram ett forslag pa lamplig branschpraxis vad avser arbetet med kontrollplaner.

| projektets inledande skede var tanken att ta fram standardmallar for kontrollplaner med fardiga
kontrollpunkter och pa sa satt skapa en branschpraxis. Efter aterkoppling fran sakkunniga pa Boverket
framkom emellertid att standardmallar inte var ett arbetssétt som de trodde pa. Det arbetssattet ansags
kunna 6ka risken for att kontrollplaner skulle skapas slentrianméssig i stéllet for att bli projektunika.
Ingen bra branschpraxis helt enkelt. Losningen blev att i stallet att visa pa mallar, i det datorverktyg
som tagits fram parallellt i projektet, dar anvandaren far forslag och stod i val av aktiviteter som det
senare kan skapas kontrollpunkter ifran.

Mal 5: Vidareutveckla datorverktyget baserat pa de funktioner som konstaterats behdvas samt
sékerstélla verktygets anvandarvanlighet.

Den aterkoppling som gavs av sakkunniga medforde att verktyget omarbetades avsevart. Den
omarbetade versionen kan idag fungera som ett bra verktyg for bade skapande och forvaltande av
kontrollplaner. I rapporten redovisas den nya utformningen av verktyget och dess funktioner.

Projektet ASK 2.0 har resulterat i en beskrivning av nuldget, ett tydliggérande av mojligheter for
effektivisering, ett underlag for en samsyn i processer, visioner om fortsatt digitalisering, kopplingarna
till BIM, végen till en standardisering och ett konkret verktyg som stdd till en digital
kontrollplaneprocess.
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1. Syfte

Syftet for det foregaende projektet, ASK 1.0, var att underséka hur arbetsprocessen med kontrollplaner
faktiskt ser ut, ifall det finns potential for effektivisering av arbetet via digitalisering samt skapa ett
forsta utkast pa hur en sadan digitaliserad kontrollplan kan se ut.

I ASK 1.0 undersoktes darfor olika kontrollplaner fran olika aktorer i byggbranschen for att finna de
vanligast aterkommande kontrollpunkterna samt vanligast férekommande utformningen av
dokumentet som kontrollplanen utgjorde. Dérefter skapades en digitaliserad databas dver relevant
lagstiftning for skapandet av kontrollplaner samt en prototyp till applikation som kan anvéndas vid
praktisk tillampning av dessa. Rapporten visade att det via digitala verktyg finns stor potential for
effektivisering och genomférda undersékningar visade att en sddan ar mycket efterfragad av
branschen.

For att faktiskt kunna dra nytta av det arbete som rapporten resulterade i behdvdes dock ytterligare
efterforskning och vidareutveckling utforas. Baserat pa den aterkoppling som gavs fran de
entreprendrer som vi samarbetat med behovde verktyget kompletteras pa manga omraden. For att
kunna fungera som ett verktyg dar allt arbete med kontrollplaner kan utféras behdvdes det skapas
exempelvis funktioner for hantering av bilagor, tilldelning av olika roller och kommunikation.

Under projektet ASK 2.0 har verktyget tillampats for forsta gangen i byggprojekt for att pa sa satt se
vilka aspekter som behover vidareutvecklas samt identifiera behov och funktioner som eventuellt inte
framkommit under den tidigare utvecklingen. Avsikten har ddrmed varit att skapa en mer omfattande
en stabil version av applikationen som ar avsedd att vara redo att tas i bruk vid projektets avslutande.

| foregaende projekt var slutsatsen visades att det finns ett stort behov av standardisering for att kunna
skapa de forutsattningar som digitalisering kraver. Vidare visade rapporten att det finns ett stort
intresse for en sadan I6sning. Rapporten visade ocksa att en digitalisering av kontrollprocessen
potentiellt hade kunnat medféra omfattande effektiviseringar av arbetet med sjalva kontrollplanerna
men ocksa att en biprodukt hade kunnat bli etablerandet av en digitaliserad databas som hade varit ett
omfattande och lattillgangligt bibliotek dver all befintlig byggd milj6. Ett sadant bibliotek hade
potentiellt sett kunnat bidra med enorma mangder statistik och data vilket hade majliggjort bade
utveckling och effektivisering relaterad till byggprocessen.

Motiveringen bakom vidareutvecklingen ar att den behovts for att pa allvar kunna utvérdera
konceptets potential vad galler standardisering, digitalisering och i slutdndan automatisering via de
databaser som skapas.

Mot den problematik som beskrivs ovan har syftet med detta utvecklingsprojekt i forsta hand varit att
understka mojligheterna till att kunna standardisera kontrollplaner enligt PBL (fortsattningsvis
forkortad till KPE PBL) och de tillhérande egenkontrollernas utformning och innehall samt skapa en
branschgemensam koncensus kring detta presenterat i en prototyp till en webbplattform.

En av projektets hypoteser har alltsa varit att det kan underlatta for inblandade aktorer ifall det skapas
en plattform dar all nédvandig information som kravs for uppfyllande av bade entreprenadavtal och



lagkrav finns tillgédngliga i en och samma applikation. Detta hade kunnat underlatta beslutsfattande i
samband med exempelvis egenkontroller for bade de storre aktorerna och de aktorer som har nagot
lagre niva av juridisk och praktisk kompetens om avtalsjuridik och byggproduktion, exempelvis
underentreprendrer, mindre enskilda bolag, interim-styrelser, och privata engangsbyggare. En
tillganglig och anvandarvéanlig plattform gor alltsa sannolikt att aven rétt sorts krav oftare kan stéllas
for de relevanta delarna i projektering och produktion.

Att texterna finns samlade och tillgéangliga i en och samma webbaserade applikation gor det teoretiskt
aven betydligt troligare att de fors over till kontrollunderlagen &n jamfort med ifall brukaren maste ga
ut pd internet, soka reda pa ratt dokument, ladda hem och kopiera texter till dokumentslaget alternativt
mata in dessa hanvisningar manuellt i exempelvis Officepaketet, ndgot som aven i projektet visat sig
vara ett vanligt verktyg for framstéllande av kontrollplaner och egenkontroller.

Slutresultatet avser att underlatta for saval arbetsledning som platschefer. Dessa personer ar oftast
specialister pa vissa omraden, men har en mer allman kompetens vad galler andra discipliner som ar
utanfor deras nischade omrade. De kan da kanna en mycket storre trygghet i sina beslutstaganden.
Standardiserad utformning och semantik i kontrollplaner bér dven kunna underlétta i
kommunikationen med berdrda bygglovshandlaggare och byggherren samt utlandska leverantérer av
varor och tjanster som idag ofta saknar erforderlig erfarenhet och kunskap om svensk byggproduktion
i praktiken sett ur en byggentreprendrs synvinkel.



2. Bakgrund och problembeskrivning

Plan- och bygglagen (PBL) stéller krav pa att kontrollplaner skall finnas. Kontrollplaners syfte &r att
formedla information om vad i ett byggprojekt som ska kontrolleras, vem som ska utféra

kontrollen, hur kontrollen ska utféras, ndr kontrollen ska vara utférd samt syftet med kontrollen. Hur
kontrollplanerna utformas varierar dock stort fran kommun till kommun och mellan olika
entreprendrer och ar till viss del godtycklig.

Detta projekt bygger vidare pa de resultat som projektet ASK — Automatiserade, Standardiserade
Kontroller mynnade ut i. Den foregaende rapporten konstaterade att arbetet med kontrollplaner idag
kraftigt varierar mellan olika kommuner och aktérer vilket minskar mojligheterna att uppna
automatisering av informationen i kontrollplaner. Den stora variationen beror pa att olika kommuner,
kontrollansvariga och byggherrar tolkar texterna i PBL, PBF och BBR pa& mycket varierande satt bade
vad galler tolkning av texterna och hur kontrollplanerna utformas. Vidare ska kontrollplanen innehalla
uppgifter om vilka anmélningar som ska goras till byggnadsndmnden och vilka arbetsplatsbesék som
namnden bor gora. Kontrollplanen ska ocksa redogéra for vilka byggprodukter som kan ateranvandas
och vilket avfall som atgéarden kan ge upphov till. Alla dessa problem utgér hinder for att kunna
standardisera arbetsprocesser och standardisera utformning av kontrollplaner. Utan standardisering ar
det svart att digitalisera arbetet med kontrollplaner och darmed uppna den fulla potentialen av
effektiva digitala verktyg.

En av punkterna som det foregaende projektet utredde var mojligheterna och behovet av att
standardisera arbetet med kontrollplanerna samt att skapa ett branschgemensamt verktyg for
framstallning av kontrollplaner och kontrollpunkter pa ett standardiserat satt, liknande hur tekniska
beskrivningar och kontrollplaner enligt avtal idag kan skapas i enlighet med BSAB- och AMA-
systemet via Svensk Byggtjansts produkter. Resultaten fran projektet och projektrapporten var mycket
positiva och identifierade flera tydliga problemomraden och presenterade &ven en potentiell 16sning pa
dessa i och med applikationen ASK. Genom att anvanda applikationen i synergi med Boverkets BBR
och Svensk Byggtjansts AMA-verktyg gar principiellt att skapa ett gemensamt verktyg for saval
kontrollplaner enligt PBL och kontrollplaner enligt avtal. Dessutom sker detta i en digitaliserad och
till stor del automatiserad arbetsprocess vilket bade besparar arbetstid for de inblandade aktérerna samt
mojliggor digital arkivering av kontrollplaner. Detta ger ett unikt underlag for framtida utveckling,
digitalisering och effektivisering genom att det enkelt gar att fa ut data (statistik) 6ver vilka
kontrollpunkter som &r aterkommande i olika byggprojekt, hur dessa utformas och vad de resulterar i.
Nar tillrackligt med data skapats fran olika projekt hade det potentiellt gatt att skapa fardiga mallar
over de vanligt forekommande kontrollerna.

| det foregaende projektet visade verktyget ocksa potential att gynna entreprendrerna, detta da skapade
kontrollplaner enligt avtal till stor del kan ateranvandas for att uppréatta kontrollplaner enligt PBL.
Bade dessa kontrollplaner kan sedan forvaltas vidare i den digitala plattformen i projektets alla skeden.
Samtidigt kan entreprendrerna inom byggproduktion fa redan forberedda egenkontroller tilldelade till
sig i stallet for att behdva spendera tid pa att forfatta sadana pa egen hand, vilket ofta resulterar i ett



mycket varierande utférande mellan olika entreprendrer och som ofta inte dokumenteras pa ett dar ett
enhetligt satt dar kontrollernas data inte &r standardiserad och darmed inte blir digitalt tillgangliga for
statistik.

Syftet med detta projekt har varit att vidareutveckla och ta vara pa det arbete och resultat som det
foregaende projektet ASK 1.0 resulterade i. Den féregaende rapporten visade ett stort behov och
potential for ett verktyg som ASK men for att kunna utvéardera dess faktiska nytta och potential
kravdes ytterligare utforlig produktutveckling av sjalva verktyget men ocksa omfattande utredning av
hur byggbranschens olika aktorer faktiskt arbetar med kontroller. Detta for att verktyget faktiskt ska
motsvara inte enbart hypotetiska behov och funktioner, utan ocksa vara faktiskt tillampningsbart i
skarpa byggprojekt.

2.1 Radande problem kring arbetsprocessen med kontrollplaner

2.1.1 Bristen pa mojlighet till ansvarsutkravande och dokumenterad kompetens

| BBR-2 Allménna regler 2:3 Allméant rad namns att i ett tidigt skede bor byggherren dvervaga behovet
av relevant kompetens for respektive uppgift som tillsammans med forutsattningarna for projektering
och utférande presenteras som underlag for kontrollplanen enligt PBL.

Egenkontroller och kontrollplaner fylls i pa plats i produktion ofta manuellt pa papper samt
versionshanteras och diarieférs bakom olika aktorers interna bokféringsprogram, utspridda hos
entreprendrerna, hos KA, hos byggherren eller i vissa fall inte finns bokférda alls. Det ger samhéllet
stora och kostsamma problem relaterade till byggprojekt vad avser sparbarhet, hantering av byggfel,
utvardering av tidigare projekt och vem som &r ansvarig part for olika kontrollpunkter. Det motverkar
ocksa mojligheter till tvarfacklig erfarenhetsaterforing, proaktiva lésningar och framtagande av
statistik relaterade till byggfel och kontrollplaner. Krav i lagtext sager bara att kontrollplaner ska
utféras, men inte hur dessa ska utformas, utféras eller levereras.

Det krévs i lagtext heller ingen generell genomford utbildning for att skapa kontrollplaner,
egenkontroller eller for att tillatas att vara byggherre. Ej heller kravs nagon utbildning enligt lag for att
utfora, kontrollera eller leverera till det kravstallda byggnadsverket.

2.1.2 Otydlighet inom lagar och regler

Vid utforandet av lov- och anmalanspliktiga atgarder utgor kontrollplanen grunden for
kontrollsystemet i plan- och bygglagen. Kontrollplanen enligt PBL anvands for verifiering av att
samhallets krav kan antas komma att uppfyllas avseende byggprojektets utformning, egenskapskrav,
tekniska l6sningar samt utférandetoleranser for dessa. Vad som &r normala utférandetoleranser
definieras dock inte helt uttmmande och da det ofta ar relativt vaga funktionskrav i lagtexterna
oppnar detta for godtycke. PBL kompletteras till stor del av de allmanna raden i BBR men dessa rad &r
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i flera fall inte tvingande och dven de raden ar i vissa fall vaga, vilket éppnar for ytterligare godtycklig
tillampning.

Bland flera delar som idag saknas for att tillatas upparbeta battre underlag for kontroll enligt Plan- och
bygglagen é&r riktlinjer, metoder och applikationer som férenklar, fortydligar och kvalitetssakrar en
kontrollprocess med tillhérande kontrollplan och egenkontroller. Redan 2010 efterfragades det i A-
PBL (Prop. 2009/10:170) ett fortydligande betraffande att dessa delar skulle upparbetas av boverket
men sa har hittills inte skett.

2.1.3 Svartillganglig aterkoppling till lagtexter

En av delarna som behdver utforas for att forbattra forutsattningarna kring kontrollplaner ar att

gora information om lagar, regler, branschpraxis, samt littrerings- och klassifikationssystem
lattillgangliga pa ett anvandarvanligt satt. For detta andamal kravdes framtagande av en dynamiskt
sOkbar och lattanvand databas dar informationsmodeller relevanta for uppgiften kan skapas och
presenteras. | en sadan databas kan sedan klassifikationssystem utgora en betydande och fortydligande
del for att kopplas till lagkrav.

Det ar namligen med hjélp av klassificering man kan fa struktur, samstammighet och ordning och reda
inom byggbranschens arbete med kontrollpunkter. Darfor anvéands klassificering nar man skapar
kontrollplaner i enlighet med entreprenadavtalen. Nagra etablerade system for dessa klassificeringar
anvands dock generellt inte idag av byggnadsnamnder eller kommuner, men i entreprenadavtal och i
de tekniska beskrivningar som &r bilagor till entreprenadavtalen anvands normalt sett
klassifikationssystemet BSAB (AMA) for att undvika tvardisciplinar sprakforbistring och for att
sékerstélla att man alltid talar om samma saker.

Foregaende rapport visade pa att processen med att framstélla en kontrollplan enligt PBL &r saledes
varken optimalt utformad eller standardiserad vilket kravs for att refereras med kontrollplaner
upprattade enligt de principer som galler i entreprenadavtal. Sa som kontrollplan enligt PBL idag
normalt utformas, manuellt och i spridda format, skapas inga direkta mojligheter till automatisering
eller digital korsreferering med andra delar av byggprocessen, som ar avtalade jamte
produktionsordningar och tidsplaner. Dessutom ar begreppsbestdmningen mycket vagt och spretigt
utformad. En av de punkter som féregaende rapporten visade var hur byggnadsnamnder, KA och
entreprenorer idag arbetar olika nar det galler kontrollplaners innehall, utformning och semantik.

Exempel pa detta ar hur entreprendrers kontrollansvariga generellt anvander vanligt forekommande
termer for byggdelar, aktiviteter, utrymmen och produktionsresultat ndr de ska kategorisera saker i
produktion. Detta till skillnad frdn kommunernas byggnadsnamnder och de kontrollansvarige som ofta
anvander sig av lagtexter for att kategorisera samma menade saker. Detta forfarande forsvarar arbetet
med att korsreferera mellan olika byggprojekts ritningar, avtal, administrativa foreskrifter, teknisk
beskrivning, kontrollplan enligt entreprenadavtal, arbetsplatsbesok, slutsamrad, och tekniskt
samradsprotokoll hos kommuner.
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| byggentreprenaderna &r byggdelar, egenskapsvarden, aktiviteter, funktionella system, konstruktiva
system, komponenter, utrymmen och produktionsresultat belagda med olika typer av standardiserade
koder som gor att de gar att sortera, filtrera och korsreferera till pa olika vis. Lagtexter och de
kontrollplaner som anvands i kontrollplansprocessen enligt PBL presenteras oftast for brukaren som
en textmassa i PDF-format, vilket gor den mycket extensiv och svar att arbeta med. Dessutom &r de
berdrda dokumenten inte séllan inscannade utskrifter, har filnamn av varierande standard och har
otydliga eller obefintliga krav pa den tillhdrande metadata som delvis hade majliggjort skapandet av
databaser och automatisering. Det uppstar darfor patagliga problem for samtliga inblandade nar man
behover koppla ett ostrukturerat, icke digitaliserat, lagkrav till en byggproduktion som for
entreprendren i 6vrigt ar mycket strukturerad. Dessutom skiljer det sig ofta i kontrollplaner betraffande
begreppsbestamning och gransdragningslistor. Man kan saledes konstatera att kontrollansvariga,
sakkunniga, byggherrar, lagar, regelverk och kommunala byggnadsnamnder idag alltsa inte &r
synkroniserade och digitalisering inom dessa omraden inte ar gjord i behovlig utstrackning.

Yiterligare faktor som forsvarar arbetet med skapande av kontrollplaner ar bristen pa digitala
anvandargranssnitt med funktioner s& som inbyggda s6kmotorer som vid en sokning kan presentera
alla relevanta lagar och férordningar samt visar vedertagen avtalad branschpraxis och standarder.

Amnet blir dessutom annu mer komplext nar man beaktar att lagen kraver att PBL kraver att en
kontrollansvarig maste ha en oberoende stallning till entreprenaden och att det finns 290 kommuner
som i de flesta fall har helt egna standarder for handlaggning vid bygglov, startbesked, slutbesked och
arbetsplatsbesok.

Sammantaget blir det i nuvarande utformning kostsamt och tidskréavande for branschen att hantera
denna del av byggprocessen pa ett effektivt, standardiserat, forutsagbart och kvalitetssékert sétt.

Figur 1: Den 6vre processkartan visar problembilden med kontrollprocessen som den ser ut idag med fragmenterad
arbetsgang. Den nedre processkartan visar en potentiell framtida arbetsprocess.

NULAGE ENGANGSBYGGARE

TEKNINSKT SAMRAD

290 KOMMUNER

FORHANDSBESKED,
SLUTSAMRAD,_

ARBETSPLATSBESOK

FRAGMENTERAD
PROCESS

Teknisk

Kontrollplan

PBL utan
koder

beskrivning
utan koder

Ritningar

NULAGE FLERGANGSBYGGARE / LOU / SOU

Ritningar &
teknisk
Byggherre beskrivning med
koder

Skriva avtal
AB04/ABT06 med

koder

Kontrollplan PBL med Egenkontroll med

VISION SAMTLIGA PROCESSER — S

* STANDARDISERADE KODER FORMAT OCH

Byggherre,
= 3D-Modeller Tekniska beskrivningar UTFORMNING
med koder

totalentreprenér,

utforandeentreprencr,

Keonsulter
. STANDARDISERADE * STANDARDISERADE Kontrollplan Avtal med Egenkontroll med
koder koder
KODER KODER

GEMENSAM PROCESS, ICKE FRAGMENTERAD. . stanoaroiseraoe koper Format och

UTFORMNING
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2.2 Mal

Det dvergripande malet har varit att kunna presentera applikationen ASK som ett uttémmande verktyg
for att skapa och hantera kontrollplaner, egenkontroller och funktionskrav i vanligt férekommande
byggprojekt fran start till slutbesked. Nedan listas forst de separata mal som projektet avsag att uppna.

| kapitel 3.2 kopplas dessa mal till olika aktiviteter som i sin tur &r indelade i ett antal arbetspaket
(work packages).

Projektets 5 separata delmal:

Mal 1: Bedoéma ifall det finns potential for effektivisering av arbetet med kontrollplaner ifall detta
utfors med en digitaliserad arbetsmetod.

Mal 2: Utreda och skapa en tydlig forstaelse av hur kontrollplansprocessen och dess metoder ser ut i
skarpa projekt for av bade normal och storre skala, samt hur dessa varierar.

Mal 3: Bedoma ifall projektspecifika kontrollplaner inom narliggande framtid kan automatgenereras
ifran en klassificerad BIM-modell.

Mal 4: Ta fram ett forslag pa lamplig branschpraxis vad avser arbetet med kontrollplaner.

Mal 5: Vidareutveckla datorverktyget baserat pa de funktioner som konstaterats behévas samt
sékerstélla verktygets anvandarvanlighet.
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3. Teori

Detta kapitel behandlar ett par av de viktigaste momenten som ingar i kontrollprocessen. Dessa
moment integreras sedan i webbplattformen och presenteras under kapitlet resultat. Forstaelse for
dessa fortydligar nyttan och syftet med webbplattformen.

3.1 Tekniskt samrad

I samband med alla bygglovspliktiga arenden kraver lagen att det halls tekniska samrad. Dessa halls
normalt i tillsammans med kontrollansvarig enligt PBL, byggherrar och den aktuella kommunen.

Det tekniska samradet fyller bland annat funktionen att sakerstalla att det forslag som kontrollansvarig
enligt PBL (nedan kallad KA PBL) lamnar till kontrollplan enligt PBL (nedan kallad ”KPE PBL”), ar
korrekt utford.

Det tekniska samradet ger dven den berérda kommunen mojlighet att bevaka sina egna intressen samt
de juridiska forutsattningar som inte ar egenskapskrav och inte finns uppstallda i kontrollplanen.

Vid behov kan kommunen begéra att ytterligare delar fors in i KPE PBL, eller att kontroller skall
utforas av nagon certifierad sakkunnig istéllet for av byggherren.

I enlighet med PBL-10 kap. Genomforandet av bygg-, rivnings- och markatgarder Tekniskt samrad 14
§ ska:

Byggnadsnamnden ska utan dréjsmal efter att lov har getts eller anmalan har kommit in kalla till
ett sammantrade for tekniskt samrad, om:

1. Det krévs en kontrollansvarig enligt det som foljer av 9 och 10 88,
2. Ett sddant samrad inte &r uppenbart obehovligt, eller

3. Byggherren har begért ett sadant samrad.

Vid det tekniska samradet ska man enligt vad som star i PBL ga igenom féljande:
1. Arbetets planering och organisation,
2. Byggherrens forslag till kontrollplan och de handlingar i évrigt som byggherren har gett in,
3. Hur forekomsten av tankbart farligt avfall har inventerats, om samradet avser en
rivningsatgard,
4. Behovet av att byggnadsnamnden gor arbetsplatsbesok eller av andra tillsynsatgarder,
5. Behovet av ett fardigstéallandeskydd,

6. Behovet av utstakning,
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7. Byggnadsnamndens behov av ytterligare handlingar infor beslut om kontrollplan eller
startbesked.

8. Behovet av ytterligare sammantraden.

Om byggnadsnamnden finner att de atgarder som det tekniska samradet avser kraver tillstand av eller
anmalan till ndgon annan myndighet, ska namnden dven upplysa byggherren om detta under samradet.

En kallelse till tekniskt samrad ska vara skriftlig och skickas till byggherren och den eller dem som &r
kontrollansvariga. Kallelsen ska ocksa skickas till dem som i dvrigt ges tillfalle att delta i samradet
eller som enligt byggnadsnamndens bedémning bor ges tillfélle att delta. Kommunens
byggnadsnamnd far dven besluta att tekniskt samrad inte behovs.

Detta tekniska samrad har alltsa en koppling till kontrollplanen enligt PBL.

Det tekniska samradet ska protokollforas vilket dock gors pa olika sétt i de flesta av 290 kommuner,
vilket redovisades i foregaende projektrapport. Dessa mallar till samradsprotokoll &r inte heller nagot
som kommuner normalt delger sokande vid bygglovsarenden, utan ar mer att betrakta som internt
arbetsmaterial inom kommuner.

3.2 Kontrollplaner

En kontrollplan inom bygg och anlaggning kan anses finnas i tva former: Kontrollplan enligt
entreprenadavtal (KPE A) samt Kontrollplan enligt PBL (KPE PBL).

KPE PBL syftar likt samradsprotokollet, namnt i foregaende underkapitel, till att sékerstalla att
verksamhetskrav, riskanalyser och att ett eller flera tekniska egenskapskrav och/eller funktionskrav pa
ett byggnadsverk blir dokumenterade vid uppférande och projektering.

KPE A syftar ocksa till att sakerstalla att verksamhetskrav, riskanalyser gjorts och att dokumentationen
av en byggnads eventuella tekniska egenskapskrav och/eller funktionskrav blir verifierade samt
dokumenterade vid uppfdrande och projektering.

| stort ar de tva begreppen alltsa véldigt snarlika. De egentliga skillnaderna mellan dem ligger i att nar
vad avser KPE A &r entreprenaden betydligt mer detaljerat beskriven i entreprenadens tekniska
beskrivningar an vad den ar i KPE PBL. En forsvarande omstandighet ar att entreprendrens kontroller i
standardavtalen AB 04 samt ABT 06 kallas for ”provning”. Ytterligare en skillnad &r att KPE PBL
enbart innehaller kritiska punkter for att uppfylla lagkrav, och oftast farre till antal &n punkter i KPE A.

Inte alla punkter i ett entreprenadavtal ar kritiska gentemot PBL men i princip alltid finns det dock
flera punkter som kontrolleras i KPE A som &r helt identiska med de punkter som skall kontrolleras i
KPE PBL. Aven om entreprenadjuridik och lagtext inte skall beblanda sig med varandra i onédan, sa
finns det dock anda anledning att ha samma begreppsbestamning och falt forekommande i bada typer
av i kontrollplaner och darfor ocksa vid tekniskt samrad. Dessutom majliggor det for entreprendrer att
bifoga egenkontroller som skall bifogas KPE PBL for att visa byggnadsndmnder att byggnadsverket
uppfyller lagkraven.
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Foregaende projektrapport visade pa hur utférandet av kontrollplaner, precis som de tekniska
samradsprotokollen, varierar stort mellan olika aktorer. Byggsektorn i de storre entreprenaderna
anvander ofta kvalitetssakrade mallar fran Svensk Byggtjanst for kontroll enligt just avtal, om inte
entreprendrerna har egna mallar. De som jobbar med kontroller i avtalade entreprenader skapar dessa
nastan uteslutande med hjalp av BSAB-systemet.

PBL stéller lagkrav pa att kontrollplaner och kontrollprogram uppréttas men det finns inga tydliga
standarder for hur dessa skall se ut. Detta medfor att det finns en uppsjo av olika varianter pa KPE
PBL. Det grundlaggande syftet med bada typer av kontrollplaner, KPE A och KPE PBL ar dock
detsamma, det vill sdga att verifiera egenskapskrav inom bygg i forhallande till uppstallda krav,
utférande och ansvarig.

En annan slutsats fran foregaende projektrapport var att den stora variationen i utformningen pa
kontrollplanerna omojliggor effektiv manuell sokning av information i dokumenten och omajliggor
automatiserad, digitaliserad sokning av information i dokumenten. Vidare sparas innehallet i
kontrollplaner och egenkontroller idag enligt PBL oftast i dokumentformat som lagras pa ett sétt som
inte ar enkelt atkomligt for samtliga inblandade parter.

De som framstaller KPE PBL och KPE A dr normalt sett inte samma person eller organisation. Den
som skall lata uppratta KPE A ar i normalfallet entreprendrer inom bygg medan den som skall lata
uppratta KPE PBL ar bestdmt i lagtext och &r byggherren. Byggherren kan upprétta KPE PBL helt
sjalv vid enklare atgarder men har oftast till sin hjélp en eller flera kontrollansvariga som skall vara
byggherren behjalplig enligt lag vid storre atgarder.

Figur 2: Exempel. Ett inte optimalt utformat férslag till enkel kontrollplan PBL fran kommuner i
samverkan pa www.mittbygge.se

\F(’irslag till enkel kontrollplan

N&r projektet &r avslutat ska jag som byggherre intyga att atgérd &r utférd i enlighet

med givet lov och startbesked samt i enligt med géllande Plan- och Bygglag
Lar dig mer om att bygga och renovera. Folj dina
arenden med var e-tjanst.

Visken kormemun will u ha information frbt?

Sok bygglov har

I de fall som lagtexter och eller myndigheter s& kraver &r dessa kontrollansvariga ar ocksa person-
certifierade for uppgiften. Inblandade kontrollansvariga (nedan forkortat KA) skall enligt lagkrav vara
oberoende gentemot entreprenaden.
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For att KA skall kunna hjélpa byggherren att kontrollera gentemot de egenskapskrav som stélls i Plan-
och Bygglagen behdver KA dock naturligtvis ha tillgang till de dokument som beskriver vad som
avtalats om i projektet, det vill sdga de dokument som beskriver vad som skall byggas och hur, ifall
det finns farligt material och risker etc. KA behover ocksa tillgang till tidplaner och annat for att kunna
avgora ndr arbetsplatsbesok bor ske. etcetera. Oftast utgdrs dessa dokument som kommer KA tillgodo
bestaende av kodade ritningar och begreppshestamda kodade tekniska beskrivningar, samt kodade
administrativa foreskrifter.

KPE A bygger bland annat pa vad som star i de tekniska beskrivningarna, ritningarna och de
administrativa foreskrifterna.

KPE PBL bygger i sin tur normalt sett pa innehallet i kontrollplaner och ritningar enligt avtal och
projektets tekniska beskrivningar. Tillagg gors for lagkrav.

Figur 3: Exempeltext fran en inte fardigt upparbetad teknisk beskrivning gjord med
AMA-Beskrivningsverktyg. Notera koden FS, som star for "MURVERK [ HUS”.

F5 MURVERK | HUS
Fukt

MATERIAL- OCH VARUKRAV

Fastdon/
Korrosivitetsklass far inbyggda fastdon ska vara ?.

Murbruk och tunnfogsbrukitunnfogslim

Kramior
Kramlor ska ha dimension 2.
Kramlor ska ha utformning enligt ?

UTFORANDEKRAV

Murverk som inte utfors med forband ska utféras enligt 2.
Forband ska vara av typ 7

Fogtjocklek ska vara 2.

Dranerings- och ventilationsdppningar i skalmurar framgar av 7.
Vattenutledande skikt ska utféras enligt 7.

Fér underlag far fonsterbleck o d galler att 2.

Bredd for lufispalt ska maximalt vara 7:

Provmurning ska ufféras av ?. Provmurning ska ha en area av minst 5 m* 2.
Provmurning ska utféras med murstenar fran olika transportpallar?.

Fogtiockiekar

Fogmétt med oliks bruk
Fogtyp ska vara 7.
Skifthojd framgar av ?
Mursteg framgér av 7.

Fogning av fasadmurverk
Fog ska utféras ?.

Rengdring av murverk
Fér tvattning av tegelmurverk ska ? anvéndas.

Montenng av inmurningsgods
Mikromiljgvillkor for inmurningsgods ska vara ?.
Exponeringsklass for inmurningsgods ska vara 7.

Idag finns det digitala verktyg for de flesta processer inom bygg, men det finns inget digitalt verktyg i
vilket man kan tillatas soka i lagtexter och samtidigt uppratta KPE A och KPE PBL, samt dessutom
parallellt diarieféra eventuella avvikelser och gjorda egenkontroller.

| arbetet som utfors med kvalitetssamordning sker det en stor mangd korsrefereringar. Varefter nagot
justeras, andras eller tas bort i ett dokument, maste samma saker handa de andra dokumenten for att de
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skall vara samstammiga. Detta maste idag ofta géras manuellt i manga dokument vilket skapar risk for
felaktigheter och civilrattsliga tvetydigheter.

Det vore darfor onskvart att det fanns en sadan applikation som kan korsreferera mellan
kontrollplaner. Dessa dokumentslag behdver namligen normalt justeras i forhallande till varandra

mycket frekvent eftersom de har ett inbyggt beroende, men de upprattas och granskas av olika
personer och organisationer.
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3.3 Egenkontroller

For att sékerstalla att den fardiga byggnaden uppfyller kraven i huvudforfattningarna och dess
foreskrifter bor byggherren i ett tidigt skede se till att kraven i KPE PBL tillika forfattningarna
verifieras genom en sa kallad egenkontroll.

I en egenkontroll skall det generellt besvaras fragor angaende exempelvis:

e vad som har kontrollerats

e hur det har kontrollerats

e ndr det har kontrollerats

e av vem det har kontrollerats

e vilken metod som har anvants vid kontrollen

Ingen av dessa saker ar idag dock begreppsbestdmda. Verifieringen kan enligt lagkrav sammantaget
ske antingen under projektering, under utférandet, efter utférandet av den fardiga byggnaden, eller
nagon kombination darav. De punkter som skall kontrolleras i egenkontrollerna bygger pa de punkter
som statueras i de for andamalet aktuella kontrollplanerna. Ett allméant vedertaget krav betraffande
egenkontroller ar att de ska vara dokumenterade for att inte betraktas som en avvikelse. Exakt hur &r
dock inte bestamt.

For att sakerstalla att den fardiga byggnaden och verksamheten uppfyller kraven i
huvudforfattningarna och dess foreskrifter bor byggherren i ett tidigt skede verifiera dessa for att
sékerstélla att kraven i KPE PBL tillika forfattningarna ar uppfyllda. Egenkontrollen misstolkas ofta
vara en verifiering av att ett visst moment blivit utfort av en viss person, men sa ar alltsa inte fallet.
Egenkontroller syftar till att sékerstalla egenskapskrav pa objekt eller verksamhet. Vilken metodik och
semantik som skall anvéndas rent praktiskt vid verifiering av egenkontroller &r inte forutbestamd utan
bestdms i enlighet med vad som bestams i berord kontrollplan.
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Figur 6 Veidekke. Egenkontrollprotokoll som skall géras gentemot KPE EA jamfort med
egenkontrollrapport - PEAB Sverige AB. Den stora variationen forsvarar manuell bearbetning och
omdjliggdr automatiserad, digitaliserad bearbetning

Produktkrav/funktionskrav:
Golv ska ha fall mot golvbrunn, BER 6:534

Egenkontrolirapport

o |

Avvikelser eller anmarkningar:

KVALITET
Godtagbart (matjresultat: Tillatna toleranser:
Genomsnitiligt fall i hela y3frymmet = | Enligt HUS AMA tabell 43.DE/ESE-1 BLAMKETT AFFARSOMRADE BYGG
1:100 lutning + 8 mm
Genomsnittligt fall i duschdel =1:50 buktighet £ 1,2 mm (0,25 m matlingd) 0558-5
Plats for kPntr‘)"e“: Prajekt nr: Aktivitet nr: Prajektnamn: Cirt: DatumiRev.datum:  Laprummer
Samtliga vatrum
Tidpunkt for kontrollen: _
_Eﬂer spackling, innan mattiaggning Arbetzchef: Platschef: Upprittad av:
Metod for kontroll.'provni_ng: .
Fallet mats med rétskiva, langpass och tumstock, i bada rikiningarna, enligt _ KOMTROLLEEREDSKAP
nedanstaende principskiss. Minst 3 matlinjer i duschdelen. Matresultaten fors in pa Y —— Bvagdet
A3 ritning som bifogas kontrollbladet. ) )
Kraw:
Ritrirgar: Beskrivring: AMA-kod eller dylikt:
Kantrallinstuktion: (vad, var, hur, nr, vem)
8 «matpunkd
Kontroll/provningsmetod enligt:
Utrustning: .
| 3 m ratskiva, langpass och tumstock.
Signatur| Ev. avvikelse- Signatur
Matpunkt Resultat | Datum | godkant rapport Datum | atgardat
1
2
3 KONTROLLRAPPORT
Kravet uppfull: Matering!fitgsrd
4 Kontrollera at: Ansvarig Ja Mej Dlatum Sign | Awvikelserappart ie
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3.4 Klassificering av bygad miljo

Ett klassifikationssystem delar forenklat forklarat in saker i huvudkategorier med dértill horande
underkategorier - eller som uttryckt i Wikipedia:

YKlassifikation (alternativt klassificering) innebar att sammanfora likartade objekt,

element inom en doman i olika delgrupper, klasser. Klassifikation av ett stérre valdefinierat

amnesomrade medfor att en systematik uppstar, en valdefinierad relativt fast indelning av
dmnet i undergrupper.”

Vid avtalade entreprenader anvénds foretradelsevis det svenska klassifikationssystemet BSAB nér
man ska upprdtta bland annat kontrollprogram, tekniska beskrivningar, ritningsunderlag, BIM-
manualer, CAD-manualer med flera dokumentslag. BSAB/kodningen anvands for att kunna beskriva
den byggda miljon pa liknande satt i alla entreprenader. BSAB-koder &r aven i folkmun kanda som
AMA-koder.

Detta klassifikationssystem, som idag ar mycket vedertaget inom byggbranschen, ar inte kopplat till de
berérda lagtexter, funktionskrav och tekniska egenskapskrav som samhéllet stallt och som enligt KPE
PBL maste uppfyllas.

Under normala omstandigheter finns det i avtalade projekt en eller flera tekniska beskrivningar som
kompletterar avtalen och kontrollplaner i KPE A under projektering och produktion. Entreprendrens
egen kontrollplan, vilken allt som oftast bygger pa just klassifikationssystemet BSAB.

Detta En av de bdrande idéerna i detta projekt &r att det finns en relevant koppling mellan begreppen
och kraven som &r uppstéllda i BSAB, KPE A och till KPE PBL. Vidare bygger projektet pa att denna
koppling ar praktiskt genomfarbar och méjlig att bade konkretisera och korsreferera till for branschen
i stort och hos samtliga inblandade i kontrollprocessen.
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3.5 Tekniska beskrivningar jamfort med Kontrollplaner

Det som inte finns pa ritningar kompletteras av en sa kallad teknisk beskrivning och tvart om. Det som
finns i den tekniska beskrivningen vilken kompletterar avtalet/kontraktet galler dock normalt sett fore
vad som anges pa ritningar enligt avtal. | en totalentreprenad géller normalt enligt standardavtalet om
det inte justeras att ritningar faller under 6vriga handlingar och inte ritningar. Det &r inte heller sakert
att det alltid finns fullgoda ritningar och darfor ar det battre att normalt sett hanvisa till den tekniska
beskrivningen och administrativa foreskrifter i KPE A i entreprenader &n till ritningar och 6vriga
handlingar d&ven om alla delar &r relevanta.

Figur 7: Grafisk beskrivning av foretradesregler i ett entreprenadavtal.

galler PBL AML
dverordnat
PBF AFS
LOU BBR, EKS

Byggherre/Bestallare <:| Kontrakt :> Entreprendr

AB/ABT

Administrativa
foreskrifter

Ritningar

Ovriga handlingar

1
1
1
1
1
1
1
:
1
Kontraktshandlingar - |  Tekniska beskrivningar
1
1
1
1
1
1
1
]
1

Det finns ett for branschen upparbetat verktyg for just andamalet samstammighet, administrativa
foreskrifter och tekniska beskrivningar som innehaller hanvisning till standarder och som i sig ar en
defacto-standard att anvanda i bade stérre och mindre avtalade projekt. Applikationen heter AMA.-
Beskrivningsverktyg. Den forvaltas av Svensk Byggtjanst och erbjuder mojlighet att kravstalla inom
forekommande relevanta fackomraden.

Figur 8: Fackomraden i det tekniska beskrivningsverktyg som anvands av Byggbranschen
generellt. AMA- Beskrivningsverktyg. AF star for Administrativa Foreskrifter.

Sok eller vélj omrade

Anlaggning
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Ospand armering ska utforas enligt kapitel 6 i SS-EN 13670 och S5 137006. Spannarmering ska utféras enligt
kapitel 7 i SS-EN 13670 och 55 137006 samt uppfylla grundkraven ("standard properties") for respektive typ av
spannarmering enligt 55 212551, 55 212552, S5 212553 och 55 212554,

EBC.12
P | Spannarmering

EBC.13
| 2 Fiberarmering

EBC.2
> Ingjutningsgods m m
EBC.3 MER
> Fogband
Arbete mats i teoretisk vikt.
EBCS
P | Forbattring och reparation med utanpaligzande armering

pé betongkonstruktion

Beskrivningsverktyget innehéller aven for entreprenadavtal nddvandiga hanvisningar till relevanta
standarder. Standarder hanvisas dock till ocksa i lagtexter.

Figur 9: Exempel pa standarder som hanvisas till i lagkrav. BBR kap 7.

Awvsnitt | Standard eller Utgiven  F/AR  Anm. Kommitté
motsvarande av

7:12 SS-EN ISO 140- SIS F Upphavd, ersatts av SS-EN 1SO 16283- SIS/TK 197
4:1998 1:2014

SS-EN ISO 16283-2 har reviderats ar 2018
och pagaende 2019.

7:12 SS-EN I1SO 717- SIS F Beslut om att revidera standarden fattades | SIS/TK 197
1:2013 2018-11-15

7:12 SS-EN ISO 140- SIS F Upphavd, ersatts av 55 EN 150 16283- SIS/TK 197
5:1998 3:2016

7:12 SS-EN ISO 140-7 SIS F Upphdvd, ersatts av S5-EN 150 16283- SIS/TK 197

2:2015

7:12 SS-EN I1SO 717- SIS F SIS/TK 197
2:2013

7:12 SS-EN IS0 SIS F SIS/TK 197
16032:2004

7:12 SS-EN ISO 3382- SIS F SS-EN 1SO 3382-2:2008 gillande, SIS/TK 197
2:1008/AC:2009 korrigeras av SS-EN SO 3382-

2:2008/AC:2009




Standarders juridiska status i Sverige &r inte sadana att de per definition maste efterlevas for att

uppfylla ett lagkrav och affarsmodellen betraffande standarder pabjuder inte kopiering och atergivning
till tredje part.

For att belysa hur krav stélls i en teknisk beskrivning kan vi anvanda “SPB.181 Bastuaggregat” som
foremal for att beskriva forvantat avtalat utforande i ett entreprenadavtal. Vi letar reda pa det
begreppsbestamda och kodade bastuaggregatet i beskrivningsverktyget.

Figur 10: Skarmdump AMA Beskrivningsverktyg med bastuaggregat som exempel
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Har hittar vi vad vi normalt sett skall tankas pa nar vi kravstaller bastuaggregat rent generellt och
kompletterar med andra krav om sa 6nskas.

Objektet/Produktionsresultatet ’bastuaggregat” hamnar, efter det blivit kravstallt, i den tekniska

beskrivningen och blir sedan darefter foremal for att utféra entreprenorens egenkontroller mot for att
sakerstalla att kraven i den tekniska beskrivningen blir uppfylida. Om allt &r gjort i ratt ordning maste
kontroll dven goéras mot ritningarna som kommer att innehalla littreringar och hanvisningar till AMA-

koden SPB.181 och om det &r nagon som begart att bastuaggregatet behdver ritas. Till detta anvands
da KPE A.

KPE PBL och de tekniska beskrivningar som begérs in av byggnadsndmnder enligt PBL &r idag
daremot inte begreppshestamda pa samma satt som galler for avtal, administrativa foreskrifter,
tekniska beskrivningar och entreprendrens KPE A. Nastan alla dokument kopplade till byggdels
utférande enligt principerna i AMA &r daremot i teorin mojliga att korsreferera till med en dators hjalp
och &ven manuellt for samstdmmighetens skull.
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Som tidigare ndmnt saknas klassificeringsprinciper fér KPE PBL, lagtexter och forordningar. Vidare
ar kommuners mallar &r semantiskt mycket ostrukturerade och icke samstdammiga. Kommunernas
mallar &r ej heller praktiskt sokbara och i regel enbart presenterade till brukare som PDF-dokument
vilka ar fragmenterade dver diverse olika hemsidor eller inte finns tillgangliga alls utan att kontakta
tjansteman pa kommunen.

En av de mindre fordelaktiga effekterna av detta sammantaget blir da att det inte praktiskt gar att
exempelvis koppla kategorin/lagkravet/kapitlet/ordalydelsen/synonymen “Sékerhet i hindelse av
brand’ till AMA-koden ”SPB.181 Bastuaggregat’ i ett entreprenadavtal, applikation, KPE PBL eller
en databas utan mansklig handpalaggning.

Man maste i brist pa tillganglighet och semantik i lagtexter istallet manuellt koppla AMA-koden
”SPB.181 Bastuaggregat” till alla lagkrav som beror “Sdkerhet i héindelse av brand”.

Att lagar och regler och forfattningar inte finns tillgangliga digitalt sa som en applikationsutvecklare
menar med ordet, det vill sdga via en API och via sokbara databaser dar strukturerade fragor far
strukturerade svar, gor det mycket besvérligt att korsreferera KPE PBL med KPE A, och jamfora dessa
med de tekniska beskrivningarna som kan finnas.

Produktionsordningen i praktiken pa en byggarbetsplats foljer inte heller lagkraven utan bestar av
begreppsbestamda byggdelar och aktiviteter. Eftersom korsreferens i praktiken da ar omajlig att utfora
till KPE PBL pa grund av utebliven digitalisering av lagar och forordningar blir kontrollprocessen
ocksa foremal for osedvanligt mycket mansklig handpalaggning i projekten.

Detta gor framforallt att kontroller uppkomna i KPE PBL missas att utforas eller inte blir av i ratt
dgonblick eller kommer in for sent alternativt efterkonstrueras genom att bladdra sig igenom KPE A
for att hitta motsvarande kontroll hos entreprendren. Definitivt blir de inte erfarenhetsaterkopplade
digitalt och sparbart.

En del av 16sningen som projektet ser det maste bli att man som standard vander pa uppbyggandet av
den semantiska ordningen i KPE PBL och gemensamt beslutar att ”’Vad skall kontrolleras” i samtligas
kontrollplaner kopplas till de klassificerade tabellerna och begreppen i BSAB/CoClass. Detta istéllet
for att siga att ’Vad skall kontrolleras” dr ett lagkrav, exempelvis “Tillgdnglighet” och som sedan

maste kopplas tvart om i en idag obefintlig applikation.

Sa som regelverk ar utformade idag exempelvis BBR, vilken KPE PBL bygger pa ar det mycket svart
for samhallsbyggarsektorn att forhalla sig till innehallet.

Pa det satt Boverkets byggregler tillsammans med andra forfattningar erbjuds idag ar det ar inte helt
enkelt att veta vad som star i varje andringsforfattning utan att ladda ner varje dokument. Nagon annan
mojlighet erbjuds heller inte. Lagandringar ar ocksa frekvent forekommande flera ganger om aret och
forfattningar och hénvisningar till dem blir darfor snabbt inaktuella. Troligtvis finns darfor heller
ingen innehallsforteckning. Det tyder pa att forfattningar skrivs i ett ordbehandlingsprogram i stil med
Microsoft Word. Efter direkt fraga till Boverket svarar de att BBR forfattas i Microsoft Word, men hur
andra myndigheter gor arbetar med ordbehandling &r inget vi har sakra uppgifter pa.
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Utover Boverkets byggregler finns dven hundratals andra forfattningar som erbjuds lasaren pa olika
satt och i skiftande granssnitt och i digitalt format men inte digitaliserat pa olika myndigheters

hemsidor.
Figur 11: Boverkets byggregler, sa som de erbjuds idag. Ett mycket omstandligt format och ett reellt problem.
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4. Metod

4.1 Metod mal 1 — Bedoma mojlighet till effektivisering av arbetet med
kontrollplaner

Bedoma ifall det finns potential for effektivisering av arbetet med kontrollplaner ifall detta utférs med
en digitaliserad arbetsmetod.

Ett stort steg i att bedoma huruvida det finns potential for en digitaliserat arbetsmetod ska kunna
effektivisera arbetet, r att radfraga sakkunniga pa omradet. Radfragningen skedde genom att
sakkunniga fick delta pa intervjuer. Fragor som stalldes rorde bland annat deras syn pa majligheten till
just anvandandet av fardiga mallar som kontrollplanerna kan baseras pa. Vi radfragade ocksa
sakkunniga personer angaende vilka andra underlag som férekommer i byggprocessen och vars
struktur ar baserad pa BSAB. Syftet ar att undersoka ifall underlaget kan anvéandas i verktyget ASK.

4.2 Metod mal 2 — Utreda hur kontrollplansprocessen ser ut

Utreda och skapa en tydlig forstaelse av hur kontrollplansprocessen och dess metoder ser ut i skarpa
projekt av bade normal och storre skala, samt hur dessa varierar.

En forutsattning for att verktyget ASK ska ga att tillampa i arbetet med kontrollplaner i olika
byggprojekt var att grundligt utreda vilka steg kontrollplanprocessen faktiskt bestar av. Vid projektets
genomforande kunde ndgon dokumentation pa processen inte hittas varpa en sadan fick tas fram. For
att kartldgga kontrollplansprocessen kontaktades en rad experter som arbetat med kontrollplaner.
Dessa fick delta i workshops och svara pa fragor angaende forfarandet.

4.3 Metod mal 3 — Bedoma ifall kontrollplaner kan auto-genereras fran
BIM-modeller

Bedoma ifall projektspecifika kontrollplaner inom narliggande framtid kan automatgenereras ifran en
klassificerad BIM-modell.

Ett satt att automatisera arbetet med kontrollpunkter vore att kunna skapa dem helt, eller atminstone
delvis, fran BIM-modeller av det tankta byggprojektet. Projektet har darfér undersokt maéjligheten for
projektoren att tillfora meta-data till 3D-objekten som skapas samt utvérderat mgjligheten att
informationen i dessa importeras till applikationen for att sedan omvandlas till kontrollpunkter.
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4.4 Metod mal 4 — Skapa forslag pa branschpraxis for arbetet med
kontrollplaner

Ta fram ett forslag pa lamplig branschpraxis vad avser arbetet med kontrollplaner.

For att presentera en lamplig branschpraxis vad avser arbetet kontrollplaner utgick vi fran de positiva
resultat som verktyget ASK tidigare visat pa dar verktyget mojliggor att kan kontrollplaner
struktureras pa ett enhetligt satt. | arbetet med att skapa branschpraxis ingick ocksa en sakerstallning
av att verktyget skulle kunna inkludera de moment som faktiskt forekommer i skapandet av
kontrollplaner.

4.5 Metod mal 5 — Vidareutveckla verktyget

Vidareutveckla datorverktyget baserat pa de funktioner som konstaterats behovas samt sakerstalla
verktygets anvandarvanlighet.

Baserat pa den foregaende rapportens slutsatser inleddes en vidareutveckling av applikationen. For att
sékerstélla att verktyget ska kunna tillampas i skarpa projekt har &ven kontinuerlig kontakt foérts med
deltagare i referensgruppen samt de entreprendrer som deltog under implementeringen av verktyget.
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5. Resultat

5.1 Resultat mal 1 — Bedoma mojlighet till effektivisering av arbetet med
kontrollplaner

Bedoma ifall det finns potential for effektivisering av arbetet med kontrollplaner ifall detta utférs med
en digitaliserad arbetsmetod.

Anser yrkesutdvare att verktyget kan effektivisera arbetet med kontrollplaner?

Ett steg i att beddma huruvida det finns potential for huruvida en digitaliserat arbetsmetod ska kunna
effektivisera arbetet ar att radfraga sakkunniga pa omradet. Radfragningen skedde genom att
sakkunniga fick delta i workshops. Fragor som stélldes var bland annat deras syn pa méjligheten till
just anvandandet av mallar i arbetet med kontrollplaner. Majoriteten av respondenterna var positiva till
konceptet, &ven om viss skepsis uttrycktes angaende den foreslagna omfattningen av mallen.

Denna respons gavs dock i projektets ingdende stadie, dar respondenterna svarade pa ett hypotetiskt
scenario utan att ha mojlighet att se det faktiska verktyget. Vid senare intervjuer och workshops dér vi
redogjorde det mer fardigstallda verktyget, visade responsen pa att arbete via en sadan plattform
ansags kunna effektivisera samt digitalisera arbetet kontrollplaner.

En avsikt ar att verktyget i framtiden ska utrustas med funktion for e-legitimation vilket mojliggdr en
definitiv sparning av exempelvis vem som skapat kontrollpunkten, vem som utfért den och vem som
verifierat korrekt utférande av den. Detta hade underlattat i arendehantering och juridiska drenden.

Kan arbete med mallar effektivisera framtagandet av kontrollplaner?

Baserat pa de workshops som hallits med de sakkunniga skapades en bedomning av mojligheten att
anvanda sig av mallar i arbetet med framtagande av kontrollplaner. Beddmningen &r att man inte bor
skapa en fardig mall med handplockade kontrollpunkter som branschen ska utga ifran. Detta eftersom
Boverket och andra aktorer befarar att kontrollplanerna i sa fall riskerar att inte bli projektspecifika
utan istéllet bara blir kopior av olika mallar snarare &n att de motsvarar de faktiska projekten.

Det som dock skulle kunna goras vad avser mallar &r att skapa mallar dar byggdelar och
produktionsresultat som avser olika typer av byggnadsverk finns forberedda som forslag. Att ha
fardigstallda mallar byggnadsdelar dar anvandaren kan vélja just de byggdelar och produktionsresultat
som &r unika for det aktuella projektet kan vara en medelvag dar man kan spara mycket tid men anda
kan sékerstalla att det blir korrekta och relevanta kontrollpunkter. Pa sa vis kan arbetet effektiviseras
samtidigt som de skapade kontrollplanerna inte riskerar att resultera i slentrianmassiga kopior av
varandra da den ansvarige fortfarande maste gora aktiva riskanalys och darefter val av vilka kontroller
som ska inga i sin kontrollplan. Exakt utformning av en sadan typ av mallar ar dock inget som
projektet har utrett.
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Skapa kontrollplaner baserat p& material fran tidigare skeden i byggprojektet?

Det finns dock &nnu effektivare séatt att effektivisera urvalet av kontrollpunkter vad avser kontrollplan
for PBL. Detta kan exempelvis vara andra underlag fran tidigare skeden i byggprocessen sa som ett
projekts Tekniska Beskrivning, vilket dr det satt som vi redovisat under kapitlet resultat for mal 4.

En Teknisk Beskrivning &r en utforlig forklaring av en byggnadskonstruktion och beskriver projektets
tekniska delar.

Oversikt Dokumentlige | s
Spara % Avb @ Radera

27.C11 - Stomytiervaggar -
platsgjuten betong

Denna tekniska beskrivning ansluter till AMA Hus 21

45 BF - Fasadstegar

LBS - PUTS FOR HUS

YHB.22 - Kontroll av fukt

YHB.221 - Konfroll av relativ ) 27.C/M1 Stomyttervaggar - platsgjuten betong
fuktighet (RF)

For projekiet galler toleransklass A enligt tabell AMA 27 C/ESE-1

42.B/35 Ytterklimatsk&rmar i yttervégg - element av tré eller trébaserat material

Det som gor att Tekniska beskrivningar lampade for detta ar da de i normalfallet ar kopplade till
BSAB-systemet via AMA. BSAB-systemet &r ett vedertaget satt att klassificera byggnadsdelar och
produktionsresultat med unika koder. AMA dr i sin tur kopplat till byggnadsdelarnas BSAB-koder
men skillnaden ar att AMA inte innehaller koder for byggnadsdelarna, istéllet listar AMA krav vad
avser hur byggnadsdelen ska installeras och vilken kvalitét de ska ha. Tillsammans anvands BSAB
och AMA nar kravstallning sker och kontrollpunkter enligt avtal skapas.

Detta underlag ger oss information om vad (BSAB-koden och dess hanvisningstext) som ska
kontrolleras och hur (AMA beskrivningar och projektdrens egna anteckningar) den ska kontrolleras.
Denna information kan ateranvandas for att skapa en projektunik kontrollplan enligt PBL. Med hjélp
av BSAB och AMA slipper man alltsa ta fram klassificering och egenforfattad kravstallning for hur
respektive byggnadsdel ska projekteras och produceras. Istallet kan man alltsa utga fran redan skapad
klassificering och beskrivning, vilket sparar oerhért mycket arbetstid. Som ndmnt ovan ar konceptet
med att anvanda Teknisk Beskrivning tydligare redogjort i kapitlet Resultat mal 4.

I var undersokning har vi kommit fram till att det dven finns andra underlag som har liknande struktur
och uppbyggnad. En av dessa som anvénds i manga skeden i byggprocesser dr byggprojektens
underlag for kalkyler. Dessa skapas redan i byggprojektens initiala skeden dér man utreder budget for
byggprojektet och forfinas sedan aterkommande under projektets fortlopande. Det som ar unikt har ar
att dessa kalkylprogram som anvands for kalkyler &r att de &r strukturerade efter samma struktur som
BSAB/AMA anvander. Dessa anvander ocksa samma hanvisningstexter och det ger oss ypperligt
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tillfalle att aven anvanda dessa underlag for att snabbt kunna vélja ut kritiska punkter som vi vill fran
tidigt skede ha med i var kontrollplan.

Att anvanda sig av detta kalkylunderlag hade alltsa bidragit till att de skapade kontrollplanerna blir
projektunika. Ytterligare en fordel med att utga fran dessa underlag &r att det minskar risken for att
missa viktiga aktiviteter och aspekter i byggprojektet som utgor riskfaktorer vilka maste beaktas i
projektets kontrollplan enligt PBL. Nedan presenteras tva bilder som redogér hur en kalky! ar
uppstrukturerad i ett digitalt verktyg och hur de foljer den BSAB-klassificering som vi anser kan
anvandas for att automatisera delar av kontrollplanprocessen.

Figur 12. Exempel fran informationsstruktur som skapats i kalkylprogram och som
potentiellt sett kan anvéndas for att skapa kontrollpunkter

"4 MAP Applications - [Coclass [y] - Primar CoClass [Kalkyl: Detaljkalkyl]]

B ankiv Redigera Visa Verktyg Hjalp
B =R ¢8R y2aX ARDe vV T
Hae 338 VAN ‘E@ - M8
= Benamning Kod [ Abtim) | Materiat [ MaskinmF | UE |  Total |
Im Benamning lehg] Ko | Fmgd | Atg | Omr | Spill [Ent/Kap| Mangd [ Enhet | Pris |  Total |
DN_Jalkyl 2478] 1 450 984 7630] 44 545 2 567 562
{UNDERGRUND 1 | 4 11010 7630 | 20626
'UNDERGRUND n I 4 oo 7 630/ | 20626
Jordschakl isolerad kantbalk ) )
13261151 | KodlA20 [CAICA20.CA10 | | wod|  65/mi [ 31733 20626
Arb[ 0,068 44 wi_16933 11010 wi_ 11738 7630 UE| 1 | HK[A |
K G Jordschakt for grundlaggning av O = ‘
byggnad, detalischakt Fall B [CeB227] 06 KUTB | [ 0083  39m3 | 301.11] 11743
- Fylining mot byggnad invandigt Fall B CEB51/] 036 KUTA| [ 005 234m3 | 37961 5853
7 GRUNDKONSTRUKTIONER 15 7] 186891 I | 262839
Grundplintar [15.5C j 60 23403 [ | 43022
4171.140 ‘ Koala20 |AB30A20.AB30 | | Mod 8)st [ 612770 49022
Ard[ 7456/ 596 Ml 292535 23403 W UE| | | HK|A |
Plintform ESB.1/7] 468 KOS | [ 12 374m2 | &7380 25 227
‘Armering BS00BT grundkonstruktion [ESC117] 40 KUMA| [ 003  320kg [ 27,95 8 944)
Betong Il C 25730 std plint pump ESEN// 08 xULC ] [ 08 6.4/m3 [ 2320.40] 14851
E Grundplattor, hela - platsgiuten betong  [15.56/11 | 86 120355 [ | 157387
Betongbjalklag pa mark Tj 200
stalglattad yta
|4511.07 | kod[A20 [ABICA20.AB10 | | Mgs[ 180[m2 | 87437 157 387|
At 0479 862 Miri 66864 120355 T UE| | | HK[A |
] &——Betong Il C 25/30 std platta pa mark ,
pump Tj < 250 ESE24/] 02 KuLa | [ o028 36/m3 [ 209708 75 434)
| B——Armering B500BT bjalklag 40% klippt _— ‘
och fardbockat ESC117] 10 KUMA| [ 0024 1800kg | 2838 51053
| B——/Betonggolv klass C stalglattad yta i , y i _ ) g . o -
'samband med gjutning ESE 522 KuLa | | 0135  180im2 | 57.98] 10 437|
Ti60 IBC12//7] KAGA| [ 0048  180m2 [ 11339 20 402)
z Grundbalkar 115.84 [ 31| 43133 1 | 56431
Kantbalk isolerad Siroc
U-element H 400 g
4171030 : e Kod[A20 [BJ [A20.8J_ | woal 221 | 74407 16370
[ 0357 79 W 53074) 129% M UE| | HKA |
‘Cellplast, utvandigt pa grundsockel eller z 2
grundkantbalk U-element Siroc H 400 IBC.32/7] KROA| [ 015 22mi___ | 37463 §242
Armering BS00BT kantbalk [ESC11/] 55 «UMA| [ 003  121lkg [ 27.95] 3382
Betong Il C 25/30 std kantbalk pump [ESE247] 01/ KULa | [ 042 2.2m3 [ 215719 4748
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5.2 Resultat mal 2 — Utreda hur kontrollplansprocessen ser ut

Utreda och skapa en tydlig forstaelse av hur kontrollplansprocessen och dess metoder ser ut i skarpa
projekt av bade normal och storre skala, samt hur dessa varierar.

| arbetet med att skapa en karta 6ver processen med kontrollpunkter kontaktades Olov Séderstrom pa
WSP Management som har arbetat som kontrollansvarig. Baserat pa intervjuer med honom skapades
en forsta skiss pa vilka moment som férekommer i arbetet med kontrollplaner. For att verifiera
skissens traffsakerhet kontaktades ocksa ett antal andra kontrollansvariga som fick lamna asikter pa
den kartlaggning vi gjort. Under projektets gang utkristalliserades en arbetsprocess som presenteras
under kapitel 4.2.1.

Baserat pa intervjuer, enkater och publicerat material har det skapats en kartlaggning av hur arbetet
med kontrollplaner ser ut. Vrt att notera ar dock att varje byggprojekt ar unikt vad galler omfattning,
utformning, antalet aktorer, ansvarsfordelning, entreprenadform och avtal. Darmed bér den
presenterade processkartan tolkas som en generell beskrivning for byggprojekt

Detta delmal for studien syftar pa att svara pA om en mall kan tas fram innehallande kontrollpunkter
som fungerar som minimikrav i byggandet av flerbostadshus; baserat pA om dessa kontrollpunkter
forekommer pa 50%, eller fler, av dagens kontrollplaner.

5.2.1 Kartlaogning av kontrollplanprocessen

Nagot forenklat kan man séga att det finns kontrollplaner i tva utféranden — kontrollplan enligt PBL
samt kontrollplan enligt avtal. Den forsta ar de kontrollpunkter som maste godkannas for att leva upp
till PBL:s krav medan den senare ar de kontrollpunkter som maste godkannas for att leva upp till
bestallarens avtalade kravstéllning. Beskrivningen av kontrollplansprocessen nedan har sitt fokus pa
kontrollplan enligt PBL.

Vad avser byggprojekt kan de utforas i en lang rad varierande former av totalentreprenader eller
utforandeentreprenader. Beroende pa variant av entreprenadform varierar ansvarsfordelningen och
ordningen pa byggprocessen. Vidare kan ordningen och ansvarsférdelningen ocksa variera stort
mellan tva olika byggprojekt som annars har en narmast identisk entreprenadform. Med detta i atanke
ska den beskrivna processen nedan tolkas som en generell beskrivning av bygg- och
kontrollplanprocessen.
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Bygg- och forvaltningsprocessen kan delas in i manga olika skeden. Foljande uppdelning bygger pa
standarden SS-EN 16310:2013. De flodesscheman som finns presenterade i detta kapitel ar tagna fran
en mer Overgripande presentation av byggprocessen och hur kontrollplaner upprattas inom dem.

Denna presenteras som bilaga 1 till projektet.
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Forstudieskedet

Programskede Projektering Produktion Avveckling

Under forstudieskedet skapas en grov bild av vilka forutsattningar som finns for utforandet av ny- eller
ombyggnad. Detta skede initieras av att en person, organisation eller foretag har behov som potentiellt
kan uppfyllas av att man utfor ett byggprojekt och . Under skedet utfors saledes utredningar av

bestéllarens behov for att bekréfta ifall byggprojekt dverhuvudtaget ar ratt metod att uppfylla behoven.

Man undersoker ocksa i mycket grova drag budget, tidsram och byggnadens utformning. | detta skede
ar handlingar fortfarande endast mycket grova uppskattningar pa hur det slutliga byggprojektet kan
komma att se ut och i manga fall finns inte ens nagon visuell skiss ritad eftersom behov, krav och
forutsattningar fortfarande ar sa pass otydliga att det inte gar att skapa nagon meningsfull skiss.

Ifall utredningarna i idéskedet resulterar uppfattningen att bestéllarens behov potentiellt kan och bor
uppfyllas genom en nybyggnation eller ombyggnation utses en projektledare som ansvarar for driva

projektet framat.
e ™
Bestillare LIlED
projektledare
- J
4 )
Projektledare Utreder Utreder Utreder ev.
—| bestédllarens bestéllarens presenterad
" N behov budget detaljplan
Programskedet

Programsked Projektering

Programskedet inleds ifall de utredningar som utférdes under idéskedet visar pa att bestallarens behov

Avveckling

kan uppfyllas med den tankta byggnaden samt att projektet atminstone initialt anses vara
genomforbart.

Under programskedet skapas fordjupade och mer omfattande utredningar och analyser jamfort med
dem som gjorts i forstudien. Nu fortydligas och specificeras verksamhetens olika behov och krav och
man tar grundlaggande beslut angaende storleken pa byggnaden, vergripande tekniska losningar,
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budgetering och konsekvensanalyser. Allt sammanstéalls sedan i en rapport, kallat byggnadsprogram,
som ar en sammanfattning av projektets forutsattningar. Baserat pa byggnadsprogrammet tas sedan
beslut angaende ifall projektet skall genomforas eller ej. Ofta avslutas skedet med att beslut tas
angaende en dvergripande design pa byggprojektet.

é -
Projektledare Skapar Utreder 6vriga Séker Sammanstaller
brukarprogram myndighetskrav férhandsbesked byggnadsprogram
\_ ; N -
R R T H
|
4 ~ I
|
Utredande Mark/Geo- Vil Gravs i
entreprendrer utredningar flioprogram kostnads- & !
\ tidskalkyler I
A J !
!

Projekteringsskedet

Y N
Programskede ' Projektering Produktion Avveckling
/N /

Vid projekteringsskedet start har man tagit beslut om att faktiskt ga vidare med byggprojektet och man
utreder da byggnadens utformning mer detaljerat. Detta skede omfattar bland annat att bestamma
planlésningar, rumsutformning, val av tekniska system, markarbeten och dylikt. N&r allt &r klart i
skedet har man astadkommit ett stort antal bygghandlingar som entreprendrer sedan utgar ifran nar
byggnaden ska produceras.

Projekteringsskedet kan delas in i tre delar, Forslagshandlingsskedet, Systemhandlingsskedet och
Bygghandlingsskedet.

Forslagshandlingsskedet

Under forslagshandlingsskedet &r det fortfarande mycket om byggnadens utférande som inte &r
bestamt. Baserat pa den 6vergripande designen som valdes i féregaende skede framstélls ett eller flera
olika forfinade forslag till byggnadens utféranden. Beslut tas sedan angaende vilken specifik 16sning
man skall utga ifran i den vidare projekteringen.
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Systemhandlingsskedet

I systemhandlingsskedet skapas handlingar som visar byggnadens 6vergripande utformning sa som
placering och dimensionering av platta pa mark, placering av barande vaggar, hisschakt, pelare,
bearbetning av mark och sa vidare. Nér ritningshandlingar fran den tankta utformningen &r klar kan
dessa ges till 6vriga entreprendrer for att ge dem forutsattningar att erbjuda mer specifika forslag pa
lampliga tekniska lésningar som mojliggor bruket av byggnaden.

Vid projekteringen ska kontrollansvarige skapa en kontrollplan for vilka delar som ar mest kritiska for
att sakerstalla att byggprojektet lever upp till alla lagkrav. Kontrollplaner behéver inte innehalla precis
samtliga kontroller som bor utforas eftersom det da hade blivit orimligt Ianga kontrollplaner. Den
kontrollansvarige skapar istallet en lista dver de punkter som anses vara de viktigaste for att sakerstélla
att byggprojektet blir korrekt utfort.

Under projekteringen av system-, detalj- och bygghandlingar &r tanken att projektérerna har ansvar for
att skapa sa kallade egenkontroller for de byggnadsdelar och blivande produktionsresultat som de
projekterar. Egenkontrollerna ska redogdéra for hur respektive 16sning ska leva upp till den satta
kontrollplanen.

. Upphandlar
Projektledare | Beslutom roiekterande Sl
entreprenadform iy . kontrollansvarig
entreprendrer

Kontrollansvarig Skapar kontrollplan baserat
pa byggnadsprogrammet

Projekterande | arkitektur Vatten, Konstruktion Med
entreprendrer | (Al Avlopp (VA) (K) flera...

Systemhandlingar
+

Egenkontroller baserat pa KA:s
kontrollplan

Bygglovshandlingar sammanstalls och Tekniskt samrad kallas

I samband med Systemhandlingsskedet skapas ocksa de handlingar som kravs for att kunna gora en
bygglovsansokan hos kommunen. Savida inte byggprojektet ar av mycket liten art kommer kommunen
att krdva en namngiven kontrollansvarig for att bevilja bygglovet. Det &r forst i samband med att
bygglovsansokan skickas in till kommunen som det formella kravet finns pa att byggprojektet har en
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utsedd kontrollansvarig. Detta sker ofta i systemhandlingsskedet eller tidigt i den paféljande delen,
bygghandlingsskedet. Dock kan detta variera beroende pa byggprojektets art och organisation.

En kontrollansvarig kan finnas delaktig dven langt tidigare i ett projekt, men eftersom den tilltankta
byggnaden da i manga fall sa pass odefinierad blir det svart for den kontrollansvarig att bidra i storre
omfattning vad avser vilka krav/kontrollpunkter som kommer stéllas pa byggnaden.

Nér systemhandlingar och 6vriga dokument skickats in till kommunen bedémer de ifall den tinkta
byggnadens kan anses lamplig for dess andamal givet alla omstandigheter. Om kommunen
byggnadsndmnd (eller motsvarande) anser att byggprojektet verkar vara lampligt och genomforbart
kan de 1amna bygglov, vilket signalerar for projektledaren att det ar vért att fortsatta projektera. Tvart
emot vad manga tror innebdr inte ett bygglov att man far bérja producera byggnaden, utan det bor
snarare ses som att kommunens byggnadsndmnd anser att de med stor sannolikhet kommer ge
startbesked till en sddan byggnad och att det darmed ar vart for bestéllaren att fortsatta projektera pa
projektet. Slutgiltigt besked ger kommunen dock forst 1angt senare nar de har detaljerade och

[ Systemhandlingar ]

Projektledare

[ Bygglovshandlingar ]

[ Kontrollplan ]

Kommun

Granskar Kallar till Beviljar bygglov
inlimnade tekniskt samrad

bygglovshandlingar

fardigprojekterade ritningar. | samband med alla bygglovspliktiga arenden kraver lagen att det halls
tekniska samrad. Dessa halls normalt i tillsammans med kontrollansvarig enligt PBL, byggherrar och
den aktuella kommunen. Vid ett beviljat bygglov ger kommunen ocksa besked om datum for tekniskt
samrad samt vilka handlingar och utredningar de forvantar sig ska levereras till samradet. Det tekniska
samradet ger dven den berérda kommunen mojlighet att bevaka sina egna intressen samt de juridiska
forutsattningar som inte ar egenskapskrav och inte finns uppstallda i en féreslagen kontrollplan. Vid
behov kan alltsa kommunen begéra att ytterligare delar fors in i féreslagna kontrollplan enligt PBL,
eller att kontroller skall utféras av nagon certifierad sakkunnig i stéllet for av byggherren. Detta
tekniska samrad har alltsa en koppling till kontrollplanen enligt PBL. Det tekniska samradet ska ocksa
protokollforas, nagot som idag utfors pa varierande satt i Sveriges 290 kommuner.

Detalj- och bygghandlingar skapas

Ifall systemhandlingarna leder till ett bygglov fran kommunen fortsatter projekteringen in i att skapa
detaljhandlingar. Som namnet insinuerar redogor dessa handlingar for byggnadens utférande pa en
detaljrik niva. Beroende pa entreprenadform fardigstélls dessa antingen omedelbart till bygghandlingar
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som kan anvandas i produktionen, alternativt fardigstalls de sa pass att de kan agera som
forfragningsunderlag nar externa byggentreprendrer ska upphandlas, varpa de vinnande
entreprendrerna fardigstaller de sista detaljerna utefter sina egna presenterade Igsningar.

Vid skapandet av forfragningsunderlag skapar entreprendrerna planer dver de egenkontroller som de
avser utfora i samband med de l6sningar som de erbjudit. For att gora detta anvander sig manga
entreprendrer av egna listor och mallar 6ver de egenkontroller som &r aterkommande mellan olika
byggprojekt. Pa sa satt slipper de konstant aterskapa samma egenkontroller.

Utover Kontrollplan enligt PBL framstalls &ven kontrollplan enligt entreprenadavtal. | den sistn&mnda
formedlas alla de krav och 6nskemal som inte ar direkt kopplade till PBL och byggnadens lamplighet,
utan som istallet kommer fran bestallarens onskemal om funktion och form. Exempel péa sadana krav
kan vara viss typ av slitbestandighet pa golvytor eller méjlighet att styra belysning. Kontrollplan enligt
entreprenadavtal ar i regel inget som byggnadsnamnden lagger nagot storre vikt i savida den inte
krockar med PBL eller motsvarande myndighetskrav.

I samband med att byggnadens handlingar blir mer fardigstallda mojliggors ocksa att dess tekniska
I6sningar och utformning redovisas for kommunen om sa efterfragats.

Kontrollansvarig Reviderar kontrollplan baserat pa ev.
forandringar under projektets gang

Projekterande | arkitektur Vatten, Konstruktion

entreprendrer | (A) Avlopp (VA) (K)

Detaljhandlingar
+
Egenkontroller baserat pa KA:s
kontrollplan

Bygghandlingar
+
Egenkontroller baserat pa KA:s
kontrollplan
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Tekniska samrad infor startbesked

Tekniska samradet syftar till att pavisa hur byggprojektet kommer att uppfylla PBL 10 kap. 198 samt
hur den fardiga byggnaden kommer leva upp till PBL:s bestammelser angaende byggnaders tekniska
egenskapskrav. Till det avslutande tekniska samradet kravs att bygghandlingarna fardigstallts
tillrackligt for att kontrollansvarige ska kunna presentera en fardig Kontrollplan enligt PBL for
byggnadsndamnden. KA:s fardiga kontrollplan enligt PBL ska inkludera alla entreprencrers
egenkontroller som redogor hur de Idsningar som entreprendren presenterat ska kontrolleras.

Vid det tekniska samradet kan byggnadsnamnden Iamna anmarkningar pa den foreslagna
kontrollplanen enligt PBL. Efter motet har man skapat en reviderad kontrollplan enligt PBL som
projektet sedan utgar ifran.

Ifall byggnadsnamnden begar storre férandringar eller ytterligare handlingar kommer fler tekniska
samrad att hallas. Om de inte anser sig beh6va nagra ytterligare handlingar eller revideringar faststalls
kontrollplanen och beslut om startbesked ges.

I samband med att startbeskedet ges skriver ocksa byggnadsnamnden vilka olika intyg som skall
lamnas till kommunen for att de ska ge byggprojektets slutbesked, vilket krévs for att byggnaden ska
fa borja anvandas.

Kontrollansvarige har inget formellt ansvar att kontrollera att projektérerna projekterar en byggnad
och handlingar som uppfyller kraven i PBL och BBR. | produktionen har dock entreprendrerna krav
pa sig att bygga utifran kraven som stélls i PBL/BBR men de utgar baserat pa det underlag de fatt fran
projektorerna. Att efterat upptacka produktionsresultat som bryter mot PBL kan dock leda till stora
ATA-kostnader for byggherren och det &r darmed inte ovanligt att kontrollansvarige deltar i viss
utstrackning under projektering och produktion for att sakerstélla att myndighetskraven uppfylls.

Bygghandlingar ]

Projektledare
Kontrollplan enligt
PBL
(/

Tekniskt samrad Granskar
. Startbesked
inlamnade

med Kommun P

handlingar

.

Eventuell upphandling av byggentreprenérer

Om inte byggentreprendrer reda nar upphandlade gors detta senast vid denna fas. Nér allt detta ovan &r
klart ges startbesked fran kommunen och samtidigt faststélls den skapade kontrollplanen att galla.
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Produktion av byggnad

N
Programskede Projektering . Avveckling
P

Under hela produktionsskedet laggs stor vikt pa att tekniska funktioner provas for att sakerstalla att de

lever upp till de stéllda kraven i kontrollplan enligt entreprenadavtal men framférallt kontrollplan
enligt PBL. For att detta ska kunna utféras utgar alla entreprendrerna fran den kontrollplan enligt PBL
som tidigare samarbetet mellan kontrollansvarige och kommunen. Baserat pa egenkontrollerna fyller
byggentreprendrerna i information i kontrollplanen dar de redogor hur de levt upp till respektive
kontrollpunkt.

Vid produktionsskedet sker den produktionen av byggprojektet. Produktionsskedet kan delas in i flera
olika faser, vilka listas nedan.

Byggproduktionsskedet
Varuproduktion

Tidigt i produktionsskedet gors eventuella kompletterande anmélningar till byggnadsnamnden. For att
i enlighet med BBR 2:322 sakerstélla att entreprendrerna skapat samtliga nédvandiga egenkontroller
sa forekommer det att den kontrollansvarige utfor avstamning med entreprendrerna och gar igenom
deras interna kvalitetsrutiner.

Etablering

| detta skede gors logistiska och administrativa forberedelser infor att produktionen av byggnaden
skall starta. Kontrollplanen som skapats av den kontrollansvariga har nu skickats till
byggentreprendrerna, sakkunniga och de certifierade experter vars intyg behdvs vad avser exempelvis
brand, energi och ventilation. Kommunen lagger ocksa upp en plan for eventuella arbetsplatsbesok om
detta inte redan gjorts i samband med det tekniska samradet.

Produktion av byggnad

Under detta skede utfor entreprentrerna fortldpande egenkontroller for att redogdra hur de lever upp
till tekniska egenskapskraven som stélls i kontrollplan enligt PBL och kontrollplan enligt Avtal.

Under produktionens gang gor aven byggnadsnamnden eventuellt ett arbetsplatshesok for att
sakerstalla att kontrollplanen efterlevs. Att sékerstélla detta fran byggnadsnamndens sida kan dock
vara svart da de normalt bara har resurser att géra enstaka besdk och da inte har mojlighet att
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undersoka redan fardigstéllda byggnadsdelar, exempelvis byggnadsdelar som vid platsbesoket redan
gjutits in i betong.

Under byggproduktionens gang utfor certifierade sakkunniga inspektioner for de delar som maste ha
certifikat. Exempel pa dessa finns ar bland annatBrand (SAK), Tillganglighet (TIL), Kulturvarden
(KUL), Energi (CEX), Ventilation (OVK).

Produktion av byggnad fardigstalls

I slutskedet skall alla besiktningar av certifierade sakkunniga ha utforts. Bade projektorer och
entreprendrer skall aven verifiera att alla de tekniska egenskapskraven ar utférda. Darefter samlas
dessa egenkontroller in av kontrollansvarige som sedan validerar resultatet.

I samband med att byggnadsnamnden ger starbeskedet beskriver de ocksa vad for underlag som ska
lamnas infor slutbesked. Vissa av kontrollerna, exempelvis vérden for radon, kan dock i utvérderas
ordentligt forst efter att byggnaden har driftsatts under en period.

Skedet slutar med att den kontrollansvarige lamnar ett utlatande samt dokumentation pa att
kontrollplanen har foljts.

Anvandningsskedet

Programskede Projektering > Avveckling

En sista validering av egenskapskraven gors ofta av kommunen fore det att slutbesked ges. Ifall det
finns brister i den fardiga byggnaden aterkopplas projektet till en fortydligad eller reviderad
kontrollplan enligt PBL varpa bristerna behover atgardas. Manga moment i byggprojektet kan dock
inte granskas eller vid behov korrigeras i detta skede. Efter det sker det ocksa en sa kallad samordnad

provning vilken behdvs innan slutbesiktning som avslutar byggproduktionsskedet.

Som namnt ovan &r det vissa besiktningar som kan utforas forst efter att byggnaden driftsatts i nagon
omfattning. Exempel pa detta ar energi och ventilation.

Godkannande av producerad byggnad

Under produktionsskedet sker det en I6pande revidering av kontrollplanen pa grund av att
byggprojektets forutsattningar kan vara mycket féranderliga.

Vart att notera har ar att en enskild kontrollpunkt i kontrollplanen kan innebdra att flera egenkontroller
behdver goras av entreprendrerna. Exempelvis kan det vid generalentreprenader vara sa att projektets
kontrollansvarige kraver att generalentreprendren visar att de uppfyllt 1 kontrollpunkt som avser t.ex.
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“skydd mot fall” men eftersom denna éterfinns i projektets alla 14 lagenheter behéver
generalentreprendren samla in de anlitade underentreprendrernas egenkontroller fran alla 14
lagenheter. En enskild kontrollpunkt resulterar saledes i detta fall 14 egenkontroller.

Nér ett byggprojekt ar tillrackligt fardigstéllt och besiktat kan byggnadsnamnden ge slutbesked och
byggnaden far borja anvandas for sitt tilltankta syfte. Ifall vissa delar av byggprojektet kvarstar kan
kommunen ge ett intermistiskt slutbesked dar sarskilda delar av byggnaden far tas i bruk. Exempel pa
nar detta ar aktuellt ar exempelvis radonmétningar som tar lang tid att utvardera men for att inte
byggnaden ska sta obrukad i flera manader lamnas alltsa ett preliminart slutbesked.

En annan I6sning &r att byggnadsnamnden i manga fall accepterar att lata kvalificerade berakningar
ersatta andra matningar. En kvalificerad berakning pa exempelvis byggnadens energibehov kan alltsa
ofta accepteras och resultera i ett slutbesked.

Brukande

I samband med att byggnaden tas i bruk forbereds handlingar som &r avsedda till forvaltningen av
byggnaden och arkiveras ocksa for eventuella framtida behov.

Drift

Under driften av byggnaden anvands den till att uppfylla de behov som bestéllaren har.

Underhall

Under byggnadens livstid behdvs det utféras underhall av den for att den ska kunna fortsatta uppfylla
agarens behov.

Avvecklingsskedet

Avvecklingsskedet tar vid nar byggnaden inte langre uppfyller de behov som dgaren har och denne
istallet véljer att riva byggnaden eller bygga om den i nytt utférande. Vart att notera ar att detta skede
inte nddvandigtvis innebér att hela byggnaden rivs, utan det kan lika garna handla om en renovering
samt bara innefatta vissa delar av byggnaden snarare &n byggnaden i helhet.
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5.3 Resultat mal 3 — Bedoma ifall kontrollplaner kan auto-genereras
fran BIM-modeller

Bedoma ifall projektspecifika kontrollplaner inom narliggande framtid kan automatgenereras ifran en
klassificerad BIM-modell.

Under arbetet med mal 3 har vi granskat skapade kontrollplaner, andra rapporter samt kommunicerat
med sakkunniga. Dessa kallor till information har utvéarderats varpa vi aven prévade konceptet pa egen
hand i mjukvaran Revit, ett av de vanligast forekommande datorprogrammen inom projektering av
husbyggnader.

Vara erfarenheter kombinerat med de sakkunnigas radgivning visar att det mycket val ar mojligt att
implementera information i 3D-modellens byggnadsdelar som i sin tur méjliggér att vi vid en 1FC-
import fran 3D-verktyget till verktyget ASK, mojliggor en utsallningsprocess pa samma satt som har
beskrivits i kapitlet Resultat del 1. Aven har kommer vi kunna avlasa information fran forbestamda
parametrar som laggs in i byggprojektets olika byggnadsdelar fran 3D-modellen.

I bilden nedanfodr redovisas hur parametrar, markerade med roétt, har infogats i 3D-modellen. Inuti
dessa parametrar kan man alltsa lagra den BSAB-kodning samt hanvisande text som sedan foljer med
ifall man exporterar informationen till ASK.

Figur 13. Exempel pa hur objekt kan klassificeras inuti en BIM-modell. Denna meta-data kan senare anvéndas for
att autogenerera utkast till kontrollplaner.
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5.4 Resultat mal 4 — Skapa forslag pa branschpraxis for arbetet med
kontrollplaner

Ta fram ett forslag pa lamplig branschpraxis vad avser arbetet med kontrollplaner.

Baserat pa den aterkoppling som getts fran inblandade experter har verktyget anpassats for att kunna
skapa kontrollplaner som foljer den utformning som presenteras nedan. Det presenterade forslaget ar
designat for att kunna vidareutvecklas baserat pa framtida behov.

En utgangspunkt var forst att kunna presentera en branschpraxis som inkluderade en effektivisering av
arbetet med kontrollplaner. Detta var tankt att ske genom att presentera mallar med relevanta
kontrollpunkter for respektive projekt. Efter aterkoppling fran sakkunniga pa Boverket framgick
emellertid att implementeringen av mallar inte var nagot som efterfragades av dem. Detta eftersom det
okade risken for att kontrollplaner skulle skapas slentrianmassig fran mallar istallet for att bli
projektunika.

Det nu vidareutvecklade verktyget ASK é&r det forslag som projektet presenterar angaende
branschpraxis for arbetet med kontrollpunkter. Ifall kontrollplaner uppférs via verktyget blir
informationen i dem standardiserad, forutsédgbar och tilliampningsbar for datahantering. Vidare dppnar
verktyget for att kvalitetssékra kontrollpunkter och tillhérande egenkontroller

Den uppdaterade versionen av ASK resulterade i en plattform dér det ges mojlighet att skapa, forvalta
och dokumentera kontrollplaner i. | efterfoljande text har vi skapat ett fiktivt projekt for att redovisa
verktygets arbetsprocess och funktioner.

Kontrollplan Smalandsvilla

4

Kontrollplan

Instrumentbrada

Projekt

i ™ a]
& \ ‘GaTBO

Krusenberg 1:44 Kontrollplan Smalandsvillan STADSHAGEN 1:4

| detta projekt har vi utgatt fran ett befintligt projekt och aterskapat denna i sin helhet. Detta
demonstrerar saledes verktygets mojlighet att skapa och forvalta en komplett kontrollplan enligt PBL.
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Kontrollplan

Skapa nytt projekt

\
|
. v LA
X LA ‘/ g
Anvand standardmall o YR VAR

Genom import av teknisk beskrivning

Anvand egna mallar A1 4 AL e fl

Verktyget erbjuder funktion for att spara och ateranvanda valfria data fran tidigare kontrollplaner for
att pa sa satt effektivisera processen. | detta exempel skapades dock kontrollplanen manuellt utan att
tillampa nagra tidigare uppstallda mallar.

K

Kontrollplan

Kontaktpersoner
Allman orientering

sista sidan

Nar en ny kontrollplan skapas i verktyget behover viss information fyllas i angaende projektet. Vissa
av punkterna ar obligatoriska da de tillnor de minimi-krav som kravs for att astadkomma en komplett
kontrollplan. Har har man ocksa mojligheten att lagga till information som framhaver vilka aspekter
av det specifika byggprojektet som ar mer avgdérande nar kommunens handlaggare skall granska och
forsta projektet. All den information man matar in har kommer ocksa att f6lja med till pafoljande
skeden.
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Skapa Kontrolipunkt

Paféljande steg &r sjalvaste skapandet av de kontroller som kontrollplanen ska innehalla.

I exemplet ovan fick Mikael Barklund, utvecklingsansvarig pa Garbo, aterskapa merparten av hans
kontrollplaner pa egen hand. Efter att han bekraftat att verktyget fungerade for ett antal av de
kontrollpunkter han var intresserade av hjélpte vi emellertid honom med att aterskapa resterande
kontrollpunkter.

Steg 1
R6d ruta

Vid skapandet av en kontrollpunkt anges forst vilken typ av kontrollpunkt man vill skapa. I verktyget
kan man for narvarande vélja mellan att forfatta och forvalta bade kontrollpunkter for kontrollplan
enligt PBL och kontrollpunkter for kontrollplan enligt avtal. | detta exempel &r det kontrollplan enligt
PBL som skapas.
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I nasta falt valjer anvandaren vilket skede denna kontroll ska kontrolleras i. Detta mojliggor att en
pedagogisk indelning av de olika kontrollpunkterna déar de hamnar under olika rubriker baserat pa nar i
byggprocessen de ska utféras.

Lila ruta

| efterkommande falt kan kontrollpunkten namnges. Vi kan i detta fall antingen fritt skriva namn for
kontrollpunkten eller séka i var databas 6ver alla foreskrifter i BBR, BSAB samt dven EKS11-
tabellen. Sékningen kan ske via fritext for att hitta [amplig lagtext att namnge kontrollpunkten utefter.
Bilden nedan redovisar hur séktermen “forvanskning” resulterade i en relevant text fran BBR.

K

Kontrollplan

Design KA

Sokresultat

Projektering v

Rubrik

Inledning

Sk Kontrollpunkt

férvanskning

Om man valjer att namnge kontrollpunkten baserat pa den hanvisningstext som sékmotorn presenterat
kommer valet att automatiskt hamna rétt i faltet “Namnge kontrollpunkt”. P4 sé vis skapas det direkt
ett tydligt namn och gor &ven sa att kontrollpunktens egenskapsfalt automatiskt ifylls med ratt
information i kontrollpunkten. Efter att man har namngett kontrollpunkten kan man valja att dven ge
en hénvisning till PBL genom att vilja ritt kategori i egenskapsfiltet “PBL”.
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Sok Kontrollpunkt

férvanskning

Namnge Kontrollpunkt

1:221 Varsamhetskrav och férbud mot férvanskning

BSAB - AMA

BBR/EKSII

* 1:221 Varsamhetskrav och férbud mot férvanskning

PBL Kategori

Gron ruta

I nasta skede véljer man vem som ska utféra kontrollen genom att valja korrekt ansvarig part. Har kan
man antingen soka efter ansvarig part i verktygets databas eller sa kan man ange det med fritext.

Sék ansvarig part

Ansvarig Part

Steg 2

| efterféljande steg har vi listat 8 andra egenskaper som anvandaren behdver ange for att uppfylla de
minimi-krav som vi identifierat kravs ifall en kontrollpunkt skall ga att anses komplett for alla
inblandade parter.

Dessa egenskaper &r:

Kontrollskede
Risk

Producerat intyg
Kontrollmetod
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e Kontrolleras mot
e Platshesok

e Funktionskrav

e Endast Signering

For vissa av dessa egenskaper kan man bifoga dokument eller andra underlag som redogér vad som
kravs for att uppfylla det krav eller egenskapsvarde som krévs for kontrollpunkten.

Vissa typer av kontrollpunkter behdver endast signering av en eller flera leverantdrer och detta kan
KA meddela genom att vélja “JA” alternativt “NEJ”” under egenskaper for signering. Ifall svaret &r
“JA” pa denna punkt innebér det att man som leverantor bara ska ha tagit del av informationen i
kontrollpunkten och att man som leverantdr signerar pa detta.

Skapa Kontrollpunkt
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Steg 3

Eontrollplan sékresultat
Kontrollplan Smalandsvillan
00000000
sokresultat Drift
[ ]
[ ]
[me ]
Design KA o
[ ]
[ ]
-

Skapa Kontrollpunkt

sokikallor
anvandning

Mall
Bsouce  H DR @B B E & Q| E|w-
EEPDHE =@ [
BT USx, x*[& L == Eln Bz s S S[4 0E = ~
Eoem=6eQ0 =06
Syies - | Fomat - | Font - | sz -lA-B- (2 9| ?

| sista steget har KA majligheten att ge rad och anvisningar for att forklara huret i en kontroll. Till sin
hjalp har hen majligheten att soka information i var databas dar vi har samlat ihop de 8 vanligaste rad

och anvisningstexter samt lagar och férordningar. Vid sokning skriver fritt ett ord och vid tr&ff i

hanvisning eller text i en av alla dessa rad och anvisningar eller lagar och férordningar visas resultaten
i en lista. Har kan KA sedan valja bade hanvisning samt lag eller rad och anvisning texten och klistra

in det i kontrollpunkten.

Man kan vdlja att hénvisa i flera av dessa lagar och forordningar for en och samma kontrollpunkt. Man
kan aven editera dessa och skriva med egna ord for att for tydliga vad man vill férmedla. Nar man ar

helt klart sparar man denna kontrollpunkt och gar vidare for att skapa néasta.
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Kontrollplan Smalandsvillan Al v = ‘o v skivit v gy

D 2 Kontrollpunkt 2 BSAB- AMA 2= BBR 2 PBL 2 Ansvarig Part 2 skede = Risk = Platsbessk = Deltagare = | Redigera
Projektering
®: o 524 € it duk i isk piatsb =
oo ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ @
. 1 on Avdelning A - E Produlkti Lag risk inget platsbesdk kravs - @ x
Guerg.
@ | Tilganglighat - 3 Tiigangighet | - : roduktion Normal sk ngetpictsbesck kavs | - Z x
@ 2 tilati E rocuki mal risk platsb x
‘ Produktion ‘
Y o utsten : ket i ick Z x
@® |02 | keotorsimngyreva |- | |wepmmm || produon crma ick Z x
e o g e : duk i isk piatsb @ x
o o : auks ormmal sk piatsts Z x
o 05 Drift- och skatseinsiruktione.. = 25 Drift- och - E raduktion Normal risk nget plotsbesdk krave @ x
skors
o 06 25 it och sestselinstruit - 2sor-cch | - B roduktion Normal sk gt pictsbessk kavs Z x

Nar man har lagt till alla kontrollpunkter s& har vi en samling av ett antal viktiga kontrollpunkter som
tillsammans utgor var kontrollplan enligt PBL. | detta skede kan man nu skapa en PDF-utskrift for att
overlamna en fardig kontrollplan till byggnadsndmnden vid bygglovsanstkan. Bifogat kan ni se en
komplett kontrollplan som &r bade standardiserat efter innehall och utformning. Pa detta satt kan man
fa en enhetlighet och en miniminiva pa vara kontrollplaner pa en nationell niva.

Skapandet av kontrollplan genom import av en teknisk beskrivning

Ett annat satt att skapa en kontrollplan &r att utga ifran ett befintligt underlag fran tidigare skede i
projektet. I nuvarande form kan kontrollplansverktyget ge dig mdjligheten att importera en export av
en Excel-fil fran Svensk Byggtjéansts tekniska beskrivningsverktyg och pa sa sétt se och valja de
punkter som ingar i den. Det ger en automatiserad och effektivare process som ocksa resulterar i
projektspecifika kontrollplaner.
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KONTROLLPLAN FEL

KONTROLLPLAN Avtal

Nar man importerar tekniska beskrivningen i kontrollplanverktyget kan vi da valja att forvalta dessa
punkter antingen som en kontrollpunkt enligt PBL eller kontrollpunkt enligt avtal.

K

Kontrollplan

vl il

Projektnamn

est projekt

# Kod

1 BCB3
2 BCB.33
3 BCRA
4 BCBA42
5 BCB44
6 BCBSI
7 Bcers

8  BCBTN

9 BCB7I3

Hanvisning
Tillfalliga atgarder for skydd m m av ledning och kabel
Argard for luftledning
Tilltdlliga skydd av mark, vegetation, métpunkt, gréansmarkering m m

Avsparrming av markyta

Skydd av markyta i trads och buska

rotzon

Aitgard 1 rads och buskars rotzon

Argard for allman trafik

Tillfdllig

planod

Tillféllig végtrafikanordning

Kontroliplan digital

Text

P& ledningsritningar redovisade ledningsi &r ungefarliga. Har lamn

Avser sparvag; Text | AMA ulg

r.Om arbetena utfors nérmare kontaktled...

Avser inhagnad av befintliga trad; Utférande av inhagnad enligt st

Text | AMA utgar, Avser skydd av befintliga trad: Befintliga trad litt
Avser argard | befintliga trads rotzon:vid kapning av rotter ska seka

ska utforas enligt trafikkontorets Bestamme

r for arbeten inom gatu-...

Vid justeringsarbeten sl

a ledmarkering utfras dé den sammanhangande j.

KONTROLLPLAN PBL

KONTROLLPLAN Avtal
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Nér dessa kontroller laddas upp i var kontrollplan ges de olika farger beroende pa vilken typ av
kontrollplan de representerar. De blaa kontrollpunkterna ar kontroller som tillhér kontrollplan enligt
entreprenadavtal och de bruna de kontrollpunkter som tillhér kontrollplan enligt PBL. Pa detta sétt
kan vi forvalta tva olika kontrollplaner i en och samma verktyg. Man kan aven sétta filter pa dessa
kontrollpunkter for att lattare identifiera alla kontrollpunkter i enbart en kontrollplan.

Kontrollplan

Test Alex ny

Test Alex ny ®
D 3 Kontrollpunkt $ BSAB-AMA & | BBRS BL :$ l ig Part Deltagare 4 | Redigera
Ingen fas

L] Z x
oo 5 Z x
@0 | Tiltailiga skydd av mark, veg BcBA 2 x
@0 |oos Avsparming av markyta BcB.A2 Z x
@ 2 x

Det man vinner genom att jobba med andra underlag i urvalsprocessen ar att det finns en hel del
information som kan ateranvandas i arbetet med kontroller. Exempelvis kan man fran den Tekniska
Beskrivningen fa med oss BSAB- (AMA) koden, dess hanvisningstext, som i denna fall anvands som
ett namn pa den kontrollpunkt man skapar samt och det finns RA, samt projektorens texter som kan
hjélpa oss beskriva hur:et i kontrollpunkten. Det KA har kvar att utféra ar att skapa hanvisningar som
behovs mot BBR och PBL for att vi ska ha en kontrollpunkt enligt PBL.
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Skede
Projektering
Hér har BSAB-koden och bk
hanvisningen frén tekniska S

beskrivningen féljt med vid

|mport. Sok Kontrallpunkt
Nomnge Kontrolipunkt
Tillfélliga skydd av mark, vegetation, matpunkt, gransmarkering m m

BSAE - AMA

X BCBA

Kvar att utféra &r att géra BEREKSII
andra hanvisningar samt >

varden att fylla i for att
\ FEL Kategori

skapa en komplett
kontrollpunkt enligt PBL.
Sok ansvarig part

Ansvarig Part

Den digitala forvaltningsprocessen av en kontrollplan och dess kontrollpunkter.

For att kunna delegera de kontrollpunkter som finns i kontrollplanen maste en organisation av de som

ar involverade i projektet skapas. Detta gors genom att man anger information om det organisation
man jobbar for och sedan skapar anvandare i denna organisation. Nar man lagger till anvandare har
man idag mojligheten att ange ID06-nummer samt &ven ladda upp de intyg och certifieringar man

innehar som person.

K

Kontrollplan

Krusenberg 1:44

# Namn ansvarlg Mail acress Mobiltelefon

Projektering och Produktion

1 BIMformation Swaden AB Alex Yazdan alexyazdani@bimformation.se

2 ils Bruhner Nils Bruhnar nils bruhner@gmeil.com

Roll

8sygghare

Logotyp

Alternativ

&
x
L
[

&
%
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O isatl
rganisation isation Hantera rubriker
Fota
valj fil k
# L Alternativ
Projektering och
1 BMformation  Roll @ x & &
2 Nils Br @ x & &

Kantrollplan.digital

I nasta skede ar det dags att delegera ut respektive kontrollpunkt till de anvandare som avser for att
kunna utféra den kontrollen.

L&

Kontrollplan valj anvandare

Krusenberg 1:44

AB
I
KONTROLLPLAN
Per Eriksson
Krusenberg 1:44 AN Pl Yowiem] ;o Spara mall Skrivut v -
Claes Dalman
'eter Brander
o 3 Kontrollpunkt s s Deltagare & Redigera
" Jan Olof Edger 9 o Knapp fér att
Projektering och Produktion . . ?ell?gerite
ontrollpunkten
Almanna o
®: | Utsittring och lagaskontroll o. 10 kap. Kommunen Produktion | HBg risk Sokkunnig skel gora @ x /
Genomtaeandet | sakkunnig piatbes.
st agestentroll av 10 kap. ommun: Produktion | Hog risk ‘Sakkunnig skoll gora - .
orgenas Ganormtisondt pltatec Bz maDex
Unsortring ach iageskontrall v W0kap. Sakeunnig production | eg risk Satkunnig skcil gora - o
byggnacen Genomicrandet plotsbesak By MIDHx

Genom att koppla pa farger kan vi tydliggora och visualisera kontrollpunkternas status. Exempelvis
kan vi se att en ej tilldelad aktivitet har fargen gra men att sa fort en kontrollansvarig tilldelar
aktiviteten far den en bla farg och pa sa satt vet han att denna aktivitet &r delegerad. Denna Lean-
metodik anvénds oftast for att kunna snabbare identifiera problem for att tillsammans jobba agerande
under projektets gang.
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Kontrollpunkt B5AB-AMA & | BBRS

Projektering och Produktion

Platsbesok &

Dettagare &

‘ 87 M2 & xemTildelad aktivitet

87 m & D & wwEjtilldelad aktivitet

Vil i applikationen sa far anvandaren en notifikation och nar han 6ppnar verktyget i telefonen kan han
se att han har blivit tilldelad ett projekt. | applikationen kan anvandaren ta del av projektets allménna

information, bifogade filer som forklarar projektet samt de egenkontroller som han har blivit

tilldelade.

Knivsta
kommun

Krusenberg 1:44

Projekt Info @

Bifogade filer [

N

+ Add Company

Knivsta
kommun

Krusenberg 1:44

Sidhuvud

Uppdragsnummer MK

Forfattare

Projekt
Namn

Upprattad Ni
av

Godkand av
Reviderad

Adress

KA

NAarmmn
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Viktigt att belysa ar att sa fort anvandaren har tagit del av kontrollpunkten/egenkontrollen &andras
statusens farg till Gul, vilket betyder att denna ar mottagen. Lika sa dr det nar anvandaren har last

igenom sin kontrollpunkt/egenkontroll och godkéant dess innehall, da andras fargen igen.

T

%ubrik:

Valj Kontroll
punkt:

Namen

egenkontroll:
BSAB - AMA:

PBL
Kategori:

Ansvarig
Part:

Kontrollsked
e

Risk:

Producerat
Intyg:

Kontrollmeth
od:

Part:

Kontrollsked
e:

Risk:

Producerat
Intyg: ab

Kontrollmeth
od:

Platsbesok:

Endast Signering:

akanner

Histor
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B Kontrallpunkt

Projektering och Produktion

Al ~

Risk & Platsbesok

Ej tilldelad
Tilldelod
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Krusenberg 1:44
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Speramall  skrivut ~ o

Ej tilldelad
Tilldelad

D % Kontrollpunkt

Mottaget
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Projektering och Produktion
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Al v
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Hag risk
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pltsbassk

Hog risk Sakkunnig skall gra

plotsbessk

Egenkontroll Underkant

8 mM&D & x

B mMa&D & x

Efter att anvandaren har godkant kontrollpunkten och egenkontrollen kommer anvéandaren att paborja
sitt arbete ute i produktionen. Nér denne vél ar klar kan anvéndaren kontrollera sitt arbete mot
egenkontrollen och meddela att den &r klar for verifiering. Detta gors genom att trycka pa knappen
“funktion kontrollerad i applikationen ASK”. Platsledning far da i realtid en push-notis och
mojligheten att snabbt ga ut pa byggprojektet for att kontrollera en fardig aktivitet och verifiera det i

systemet.
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£j tilldelad
Tilldelad
D 3 Kontrollpunkt & BSAB - AMA 5 BBR% PBL ] Ansvarig Part 3 Skede 3 Risk 3 Platsbesdk $ Deltagare & Mottaget
Godkant innehall
" : - Funktion kontrollerad
Projektering ech Produktion vy -
dmin verifierar
KA Utldtande
Rliranne Byggh ignerat
slutbesked ges
Egenkantroll Underként
®: | Utséittring och 3geskontrall o 10 kap. Kommunan Produktion | Hog Sekkunnig skall g2 h
Genomforandst | Sakkunnig platsbesd. - |
Ursarning och lageskontroll av 10 kap xommunan procustion | Hog risk sakiunnig skall gora - - . o
oyggnacen ‘ ‘ | Gsnomforanat | pltabess ‘ veE mMaIex
Utsattning ech lageskontroll oy 10 kap Sakkunnig Produktion tag risk Sokkunnig skall gora o o
byggnaden ‘ ‘ Genomfarandet | | platshesak ‘ i SRONE I

Har kan admin verifiera egenkontrollen underlag
samt/eller arbetet som har utférts fran ansvarig part.

Nar sedan alla kontrollpunkter har kontrollerats och verifierats sa skickas det en push-notis till
kontrollansvarige och ger honom majligheten att ga in i verktyget och ge sin utlatande 6ver hela

projektet.

Mojlighet kommer att ges i framtiden att bjuda in byggnadsndmnden i respektive kommun for att i ett
sista skede kunna ge svar om fragan om slutbesked. Detta ar dock ett potentiellt utvecklingsarbete som

vi i far titta p

a i framtida projekt.
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En av de viktigaste egenskaper som verktyget besitter & dokumentation av all diskussion runt alla
aktiviteter som sker runt en kontrollpunkt samt projektet som helhet. Detta ges mojligheten att vid
framtida olyckor eller incidenter kunna fa en béttre visuell bild p& hur forvaltningsprocessen av just
den kontrollpunkten har gatt till vaga. Exempel fran just den aktivitetens historik som vi valde att
skapa och forvalta kan ses i bilderna nedan.

Egenkontr

Gol“}dként
Meddelande innehall
skapad av: Ali Alex Yazdani skapad av: BIMformation Sweden AB
description: BIMformation Sweden AB description: -

assigned Ali Alex Yazdani as expert to

Utsattning och lageskontroll av byggnaden
(O
- Meddelande

skapad av: BIMformation Sweden AB
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5.5 Resultat mal 5 — Vidareutveckla verktyget

Vidareutveckla datorverktyget baserat pa de funktioner som konstaterats behovas samt sakerstalla
verktygets anvandarvanlighet.

Baserat pa den aterkoppling som har getts av sakkunniga omarbetades verktyget avsevart. Den
omarbetade versionen kan idag fungera som uttommande verktyg for bade skapande och forvaltande
av kontrollplaner. Nedan redovisas den nya utformningen av verktyget och dess funktioner.

Skillnader mellan foregdende version och uppdaterade versionen

En prioriterad funktion har varit mgjligheten att arbeta digitalt i ett mer obrutet informationsflode, men
samtidigt mojliggora att arbeta med materialet i mer analog form. Exempelvis gar det att enkelt
exportera kontrollplaner till PDF-format och dela dessa till externa parter sa som byggnadsnamnden.

En aspekt av detta har ocksa varit att mojliggora en standardisering av utformningen av kontrollplaner
genom att sakerstalla att utformningen pa skapade kontrollplaner ska vara konstant oavsett
byggprojektets typ eller storlek. For att ta fram denna utformning utgick vi oss pa resultaten i det
foregaende projektet vars resultat gav en forsta lagstaniva vad avser utformning av kontrollplaner.

sidhuvud &

Férsta sida

Projekt

KUND

KA

Kontaktpersoner

Allmén orientering

Sista sidan

I bilden ovan redovisas de flikar dar information kan foras in.

Vad avser flikarna Forsta sida samt Sista sidan &r deras syfte primart estetiska och mojliggor friare
placering av foretagslogos eller projektpresentation. Baserat pa kommunikation med sakkunniga valde
vi ocksa att lagga till fliken Allman orientering dar utrymme ges for de texter, presentationer och
forklaringar som manga foretag 6nskar formedla i deras kontrollplaner.
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I exemplet ovan visas verktygen for redigering som erbjuds under fliken Férsta sidan. Att lagga till
text och bild gors mycket enkelt och intuitivt samtidigt som verktygen erbjuder en lang rad mer
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Bade i digitalt format och vid utskrift behaller kontrollplanerna en enhetlig utformning dar samma typ
av information alltid hittas pa samma plats och i samma ordning. Att placeringen av sarskild
information gors forutsagbar &r ett viktigt steg i att standardisera kontrollplanerna men mojliggor
ocksa for datorer att utféra automatiserad hantering av data dven fran skapade PDF-dokument trots att
de efter utskrift ar frikopplade fran verktyget ASK.
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Foregaende projekt resulterade i en prototyp for plattformen ASK dar konceptet med digitaliserade
kontrollplaner kunde demonstreras. For att fardigstalla denna prototyp behdvdes dock verktyget
appliceras i verkliga projekt och fa ytterligare aterkoppling fran sakkunniga, vilket har varit ett av
malen med detta SBUF-projekt. Utav de utvéarderingar som gjorts och den aterkoppling som givits fran
byggbranschen blev det tydligt att visionen med den ursprungliga prototypen inte stamde éverens med
hur de faktiska anvéndarna forvantade sig att plattformen skulle fungera.

| ett byggprojekt finns oerhort manga olika aspekter som ska utforas korrekt for att sakerstalla att ett
byggprojekt lever upp till radande lagar och standarder. En kontrollplan ar idag ett dokument
sakkunniga fran varje inblandad disciplin listar de mest kritiska aspekterna som maste beaktas. De
kritiska punkter de listas kallas fér kontrollpunkter. Av alla de listade kontrollpunkterna valjer en
kontrollansvarig ut de mest kritiska och det dokument som kvarstar kallas for kontrollplan. De aktorer
som sedan utfor produktionen av byggprojektet ska skriva sa kallade egenkontroller, dar de gar i god
for att de beaktat kontrollpunkterna samt bifoga eventuella underlag pa detta.

I den foregdende prototypens utforande slogs kontrollplanen och egenkontrollerna samman till ett
dokument istéllet for att vara uppdelade i tva. Detta utférdes baserat pa den analys som gjordes utifran
de manga insamlade kontrollplanerna och egenkontrollerna. Analysen visade att innehallet i
dokumentet for egenkontroller inneh6ll samma information som redan listats i dokumentet for
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kontrollplaner. Nar dessa nu dessutom ska hanteras digitalt 6ppnar det for att forst utga fran de
kontrollplaner som skapas och sedan bygga vidare pa dem, istallet for att skapa tva dokument. Detta &r
fordelaktigt da det minskar mangden dokument rent allmént men ocksa ar en férdel nar man vill uppna
obrutna informationskedjor och skapa automatiserade arbetsrutiner for datorer. Detta eftersom det blir
farre antal filer med behallare av information.

Konceptet att sla ihop dokumentet for kontrollplaner och egenkontroller ledde dock till forvirring fran
flera av de deltagande kontrollansvariga och sakkunniga da de fortsatt forvantade sig en tydlig
uppdelning i tva separata dokument. Eftersom en forutsattning for att ett verktyg ska vara bra ar att det
faktiskt anvands, valde vi darfor att i detta projekt bygga om ASK. Den nya versionen ar uppbyggd pa
ett satt som aterspeglar hur kontrollplaner idag hanteras. sker skapas forst kontrollplaner och sedan i
ett separat skede kan information angaende egenkontroller fyllas i.
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6. Diskussion

Projektet resulterade i att en valdigt viktig aspekt av kontrollplan enligt PBL &r att varje projekt enligt
PBL maste vara projektunik. Kontrollplaner ska alltsa utformas pa ett satt dar de ar unika for just sitt
projekt, snarare &n att vara kopior av tidigare snarlika projekt. Vi har konstaterat att mallar med
foreslagna fardiga kontrollpunkter som utgar fran olika typer av byggnader (sé som skolor,
enbostadshus, kraftstationer eller liknande) inte &r lampliga att anvénda vid skapandet av
kontrollplaner. Detta eftersom risken blir for stor att kontrollplanerna blir slentrianméssiga kopior av
tidigare projekt snarare an projektunika kontrollplaner som faktiskt aterspeglar det aktuella
byggprojektet. Att skapa generella mallar dar fardiga kontrollpunkter ingar ar alltsa varken efterfragat
eller den metod som till storst del tar till vara pa plattformen ASK:s mojligheter.

Som vi konstaterat i kapitel resultat mal 1, skulle man dock kunna anvanda mallar dar byggdelar och
produktionsresultat som avser olika typer av byggnadsverk finns presenterade for den person som
arbetar med kontrollplanen. Om projektet exempelvis avser ett enbostadshus kan saledes en mall
presentera de byggdelar och produktionsresultat som ar relevant i just den typen av byggprojekt men
att anvandaren ansvarar for att valja vilka kontrollpunkter som faktiskt ska inga. Skillnaden i
angreppssatt ar alltsa att den tidigare tillampningen av verktyget inkluderade fardiga kontrollpunkter,
medan den nya tillampningen istéllet presenterar vilka byggdelar samt produktionsresultat som
normalt férekommer i det aktuella byggnadsprojektet. Kontrollpunkter skapas senare nar
kontrollansvarig gor hanvisningar till lagtext och forfattningar i dessa valda byggdelar eller
produktionsresultat. Det vi ger kontrollansvarige ér en lista 6ver alla byggnadsdelar och aktiviteter
som kan forekomma i den aktuella typen av byggnadsprojekt.

Exempelvis ar det vanligt forekommande i mindre villaprojekt att en kontrollansvarig initialt far vaga
beskrivningar och ritningar pa byggprojektet som den kontrollansvarige sedan ska skapa
kontrollplanenligt PBL ifran. Med hjélp av en sddan mall minskar risken att den kontrollansvarige vid
utforande av riskanalys samt val av kontrollpunkter inte missar viktiga aktiviteter for byggprojektet i
fraga.

Pa sa vis kan arbetet effektiviseras samtidigt som de skapade kontrollplanerna inte riskerar att resultera
i slentrianmassiga kopior av varandra da den ansvarige fortfarande maste gora aktiv riskanalys och
darefter val av vilka kontroller som ska inga i sin kontrollplan. Vidare hade ocksa underlaget fran
AMA-funktion ocksa kunnat anvandas i verktyget ASK for arbetet med riskanalys och skapandet av
kontrollplan enligt PBL. Genom att istallet utga fran perspektivet att ateranvanda underlag fran ett
aktuellt projekt som tillampar BSAB-kodning ges en unik mojlighet att uppna en ytterligare
automatiserad och effektiviserad process.

Darfor valde vi att istallet utga fran det som ar verktygets ASK:s starkaste sida, det vill sdga
mdojligheten att hantera klassificerad, strukturerad och tillganglig information. Detta gor det valdigt
enkelt att soka efter informationsunderlag fran byggprocessens tidigare skeden dar sadana egenskaper
skapas, och sedan kunna ta till vara pa detta arbete genom att ateranvanda informationen under arbetet
med kontrollplaner enligt PBL. Pa sa sétt foradlas information som redan finns i projektet istallet for
att behova skapas i en separat process. Detta blir saledes ett steg i att astadkomma obrutna
informationsfloden i byggprocessen. Detta forhallningssatt skapar ocksa incitament for att tillampa
klassificeringssystem i fler byggprojekt &n vad som sker idag.

Ett vidare utvecklingsprojekt hade kunnat vara att ifall man forhaller sig till BSAB-strukturen, kan
utfora mappning mellan BSAB-koder och PBL, BBR samt texterna i AMA Rad och Anvisning. Vad
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detta ger oss ar att vid utsallning av projektspecifika punkter fran underlag sa som kalkyl eller teknisk
beskrivning, med mera, kan man direkt i verktygen fa forslag pa kontrollpunkter som redan ar ifylld
med information och hénvisningar till dessa tre forfattningar. Detta skulle sannolikt standardisera och
effektivisera arbetet med kontrollplaner enligt PBL.

Boverket har ett stort onskemal om projektspecifika kontrollplaner ett forslag till vidare arbete av
digitala verktygen hade kunnat vara en vidareutveckling av verktyget dar man delar upp skapandet av
kontrollplan enligt PBL i tva separata skeden.

Skede 1 skulle kunna vara riskanalys och utsallning av det som skulle kunna bli kontrollpunkter i en
kontrollplan utifran tidigare projektspecifikt underlag. Har skulle méjlighet ges att, som tidigare
beskrivet i rapporten, att vélja ut de aktiviteter som skulle kunna finnas i en teknisk beskrivning och i
ett samordningsmote fora dialog med de inblandade disciplinerna och dokumentera arbetet med
riskanalyser och processen for hur man kommit fram till just den kontrollpunkten med hjélp av
Boverkets riskmatris. Pa sa sétt kan myndigheter och kommuner kunna sakerstélla att ett gediget
forarbete har gjorts vid framtagandet av kontrollplan enligt PBL.

Skede 2 hade i sa fall syftat till forvaltningsdelen av kontrollplanen. Projektet ASK fram tills idag
skulle i sa fall passa i skede 2. Efter utsallning av aktiviteter hade man kunnat importera bruttolistan i
den utformning som ASK-projektet har idag och darefter delegera ut aktiviteterna till de inblandade i
projektet for att fa dem utforda.

Dessa tva skeden tillsammans ger en starkare garanti for att PBL har uppratthallits i alla byggprojekt
samt ger myndigheter och kommuner en tydlig och matbart verktyg for att bedéma huruvida processen
for framtagande och forvaltning av kontrollplaner enligt PBL ar korrekt utforda.

Nér vi i projektet avsag att implementera verktyget ASK i skarpa projekt kunde vi konstatera att
byggbranschen har svart att ta emot utvecklingsprojekt och vilja erbjuda sig sjalva for att préva
verktyg som inte ar fullstandigt utvecklade och beprévade. Detta da de utgar fran att det hade inneburit
stora storningar for dem. Vi ser darfor ocksa ett stort behov av att ge majlighet fran verktyget till
samarbete med andra digitala verktyg vid just forvaltningsskedet av kontrollpunkter enligt PBL. Idag
anvands diverse olika verktyg i skarpa projekt for att forvalta entreprendrers egna dagliga interna
kontroller. Exempel pa detta kan vara Dalux Field, Autodesk 360 Field och andra liknande verktyg.
Dessa verktyg hjalper idag entreprendrer med hanteringen av de dagliga aktiviteterna genom att skapa
diverse kontroller som sedan delas ut till de aktdrer som deltar i byggprojektet samt ser till att de
utdelade arbetena blir utférda och dokumenterade.

Genom att implementera ASK i denna process kan man anvéanda de kontroller som redan tidigare
skapats i ASK for att mojliggora en lattare forvaltningsprocess i de verktyg som entreprendrerna redan
ar kunniga inom. Detta skulle medféra en snabbare och enklare forvaltningsprocess av vara
kontrollplaner enligt PBL, i en digital miljo.
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