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Forord

Mitt engagemang i det hir projektet grundar sig pa att det finns ett stort intresse hos
alla aktorer inom sévil byggbranschen som skadeutredningsbranschen att fi svar pa
fragor kring fukt, emissioner och métmetoder for avjimningsmassor.

Visst vore det intressant att fa veta om limning idag sker pa avjimning som é&r otillrick-
ligt uttorkad da leverantorers anvisningar foljs och i sé fall vilka konsekvenserna blir
avseende kemiska emissioner? Det rdder dven oklarheter kring hur fuktnivan i olika
tjocka avjamningsskikt av olika typ skall kontrolleras. Ska den kritiska fuktnivan for
limmet gélla som krav for det avjdimnade underlaget eller kan matta limmas tidigare pa
exempelvis sjdlvtorkande produkter?

I rollen som skadeutredare har fragestdllningarna kring detta &mne blivit allt fler. Rap-
porten har skrivits i1 syfte att ge ett antal svar pa vigen som forhoppningsvis kan vara
till nytta for branschen, sa att skador pé lim och golvbeldggningar kan undvikas.

NCC Construction AB har varit projektansvarig for detta projekt och haft for avsikt att
klargora vilka fuktkrav som skall stéllas vid avjimning. Dessutom hur kraven pa ett
tillforlitligt satt foljs upp under byggskedet med hjélp av en checklista.

Projektet har finansierats av SBUF, Svenska Byggbranschens UtvecklingsFond. Till
projektet har knutits en referensgrupp for att inhdmta synpunkter fran olika byggaktorer
bestdende av:

- Eva Sikander, SP Innemiljo och fuktsdkerhet, Boras
- Anders Sjoberg, LTH, Lund

- Anders Kumlin, AK-konsult, Stockholm

- Ted Rapp, Sveriges Byggindustrier, Stockholm

- Larissa Nielsen, Peab, Stockholm

- Jan Kristensson Chemik Lab, Norrtélje

- Johan Alexandersson, Alexanderssonsgolv, Djursholm
- Anders Hansson, Maxit, Stockholm

- Evripidis Vadarlis, Maxit, Malmo

- Goran Ericsson, TM-Progress, Umea

- Nils-Erik Carlsson, Casco, Stockholm

- Fredrik Grinne, NCC, Stockholm

- Rickard Henriksson, WSP Environmental, Malméo
- Bengt Axelsson, WSP Environmental, Orebro

Tack for visat engagemang!

Malmé oktober 2004
Jorgen Grantén Jan Heyman
Projektledare, WSP Environmental Uppdragsansvarig, NCC
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SAMMANFATTNING

Slutsatser

- Mattlaggning sker pa avjaimning med hoga fukttillstand, RF > 95% da avjam-
ningsleverantdrens anvisningar foljs, speciellt for snabbtorkande produkter.

- Tjocka avjamningsskikt > 20 mm kréver langa torktider, 60 — 100 dygn for 50
mm avjadmning, for att torka ner till 85% RF 1 mittskiktet oavsett normal- eller
snabbtorkande produkt.

- Emissioner fran limskiktet 6kar vid hogre fuktpaverkan fran avjamningen.

- Kraftigt forhojda emissioner har endast uppmatts da limmet utsatts for mycket
hoga fukttillstand, dvs RF > 95%.

Projektupplagg

Lagalkaliska avjamningar har under de senaste 15 aren radikalt minskat risken for alka-
lisk nedbrytning av matta och framforallt lim vid fuktpaverkan. Detta har kunnat visas i
skadeutredningssammanhang och genom en méngd forskning genom éren.

Produkternas goda kemiska egenskaper har inneburit att tiden for uttorkning av lagal-
kaliska avjamningar krympts mer och mer till att idag for vissa produkter vara matt-
laggningsbar efter 1 dygn i skikt upptill 50 mm.

Projektet syftar till att redovisa uttorkningsférhéllanden fore och efter mattlaggning for
fyra olika produkter. Utdver uttorkningstider har projektet dven avsett studera vilka
kemiska emissioner som golvsystemet med avjamning, lim och matta ger upphov till.

Forsok har genomforts genom att avjimningsmassa applicerats i provformar pa under-
lag av HD-polyeten, med avsikten att underlaget inte skall paverka resultaten. Avjam-
ning har lagts i skikt fran 10 mm upptill 50 mm tjocklek och belagts med limmad PVC-
matta efter olika grad av uttorkning. Fuktigast underlag har utgjorts av de snabbtorkan-
de produkterna som belagts med matta efter 2-3 dygn. Vissa avjamningar har tillatits
torka ner till 85% relativ fuktighet (RF) fore mattliggning och négra avjdmningar har
torkats ner under 70% RF for att utgora referens vid méitning av kemiska emissioner.
Vid uttorkning har verifierande prov tagits ut for métning pa djup som motsvarar minst
50% av avjdmningens tjocklek.

Fuktmaitningsresultat frén forsoken har dskadliggjorts i diagram som visar uttorkningen
1 yta, mittskikt och botten som kontinuerligt méatts under 6 manader. Resultaten visar
bade fuktnivan fore och efter mattliggning. Parallellt har fuktprov tagits ut pa 5 nivéer
for noggrann bestdmning infor mattliggning samt efter 3 och 6 ménader efter avjam-
ning.

e



6 (50)

Resultat fran fuktmatningar

Fukttillstandet i avjamningen nér mattldggning skett efter den tid som anges av
tillverkaren for produkten har visat sig vara hogt i samtliga fall utom for vissa
tunna avjdmningar pa 10-20 mm. For tjockare avjdmningar har RF i mittskiktet
varit hogre dn 95% vid mattldggning, vilket géller for bade normaltorkande och
snabbtorkande produkter.

Skillnader mellan fabrikaten har varit stora, framforallt for snabbtorkande pro-
dukter. For 50 mm skikttjocklek faller den relativa fuktigheten snabbt i borjan
for att sedan plana ut for det ena fabrikatet, medan RF for det andra fabrikatet
ligger kring 100% till en borjan for att sedan sjunka allt snabbare.

Fuktprofiler for 50 mm avjamningar efter 20 respektive 62 dygn uppvisar inga
tydliga skillnader mellan normaltorkande och snabbtorkande avjamningar.

Snabbtorkande avjamningar har visat sig torka snabbare ner till 95% RF én
normaltorkande vid méitning i mittskiktet, men for fortsatt uttorkning har nor-
maltorkande avjdmning visat sig vara minst lika snabb.

Snabbtorkande avjdmningar i tjocka skikt motsvarande 50 mm tar lang tid att
torka ner till 85% RF. I forsdken har det kravts 60 — 100 dygn innan RF sjunkit
till 85% RF pa nivin 30 — 40 mm.

Fuktnivan i1 mittskiktet p4 nivan 20-30 mm har i flera fall visat sig motsvara
ekvivalent métdjup for en 50 mm avjdmning, dvs den hogsta relativa fuktighet
mattlimmet utsétts for efter fuktomfordelning. Det forekommer stora skillnader
i uttorkning mellan olika produkter, vilket gor att uttagna prov maste tas fran
mittnivdn och nerat for att vara dimensionerande infor mattliggning for alla
produkter.

Resultat fran kemiska emissionsmatningar

Referensviarden som uppmiitts pa golvsystem med uttorkad avjdmning (under
70% RF) overskrids endast av avjimningar dar limmet utsatts for en fuktighet
over 85% RF. Dock representerar resultaten endast métningar efter en relativt
kort period efter mattlaggning, dvs 3 — 6 méinader.

Emissioner som overskrider erfarenhetsméssiga gransvérden for skada har en-
dast uppmaitts for lim som utsatts for RF 6ver 95%.

Mitning med FLEC enlig Stansmetoden dér en bit av mattan stansas bort fore
matning har visat en tydlig korrelation mellan halten av nedbrytningsprodukter
mot vilken fuktnivé limmet utsatts for. Dessutom har métosidkerheten med me-
toden ej varit stor vid kontrollmétning av lika forhallanden pa olika provfor-
mar.

Mitning med FLEC enligt Nordtestmetoden har inte visat pa nagra fordndring-
ar pa métbara emissioner som tar sig genom mattan oavsett vilka fuktférhallan-
den matta limmats pa. Metoden har varit alltfor trubbig for att mojliggora tolk-
ning av fordndringar hos limmets kemiska status. Uppmatta halter motsvarar
nollprov mot glasskiva dven i fallet dd métning gjorts efter 6 manader pa matta
som limmats pé avjamning med 98% RF.
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- Skadeutveckling hos lim som utsatts for hog fuktbelastning, dvs dver 95% RF,
visar sig genom stegvisa forhdjda halter av 2-etylhexanol och n-butanol manad
for ménad under mitperioden pa 6 manader. Vardena kan ddarmed dven férvan-
tas fortsétta oka framdver.

- Jamforande métningar pa vanligt golvlim och sk alkaliresistent lim” visar tyd-
ligt att nedbrytningsprodukter ej dr métbara fran alkaliresistent lim. Dock okar
totalhalten av emissioner tydligt vid 6kad fuktbelastning.

Checklista for fuktsdaker avjamning

For att ta tillvara avjamningsleverantdrers och entreprendrers erfarenheter och utnyttja
de resultat som framkommit av gjorda forsok har en checklista utarbetats. Syftet med
checklistan ar att fungera som ett dokument som tydliggér kommunikationen mellan
inblandade parter sa att ratt forutsattningar &r tydliggjorda for alla inblandade i sam-
band med avjimning.

Checklistan finns som bilaga 2 och innefattar bl a:
- Krav pd underlaget

- Krav pé kritiska fuktnivaer

- Styrning av torkforutsittningar

Checklistan ar dven tinkt att fungera som kvalitetsdokument for dokumentation av ut-
forande, métresultat, provningar och eventuella atgérder.

e
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1 Projektets bakgrund

Kraven pa en god inomhusmiljo okar i takt med att befolkningens kanslighet for emis-
sioner och dalig luftkvalitet 6kat under de senaste decennierna. Den viktigaste gemen-
samma namnaren for byggnader drabbade av SBS (sick building syndrome) sk sjuka
hus” har visat sig vara fukt och dess paverkan pa material. Utifran inomhusmiljéutred-
ningar och skadefallsutredningar har vi fatt erfara under 90-talet och dven in pa 2000-
talet att kemiska emissioner fran golv orsakade av alkalisk nedbrytning av mjukgdrare i
lim och golvbelidggning utgor en risk for inomhusmiljoproblem och kan leda till kost-
samma saneringar.

1.1 Problembild

Fuktsdkerhet vid limning av golvbeldggningar &r en viktig faktor for att skapa en god
inomhusmiljé for brukarna. Tillverkarna av dagens normal- och snabbtorkande lagalka-
liska avjdmningar garanterar att produkten dr mattlaggningsbar inom en fukttekniskt
sett alltfor kort tid. Med “mattldggningsbar” avses nidr matta kan limmas utan att ge
upphov till vidhéftningsproblem vid mekanisk bearbetning av mattan och inte att fukt-
nivan dr garanterat 1ag. Enligt limleverantorer &r den kritiska fuktnivan 85% relativ
fuktighet i underlaget for limning av PVC-matta. Ménga avjamningsprodukter kraver
langre torktider, for att nd ner till denna kritiska fuktniva, 4n vad som anges i lagg-
ningsanvisningar.

Alltfor tidig mattliggning riskerar att ge en negativ paverkan pa lim och golvbelédgg-
ning. Samtidigt som vi som skadeutredare noterat att niar matta limmas pa fuktiga un-
derlag har frekvensen av skadefall pé lagalkalisk avjdmning varit lag.

- Eliminerar en lagalkalisk avjamning risken for nedbrytning helt?
- Hur hoga halter uppstér vid hog fuktbelastning?
- Tar det lang tid for en skada att utvecklas?
Oron infor hilsokonsekvenser och otydliga fuktkrav for entreprendrer initierade detta

projekt. Gladjande nog har fragestillningen ront stort intresse hos branschens alla akto-
rer, sdvil inom forskning som hos tillverkare, golventreprendrer och konsulter.

1.2 Referensgrupp

Till projektet har en referensgrupp knutits for att tillféra de kunskaper och erfarenheter
som finns inom branschen. Problemstillningen har presenterats och synpunkter pa an-
sokan har inkommit. Ett startméte 1 december 2003 och ett avslutningsméte i oktober
2004 har haéllits for att finga och summera fragor och synpunkter under projektets

gang.
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Referensgruppen har bestatt av:

Utover referensgruppen har ett informationsutbyte skett mellan projektet och Golv-
branschens Riksorganisation genom Karvel Andersen som ir sekreterare i GAGG-
gruppen. Gruppen behandlar dessa fragestéllningar utifrén leverantorers perspektiv och

Eva Sikander, SP Innemilj6 och fuktsdkerhet, Boras
Anders Sjoberg, LTH, Lund

Anders Kumlin, AK-konsult, Stockholm

Ted Rapp, Sveriges Byggindustrier, Stockholm
Larissa Nielsen, Peab, Stockholm

Jan Kristensson Chemik Lab, Norrtélje

Johan Alexandersson, Alexanderssonsgolv, Djursholm
Anders Hansson, Maxit, Stockholm

Evripidis Vadarlis, Maxit, Malmo

Goran Ericsson, TM-Progress, Umea

Nils-Erik Carlsson, Casco, Stockholm

Fredrik Granne, NCC, Stockholm

Rickard Henriksson, WSP Environmental, Malmo
Bengt Axelsson, WSP Environmental, Orebro

har representanter fran 6 st leverantdrer av avjimningsmassor:

- Maxit

- TM-progress
- Finja betong
- Bostik

- Kiilto

- Akzo Nobel

Representanter fran Maxit och TM-progress aterfinns dven i referensgruppen.

En utdkad omfattning av forsoksuppstéllningar och ett antal extra analyser har finansi-

erats av lika delar fran Maxit respektive TM-Progress.

1.3

Projektets syfte

Projektets huvudsyften har varit:

1.

2.

leverantorens rekommendationer?

for faltmatning.

Fukt: Visa jimforbara exempel pa uttorkning av ligalkalisk avjimning
beroende pa tjocklek, typ (snabb- eller normaltorkande) och fabrikat.
Detta genom att folja olika typer av avjamningsmassors uttorkning bade ur
tidsaspekt och 1 profil, dvs fuktférdelningen dver tvérsnittet. Stimmer de med

Kemi: Visa om forhojda kemiska emissioner fran limskikt uppstar pa
lagalkalisk avjimning vid olika fuktnivier i underlaget. Métningar gors
med FLEC (Field and Laboratorie Emission Cell) p4 samma sitt som gors vid
beddmning av emissioner fran golv i skadeutredningssammanhang, med sk
Stansmetod. Mitning utfors parallellt med FLEC enligt Nordtest—-metoden 484
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Mer specificerade fragor som ocksa skall besvaras:

Uttorkning

1. Hur lang tid tar det att torka avjdmningen ner till kritisk fuktniva pa 85% RF
for 10, 20, 30, 40 och 50 mm tjocklek?

2. Hur ser fuktprofilen ut i en 50 mm avjamning av snabbtorkande respektive
normaltorkande lagalkalisk avjimning pa distansmatta av HD-polyeten?

3. Pé vilket métdjup och med vilken metod skall fuktmétning ske?

4, Vilket fukttillstdnd har avjamningen vid mattldggning enligt leverantdrens an-
visningar for snabb- respektive normaltorkande avjimning?

Kemiska emissioner

5. Vilken kemisk avgivning erhalls efter mattliggning dé leverantérens anvis-
ningar f6ljs?

6. Vilken kemisk avgivning erhélls efter mattliggning pa avjdmning uttorkad ner
till kritisk niva for lim p& 85% RF, respektive ner till under 70% RF?

7. Hur korrelerar FLEC-métning enligt Stansmetod som anvénds i skadefall med
métning enligt Nordtestmetoden ovanpa mattan?

Val av produkt

8. Finns det skillnader i emissioner mellan anvindning av normalt golvlim och
alkaliresistent lim da detta &r ett sitt att ytterligare minska emissionerna?

9. Finns det skillnader i emissions- och uttorkningsegenskaper mellan laggning pa
snabbtorkande avjamning respektive normaltorkande?

10. Ar skillnaderna, hos mitresultaten avseende fukt och emissioner, mellan lik-
nande produkter frén tva olika fabrikat betydande?

1.4 Syfte med checklista for fuktsaker avjamning

Utover svar pa ovanstdende fragor, fanns det 6nskemal om att ta fram en checklista till
branschens aktorer.

Checklistan skall fungera som styrmedel for fuktsdkra l6sningar vid laggning av av-
jdmningsmassa utifrén de erfarenheter som utvunnits fran detta projekt. Checklistan ar
tankt att anvéndas av byggbranschens aktorer, frimst entreprendrer och konsulter som
hanterar fuktfragor.
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Checklistan for fuktsiker avjdmning innefattar de faktorer som maéste vara kénda i
byggprocessen infor avjimning, sdsom:

- Underlagets forutséttningar avseende fukt, hallfasthet, fororeningar etc som styr
avjadmningsforfarandet.

- Faktorer som styr valet av lamplig avjamningsprodukt.

- Krav pé erforderligt torkklimat och tider for uttorkning.

- Riskmoment i byggprocessen som innebér dkad risk for fuktskador.

- Fuktkrav som skall gélla for applicering av olika golvbeldggningar (kritisk RF).

- Behov av méitningar, provningar for att sékerstélla en fuktsdker avjamning.

Checklistan avser inte att numeriskt precisera vilka gransviarden som skall gélla for
samtliga typer av underlag och torkklimat, utan syftar till att utgora en checklista for de
risker som maste beaktas for att uppna ett medvetet och fuktsékert 1dggningsforfarande.

1.5 Avgransningar

Endast tva avjimningsprodukter av tva olika fabrikat har studerats. Dessa har inte jaim-
forts avseende materialinnehéll. Produkternas tekniska egenskaper avseende diffusion
och kapillaritet har inte undersokts. Ej heller upprittande av jaimviktsfuktkurvor, dvs
forhallandet mellan fukthalten och den relativa fuktigheten i materialet, har kontrolle-
rats d& dessa undersokningar genomfors parallellt av Anders Anderberg pa LTH.

Alla forsok har utforts pa underlag av HD-polyeten, vilket innebér ett titt underlag som
inte paverkar avjimningens fuktinnehall eller kemiska sammansittning. Detta fall som
utgor grundfallet” visar pa avjdmningens egenskaper och betydelse for lim och golv-
beldggning. Inga undersékningar har gjorts pd andra underlag. Komplexiteten blir stor
nér olika underlag skall undersdkas parallellt, vilket dock &r ndgot som maste underso-
kas vidare.

Mitning av kemiska emissioner har gjorts 3-6 ménader efter mattldggning, vilket ar en
relativt kort tid i forhallande till materialens avklingning av egenemissioner och tiden
for att en skada skall utvecklas. Tidplanen for uppdraget har inte mojliggjort senare
mittillfallen. Alla provformar finns dock kvar och kommer forhoppningsvis att métas
av efter 1-2 ar, beroende av intresse och ekonomiskt st6d.

Inom projektet har studerats uppkomsten av emissioner under golvbeldggningen vid
olika fukt- och materialforhallanden. Darmed kan inga slutsatser dras av vilka konse-
kvenser detta far for inomhusmiljon och som eventuell hdlsopéverkan.

e
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2 Forsoksuppstallningar

Tva separata forsok har gjorts som beskrivs nedan. Forsok 1 genomfordes under hdsten
2003 pa en snabbtorkande produkt. Resultaten och vunna erfarenheter fran forsok 1 lag
till grund f6r det mer omfattande forsok 2 som innefattade 4 olika avjaimningsprodukter
och genomfordes under varen 2004. Forsoken har gjorts i WSP:s kéllarlokaler i Malmo
med ett relativt stabilt rumsklimat. Torkklimatet har under férsoksperioderna (speciellt
vinterhalvaret) varit battre 4n det normalt &r ute pa byggarbetsplatser. Temperaturen har
varit ca 20°C och den relativa fuktigheten 20-40%, vilket redovisas under mitresultat
nedan.

2.1 Anvanda produkter

Avjamningsmassor:
Maxit
Snabbtorkande avjimning: ABS 317
Normaltorkande avjamning: ~ ABS 312

TM-Progress

Snabbtorkande avjimning: TM Rotavjdmning K
Normaltorkande avjamning: TM Express K
Lim: Casco Proff 3448 (Anvind limméangd ca 4 m*/1)
Del av f6rsok 1 Casco Proff Solid 3480 (alkaliresistent lim)
Matta: Tarkett Eminent 2,0 mm, homogen PVC-matta
Underlag: Mataki Tenovent (fuktskyddsmatta for ventilerat golv)

Tatningar: Mataki Byggtejp
(Optiroc bytte namn under varen 2004 till Maxit.)

Formarna har tillverkats av trdramar som skruvats pa en plywoodskiva. I denna har en
HD-polyetenmatta lagts, sk distansmatta med noppror. Skikttjockleken pa avjimning
paverkas av att d&ven nopprorna fylls ovanifran. Dessa har ¢j medriaknats nér avjam-
ningens tjocklek anges. Kanterna mot formen har forsetts med en ca 1,5 mm tjock
byggtejp av aluminiumbelagd butylprodukt, sk Mataki Byggtejp. Efter mattldggning
har dven mattkanten tdtats mot formen med byggtejp for att forhindra uttorkning och
avgéng av eventuella emissioner denna vag.

Avjamningen har bestéllts av avjamningsleverantor som ansvarat for utlaggning i for-
tillverkade formar. Avjamningen har dirmed blandats for hand pa plats av erfaren och
certifierad personal.

Matta och golvlim som anvénts har inhandlats fran Golv & Kakel i Malmo och hamtats
direkt fran lager. Den yttre och inre metern matta har inte anvints, ej heller matta 0,5 m
in fran mattkant pa rullen i syfte att minska risken for yttre paverkan.
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Lim har doserats med métspruta och jadmnats ut med tandad limspackel. Mattan har
lagts ca 2 min efter limning, sk vatlimning, och tryckts till med en utbredd last av ca
100 kg/m* under 1 dygn for att forhindra att luftskikt uppstar under golvbeliggningen.
Dérefter har lasten tagits bort och mattkanten forsetts med byggtejp.

2.2 Forsok 1:

Under hosten 2003 gjordes en forstudie av Maxit snabbtorkande avjdmning ABS 317.
Foljande skulle utforas:

- Folja uttorkningsforloppet for olika skikttjocklekar.

- Kontrollera den kemiska avgivningen efter att matta limmats vid olika fukttill-
stand.

- Jamfora den kemiska avgivningen fran tva olika limtyper, dels vanligt golvlim
(Casco ProfY), dels alkaliresistent lim (Casco Proff Solid).

- Jamfora resultaten av métning enligt Nordtest-metoden med métning enligt
Stansmetoden, dvs efter att matta stansats upp (se méitmetoder nedan).

- Kontrollera férdndringen av kemiska avgivningen ca 1 ar efter mattlimning.

2.2.1 Forsoksuppstallning, forsok 1

Bild: Forsok 1 bestod av 4 st fack med dimension 0,5 * 1,0 m.

Facken avjamnades med 20, 30, 40 mm skikttjocklek och ytterligare ett med 30 mm
avjamning for tidig mattlaggning. Tva typer av lim har anvénts i varje fack; CascoProff
och CascoProff Solid (alkaliresistent).
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PVC-matta lades vid olika fuktniva i underlaget:

- 20 mm avjamning torkades till ca 70%RF (mitdjup 10-20 mm).

- 30 mm avjamning till ca 85% RF (matdjup 20-30 mm).

- 40 mm avjdmning till ca 90% RF (métdjup 30-40 mm).

- P& den andra 30 mm avjamningen lades matta enligt leverantérens anvisningar ef-

ter 3 dygn da avjamningen holls 6ver 95% RF (métdjup 20-30 mm).

Tva lim anvéndes genom att halva ytan per fack limmades med Casco Proff 3448 och
den andra halvan samtidigt med Casco Proff Solid alkaliresistent lim.

2.2.2 Matningar, forsok 1

Foljande métningar utfordes:

- Loggning av torkklimat i lokalen.

- Loggning var 10:e minut av den relativa fuktigheten i bottenskiktet 0-10 mm ovan
HD-polyetenmattan i ingjutna métrér med Vaisala HMP 44-givare.

- Uttag av prov i skikt om 10 mm for bestdmning av den relativa fuktigheten som en
fuktprofil infoér mattliggning, efter 1 manad och 6 manader efter mattlaggning.

- Kemiska emissioner har métts samtidigt, dvs 4-6 manader efter mattliggning med
FLEC-mitning enligt dels Nordtest-metoden, dels Stansmetoden (se métmetoder,
kapitel 3).

2.3 Forsok 2:

Under varen 2004 utokades omfattningen av provformar i syfte att gora jamforande
studier av fyra olika avjimningars uttorknings- och emissionsegenskaper. Féljande
skulle undersokas:

- Kontrollera uttorkningsprofilen i en 50 mm tjock avjamning.

- Jamfora uttorkningsprofilen for normal- respektive snabbtorkande avjdmning.
- Utvérdera provtagningsmetod for RF-métning pé uttagna prov.

- Jamfora den kemiska avgivningen frén olika golvavjimningar efter mattlaggning
vid olika fukttillstand.

- Folja fordndringen av den kemiska avgivningen under 6 manader efter mattligg-
ning pa fuktigt underlag.

- Kontrollera skillnaden av kemisk avgivning for dels limning med halva lim-
méngden, dels efter 30 min torktid fore mattldggning sk héftlimning.

- Kontrollera eventuell forekomst av ammoniak under golvbeldggning.

- Kontrollera mitmetodernas mojligheter for utvardering av kemisk avgivning vid
skada for Nordtest- respektive Stansmetod.

e
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2.3.1 Forsoksuppstillning, forsok 2

Formar har avjdmnats med tunn avjdmning ca 10-20 mm respektive 50 mm avjidmning.
De tunna avjamningarna kallas i redovisningen for ”10 mm avjdmning” trots att skikt-
tjockleken varierat. De tunna avjimningarna syftar till att ge en mer jamn fuktbelast-
ning pa limmet, eftersom fuktomférdelningen antogs ske relativt kort tid efter limning.
De tjockare avjimningarna syftar till att kontrollera uttorkningsprofilen och forandring
av denna efter laggning av golvbelidggning.

Bild: Totalt 26 st formar med dimension 0,5 *0,5 m avjdmnades.

De olika typerna avjimning har belagts med limmad PVC-matta vid olika uttorknings-
grad:

1. Enligt leverantdrens anvisning (dvs tidig mattliggning), vilket har inneburit:
=  Efter 3 dygn for snabbavjdmning, fabrikat 1.
= Efter 2 dygn for snabbavjdmning, fabrikat 2.

= Efter 1 vecka for 10 mm avjamning for bdda normaltorkande avjam-
ningsmassorna.

= Efter 5 veckor for 50 mm avjdmning for bada normaltorkande avjaim-
ningsmassorna.

2. Efter uttorkning till 85% RF pé uttaget prov under mittnivéan, vilket innebar 30-
40 mm métdjup for 50 mm avjdmning och prov fran undre hélften av tunnare
avjamningar.

3. Efter uttorkning till under 70% RF i underkant avjdmningar, dvs uttorkat un-
derlag.

Vald grins for limning vid 85% RF gors for att folja limtillverkarnas rekommendatio-
ner, avseende kritisk fuktniva for limmet. Endast Casco Proff 3448 har anvénts vid f6r-
s6k 2, eftersom Casco Proff Solid vid forsok 1 inte avgav nagra forhojda halter av ned-
brytningsprodukter.

BsWSP
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Tva forsoksformar har dven gjorts i syfte att kontrollera paverkan av liten limméngd
(halva limméngden) respektive lang torktid (ca 30 min) fore mattliggning, sk haftlim-
ning. Dessa har utforts pa tunna avjamningar som torkats till 85% RF.

Totalt har 26 st formar med dimension 0,5 *0,5 m avjimnats. Provformarna har bestatt
av foljande avjamningsprodukter, skikttjocklekar och uttorkningsgrad fore mattlagg-

e

ning:

Fabrikat Tjocklek Typ av produkt Uttorkningsgrad
Fabrikat 1: 14 mm Normaltorkande Enl leverantor
”? 13 mm ” 85 % RF

” 14 mm ” <70 % RF

? 12 mm Snabbtorkande Enl leverantor
”? 12 mm ” 85 % RF

”? 12 mm ” <70 % RF

”? 50 mm Normaltorkande Enl leverantor
” ” ”? 85 % RF

” ” Snabbtorkande Enl leverantor
” (reserv) ”? ” ”

” (reserv) ? ” ”

” ” ”? 85 % RF
Fabrikat 2: 16 mm Normaltorkande Enl leverantor
” 18 mm ”? 85 % RF

” 18 mm ” <70 % RF

” 17 mm Snabbtorkande Enl leverantor
” 16 mm ”? 85 % RF

” 18 mm ” <70 % RF

? 50 mm Normaltorkande Enl leverantor
” ” ” 85 % RF

” ” Snabbtorkande Enl leverantor
” (reserv) ? ” ”

” (reserv) ”? ” ”

”? ” ”? 85 % RF
Fabrikat 1: 13 mm ” 85% RF

Halv limméngd

Fabrikat 1: 16 mm ” 85% RF

Héftlimning efter
30 min

Tabell: Forekommande provformar i forsék 2.

Vid redovisning av mitresultat anges endast om det ar fabrikat 1 eller 2 och inte om det

ar Maxit eller TM-progress produkter.
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2.3.2 Matningar, forsok 2

Foéljande méatningar gjordes:

- Loggning av torkklimat i lokalen.

- Loggning (avlasning en géng per vecka) av den relativa fuktigheten i 6 st 50 mm
avjamningar pa tre nivéaer (0-10 mm, 20-30 mm, 40-50 mm) i ingjutna métrér med
Vaisala HMP 44-givare. Loggning har ddrmed ej skett i 50 mm normaltorkande av-
jamning som belades med matta efter 5 veckor enligt avjimningsleverantdrens an-
visningar.

- Uttag av fuktprov i skikt om 10 mm for bestdmning av RF infér mattliggning samt
efter ca 3 respektive 6 ménader.

- Kemiska emissioner har métts samtidigt, dvs 3-6 manader efter mattlaggning med
FLEC-métning enligt dels Nordtest-metoden, dels Stansmetod (se métmetoder).

- Kemiska emissioner har métts vid 5 olika tillfdllen pa tva snabbavjamningar som
belades med matta efter 2 respektive 3 dygn for att f6lja fordndringar av emissio-
ner. Métningarna i dessa fall gjordes enligt Stansmetod.

- Mitning av ammoniak under golvbeldggning gjordes i samband med FLEC-
maitning under slutomgéngen 3-6 ménader efter mattlaggning.
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3 Matmetoder

Alla métningar har utférts med méitmetoder som normalt anvénds i falt av WSP vid
utredning av verkliga skadefall. Metoderna har anvénts under minst 10 &r och det finns
ddarmed erfarenhetsbaserade gransvarden och referenser for vad som beddms vara nor-
mala respektive onormala tillstdnd. Utvérderingen av risken for att en onormal alkalisk
nedbrytning skett i golvkonstruktionen gors da av den sammansatta konstruktionen.
Resultaten fran denna undersokning ger ddrmed dven ett underlag for bedomning av
hur vil méatmetoderna fungerar for utvardering av en skada.

3.1 Fuktmatningar

Fuktmétningar har utforts med stod av RBK-auktoriserad fuktkontrollant. Eftersom
instruktioner av RBK saknas for fuktmétning i avjdmningsmassa har provtagning ut-
forts enligt metoder beskrivna nedan.

Alla fuktmétningar har utforts med Vaisala HMP 44. Problem med drift hos dessa pro-
ber dr kéinda sedan tidigare. For prober som suttit i ingjutna métrér i avjimningen och
utsatts for hoga fukttillstdnd och kemikalier fran limskiktet har driften varit tydlig. For
prober som anvints for uttagna prov har denna drift varit férsumbar.

Maitosidkerheten har ej berdknats och saledes har mitresultaten ej korrigerats med hén-
syn till métosdkerhet.

3.1.1 Kontinuerlig métning

Maitvérdena syftar till att indikativt visa uttorkningshastigheten pa olika nivéer.

Maitror for Vaisala borrhdlsmétning har gjutits in i avjamningen pa olika matdjup. Mat-
roren har pluggats i botten med en propp som dragits ut efter ca 1 dygn. Efter ca 1
vecka har Vaisala-prober HMP 44 placerats i métroret med Vaisala tétplugg.

Prober for kontinuerliga métningar har suttit i avjimningen under hela perioden, ett
halvar for bade forsok 1 och 2. Detta har inneburit att dessa métvarden inte kunnat kor-
rigeras for den drift pa ca 1-5% som skett under métperioden. Proberna har kalibrerats
fore respektive efter métperioden i fyra salter som i sin tur kontrollerats mot spérbart
kalibrerade givare.

3.1.2 Uttagna prov

Prober som anvénts for métning pa uttagna prov har genomgatt en sparbar kalibrering
av SP, Borés, infor forsoken. Proberna har kontrollerats regelbundet (varje manad) i
salt. Avvikelsen har vid dessa kontroller varit mindre &n £1% RF.

Hammarborrkrona har inte anvénts, eftersom forsok visat att olika avjamningsproduk-
ter har olika hérdhet och héllfasthet. Vid fors6k med hammarborrkrona bet ej borrning-
en i en av produkterna medan en annan produkt smulades i smabitar (pulveriserades).

e
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Prov har tagits ut genom att borrhal gjorts med 8 mm borr i en ring med diameter ca 10
cm till rétt provtagningsniva. Dérefter har prov bilats ut med 10 mm skikttjocklek och
lagts i ett ca 15 cm provror som fyllts med hela bitar. Nér prover tas ut kontrollméts
nivan noga sé att en yta erhélls pa varje niva for att inte riskera att provmaterial frén fel
nivd kommer med i provet. Provhalet dammsugs noga efter varje provtagningsniva.
Nedan visas uttag av prov steg for steg.

Bild 1: Borrning i ring

Bild 3: Provbita bilas loss

Bild 5: Yta pa ldgre nivd Bild 6: Firdig provtagning

Vid utbilning plockas provbitar for att representera hela provdjupsintervallet, sa att inte
mer material riskerar tas frén ytan &n frén botten.

For att inte hydratationsprocessen i avjamningen skall hinna férdndra den relativa fuk-
tigheten under avldsningen har proverna inte konditionerats i 3 dygn fére métning (som
RBK foreskriver for betongprover). Givare har monterats ca 1 timme efter provtagning
och lasts av efter 1 dygn. Nya prover har sedan monterats sa att avldsning av fyra pro-
ver gjorts varje dygn.

Avlésning har skett med fyra sparbart kalibrerade givare (Vaisala HMP 44) i tempera-
turstabilt klimat + 0,1°C under métperioden. Matforloppet loggades var 10:e minut s
att métresultaten kunde f6ljas i diagramform. Kurvan stabiliserades inom ett halvt dygn
och avléstes efter 1 dygn, vilket valdes som representativt virde. Stickprovsmassigt har

BsWSP
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prov latits vara kvar under ldngre métperiod pa 3 — 7 dygn. Slutvirdet har som mest
sénkts ca 1% for snabbtorkande produkt vid dessa kontroller.

I tunna avjdmningar som ar 12 — 18 mm har prov tagits ut éver och under mittnivan.
Det undre provet har redovisats.

3.2 Emissionsmatningar

Inom WSP Environmental har avdelningen for Byggnadsfysik i Malmo ldnge arbetat
med utredningar av hilsorisker i inomhusmiljon. Metoder har utprovats for att pa basta
sétt utvirdera om skador av nedbrytningskaraktér forekommer i golvkonstruktionen.

Sambandet mellan hdlsobesvar och uppmétta halter fran golv &r inte klarlagt och beror
pa vilka ingdende golvmaterial som paverkats. En kemisk skada i golvkonstruktionen
orsakad av alkalisk nedbrytning av lim och matta har dock i ménga fall kunnat visas
paverka hélsan dé besvéren reducerats eller helt uteblivit efter att golvkonstruktionen
avskdrmats med ett undertrycksventilerat golv. Halterna av 2-etylhexanol och n-butanol
har i dessa fall varit onormalt héga och dominerat avgéngen av VOC.

Emissionsmétning kan utforas pa ovansida matta med en sk FLEC-métning (FLEC =
Field and Laboratorie Emission Cell) enligt Nordtest-metoden 484 for filt. Storleken pa
dmnenas halter som tringer genom mattan beror da till stor del av golvbeldggningens
tathet och ytans beskaffenhet. Médtmetodens osékerheter vid provtagning och analys &r
stor i forhéllande till de mycket laga halter som mdts, vilket gor resultatet osékert.

P& WSP har metoden kompletterats, for att tydliggora vad som sker i limskiktet under
mattan, genom att en bestdmd bit av mattan avldgsnas direkt fore méitning sa att lim och
underlagets Gveryta exponeras mot matcellen. Matning utfors déarefter i stort sett enligt
Nordtest-metoden, med den skillnaden att tiden fore provtagning dd FLEC-cellen ren-
skoljs kortats. Med denna metod kan jimforande métningar utféras och en eventuell
skada under mattan vérderas utan hansyn till golvbeldggningens egenskaper. I denna
undersokning har métningar dven gjorts pa underlag som varit helt uttorkade, dvs under
70% relativ fuktighet, for att utgora referens for en icke fuktskadad limmad golvbe-
laggning.

Dessa erfarenheter fran FLEC-métningar i filt inom WSP har gett kinnedom om hur
mitning kan utforas for att ge mojlighet till att lokalisera konstruktioner dér nedbryt-
ning pagar. Méatning enligt Nordtest-metoden (beskriven under rubrik 3.2.2 nedan) syf-
tar till att pdvisa om emissionerna under matta dr métbara pa ovansida matta, men &r en
trubbig metod for att anvéndas till utviardering av vad som skett under golvbeldggning-
en.

3.2.1 FLEC-matning enligt Stansmetoden

Mattan stansas upp med en 25 mm rund stans och mattbiten avldgsnas. FLEC-cellen
placeras over ytan med det uppstansade halet mitt under cellen, inom 5 sekunder.
FLEC-cellen tillfors renad luft via ett kolror och en tenax-adsorbent under 10 minuter.
Dérefter tas ett prov av utgdende luft fran FLEC-cellen under 10 minuter. Renad luft
pumpas in i FLEC-cellen med 150 ml/min och utgéende luft sugs ut med 100 ml/min
under hela provtagningsperioden. P& detta sétt erhalls ett Gvertryck i cellen som for-

e
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hindrar rumsluft att licka in. Overtrycket kontrolleras under métningen genom att f15-
det av utlickande 6verluft kontrollmats.

Tenaxadsorbenten har sénts for gaskromatografisk analys med masspektrometer som
utforts av Chemik Lab i Norrtilje. Vid utvirdering av resultaten finns referensvirden
fran métningar utforda savél fran skadefall som frdn normala konstruktioner. Det mest
vésentliga for utvirdering av utférda prover i forsoken ar att de relativt gar att jimfora.
Den repetitiva metoden kan pé sé vis tydligt indikera hur totalhalter och nedbrytnings-
produkterna 2-etylhexanol och n-butanol varierar for olika produkter och vid laggning
pa olika fuktiga underlag.

Foto pd uppstillning vid FLEC C—mig nligt Stansmetod.

3.2.2 FLEC-matning enligt Nordtestmetoden 484

Mitningar har gjorts enligt Nordtest-metod 484 i jamforande syfte och séledes inte pa
samtliga provformar. Métningen har foljt standarden med undantag av att tillfort flode
till FLEC-cellen hojts fran 100 ml/min till 150 ml/min och provningsflodet fran 80
ml/min till 100 ml/min. Dessa fordndringar skall dock inte paverka utviarderingen av
resultaten.

3.2.3 Ammoniakmatning

Under slutmétningsomgéngen har ammoniakhalten maétts under golvbeldggning pa
samtliga provformar. Métningen har gjorts genom att ett direktvisande reagensror
stuckits in 10 cm under golvbeldggningen varefter 100 ml luft provtagits. Méatningen ar
att betrakta som en indikering av ammoniakforekomst och anvénds i skadeutrednings-
sammanhang.

BsWSP



22 (50)

Na
i
>
n
1

4 Matresultat, Forsok 1

Nedan redovisas resultat fran forsok 1 med korta kommentarer. Vidare utvérdering av
resultaten gors efter resultatredovisningen under rubrik ’6 Utvéardering och slutsatser”.

4.1 Fukt, forsok 1

Forsok 1 avjimnades den 29 april 2003. Den relativa fuktigheten i underkant avjam-
ning loggades fran 3 dygn efter avjimning till och med den 1 oktober 2003, dvs under
ca 5 manader. Métning har skett med givare i métror placerade i botten av avjamning-
en. Loggning har skett var 10:e minut och redovisats som méatdiagram.

Matta limmades pé avjamningarna dé de torkat till en viss fuktniva. Uttorkningskurvan
paverkas ddrmed av att matta applicerats.

Matta limmades enligt foljande:

- Fack 1: 20 mm avjdmning limmades efter 13 dagar vid ca 85 % RF i underkant.
- Fack 2: 30 mm avjdmning limmades efter 42 dagar vid ca 83 % RF i underkant.
- Fack 3: 40 mm avjdmning limmades efter 22 dagar vid ca 92 % RF i underkant.

- Fack 4: 30 mm avjdmning limmades efter 3 dygn enligt avjamningsleverantdrens
anvisningar vid ca 98% RF i underkant.

RF (%)
Avjdmnin 2‘9/4-03‘ ‘ ‘ ‘ 100
P 12 dagar till 85 % RF |
\\
\\ 90
N * = Uttagna Fuktprov,
. 10-2 matdjup i mm 85
>\/‘\\ L ||
80
o3
Mattlaggning 0-10
75
70
2003-04-29 2003-05-06 2003-05-13 2003-05-20 2003-05-27

Diagram: Fack 1, uttorkningskurva for 20 mm avjdmning.

Av diagrammet ovan framgar att loggningen stimmer relativt vl 6verens med uttaget
prov vid 85% RF. Torktid for limning vid 85% RF i underlaget dr 12 dagar, dvs ca 1
veckas torktid per 10 mm avjdmning. Detta stimmer dock inte da avjdmningens tjock-
lek okar till 30 och 40 mm enligt nedan.
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Diagram: Fack 2, uttorkningskurva for 30 mm avjimning.
For 30 mm tog det 37 dygn for att né ner till 85% RF i underkant avjimning. For denna
tar det saledes 1 dygn per mm + 1 vecka. Kurvan avtar relativt linjart och tenderar inte
att plana ut fore mattliggning vid 85% RF.
RF (%)
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Diagram: Fack 3, uttorkningskurva for 40 mm avjimning.

Matta limmades relativt tidigt pd 40 mm avjamningen for att studera skillnaden
avseende vilka kemiska emissioner som bildas da uttorkning sker till 90% RF jamfort
med 30 mm avjdmningen som tilléts torka till 85% RF. I underkant var RF ca 93 %
efter 16 dygn, matta limmades efter 22 dygn da RF var ca 92% RF i underkant. Om det
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antas att uttorkningen fortsétter avta linjért kan den uppskattas att n& 85 % RF efter ca
45 dygn, vilket stimmer med en tumregel, d&ven for 30 mm avjdmning, pa 1 mm per
dygn + 1 veckas torktid.

Mattiaggning! —Fack 4: 30mm 3dygn — Fack 2: 30mm 85RF RF (%)
Fack 1: 20mm 85RF Fack 3: 40mm 92RF 100

\ ‘Mattlégg‘ning!
\ ®

Nt et 85
/' \Nﬁ\ g ®= Uttagavprov! || | T __>®

Mattlaggning! @ *'®
X » Xt 75

/ 1

65

Mattlaggning!

T T T T T T T T 60
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Diagram: Uttorkningskurvor for alla fyra avjdmnade fack.

Kommentar till uttag av prov

Uttag av prov gjordes som fuktprofiler i skikt om 10 mm. Fuktomf6rdelningen var rela-
tivt klar, vilket innebér att redovisade viarden fran underkant stimmer vdl med den RF
som rader i ytan och som limmet utsétts for.

Kommentar till 30 mm med mattliggning efter 3 dygn

Den 6versta kurvan visar hur RF avtar i avjamningens underkant d& matta limmades
redan efter 3 dygn. Uttagna prov stdimmer inte riktigt med loggade virden. Uttagna
prov ér ett sikrare métforfarande och har gjorts dels efter 5 ménader i samband med
métning av kemiska emissioner, dels efter 15 ménader. Det drjde ca 1 &r innan RF
sjunkit till ca 90 % och efter 15 méanader uppmaittes RF till 88%. Skillnaden mellan
loggade vérden och uttaget prov ér i detta fall ca 3 %-enheter pga drift hos proben, dér
uttaget prov skall betraktas som det riktiga.

Kommentar till 20 mm 85 % RF

Orsaken till att denna kurva fortsitter att sjunka mer &n vad de uttagna proven visar
beror sannolikt pa otdtheter kring méatroret som konstaterades redan under juli ménad.
De uttagna proverna skall dven hér betraktas som de riktiga.
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4.2 Kemiska emissioner, forsok 1

4.21

FLEC-matningar efter 6 manader

6 manader efter avjimning gjordes métningar av kemiska emissioner pd de limmade
golvytorna. For varje fack gjordes métning dels pa ytor med olika lim, dels med olika
mitmetoder. Totalt gjordes ddrmed 8 st métningar enligt Nordtest-metoden och 8 st
enligt Stansmetoden. Fuktprov som togs samtidigt redovisas tillsammans med emis-
sionsmétningsresultaten i tabeller nedan.

Na
]
<
n
&

TVOC-halter (ug/m®), Casco Proff lim

Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm
RF =75% RF =78% RF =85% RF =92%
Nordtest-metod 123 89 104 71
Stansmetod 444 548 658 845
TVOC-halter (ug/m®), Casco Proff Solid (alkaliresistent)
Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm
RF =75% RF =78% RF =85% RF =92%
Nordtest-metod | 54 54 42 Matfel
Stansmetod 214 382 408 Matfel

Tabell: Uppmditta Total-halter VOC i ug/m’.

TVOC, Casco Proff

900

800 -
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500

400

300 -

200
100 -

1

2 3 4

O Nordtest
W Stans

TVOC, Casco Proff Solid

450

400

350
300

250 -
200 ~
150

100

50 -

1 2

O Nordtest
B Stans

Diagram: Uppmditta Total-halter VOC ug/m’. Observera olika skalor.

Av resultaten framgér f6ljande:
- Tydlig korrelation vid métning enligt Stansmetod mellan TVOC och fukttillstdnd

vid limning.

- Ingen liknande korrelation vid métning med Nordtest-metoden.
- Reducerade totalhalter (halverade) frdn limmade golv med alkaliresistent lim Casco
Proff Solid jamfort med Casco Proff enligt bada médtmetoderna.
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2-etylhexanol-halter (ug/m®), Casco Proff lim

Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm

RF =75% RF =78% RF =85% RF=92%
Nordtest-metod | 4 3 4 3
Stansmetod 77 132 128 204

2-etylhexanol -halter (ug/m?), Casco Proff Solid (alkaliresistent)

Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm

RF =75% RF =78% RF =85% RF=92%
Nordtest-metod | 2 0 1 4
Stansmetod 3 5 4 4

Tabell: Uppmditta 2-etylhexanol-halter VOC i ug/m’.

2-etylhexanol, Casco Proff 2-etylhexanol, Casco Proff Solid

250 6

200 B
4

150 O Nordtest 3 O Nordtest

100 H Stans H Stans
2

50 J 1 1
0 , : : 0 ‘ : ;
1 2 3 4 1 2 3 4

Diagram: Uppmditta 2-etylhexanol-halter i ug/m’. Observera olika skalor.

Av resultaten framgér f6ljande:

- Korrelation vid mitning enligt Stansmetod mellan TVOC och fukttillstand vid lim-
ning.

- Ingen liknande korrelation vid métning med Nordtest-metoden.

- Mycket ldga halter av 2-etylhexanol fran matta limmade med alkaliresistent lim,
Casco Proff Solid.
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n-butanol-halter (ug/m®), Casco Proff lim

Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm
RF =75% RF =78% RF =85% RF =92%
Nordtest-metod | 4 5 5 5
Stansmetod 101 115 140 174
n-butanol-halter (ug/m®), Casco Proff Solid (alkalisresistent)
Fack 1: 20 mm | Fack 2: 30 mm | Fack 3: 40 mm | Fack 4: 30 mm
RF =75% RF =78% RF =85% RF =92%
Nordtest-metod 1 0 1 2
Stansmetod 6 5 4 1

Tabell: Uppmditta n-butanol-halter i ug/m’ .
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200

n-butanol, Casco Proff

180

160

140
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100
80
60
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0 ‘ ‘ ‘
1 2 3 4
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n-butanol, Casco Proff Solid

1 2
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W Stans

Diagram: Uppmditta n-butanol-halter i ug/m’. Observera olika skalor-

Av resultaten framgér f6ljande:

- Tydlig korrelation vid métning enligt Stansmetod mellan TVOC och fukttillstdnd

vid limning.

- Ingen liknande korrelation vid méitning med Nordtest-metoden.
- Mycket laga halter av n-butanol fran matta limmade med alkaliresistent lim, Casco

Proff Solid.
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4.2.2 FLEC-matningar efter 12 manader

Efter 12 ménader gjordes en ny provtagning med FLEC enligt Stansmetoden. Denna
uppfoljande méitning gjordes i syfte att se hur stora fordndringar som skett sedan mat-
ningen 6 manader efter mattliggning. FLEC-métning gjordes enbart péa det icke alkali-
resistenta limmet Casco Proff.

N

Avjamningsfack | Totalhalt VOC | 2-etylhexanol n-butanol Anm
(ng/m’) (ng/m?’) (ng/m’)
6man | 12 mén | 6 man | 12 min | 6 min | 12 man

Fack 1: 20 mm | 444 565 77 126 101 68

RF = 75% RF

Fack 2: 30 mm | 548 584 132 87 115 129

RF =78%

Fack 3: 40 mm | 658 796 128 124 140 107

RF = 83% RF

Fack 4: 30 mm 845 892 204 212 174 161

RF = 89%

Tabell: Uppmiditta kemiska emissioner med FLEC enligt Stansmetod efter 6 respektive
12 mdnader efter mattldggning.

Uppmiétta varden dr relativt lika resultaten fran den tidigare méatningen efter 6 ménader.
En svag tendens till 6kning kan utldsas avseende totalhalten VOC, vilket dock inte &r
tydligt avseende 2-etylhexanol eller n-butanol. Uppmaitta halter har generellt en lag
niv4, vilket kan forklara att halterna for enskilda &mnen dven sjunkit i vissa fall. Denna
forandring kan ligga inom felmarginalen for méatmetoden. Virdena fran 6 till 12 ména-
der beddms dock samvariera vil dé inga helt avvikande halter uppmatts. Resultaten
visar att en liknande uppfoljning kan vara intressant dven for provformar fran forsok 2 i
syfte att klargdra langsiktigare kemiska fordndringar sirskilt for de som utsatts for hdga
fukttillstand.
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5 Matresultat, Forsok 2

Nedan redovisas resultat fran forsok 2 med korta kommentarer. Vidare utvérdering av
resultaten gors efter resultatredovisningen under rubrik ’6 Utvéardering och slutsatser”.

5.1

511

Fukt, forsok 2

Torkklimat

Proverna har forvarats i en kéillarlokal pa WSP. Eftersom formarna avjimnades i janua-
ri och till storsta delen lag utan golvbeldggning under tiden januari — april har torkkli-
matet varit betydligt gynnsammare dn det normalt &r ute pa byggarbetsplatser. Tempe-
raturen har varit 20 — 22°C och den relativa fuktigheten har varierat mellan 20 — 40 %
under den tid avjimningarna legat utan golvbeldggning. Nedan visas torkklimatet som
loggats under hela forsoksperioden.

Labklimat

WSP
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Figur: Torkklimat i lokal ddr proverna forvarats under mdtperioden.
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5.1.2 Forutsattningar for redovisade uttorkningskurvor

Vid avjimning av de tunna avjdmningarna har tjockleken vid provtagning visat sig va-
riera och har konsekvent varit storre &n 10 mm enligt:

For fabrikat 1: 12-14 mm
For fabrikat 2: 16-18 mm

Det noppriga underlaget av HD-polyetenmatta innebér att nopprorna fylls ovanifrén,
vilket ocksé bidrar till avjamningens tjocklek.

OBS! Skikttjockleken har stor betydelse for uttorkningshastigheten och ddarmed dven
for vilken fuktnivéa avjimningsmassan haft efter att matta limmats. De tunna avjam-
ningarna kallas dock alla fér 10 mm-formarna i projektet.

For 50 mm-formarna har manuell avldsning gjorts 1 géng per vecka under hela véren.
Ingen korrigering har gjorts for driften hos de ingjutna proberna som varierar mellan 1-
5 % beroende pa prob. Detta medfor att de loggade kurvorna sjunker och visar lagre
vérden efter 6 ménader 4n vad de uttagna proven visar. Uttagna prov é&r att betrakta som
mer korrekta varden.

I bilaga 1 redovisas uppmiitt relativ fuktighet fran samtliga uttagna prover for respekti-
ve provform. For diagrammen géller:

- Loggade virden, 1 géng per vecka, redovisas som en fet linje i diagrammen for 50-
mm formarna.

- For uttagna prov har en tunn trendlinje anpassats som sammanbinder punkterna.
OBS! Denna linje stimmer ej med verkligheten efter mattlaggning da fukten rela-
tivt snabbt fordelas om. Ytskikten fuktas d& upp av underliggande skikt som logg-
ningskurvorna visar, men uttagna prov saknas for att visa denna snabba forandring.

Nedan kommenteras kortfattat resultatdiagrammen i bilaga 1:

5.1.3 Uttorkningskurvor for tunn normaltorkande avjamning
Matta lagd enligt leverantor (diagram 1 och 2)

Leverantdr anger en torktid pd 10mm/vecka. Matta lades efter 7 dygn trots att avjam-
ningarna var ndgot tjockare. Den relativa fuktigheten var ca 85% respektive 90% vid
mattlaggningstillfallet.

RF har 6 manader efter mattliggning sjunkit till 74% respektive 83% i avjamningen.

Matta lagd vid 85% RF (diagram 3 och 4)

Matta lades pa fabrikat 1 efter 8 dygn och pa fabrikat 2 efter 14 dygn. De olika tiderna
for uttorkning ar sannolikt beroende av skikttjockleken som for fabrikat 1 var 13 mm
och for fabrikat 2 var 18 mm. Uttorkningstiden for dessa stimmer ganska val med 10
mm per vecka som leverantéren anger, vilket dock forutsitter ett lika gott torkklimat.

Efter mattldggning har RF sjunkit ytterligare under 6 méanader till 68% respektive 77%.

e
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Matta lagd vid 70% RF (diagram 5 och 6)

For dessa avjamningar framgér endast av diagrammen att mattlaggning skett efter 28
dygn och att den relativa fuktigheten da var ldgre dn 60% RF for bada fabrikaten.

5.1.4 Uttorkningskurvor for tunn snabbtorkande avjamning
Matta lagd enligt leverantor (diagram 7 och 8)

Mattldggning har skett efter 2 respektive 3 dygn. Den relativa fuktigheten var dé 89%
for fabrikat 1 och 98% for fabrikat 2.

Efter 6 manader har fuktnivan sjunkit till 81% respektive 95% RF.

Matta lagd vid 85% RF (diagram 9 och 10)

For snabbavjdmningen var uttorkningstiden ner till 85% RF snarlik den for normaltor-
kande. Mattlaggning skedde dven hér efter 8 dygn for fabrikat 1 och efter 14 dygn for
fabrikat 2, dd RF uppmidittes till 82% respektive 88% RF.

Matta lagd vid 70% RF (diagram 11 och 12)

Matta lades dven pa snabbtorkande avjamningar efter 28 dygn da fabrikat 1 torkat till
67% RF och fabrikat 2 till en niva under 60% RF.

5.1.5 Uttorkningskurvor for 50 mm normaltorkande avjamning
Matta lagd enligt leverantor (diagram 13 och 14)

For normaltorkande avjamning har matta lagts efter 5 veckor enligt anvisningarna (10
mm/vecka). Fuktnivan var d& 96% RF pé nivan 20-30 mm och 98% pé nivén 30-40
mm for fabrikat 1. For fabrikat 2 var motsvarande RF 95% och 97%.

Vid slutmétningen 5 ménader senare var RF 92% for bada fabrikaten i mittskiktet, dvs
pa mitdjupet 20-30 mm.

Den relativa fuktigheten i ytskiktet, 0-10 mm, var kring 70% RF vid mattldggning {or
béda fabrikaten, men efter ca 1 ménad var RF 90-91%.

Matta lagd vid 85% RF (diagram 15 och 16)

Dessa diagram askadliggdr 4ven de loggade virdena pé tre nivaer i respektive avjam-
ning.

Mattlédggning har skett da prov pd nivan 30-40 mm uppvisar vdrden under 85% RF,
vilket skett efter 84 respektive 100 dygn.

For dessa avjamningar tar det 40-50 dygn, dvs 1 dygn per mm, innan RF understiger
95% 1 mittskiktet.

Den relativa fuktigheten 3 ménader efter mattldggning uppmattes till ca 78% RF for
bada fabrikaten i ytskiktet.

Loggade virden i ytskiktet visar att RF som understiger 60 % vid mattliggningstillfal-
let stiger till 75% inom négra dygn.

e
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5.1.6 Uttorkningskurvor fér 50 mm snabbtorkan

Matta lagd enligt leverantor (diagram 17 och 18)

e

de avjamning

Mattldggning har skett efter 2 respektive 3 dygn. Den relativa fuktigheten var dé 98%

for fabrikat 1 och 99% for fabrikat 2.

For fabrikat 1 har fuktnivén sjunkit till ca 95% RF efter 2 ménader, vilket sedan ligger

relativt stabilt under métperiodens 6 ménader.

For fabrikat 2 sker ingen ndmnvérd uttorkning och vérdena ligger kvar strax éver 98%

under hela forsdksperioden ut.

Matta lagd vid 85% RF (diagram 19 och 20)

Mattlédggning har skett da fuktnivén sjunkit till 85% RF pa nivan 30-40 mm. Tiden
fram till mattlaggning var 100 dygn for fabrikat 1 och 64 dygn for fabrikat 2, vilket

visar pa stora skillnader mellan fabrikaten.

3 ménader efter mattldggning dr RF pé nivan 0-10 mm 74% respektive 77% och pa ni-

van 30-40 mm 82% respektive 79% RF.

De loggade virdena i ytskiktet visar att RF var kring 60%
till 83% respektive 75% inom nagra dygn.

5.1.7 Fuktprofiler

vid mattldggning och dkade

Nedan redovisas fuktprofiler for 50 mm avjdmningar for normaltorkande respektive
snabbtorkande avjamningar. Fuktprofilerna redovisas parallellt for snabb- och nor-
maltorkande avjdmning for att jimfora produkterna. Torkklimat och tider for avjam-

ning har varit lika for bada fabrikaten.

Efter 20 dygns torktid:

Fuktprofil 20 dygn, NORMAL FABR. 1
Matdjup i 10 mm skikt

0-10 ‘ ‘
10-20 ‘
20-30 ‘

30-40 ‘
40-50 \

50 60 70 80 90 100
RF (%)

Matdjup i 10 mm skiluktprofil 20 dygn, SNABB FABR. 1

0-10 ‘ ‘

10-20

20-30
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50 60 70 80
RF (%)

90

100

Diagram: Fuktprofiler for fabrikat 1 efter 20 dygn.
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Matdjup i 10 mm@kmprofll 20 dygn, NORMAL FABR. 2 Métdjup i 10 mm skiktF uktprofil 20 dygn, SNABB FABR. 2
010 | N
10-20 10-20 ‘
20-30 20-30 ‘
30-40 30-40 ‘
40-50 ‘ ‘ | ‘ 4050 ‘
50 60 70 80 90 100 50 60 70 80 % 100
RF (%) RF (%)
N J

Diagram: Fuktprofiler for fabrikat 2 efter 20 dygn

Slutsatser:

- Endast ytprov 0-10 mm ligger under 90%RF efter 20 dygn.

- Frén mittprov och djupare har RF endast sjunkit till 95-99 % RF.

- Ingen tydlig skillnad noteras mellan normal- och snabbtorkande produkt.

- Béda fabrikaten uppfor sig relativt lika. Snabbtorkande produkt for fabrikat 1 har

dock torkat nagot mera én fabrikat 2.

Efter 2manaders (62 dygn) torktid:

-
Fuktprofil 2 manader (62 dygn), NORMAL FABR. 1 L Fuktprofil 2 manader (62 dygn), SNABB FABR. 1
Méatdjup i 10 mm skikt Matdjup i 10 mm skikt
0-10 || o0 | ‘ ‘
10-20 | 10-20 ‘
20-30 | .
30-40 5040
40-50 ‘ ’ ’ 1050 ‘
50 60 70 80 90 100 50 60 o a0 o o0
RF (%) RF (%)
- J

Diagram: Fuktprofiler for fabrikat 1 efter 62 dygn.
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Diagram: Fuktprofiler for fabrikat 2 efter 62 dygn.

Slutsatser:

- For fabrikat 1 uppfor sig normal- och snabbtorkande produkter relativt lika.

- For fabrikat 2 har uttorkningen hunnit léngre f6r snabbtorkande produkt och &r ef-
ter ca 2 ménader nere under 85% RF.

- Uttorkningen av skikt 10-20 mm é&r relativt lika for normaltorkande och snabbtor-
kande produkt, vilket innebér att uttorkningen styrs till stor del av avdunstning

dven for snabbtorkande produkt.

Efter 100 dygns torktid:

Matdjup i 10 mm skikt

Fuktprofil 100 dygn, NORMAL FABR. 2
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Diagram: Fuktprofil efter 100 dygns torktid for fabrikat 2.

Kommentar:

- Fuktprofilen d&r mycket flack vilket tyder pa att avdunstning dominerar uttorkning-
en. Fuktprofiler saknas for 6vriga avjaimningar eftersom dessa redan belagts med

matta dd RF var 85% 1 skiktet 30-40 mm.
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5.2 Kemiska emissioner, forsok 2

Totalhalter 1 tabellerna nedan &dr berdknade som toluenekvivalenter medan halterna for
enskilda dmnen berdknas med det enskilda dmnet som standard. Detta innebér rent
praktiskt att totalhalten inte rakt av kan jimforas med de enskilda dmnenas halter och
darmed &r inte summan av de enskilda &mnenas halter lika med totalhalten.

5.2.1 Skadeutveckling

I syfte att kontrollera vad som sker med limmet d& det utsétts for hog fuktbelastning
gjordes FLEC-métningar vid ett flertal tillfallen under det halvér forsoket pagick.

Maitningarna utfordes pa snabbtorkande avjimning dir matta limmades efter 2-3 dygn.
Maitmetoden som anvéndes var densamma som vid métning pa uppstansad golvbeldgg-
ning, sk Stansmetod. Detta for att tydligt se vilka fordndringar som sker under matta.

Mitning gjordes pé bada fabrikaten dér fukttillstdndet, skulle det visa sig, var olika.
Avjamningsmassa fran fabrikat 1 holl ca 89-92% RF uppmiitt i ytskiktet medan avjam-
ningsmassa fran fabrikat 2 holl ca 98-100% i ytskiktet.

Limskiktet for fabrikat 2 har saledes blivit utsatt for hogre fuktbelastning dn for fabri-
kat 1, vilket kommenteras efter resultaten.

Fabrikat 1: RF i ytskikt | RF piol 20-30 mm djup
(%) (%)

Vid mattlaggning efter 2-3 dygn | 92 98

Efter 26 veckor 89 94

Fabrikat 2: RF i ytskikt | RF piol 20-30 mm djup
(%) (%)

Vid mattlaggning efter 2-3 dygn | 98 100

Efter 26 veckor 98 99

Tabeller: Fuktnivaer for de provformar (50 mm snabbavjimning med mattliggning
enligt leverantor) som kontrollmdttes med FLEC vid ett flertal tillfillen under forsoks-
halvaret.



Nedan visas resultat frin FLEC-métningar enligt Stansmetod 1, 2, 7, 18 och 26 veckor
efter mattlaggning.
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Diagram: Totalhalt av VOC i ug/m’.

Fabrikat 1 tenderar att avta medan fabrikat 2 ar relativt jamn och tenderar att svagt oka.

1600

2-EFtylhe xanol
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Diagram: Halt av 2-etylhexanol i ug/m’ for fabrikat 1 och 2.

2-etylhexanolhalten tenderar att avta for fabrikat 1 medan den tydligt okar for fabrikat
2. Skillnaden i 2-etylhexanolhalt vid det sista provtagningstillféllet dr stor mellan fabri-
katen, vilket dven géller limmets fuktbelastning. Halten &r mer 4n 6 ganger hogre for

fabrikat 2.
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n-Butanol
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Diagram: Halt av n-butanol i ug/m’for fabrikat 1 och 2.

Fabrikat 1 tenderar att avta bortsett fran det sista provet som 6kat markant. Fabrikat 2
okar tydligt mellan varje mattillfalle.

Slutsats:

Den hogre fuktnivan, som fabrikat 2 utsitter limmet for, verkar medfora 6kade emis-
sioner av indikatordmnena 2-etylhexanol och n-butanol medan totalhalten forblir rela-
tivt 1ag.

5.2.2 FLEC-matning enligt Nordtestmetoden efter 26 veckor

Mitning enligt Nordtestmetoden har utforts for att undersdka om métmetoden uppvisar
négra pavisbara skillnader mellan de olika produkterna.

Prover har valts ut dels frdn de helt uttorkade avjimningarna dir limmet ej utsatts for
hogre fuktighet &n hogst 70% RF, dels fran de som limmats tidigt som utsatts for en
fuktnivd dver 90% RF.

BsWSP
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Nordtest Fabrikat | Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol | RF i ytskikt

(g/m) |@gm) | (@g/m’) (%)
Nollprov: Miitning mot glasskiva
- - 74 2 6 -
Limmad matta pa uttorkad avjimning till léigre iin 70% RF
Tjocklek: 12-18 mm
Normaltorkande | 1 86 2 6 61
” 2 64 2 5 59
Snabbtorkande |1 77 2 6 68
”? 2 85 2 7 32
Limmad matta enligt leverantor pa avjimning med hog RF
Tjocklek: 12-18 mm
Normaltorkande | 1 87 4 6 74
”? 2 68 6 6 83
Snabbtorkande |1 108 5 7 81
” 2 74 7 8 97
Limmad matta enligt leverantor pa avjimning med hog RF
Tjocklek: 50 mm
Snabbtorkande |1 79 4 7 89
”? 2 61 5 5 98

Tabell: Uppmiditta emissioner vid FLEC-mdtning enligt Nordtestmetoden.

Resultaten uppvisar inga forhdjda vérden. I jamforelse med nollprovet mot glasskiva &r
halterna i samma niva och ligger inom felmarginalen fér mdtmetoden. Inte ens matta
och lim som under ett halvar utsatts for fukttillstind pa 98% RF uppvisar 6kade halter i
forhéllande till nollprov med Nordtest-metoden!

Halten av n-butanol dr nagot hogre pa fuktig avjadmning trots mycket laga halter. For
torra avjimningar &r n-butanol halten 2 medan den okar till 4-7 for fuktigare avjam-
ningar.

5.2.3 FLEC-matning enligt Stansmetoden efter 26 veckor

Mitning med FLEC enligt Stansmetoden har gjorts ca 26 v efter gjuttillféllet pa samtli-
ga provformar. Tiden efter mattliggning varierar mellan 3-6 ménader beroende pé vid
vilken relativ fuktighet matta lagts.

Den relativa fuktigheten anges i tabellen nedan som det virde som uppmiittes i skiktet
0-10 mm vid emissionsmétningstillféllet. Detta virde ar inte detsamma som vad limmet
maximalt utsatts for, men ger ett riktvarde for fuktnivan i limskiktet vid provtagnings-
tillféllet.

e
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Uppstansad matta | Fabrikat | Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol | RF i ytskikt
(ng/m’) |(ng/m’) | (ng/m’) 0-10 mm
(L))
Limmad matta pa uttorkad avjimning till léigre in 70% RF
Tjocklek: 12-18 mm
Normaltorkande 1 745 94 84 61
” 2 513 143 45 59
Snabbtorkande 1 607 76 98 68
” 2 604 197 55 32
Limmad matta vid 85% RF i avjimningen
Tjocklek: 12-18 mm
Normaltorkande 1 499 122 105 68
”? 2 333 62 139 78
Snabbtorkande 1 520 68 129 69
” 2 399 100 33 54
”, halv limméngd 1 444 40 101 77
”,  héftlimning 30 (1 595 77 183 74
min
Limmad matta enligt leverantor pa avjimning med hog RF
Tjocklek: 12-18 mm
Normaltorkande 1 470 133 114 74
”? 2 465 197 257 83
Snabbtorkande 1 787 154 284 81
” 2 756 798 419 97
Limmad matta vid 85% RF i avjimningen
Tjocklek: 50 mm
Normaltorkande 1 580 79 161 76
” 2 376 51 59 78
Snabbtorkande 1 593 116 153 74
”? 2 450 113 82 76
Limmad matta enligt leverantor pa aviimning med hog RF
Tjocklek: 50 mm
Normaltorkande 1 668 147 250 90
”? 2 424 93 182 92
Snabbtorkande 1A 1098 193 369 89
” 1B 902 137 300 90
”? 1C 957 128 349 90
Snabbtorkande 2A 1269 1347 1001 98
”? 2B 1393 1457 1069 98
” 2C 1484 1613 1181 99

Tabell: Uppmiditta emissioner vid FLEC-mdtning enligt Stansmetoden.

e
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5.2.4 Ammoniakhalt

Ammoniakhalten under golvbeldggning har mitts i samband med FLEC-métningen
med reagensror.

For de tunna avjamningarna registrerades 0 ppm ammoniak for avjidmningar som torkat
till 85 respektive 70 % RF. For tunna avjamningar med matta lagd enligt leverantor
uppméttes 1 ppm ammoniak.

For tjockare avjdmningar, dvs 50 mm, uppméittes 0-1 ppm pé uttorkade avjadmningar till
85% RF.

For fuktigare avjimningar dir matta lades enligt leverantér uppmaéttes 1-2 ppm for
normaltorkande avjdmningar som torkat i 5 veckor fore mattldggning, medan snabbtor-
kande avjimningar som mattbelagts efter 2- 3 dygn uppvisade 2-5 ppm.

Halterna ar i samtliga fall laga i jimforelse med skadefall. For fuktiga snabbavjam-
ningar dkar halten nagot.
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6 Utvardering och slutsatser

6.1 Fukt

Nedan kommenteras de fragestallningar som varit centrala for utvardering.

6.1.1 Fukttillstand vid mattlaggning enligt leverantor

Snabbtorkande avjimning

Mattlaggning efter 2-3 dygn pa 50 mm avjdmning medfor att avjimningen har en rela-
tiv fuktighet pa ca 95% for fabrikat 1 och 98-100% for fabrikat 2. Dessa forhallanden
ar inte forenliga med limfabrikanters krav pa kritisk fuktnivd pd 85 % RF.

Tunnare avjamning (12-18 mm) visar samma tendens att inte nd under kritiska vérden.
Fabrikat 1 holl ca 90% RF, medan fabrikat 2 holl ca 98% RF vid mattldggning.

Normalttorkande avjimning

For tunnare avjamningar hade fuktnivan natt under ca 90% RF i underkant avjamning
efter 1 veckas torktid. Da dessa avjdmningar var tjockare d4n 10 mm skulle de enligt
leverantoren haft ytterligare ett antal dagar pa sig att torka och skulle sannolikt na ner
under 85% RF, vid rddande torkklimat. Detta visar att leverantdrens anvisningar stdm-
mer fOr tunnare avjdmningar &n 18 mm i dessa forsok.

For tjockare avjdmningar var tiden for uttorkning pa 5 veckor, under dessa positiva ut-
torkningsforutsattningar avseende rumsklimat, ej tillrdcklig. For 50 mm avjdmning &r
RF ca 95% vid mattldggning pé nivn 30-40 mm for bada fabrikaten.

Slutsatser

Leverantorers anvisningar for snabbtorkande produkter garanterar inte att fuktnivén &r
nere 1 85% RF fore mattlaggning. For tjockare skikt &n 15 mm &r fuktnivan 6ver 95%
RF 1 mittskikten vid mattlaggning i forsoken.

Leverantorers anvisningar avseende normaltorkande produkter nér ner till 85% RF vid
forsdken for tunnare avjamningar under 18 mm tjocklek, men ej for tjockare avjam-
ningar pa 50 mm dér RF uppmiaitts till 95-99% efter 5 veckor (méitdjup 30-40 mm).

6.1.2 Uttorkningstider for snabbtorkande avjamning med olika
skikttjocklek

Skikttjockleken dven hos snabbtorkande produkter har stor betydelse for uttorkningsti-
den. Leverantoren anger att vatten binds kemiskt i produkten och att den uttorkning
som sker med hjilp av avdunstning ej 4r nédvéndig. Utifrén loggning av fuktforhéllan-
dena i underkant av olika tjocka avjamningsskikt visas att sambandet mellan skikttjock-
lek och uttorkning dock ar tydligt.

Fran forsok 1 visades att en snabbtorkande produkt som &r mellan 30 och 40 mm tjock
kréver en torktid motsvarande 1 dygn/mm + 1 vecka. Fran férsok 2 visades att en 50
mm avjamning kravde 64 respektive 100 dygn innan den relativa fuktigheten var nere i
85% pa 30-40mm maitdjup, vilket innebar upp till 2dygn/mm.

e
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Slutsatser
Skikttjockleken &r avgdrande dven for snabbtorkande avjamningar om avjamningen
skall torkas ner till kritisk fuktniva p& 85% RF.

Torktider for 50 mm snabbavjamning dr mycket 1dnga, i dessa forsok krévs upp till 2
dygn/mm for att nd 85% RF pé 30-40 mm métdjup.

6.1.3 Jamfdérande uttorkningstider for normal- och snabbtorkande
produkter

Nedan redovisas hur lang tid det tar for uttorkning av 50 mm avjamning till 95% RF
respektive 85% RF. Uttorkningstiden redovisas dels for mittskiktet dvs 20-30 mm, dels
for skiktet under pa 30-40 mm nivan. Observera att detta dr under goda torkbetingelser
(torkklimat 20°C och 20-40% RF).

Uppskattade uttorkningstider redovisade nedan har interpolerats frén uttagna prov i ti-
digare redovisade uttorkningsdiagram.

RF 85% i mittskikt
Niva 20-30 mm

RF 85% under mittskikt
Niva 30-40 mm

Avjamningstyp

Normaltorkande, fabr 1 | 65 dygn 75 dygn
Normaltorkande, fabr 2 | 80 dygn 95 dygn
Snabbtorkande, fabr 1 | 75 dygn 105 dygn
Snabbtorkande, fabr 2 | 50 dygn 60 dygn

Tabell: Torktider till 85% RF for 50 mm avjdmningar.

For det ena fabrikatet &r uttorkningen l&ngsammare for snabbavjamning &n for nor-
maltorkande, medan resultatet 4r omvént for det andra fabrikatet.

Torktider till 95% REF skiljer sig mellan fabrikaten enligt tabell nedan:

RF 95% i mittskikt
Niva 20-30 mm

RF 95% under mittskikt
Niva 30-40 mm

Avjamningstyp

Normaltorkande, fabr 1 | 34 dygn 39 dygn
Normaltorkande, fabr 2 | 38 dygn 50 dygn
Snabbtorkande, fabr 1 | 19 dygn 20 dygn
Snabbtorkande, fabr 2 | 28 dygn 31 dygn

Tabell: Torktider till 95% RF for 50 mm avjdmningar.
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Torkningen gér betydligt fortare ner till 95% RF for snabbtorkande produkter dn for
normaltorkande. Torktiden till 95% RF &r néstan halverad for snabbtorkande jamfort
med for normaltorkande produkter.

Slutsatser

Torktiderna till 85% RF &r generellt langa, dvs 60 - 105 dygn for skiktet under mittni-
véan, dvs 30-40 mm. Generellt var ddrmed torktiden till 85% RF ca 1-2 dygn per mm
avjamning, vilket visar mycket varierande torktider och ej tydligt beroende av snabb-
eller normaltorkande produkt.

Uttorkning till 95% RF gér vésentligt snabbare for snabbprodukter &n for normaltor-
kande. Dock tar dven detta minst 20 —30 dygn for 50 mm avjdmning. Torktiden till
95% RF é&r for redovisade fall upp till 1 dygn per mm avjdmning for normaltorkande
och 0,6 dygn per mm for snabbtorkande.

6.1.4 Fuktprofiler och ekvivalent matdjup

For 50 mm avjamningar som tillats torka framgar att ytskiktet 0-10 mm torkar ner till
ca 80% RF efter ca 20 dygn, eftersom avdunstning fran ytan paverkar detta skikt. Efter
20 dygn ar den relativa fuktigheten relativt lika for de fyra undre skikten sa lange fukt-
nivéan héir overstiger 90% RF.

Inga tydliga skillnader har noterats hos fuktprofilerna mellan normaltorkande- och
snabbtorkande avjamning. Eftersom uttorkningen hos normaltorkande avjidmning kan
forvéntas paverkas mer av avdunstning och mindre av kemisk bindning av vatten, for-
véntades att fuktprofilen for dessa avjimningar skulle vara flackare &n for snabbtor-
kande avjimning, vilket dock ej har visats av forsoken.

Det ekvivalenta métdjupet for en tjockare avjdmning som motsvarar den hdgsta relativa
fuktighet limmet utsétt for fran avjimningens yta en tid efter mattliggning beror pa
manga faktorer. Avjamningens fuktegenskaper ar avgdrande for bestimning av det ek-
vivalenta mitdjupet, dock varierar detta for olika produkter och olika fabrikat.

Ur redovisade uttorkningsdiagram fran 50 mm avjamningar i forsok 2 framgar att den
relativa fuktigheten i ytan 2-3 ménader efter mattldggning relativt val motsvarar fuktni-
vén uppmatt vid mattlaggningstillfallet pa nivan 20-30 mm. Avvikelsen &r inom +5%-
enheter RF. Uttagna prov fran nivan 30 — 40 mm, dvs nivan under mittskiktet, visar i
alla fyra fallen ett virde 0-5 %-enheter hogre dn det fukttillstdnd limmet som hogst ut-
sétts for. Enligt forséken bor nivan 30-40 mm vara dimensionerande infor mattliggning
for en viss kritisk fuktniva. Prov rekommenderas ddrmed att tas ut under mittnivan for
att innefatta ett rimligt méatt av sdkerhetsmarginal sé att det kan betraktas som generellt
for alla produkter.

Slutsatser
Inga avgodrande skillnader har pavisats mellan normal- och snabbtorkande avjaimning
hos fuktprofiler efter 20 respektive 62 dygns uttorkning hos 50 mm avjidmning.

Ekvivalent métdjup rekommenderas att vara minst 50% av avjamningens tjocklek for
att motsvara det djup som har den RF limmet som hdgst kommer att utséttas for.

e
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6.2 Kemiska emissioner

6.2.1 Forsokets referensviarden

Mitning enligt Nordtestmetoden och Stansmetoden pé limmad matta pa uttorkad av-
jamning syftar till att utgdra referensvarden. Denna avgivning som uppkommer av
golvsystemet utan naimnvérd fuktpaverkan utgoér grundfallet och visar f6ljande halter
for Stansmetoden avrundade till ndrmaste 25-tal:

Produkt Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol
(pg/m’) | (ug/m’) | (pg/m’)

Normaltorkande, fabr 1 | 750 100 100

Normaltorkande, fabr 2 | 500 150 50

Snabbtorkande, fabr 1 | 600 75 100

Snabbtorkande, fabr 2 | 600 200 50

Alla produkter: 500-750 | 75-200 50-100

Tabell: Riktvdrden fran mdtning pd limmad matta med Stansmetoden pd uttorkad av-
jdmning, ldgre dn 70% RF.

Dessa virden 6verskrids inte for mattliggning vid 85% RF forutom avseende 2-
etylhexanolhalten som i nigra fall verstiger 100 pug/m”.

For FLEC-maétning enligt Nordtestmetoden pa torra avjamningar uppvisar dessa halter
motsvarande resultat som frén métning pa en glasskiva, dvs ingen paverkan fran lim-
skiktet kan registreras med denna metod.

6.2.2 Erfarenhetsmassiga referensvarden

Fran miétningar enligt Stansmetoden i skadefall har erfarenhetsméssiga referensviarden
anvénts som underlag vid bedémning av resultat. Halter som anvénds for att beteckna
en skada, dvs en onormal avgivning fran limskiktet har dé varit:

- Totalhalt > 5000pg/m’ (toluenekvivalenter)
- 2-etylhexanolhalt > 500pg/m’ (enskilt amne som standard)
- n-butanolhalt > 500pg/m’ (enskilt smne som standard)

Vid jamforelse med uppmitta virden i forsoken Overskrider inga totalhalter 5000
ng/m’. Hogst uppmitta totalhalt i forsoken dr 1484pg/m’, vilket ocksa beror pa att
antalet material i forsoken &r relativt begransade jamfort med golv i skadefall som kan
besté av ett antal olika lim och spackelskikt i dldre objekt.

Vid jamforelse av halter av nedbrytningsprodukter har 500 pg/m’ 6verskridits i fallet
dé limmet utsatts for en fuktighet pa 6ver 95% RF. I forsoket har hogsta 2-
etylhexanolhalten uppmitts till 1181 pg/m’ och hdgsta n-butanolhalten till 1613pug/m’,
vilket ddrmed &r att betrakta som onormalt vid jimforelse med erfarenhetsvarden.
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Som jamforelse kan ocksd ndmnas att skadefall med ldgalkalisk avjdmning utretts dir
samma typ av avjamning, lim och golvbeldggning anvints och dér totalhalter pa
5500pg/m’, 2-etylhexanolhalt pa 5400pg/m’ och n-butanolhalt pa 3900pg/m’ uppmiitts
enligt Stansmetoden.

6.2.3 Okade emissioner vid hégre fuktpaverkan

Emissionsmatningsresultat fran forsok 1 visar tydligt hur fukttillstindet i avjamningen
paverkar graden av nedbrytningsprodukter. Emissionerna dr hogre vid métning enligt
Stansmetod for limning pa underlag som overskrider 90% RF jamfort med torrare un-
derlag dir limning utfordes efter uttorkning till 85% RF. Emissionerna dkade fran 450
till 850 pg/m’ for totalhalten, fran 75 till 200 pg/m’ for 2-etylhexanol och fran 100 —
170 pg/m’ for n-butanol.

Trots tidig mattldggning efter 3 dygn pa 30 mm snabbavjdmning visade forsok 1 dock
inte virden som ndmnvirt overstiger referensviardena angivna ovan.

6.2.4 Skadeutveckling under 6 manader

For fabrikat 1 som utsétter limmet for en fuktbelastning pa ca 90-95% RF har emissio-
nerna tenderat att avta under det forsta halvaret. For fabrikat 2 som utsétter limmet for
ca 95-98% RF tenderar emissionerna att 6ka markant under samma tid.

Detta forhallande ar mycket tydligt for nedbrytningsprodukterna 2-etylhexanol och n-
butanol, medan totalhalten &r relativt ofordndrad. Detta visar att en tydlig nedbryt-
ningsprocess som tenderar att 6ka forst uppstar dd RF i avjimningen ar 6ver 95%.
Dock kan nedbrytningsforloppet forédndras och antas 6ka pa ldngre sikt dven vid lagre
RF, vilket ej kontrollerats i forsoken.

6.2.5 Jamforelse mellan matmetoder

Maitning enligt Stansmetoden har visat sig ldmpad for bedomning av fordndringar hos
limskiktet pga alkalisk nedbrytning. Detta askadliggors tydligt av forsok 1 som visar en
gradvis 0kning av emissioner for golvbeldggning limmad pa allt fuktigare underlag.

Mitosdkerheten och ddrmed repeterbarheten hos Stansmetoden har kontrollerats genom
jamforande métningar. P4 50 mm avjamningar som framstéllts likadant (i syfte att ut-
gora reservprovformar) har méitningar gjorts pa 3 provformar for respektive fabrikat.
Trots de praktiska moment det innebér att tillverka, avjamna och limma golvbeldgg-
ningar har métresultaten varit forbluffande lika, vilket redovisas i nedanstdende tabel-
ler:

Produkt Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol
(ug/m®) | (ug/m’) | (ug/m’)

Form A: Snabbtorkande, fabr 1 1098 193 369

Form B: Snabbtorkande, fabr 1 902 137 300
957 128 349

Form C: Snabbtorkande, fabr 1

=
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Produkt Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol
(g/m’) | (ugm’) | (ng/m’)
Form A: Snabbtorkande, fabr 2 1269 1347 1001
Form B: Snabbtorkande, fabr 2 1393 1457 1069
Form C: Snabbtorkande, fabr 2 1484 1613 1181

Tabell: Jamforande resultat fran FLEC-mdtning enligt Stansmetod pd olika50 mm
provformar med samma forutsdttningar.

Avvikelsen hos mitvirdena ér liten 1 forhallande till de métfel som finns med metoden
och med tanke pé olikheter som litt uppstar vid tillverkning av provformarna.

Resultat frin FLEC-métning enligt Nordtestmetoden har inte visat ndgon samvariation
med fuktbelastningen hos limmet. Halterna &r sa 14ga av nedbrytningsprodukter att re-
sultaten inte gar att utvirdera.

6.2.6 Skillnader mellan olika limtyper och limningsmetoder

Vid limning med alkaliresistent lim, Casco Proff Solid, erhalls métvirden med minima-
la halter av indikatordmnena 2-etylhexanol och n-butanol som é&r i nivd med métning
mot glasskiva. Detta visar att limmet inte innehéller komponenter som bryts ner till
dessa &mnen.

Totalhalterna ar ldgre &n hilften for alkaliresistent lim an for icke alkaliresistent utifran
mitvirden fran forsok 1. Totalhalten tenderar att 6ka vid dkad fuktbelastning dven for
alkaliresistent lim, vilket kan innebéra en negativ paverkan pé limmet som vore intres-
sant att undersoka vidare. Om alkaliresistent lim ger upphov till kade emissioner som
kan innebéra hilsobesvir for brukarna ar idag oként.

Vid provning av halv limméngd och héiftlimning har inga tydliga skillnader noterats
avseende alkalisk nedbrytning jamfort med mattlaggning inom 2 min med normal lim-
mingd. Forsoket gjordes pa tunn avjamning (tjocklek 12 - 14 mm) som tillats torka till
85% RF 1 underkant fére mattliggning. Uppmaétta emissioner fran jimforande métning-
ar enligt Stansmetod framgéar av tabell nedan:

Snabbtorkande produkt | Limmetod Totalhalt | n-Butanol | 2-Etylhexanol
(ug/m’) | (ug/m’) | (ug/m’)
Fabrikat 1 (ca 85% RF) Normal 520 68 129
” Halv limméngd | 444 40 101
” Hiftlimning, 595 77 183
efter ca 30 min

Tabell: Emissionsmdtningsresultat for provformar med olika limningsteknik.
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Virden dr mycket lika oavsett om halv limméngd anvants eller hiftlimning utforts efter
30 min. Limfukten har av fuktmétningarna tydligt visat sig paverka ytfukten, vilket
ddarmed bor oka risken for forhojda emissioner. Dessa resultat visar dock inte att emis-
sionerna tydligt minskat d4 halv limméngd eller hiaftlimning tillimpats, vilket dock
dven beror pa att halterna var laga vid normal limningsteknik. Om halterna varit onor-
malt hoga vid normal limningsteknik vore det intressantare att analysera om mindre
méngd nedbrytningsprodukter bildades vid annan limningsteknik.
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7 Fortsatta undersokningsbehov

7.1 Provtagningsmetod for matning av relativ fuktighet

Forsok har gjorts att kdrnborra med en diameter pd 100 mm. Avjamningen har da for
ett av fabrikaten smulats sonder s att inga storre bitar kunnat ldggas i provror. For en
avjamning uppforde sig avjimningen som plast s att kirnborret “’inte bet” i underlaget.

Svérigheten med liggande ingjutna ror har varit att bestimma vilken niva métréren re-
presenterar. Vid montering av stdende métror, sk borrhdlsmitning, méste avjimningen
vara tillrackligt tjock for att ttning kring métrér och paverkan fran underlaget inte
skall paverka matresultatet. Detta forsvarar denna metod betydligt och medfor tvek-
sambheter i tolkning av resultat.

Den sékraste metoden for att erhalla hela provbitar pa rétt niva har varit att borra med
mindre borr i en cirkel till rétt provtagningsdjup och déarefter bila loss bitar som lagts i
provror. For att fuktomfordelningen inom provet ej skall paverka resultatet bor skikt-
tjockleken inte vara storre dn 10 mm.

I praktiken &r det viktigt att provstillen utses fore avjimning for att de djupaste stdllena
pa ett ojimnt underlag dir avjimningen &r tjockast skall kontrollmétas. Detta eftersom
avjamningens tjocklek visat sig mycket visentlig for torktiden.

Avsaknaden av riktlinjer for fuktmétning i avjimning har hittills inneburit att vildigt fa
matningar utfors i dagsldget. Tydliga riktlinjer for hur métning skall utféras och vilka
krav som skall stillas pad métning av den relativa fuktigheten méste framarbetas for att
undvika att hoga fukttillstdnd byggs in i konstruktioner som kan bli till besvér for bru-
karna och innebidra kostsamma saneringskostnader.

Aven om uppmiitta halter av kemiska emissioner i forsken ej pavisat kraftigt forhojda
halter innebar instdngd fukt 6ver 90% RF 1 konstruktionen en stor risk for att skador
uppkommer om néagot kénsligt material rdkar finnas i konstruktionen. Kritisk fuktniva
bor ddrmed bestdimmas &ven for snabbtorkande eller sjélvtorkande avjdmningar. Dér-
med foreslas:

- Standardiserad matmetod for fukttillstdnd i avjimningsskikt.
- Tydliga kritiska gransvarden for sdkra fukttillstand.

7.2 Bedomningskriterier vid skadefall

De halter som uppmatts dven for de mest fuktpéverkade limmen é&r inte i nivd med de
halter som uppmitts med samma métmetoder ute i skadefall (redovisat ovan). Sannolikt
har detta att géra med andra omstdndigheter sdsom underlagets egenskaper avseende
fraimst fuktforhdllanden, materialinnehall och pH-virden. Eventuellt kan andra limfab-
rikat och mattyper uppvisa andra monster avseende nedbrytningsprodukter och vara
mer eller mindre fuktkénsliga dn de som testats i dessa forsok. D4 fukttillstandet i av-
jdmningen dr hogt finns forutséttningar for att en skada ska ske om nagon yttre ytterli-
gare komponent ocksa inverkar.
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I skadefall med lagalkalisk avjimning har hdga ammoniakhalter, hdgre &n 20 ppm,
uppmitts med reagensror under golvbeldggning da nedbrytning av limmet varit tydlig.
Eventuellt har forekomsten av ammoniak, som sannolikt inte kommer fran avjimning-
en i det aktuella fallet, en accelererande betydelse for nedbrytningsprocessen.

Avjamningens fukttillstind har sannolikt stor betydelse for om fororeningar av ammo-
niak, hoga pH-virden eller andra kemiska foreningar fran underliggande betongkon-
struktioner kan transporteras upp och na limskiktet och péverka det. Om avjamningen
har ett fukttillstdind med RF 6ver 95% finns en kapillarforbindelse genom avjimningen,
vilken inte finns om avjémningen &r uttorkad. Vilken betydelse fukttillstdndet hos av-
jémningen har for paverkande faktorer fran underlaget har ej studerats, men kan sanno-
likt ha en avgdrande betydelse som vore intressant att studera.

Forsoken har inte kunnat visa vad som sker pa ldngre sikt. De avjamnade provformar
som nu finns och dér forhdllandena ar vildokumenterade kan métas av vid ett senare
tillfalle exempelvis om ett och tvé ar for att konstatera vilka fordndringar som dé skett.

Déarmed foresléas:

- Uppf6ljningsmétning av langtidseffekter fran forsok 2 efter 1 respektive 2 ar.

- En branschgemensam standardiserad métmetod for bestdmning av kemisk ned-
brytning i limskiktet.

- For metoden bestdmda grinsvérden for vad som kan anses vara onormala emis-
sioner fran sammansatta verkliga konstruktioner.

Bild: Férvaring av provformar efter slutmdtningsomgdngen, juli 2004.
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8 Checklista for fuktsaker avjamning

Moten har héallits med avjdmningsleverantorer och entreprendrer i syfte att klarldgga
vilka faktorer som maste vara kénda infor avjamning. D4 manga aktorer dr inblandade i
processen vid bestéllning av avjdmning har de tillfragade ansett det nddvandigt med ett
dokument som tydliggor fragestillningarna for alla inblandade. De som ofta berdrs vid
avjdmning &r:

- Byggledare som styr tidplanen.

- Byggentreprendren som samordnar byggets aktorer.

- Avjamningsleverantéren som utfor ldggningen.

- Fuktkontrollant for fuktméitning.

- Golvlaggare som maste ha besked om tid for mattliggning.

Avjamningsleverantoren vill ha klargjort vilka forutsttningar som géller infor avjam-
ning. Tanken med checklistan &r att den person som ansvarar for uttorkningen (vilket
kan vara byggledare, byggentreprendr eller fuktkontrollant) fyller i checklistan till-
sammans med avjdmningsleverantdren. Utifran dessa forutséttningar utfors eventuella
provningar eller tgarder av underlaget. Dérefter véljs 1amplig produkt och tider for
uttorkning och fuktmétning.

Checklistan ligger som bilaga 1 till denna rapport. Den ifylls ddrmed enligt f6ljande:

1. Projektuppgifter och fuktkrav ifylls infoér avjimning av fuktansvarig.

2. Avjamningsforutsittningar sdisom underlagets beskaffenhet och behov av prov-
ningar och/eller atgirder fylls i av avjdmningsleverantor, gérna tillsammans med
den fuktansvarige.

3. Nar alla obligatoriska (gramarkerade) félt ar ifyllda infoér avjamning &r man over-
ens om forutséttningarna avseende genomférandet av en fuktséker avjamning.

4. Ev provningar och atgéirder som utfors dokumenteras och fylls i av fuktansvarig.

Slutligen fylls en resultattabell i av den fuktansvarige som redovisar produkt, skikt-
tjocklek, torktider och fuktmatningsresultat.

Forhoppningen ar att detta hjdlpmedel forenklar och samtidigt tydliggér kommunika-
tionen mellan den fuktansvarige i projektet och avjimningsleverantéren. Dessutom er-
halls en dokumentation som utgdr ett kontroll- och kvalitetsredskap som kan redovisas
for byggherren.

Vid diskussioner med referensgruppen framkom tydliga 6nskemal om en fungerande
checklista for att forbéttra kommunikationen mellan inblandade parter. Checklistan fo-
reslogs att man skulle anvénda praktiskt i ett antal projekt av Peab respektive NCC for
att ddrefter utvérdera och eventuellt forbéttra.
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Diagram 1

Relativ fuktighet %
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Uttorkningskurva for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 7 dygn enligt leverantérs anvisningar
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Diagram 2

Relativ fuktighet %
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Uttorkningskurva for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 7 dygn enligt leverantérs anvisningar
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Diagram 3
Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 8 dygn vid 85% RF
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Diagram 4
Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 14 dygn vid 85% RF
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Diagram 5
Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Normaltorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 6
Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Normaltorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 7
Uttorkningskurva for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 3 dygn enligt leverantérs anvisningar
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Diagram 8
Uttorkningskurva for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 2 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 9

Relativ fuktighet %
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Relativ fuktighet %
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Diagram 11
Uttorkningskurvor for Fabrikat 1 Snabbtorkande
Tjocklek 12-14mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 12

Relativ fuktighet %

Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande
Tjocklek 16-18mm, matta lagd efter 28 dygn vid <70% RF
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Diagram 13

Relativ fuktighet %
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Diagram 14

Relativ fuktighet %
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Tjocklek 50mm, matta lagd efter 35 dygn enligt leverantdrs anvisningar
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Diagram 15

Relativ fuktighet %
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Diagram 16

Relativ fuktighet %
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Diagram 17

Relativ fuktighet %
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Diagram 18

Relativ fuktighet %
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Diagram 19

Relativ fuktighet %
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Tjocklek 50mm, matta lagd efter 100 dygn vid 85% RF
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biagram 20 Uttorkningskurvor for Fabrikat 2 Snabbtorkande

Tjocklek 50mm, matta lagd efter 64 dygn vid 85% RF

100 e E
g’ Ingjutna matare - Yta
o
o =—=]ngjutna matare - Mitt
2 = Ingjutna matare - Underkant
90 : _
—x— Uttagna prov, djup 0-10mm
g —— Uttagna prov, djup 10-20mm
wd
2 ---e---Uttagna prov, djup 20-30mm
o
% 80 —+— Uttagna prov, djup 30-40mm
L
'E Uttagna prov, djup 40-50mm
[}
)
-4
70
60 A A A A A : N A A A A : El A A A A : A A A A
0 30 60 90 120 150 180
Dygn

dSMZ



Bilaga 2: Checklista for fuktsaker avjamning

(4 sidor)



BsWSP

Checklista vid fuktsaker avjamning

(Alla gramarkerade falt skall fyllas i!)

Projektuppgifter av fuktansvarig

Fastighet: Fastighetsdgare:
Huvudentreprenor: Avjamningsentreprenor:
Golvléaggare: Fuktkonsult:
Arbetsplatsadress: Etapp:

Yta (m?):
Planerad avjamningsdatum: Planerad mattliggningsdatum:

Uppgifter infor avjamning av avjamningsleverantor

Underlag: Uppmatt fukt i underlag = % RF

Kontrollpunkter Risk NEJ | JA | Provning | OK
(datum) | (sign)

1. RF ibetongunderlag | Mitning enligt RBK

2. Fororenat underlag | OljefGrorening

Limrester
Andra ytmaterial 4n betong
3. Rengoring Behov av:
= Dammsugning
=  Frésning
=  Slipning
®  Blistring
4. Ythallfasthet Draghéllfasthetsprov
5. Sprickor Karteringsbehov
6. Vidhéftning Primningsbehov
7. Tillskjutande fukt Golv under markniva

Ingen isolering under betongplatta

8. Boom i underlag Kartldggningsbehov
Atgirdsbehov

9. Rorelsefogar I underlag
I avjimning

10. Nygjutet undergolv | Torktid < 28 dygn

11. Lokalanvéndning Stor rullbelastning
Stor punktbelastning
Stor linjelast




= WSP

Uppgifter infor avjamning av avjamningsleverantor

Tjocklek: Uppskattad maxtjocklek = mm
Kontrollpunkter Risk NEJ | JA | Provning | OK

(datum) | (sign)
12. Buktighet Avvigningsbehov

13. 2-skiktslaggning

Primning mellan skikten som
paverkar uttorkningen

14. Falluppbyggnad

Péverkar tjockleken

15. Armering

Behov av armeringsnét

Behov av glasfibernit

Uppgifter infor avjamning av fuktansvarig

Torktider:

Uppskattad torktid =

dygn

Kontrollpunkter

Krav pa fuktkontroll

NEJ

JA

Provning | OK
(datum) | (sign)

16. Provplats

Utsedd fore avjdmning

Maximal skikttjocklek

17. Fuktkontrollant

RBK-auktoriserad for métning i
betong

18. RF i avjimning

Uttaget prov under mittniva

Uttaget prov av hel kdrna

Annan metod

19. Torkklimat

Ingen styrning

Endast vadring dagtid

Mekaniskt ventilerad hela dygnet

Flaktomblandning

Byggvirme: Temp 6 — 15°C

Avfuktning nattetid

Avfuktning helg

Styrt klimat: 15-20°C, 20-60%RF

20. Uppskattad

Enligt leverantorens anvisningar

torktid: 0,5 mm/dygn till 85% RF
1 mm/dygn till 85% RF
2 mm/dygn till 85% RF
21. Risker Risk for otit byggnad

Risk for vatten vid héltagningar

Risk for slang-/ rorléckage

Kantresning

Sprickor i avjamning




Uppgifter infor avjamning av fuktansvarig
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Golvbelaggningar: Kritisk RF = % RF
Kontrollpunkter | Risk NEJ | JA | Provning | OK
(datum) | (sign)
22. Fuktkrav Foljs kritisk RF for golvbeldggningar?
23. Mekanisk Finns angiven kritisk RF d& avjdmning
ventilation laggs under ett ventilerat golv?
Finns angiven kritisk RF d& avjdmning
laggs ovanpé ett ventilerat golv?
24. Golvvidrme Elburen
Vattenburen
Placering i:
Overgolv
Avjamning
Undergolv
25. Ljudkrav Skikt av stegljudsisoleringar
Ifylls av fuktansvarig
Resultattabell Val av avjamningsprodukt:
Mitning av Resultat Provning OK
(datum) (sign)
Fukt i underlag RF (%) =
Fukt i avjamning RF (%) =

Maximal tjocklek

Avjdmningsdatum

Mattliggningsdatum




Atgardsbehov, ifylls av fuktansvarig

= WSP

Underlag

Kontrollpunkt | Atgird Utfort OK
(enligt ovan) (Beskriv) (Datum) (Sign)
Tjocklek

Kontrollpunkt | Atgird Utfort OK
(enligt ovan) (Beskriv) (Datum) (Sign)
Golvbelaggningar

Kontrollpunkt | Atgird Utfort OK
(enligt ovan) (Beskriv) (Datum) (Sign)
Torktider

Kontrollpunkt | Atgird Utfort OK
(enligt ovan) (Beskriv) (Datum) (Sign)




