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FORORD

Skanska Sverige AB har drivit ett projekt med rubriken "Brand 1 olika cellplaster 1 produktionsskedet
— Risksédnkande atgédrder och rekommendationer till byggbranschen”. Projektets huvudfinansidrer ar
SBUF (Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond) och Skanska Sverige AB.

Projektet har haft en arbetsgrupp pa Skanska Sverige AB bestadende av Pal Skoglund (projektledare)
och Linda Martinsson som bada ar huvudforfattare till denna rapport. Dessutom har projektet haft
en referensgrupp bestdende av féljande personer som representerar olika intressenter i branschen:

Margareta Klebe Arbetsmiljoverket

Torgny Althin Réaddningstjansten Svedala
Eva Ljungkvist Raddningstjansten Svedala
Cecilia Uneram Brandskyddsforeningen
Helena Backson BEWI

Kari Soitamo Finnfoam

Kenneth Finnés Kingspan f.d. SPU Isolering
Magnus Wallin Kingspan

Claes Dalman PEAB

Magnus Jarebrant PEAB

Thomas Jarphag NCC

Corfitz Nelson Sveriges Byggindustrier
Peter Svenmar FINJA/Svensk Betong
Hans-Eric Zetterstrom Léansforsakringar

Henrik Szentes Strability

I en konstruktiv anda har rubricerat &mne kartlagts systematiskt och forslag pa risksdnkande atgér-
der for husprojektering och husproduktion samt rekommendationer till branschen har arbetats fram.
Projektledaren vill rikta ett stort tack till alla inblandade 1 projektet for deras stora engagemang.
Effekten av att vi branschgemensamt kunnat diskutera sdkerhets- och arbetsmiljérisker, i det héar
fallet kring hantering av cellplast i husproduktion, bor vara att dessa risker i forlingningen inte
behover vara en konkurrensfraga.

Bild pa framsidan kommer fran ett brandtillbud i1 produktion dar utvindig cellplastisolering (grafit-EPS) pa
halvsandwichvigg antédnts vid montage (Heta arbeten). Foto: Skanska
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SAMMANFATTNING

Projektet "Brand 1 olika cellplaster under produktionsskedet” (SBUF 13032) har genomf6rts under
2015. Skanska Sverige har varit projektledare och dven utgjort arbetsgrupp. Referensgruppen har
bestatt av olika intressenter 1 Amnet: myndigheter, leverantorer av cellplast och prefabricerade
betongelement, enskilda byggande entreprendrer, branschorganisation for byggande entreprenérer,
raddningstjanst, forsdkringsbolag och Brandskyddsforeningen.

Det ar tydligt att brandtillbud sker i cellplast i produktionen, och att Heta arbeten verkar vara den
vanligaste antdndningsorsaken 1 de exempel pa brander som projektet har kartlagt.

Detta projekt har kartlagt och utvarderat brandrisker och méjliga 16sningar fér anvandning av olika
cellplastmaterial 1 tillimpningar pa byggarbetsplatser, under produktionsskedet, med fokus pa hus-
byggande. Omradet har belysts och diskuterats utifran nuvarande regelverk, materialkunskap, tidi-
gare erfarenheter och intraffade tillbud i branschen, och med tva fragestédllningar som utgangspunkt:

1. Kan cellplast uppna en acceptabel brandriskniva i produktionsskedet med avseende pa arbets-
milj6?

2. Om ja, vilka isolermaterial och montagemetoder bér anviandas, och hur bér olika byggdelar
utféras och monteras, samt vilka foreskrifter kan sikerstalla detta?

Fokus ligger pa arbetsmiljé och personsidkerhet vid montage och lagring av cellplast for dem som
arbetar och vistas pa byggarbetsplatsen. Detta genom att 1 forsta hand motverka att bréander uppstar
och om sa dnda sker, forhindra brandspridning, mojliggéra utrymning och férhindra personskador
genom rok och brand. Egendomsskador och miljépaverkan behandlas bara sekundart.

Projektets arbete har delats in i tva etapper. Etapp 1 var en kartldggning kring erfarenheter, kunskap
och kénda risker inom omradet "Brand i olika cellplaster under produktionsskedet” och i etapp 2
identifierades risksédnkande atgiarder och rekommendationer utifran resultat och slutsatser 1 genom-
ford kartlaggning och riskanalys.

1. Projektet har funnit att hantering av cellplast kan uppna en acceptabel brandriskniva i produk-
tionsskedet med avseende pa arbetsmiljo, vilket 4r den generella slutsats som kan dras. Detta kraver
dock kunskap, riskmedvetenhet och férebyggande arbete, bade specifikt for de berérda byggdelarna/
materialen och allmént i det generella brandskyddsarbetet pa arbetsplatsen. Det har visat sig finnas
brister i kunskap kring olika cellplasters egenskaper och ansvarsférdelningen i branschen. Aven
tydligheten 1 lagar och riktlinjer i branschen i stort behover adresseras. Den méanskliga faktorn spelar
ocksé en viktig roll 1 riskutfallet. Slutsatserna i detalj beskrivs 1 kapitel 4.

2. For att denna acceptabla brandriskniva i produktionsskedet med avseende pa arbetsmiljo skall
kunna uppnas, kravs att aktorer 1 leverantorsled, projektering och produktion av byggnader aktivt
genomfor riskanalyser och projektanpassat tar fram risksédnkande atgérder, som de som identifierats
1 detta projekt. Dessutom behéver branschen tillsammans arbeta vidare i fragan, da kan de
rekommendationer som arbetats fram 1 detta arbete anvindas som utgangspunkt.

Ett generellt konstaterande som har gjorts 1 projektet ar att krav pa fardiga byggnader eller byggdelar
ar ofta inte tillampliga i1 produktionsskedet. Brand 1 byggprodukter kan undvikas genom att material
med béttre motstdnd mot antdndning eller brandspridning viljs, eller genom att mer bréannbara
material skyddas mot antdndning genom inkapsling eller tackning, s.k. konstruktivt brandskydd. De
vanligaste kénda orsakerna for brander pa byggarbetsplatser ar framst anlagd brand och heta arbe-
ten.



Risksankande atgarder som har identifierats 1 denna rapport kan éversiktligt fordelas kring for-
battringar inom:

e Utbildning och erfarenhetsaterforing

e Sikerhetskultur och organisation i varje foretag

o Fortydligat och forbattrat regelverk

e Systematiskt Brandskyddsarbete (SBA) med fokus pa sédkra utrymningar, utformning av
arbetsplats samt forhindra uppkomst av brand.

e Val av material, testning av produkter med avseende pa produktion, markning av produkter
samt information om handhavande av material och sdkerhet kring dessa.

* Projektering av enskilda byggdelar (materialval, val av konstruktionstyp och montagemeto-
der) samt f6lja rekommendationer och riktlinjer for upplag.

Komplett bild av risksdnkande atgirder presenteras i kapitel 3.5 och sammanfattas i kapitel 5.

Rekommendationer fran detta projekt pekar pa ett fortsatt branschgemensamt arbete som behover
drivas pa flera fronter, har presenterade med utgangspunkt fran de intressenter som identifierats 1
projektet.

e Myndigheter bor arbeta for att fortydliga och likrikta lagar, forordningar och rekommenda-
tioner m.m. avseende arbetsmilj6 1 byggskedet generellt och specifikt for produktionsskedet.
Detta arbete bor bedrivas pa bade nationell, regional och lokal niva.

e Leverantorer, entreprenorer, byggherrar och bestdllare bor 6ka sin kunskap kring ansvars-
fordelning for arbetsmiljofragor i byggproduktion, brandrisker i produktionsskedet och hur
dessa paverkas av valet av byggprodukter. Riskanalyser behéver genomforas i projekt i val av
material, byggteknik och metoder.

e Brandskyddsforeningen bor skapa och sprida information, driva pa fragan och bidra till en
tydligare bild kring olika rollers ansvar 1 arbetsmiljorisker kopplade till brand i
produktionsskedet.

* Rdddningstjdnstens kompetens saknas 1 byggbranschen. En 6kad involvering av Radddnings-
tjansten 1 byggprocessen skulle bidra till 6msesidigt utbyte med 6kad forstaelse for hur olika
material beter sig vid brand och béttre forberedelser for sldckningsinsats, liksom béttre fore-
byggande brandskyddsarbete och forstaelse 1 byggprojekten. Genom utforligare insatsrappor-
ter fran intraffade briander kan de bidra till béattre erfarenhetsaterféring till byggbranschens
arbetsmiljoarbete.

»  Projektorer bor utveckla kunskapen om sitt arbetsmiljéansvar och om hur projekteringen kan
sénka brandriskerna i produktionsskedet. Forbéttrad styrning och tydligare dialog med BAS-
P, tillampade riskanalyser och stéd fran specialister och brandkonsulter kan bidra till minska-
de brandrisker med hantering av cellplaster i produktionsskedet.

Fullstandig sammanstéllning av rekommendationer aterfinns 1 Kapitel 6.

Om byggbranschens intressenter tillsammans fortsétter driva konstruktiva diskussioner och malmed-
vetna arbetsinsatser finns goda forutsédttningar for att generellt 1 branschen uppna en acceptabel
brandriskniva med avseende pa arbetsmilj6 for hantering av cellplast 1 produktionsskedet.
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medel
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Single Burning Item, enskilt brinnande féreméal. Begrepp 1 brandtest.
Skolfastigheter 1 Stockholm AB, kommunal forvaltare

Foreskrifter fran Statens raddningsverk, MSB:s foregangare
Tetrabrombisfenol A, ett bromerat flamskyddsmedel

Forkortning for Underentreprendr

Extruderad Polystyren (en form av cellplast, extruderad termoplast)
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1 INLEDNING

Cellplast som EPS, XPS, PIR, PUR och PF anvénds idag 1 stor omfattning som isoleringsmaterial 1
olika typer av byggnader sdsom bostéader, kontor, sjukhus m.fl. Plaster 4r brannbara material och den
EPS och XPS som idag anvinds pa den svenska marknaden saknar i de flesta fall flamskyddsmedel,
vilket gor materialet lattantdndligt och brandreaktivt da det utsitts for stralningsvarme och/eller
gnistor. I fardigstallda byggnader ska materialen vara inkapslade och skyddade mot antdndning och
syretillférsel (s.k. konstruktivt brandskydd), men under produktionsfasen &r de ofta exponerade for
brandrisker, under lagring och pagdende montage.

Ett flertal tillbud med brander har pavisat brandrisken i1 produktionsfasen [1]. Konsekvenserna av
brianderna har dels varit hilsorisker eller konstaterade rékskador for byggnadsarbetare och tredje
man, dels stor risk for brandspridning till andra delar av byggnaden eller andra byggnader och utsléapp
av giftiga brandgaser till ndrmiljén och kontaminerat sldckvatten som kan forstéra grundvatten, yt-
vatten och mark. Aven omfattande egendomsskador, forseningar och stora saneringskostnader fér
projekten (t.ex. lukt i inredning och sot som kan forstora elektronik) kan bli féljden [1]. Den potentiella
risken for personskador ar séarskilt stor eftersom plastbréander har ett snabbt brandforlopp, ar haftiga
med en kraftig rokutveckling som kan férsvara eller forhindra utrymning.

Fokus pa brandsikerhet ligger idag framst pa den fardiga
byggnaden (se PBL, BBR) och inte sa mycket pa produk-
tionsskedet. Brandproblematiken har darfor setts som en
konstruktions- snarare 4n en materialfraga 1 byggbran-
schen [2]. I projekt ses ofta stora fordelar med cellplaster
som har god isolerférmaga, ar ldatta att arbeta med och ofta
ar kostnadseffektiva alternativ. Nackdelen med brand-
risken maste dock hanteras, 4ven under produktion [1].

Ett SBUF-projekt, 12242 Brandskydd pd byggarbetsplats
[3], har genomforts for att belysa fragan om brandférebygg-
ande arbete 1 produktionsskedet, eftersom briander pa bygg-
arbetsplatser tidigare inte uppméirksammats 1 stérre ut-
striackning 1 Sverige. Detta projekt synliggjorde de styrande

handlingar som finns 1 dagens bygglagstiftning, men visade
Fiéur 1. Brand-i monterad EPS-cellplast
pa yttervigg under produktion (Skanska) skydd 1 produktionsskedet. Projektet resulterade 1 en rap-

ocksa pa problem som finns i fraga om brand och brand-

port och en checklista med kontrollpunkter att anvéanda 1
byggprojekt. Materialet ger forslag pa utgangspunkter, atgdrder och hjidlpmedel for det generella
brandskyddsarbetet pa byggarbetsplatser, men inte specifikt for cellplast eller andra brannbara
material som antidnds latt eller har ett haftigt brandférlopp. Dock ger rapporten flera exempel pa stora
brander 1 redan monterade cellplastmaterial 1 produktionsskedet, framst orsakade av heta arbeten
(t.ex. takldggning, svetsning) 1 ndrheten av cellplast, 1 kombination med bristande brandskydd.

Da brand sprids snabbt och hiéftigt 1 vissa cellplastmaterial bor det ifragasidttas om nuvarande rikt-
linjer fér materialhantering och brand &r tillréckliga. Aven da existerande regelverk och rutiner f6ljs
finns risk for brand och haftig brandspridning om konstruktion och montagemetod innebér att storre
mangder cellplast exponeras med risk fér antdndning under uppforandet. Hantering av cellplast, som
har stora férdelar som byggmaterial, &r sammanfattningsvis ett omrade med oklara regler och stora
risker for person- och egendomsskador vid brand. SBUF-projektet 13032 Brand i olika cellplaster
under produktionsskedet ska belysa detta omrade och vilka mojliga atgarder som kan vidtas.



1.1 Syfte och avgransning

Detta projekt kartlagger och utvarderar brandrisker och mgjliga 16sningar fér anvandning av olika
cellplastmaterial 1 tillampningar pa byggarbetsplatser, under produktionsskedet, med fokus pa hus-
byggande. Samlingsbegreppet cellplast anvinds héar for olika typer av fasta isoleringsmaterial av
skumplast. Dessa byggs upp av olika plastpolymerer beroende pa material, och de isolerande egenska-
perna kommer fran materialens kemiska uppbyggnad, héga porositet och porstruktur samt eventuellt
varmereflekterande egenskaper.

Omradet har belysts och diskuterats utifran nuvarande regelverk, materialkunskap, tidigare erfaren-
heter och intraffade tillbud i branschen, och med tva fragestallningar som utgangspunkt:

1. Kan cellplast uppnéa en acceptabel brandriskniva i1 produktionsskedet med avseende pa arbets-
milj6?

2. Om ja, vilka isolermaterial och montagemetoder kan anvéandas, och hur bér olika byggdelar
utforas och monteras, samt vilka foreskrifter kan sikerstalla detta?

Fokus ligger pa arbetsmiljo och personsékerhet vid montage och lagring av cellplast for dem som
arbetar och vistas pa byggarbetsplatsen. Detta genom att i forsta hand motverka att bréander uppstar
och om sa adnda sker, forhindra brandspridning, mdéjliggéra utrymning och férhindra personskador
genom rok och brand. Egendomsskador och miljépaverkan behandlas bara sekundért.

1.2 Metodik

For att samla erfarenheter och kunskap kring arbetsmiljofragor, forebyggande brandskyddsarbete,
byggproduktion, cellplastmaterial och olyckshantering har projektet samlat en branschéverskridande
referensgrupp. Gruppen representerar myndigheter, intresseorganisationer, cellplastleverantorer, ett
forsakringsbolag, tillverkare av prefabricerade yttervdggar och stommar, samt sma och stora
entreprenadforetag. De cellplaster som omfattas av studien ar EPS, grafit-EPS, XPS, PIR och PF.

Arbetet har bedrivits 1 form av workshops och diskussioner med och i referensgruppen for att belysa
anviandningen av cellplaster pa byggarbetsplatser ur sa manga relevanta perspektiv som majligt. Erfa-
renheter har d4ven samlats in fran referensgruppen genom en omfattande enkét for kartlaggning av
deltagande aktorers enskilda erfarenheter kring:

e Styrande regelverk, interna riktlinjer och hjalpmedel
e Intréaffade brandtillbud i cellplast i produktionsskedet
e Cellplastmaterial pa den svenska byggmarknaden och deras egenskaper
*  Konstruktioner med cellplast exponerad i byggskedet samt montagemetoder. Kartlaggningen
fokuserades, utifran kdnda brandtillbud, till tre konstruktioner enligt nedan.
0 Ytterviaggar med utvéandig, exponerad cellplast
0 Takkonstruktioner med exponerad cellplast
o Upplag av cellplast pa arbetsplatsen
e Riskhantering kring cellplast 1 produktion generellt och specifikt for
0 Ytterviaggar med utvéandig, exponerad cellplast
0 Takkonstruktioner med exponerad cellplast
o Upplag av cellplast pa arbetsplatsen

De risksdnkande atgiarderna kan dven tillampas pa andra typer av konstruktioner.



Tre workshops har hallits:

1.

Startworkshop 2015-02-04, med presentation av projektdeltagarna och deras olika perspek-
tiv pa amnet samt gruppdiskussioner kring intriffade tillbud, krav och regelverk,
tillampningsomraden for cellplast 1 byggproduktion och risker fér brand pa arbetsplatsen.
Riskworkshop 2015-04-21, med kompletterande intressentanalys, identifiering och analys
av orsaker och konsekvenser for brandtillbud i cellplast i produktion, samt gemensam
brainstorming kring mojliga losningar och atgédrder. Workshopen leddes av
riskhanteringskonsult Henrik Szentes pa Strability AB.

Resultatworkshop 2015-09-11, som summerade resultat och slutsatser fran kartlaggning
och riskanalys och utifran dem diskuterade forslagen pa losningar och atgéarder i projektet och
rekommendationer till branschen.

Projektrapporten har sammanstéllts av Skanska Sverige AB utifran resultaten fran kartldggning,

workshops samt skriftligt material och sammanstéillningar som refererats till i projektet.

10



2 KARTLAGGNING

Detta avsnitt beskriver kédnda regler, rekommendationer och normer kring omradet brand 1
cellplastmaterial under byggproduktion: Forst behandlas vilka brandkrav som finns fér byggnader
och byggprodukter 1 produktionsskedet, darefter risker for brandtillbud pa byggarbetsplatser och vilka
viktiga punkter i det systematiska brandskyddsarbetet som kan relatera specifikt till cellplast-
material, samt slutligen en 6versikt av olika cellplastmaterial pa4 den svenska marknaden och deras
egenskaper och anviandningsomraden.

2.1 Gallande brandkrav for byggnader och material

Brandkrav for byggnader ar i forsta hand utformade for att géilla den fardiga byggnaden. Boverkets
byggregler BBR [4] kap 5 stéller krav pa brandskydd, utrymning och brandteknisk dimensionering av
byggnader och byggdelar inklusive detaljutformning. Byggherren ar ansvarig for att funktionskraven
1 BBR uppfylls, men de hanteras av projektorer och brandkonsult 1 projekteringen.

Brandtekniska krav for byggnader stélls 1 BBR genom

Byggnadsklass Br som anger byggnadens skyddsbehov, hur den kan utrymmas och
konsekvenserna om den stortar samman vid brand (BBR kap 5:22).

Verksamhetsklass for den verksamhet som ska bedrivas i byggnaden och hur l4tt personerna
som vistas 1 den kan tdnkas utrymma vid brand (BBR kap 5:21)

Funktionsklass for byggdelar, som anger krav pa barférméaga under en viss tid for att mojlig-
gbra utrymning samt integritet, tdthet och stralning for att motverka brandspridning under
denna tid (BBR kap 5:23) [4].

Euroklass anger krav pa byggprodukter som material, bekldadnader och ytor for antdndning
och begriansning av brandspridning. De géller for fardiga ytskikt i byggnaden men ocksa for
materialen 1 sig (BBR kap 5:23).

Byggnadsklass Br0,1,2,3

Verksamhet Verksamhetsklass 1,2,3,4,5,6

/ Byggdel Brandteknisk funktionsklass (SS-EN 13501-2)

Material Euroklass A1,A2,B,C,D,E,F (SS-EN 13501-1)

Figur 2 Brandklassning av fardig byggnad, olika nivaer, samt inom parantes vilka standarder
som definierar dem.

Alla krav pa byggnad, verksamhet och byggdel samt beklddnader och ytskikt géiller utrymning och
brandteknisk funktion av den fiardiga byggnaden. Endast materialkraven ar tillampliga d&ven under
produktionstiden. Detta gor att brandtester som EN-1364 eller EN-1365 som provar en byggdels
brandmotstand E, I, W, M [5] samt R [6], SP Fire 105 som sékerstiller motstandet mot brandspridning
ifasad [7] eller t.ex. klassning av méalade ytor eller taktickning (Broor(t2)) bara ar tillampbara pa den
fardiga konstruktionens funktion.
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BBR [4] avsnitt 5.5 och 5.6 anger hur testerna bor anvdndas. Om man ser pa hur brandkraven utfor-
mas for den fardiga byggnaden framhalls foljande egenskaper som viktiga for material som ingéar 1
byggdelar och fast inredning (BBR [4] kap 5:5 Skydd mot utveckling och spridning av brand och
brandgas inom byggnader, avsnitt 5:52 Material, ytskikt och bekladnad):

Material i tak, vdaggar, golv och fast inredning ska ha sddana egenskaper (material/produktegenskap) eller
inga i byggnadsdelar pa ett sadant sdtt (byggdelens sammanséttning, konstruktivt brandskydd) att de

- dr svdra att antdnda,

- inte medverkar till snabb brandspridning,

- inte snabbt utvecklar stora mdangder vdrme eller brandgas,

- inte deformeras vid ringa brandpdverkan sd att fara kan uppstd,

- inte faller ned eller pa annat sdtt fordndras sa att risken for personskador okar,

- inte smdlter och droppar utanfor brandhdrdens omedelbara ndrhet.
Material i tak och vdaggar samt for fast inredning far inte deformeras vid ringa brandpdaverkan och inte
falla ner eller pd annat sdtt fordndras sa att risken for personskador okar (s74, egna kommentarer)

2.1.1 Brandkravs betydelse 1 produktionsfasen

I produktionsskedet, innan ytskikt och fasader ar pa plats, dr inte konstruktionens brandskydd komp-
lett. Material och konstruktioner som &r godkénda ur brandsynpunkt enligt BBR kan saledes dnda
vara oskyddade mot antdndning eller brandspridning pa en byggarbetsplats under tiden fram tills de
fardigstalls.

Vad giller brandegenskaper for material dr det standarden SS-EN 13501-1 [8] som klassar byggpro-
dukters reaktion pa brandpaverkan (Euroklasser AI-F, tillagg s1-s3, d0-d2, se Figur 3) baserat pa
provningsdata fran ett antal olika smaskaliga tester. Provningen ar ett krav for CE-markning av bygg-
produkter. Euroklassen omfattar resultatet fran flera olika tester och summerar bade materialets an-
tdndning, bidrag till brandspridning, brandtillvdxt och varmeutveckling, samt med tillaggsklasserna
s och d dess rokutveckling och om det avger brinnande droppar eller partiklar vid brand. Den forsta
bokstaven A-F sammanfattar alltsa flera olika egenskaper relaterat till materialets brandforlopp, dar
A1l betyder obrannbar och brannbarheten darefter 6kar med stigande klass.

Euroklass | Brandforlopp Rokutveckling Brinnande partiklar

Al Obréannbar

A2 Okad brannbarhet

B Tillagg - s1,s2,s3 Tillagg - d0,d1,d2

C liten till obegransad méangd | ingen till obegréinsad méangd

D rok brinnande droppar/partiklar

E d2 om inget droppkrav
. uppfylls

F Ej klassad/mar ej
klass E

Figur 3 Euroklasserna A1-F och deras tillaggsklasser s och d. For mer information se Bilaga 2.

Alla tester som ingar 1 SS-EN 13501-1 finns listade 1 Bilaga 2. Tva tester utfoérs for alla brannbara
isolerprodukter som testas enligt SS-EN 13501-1:

SBI-testet enligt SS-EN 13823 maéter produktens utvecklade varmeeffekt (kW), mangd ut-
vecklad energi (MdJ) och rokutveckling under paverkan av ett enskilt brinnande fére-
mal. Flamspridning och brinnande droppar/partiklar observeras visuellt [9].

Provning med enkel laga enligt EN ISO 11925-2 mater byggproduktens antdndlighet vid
direkt paverkan av en liten laga. Lagan sitts mot kanten respektive ytan pa produkten och
antdndningstiden, eventuellt brinnande droppar samt om flammorna nar provets
toppmarkering noteras [10].
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Euroklasser A-F kan alltsa anviandas for att 6versiktligt definiera benédgenheten for antdndning samt
brandférloppet for olika material som anvéinds pa byggarbetsplatser. Vad som ses som godkind klass
kan dock variera med olika férutsattningar, hur mycket material som finns och hur mycket viarme/
brandgas som kan tillatas utvecklas. Hur en brand utvecklas skiljer ocksd mellan smé- och storskaliga
tester och mellan fardiga och ofardiga konstruktioner.

I forra stycket citerades BBR foreskrift 5:521 om vilka egenskaper som kréavs fér material och bygg-
delar i driftskede. I det allménna radet for fardiga byggnader jamfors materialens/ytskiktens euro-
klass med den som anses motsvara obehandlat tra — D-s2,d0 — som rekommenderad grins for néar ytor
kan behova skyddas mot antédndning:

“"Material med ldgre brandteknisk klass dn D-s2,d0 bor skyddas mot brandpdverkan under brandens
inledningsskede sa att motsvarande brandskydd som ytskikt i brandteknisk klass D-s2,d0 uppnds. I
bostdder i verksamhetsklass 3 och lokaler och bostdder i verksamhetsklasserna 4 och 5 bor sadana material
i1 byggnadsdelar skyddas av en beklddnad i brandteknisk klass K210/B-s1,d0. Exempel pa material som
bor skyddas dr brannbar isolering, skivmaterial eller liknande i ldgre brandteknisk klass dn D-s2,d0”
(avsnitt 5:521, s75)

2.2 Brand pa byggarbetsplatser

SBUF-projektet 12242 Brandskydd pa byggarbetsplats (2012) [3] belyste problemet med att kraven pa
brandskydd 1 fardig byggnad &nnu inte dr uppfyllda under produktionsfasen. Projektet konstaterade
att det inte fanns nadgon samlad information om brandtillbud fran byggentreprenérerna, men kunde
via statistik fran Brandskyddsféreningen fa fram att de vanligaste orsakerna till brand pa byggar-
betsplatser var (i fallande ordning)

Anlagd brand

Heta arbeten pa arbetsplatsen

Spontan sjalvantidndning (t.ex. 1 linolja)

Elektriska orsaker, t.ex. varme eller gnistor fran elledningar, maskiner, lampor etc.

Anlagd brand och heta arbeten pa arbetsplatsen var de i sarklass vanligaste antdndningsorsakerna.
Vidare fann SBUF-projektet 12242 Brandskydd pd byggarbetsplats att byggarbetsplatser dr svara att
hantera 1 fraga om brandskydd och utrymning, eftersom forutsattningarna ofta dandras dagligen. Det
finns fa utrymningsvégar och det kan vara trangt med svara passager och dalig sikt, svart att kommu-
nicera med alla pa arbetsplatsen. Dessutom &r det svart att kontrollera ventilationsférhallanden, och
brandavskiljande konstruktioner saknas eller brister ofta. Sett till hela arbetsplatsen 6kar 4ven kom-
plexiteten under projektets gang (se Figur 4).

Okade problem
Uppstdlida
;‘t_ EE dérrar Komplexitet
— B

B X
Figur 4 Hur forutsattningarna for brandskydd pa byggarbetsplatser forandras over tid i
projektet. Figur fran rapport SBUF 12242 Brandskydd pa byggarbetsplats - Viagledning, s18.
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Aven i SBUF-projektet 12242 Brandskydd pé byggarbetsplats, precis som i denna rapport, ligger fokus
pa personsékerhet och sdker utrymning av byggnaden framfor egendomsskydd. Séarskilt adresseras
risken for brandspridning och utsattheten for tredje man, i synnerhet vid ombyggnad eller hyresgést-
anpassning med pagaende verksamhet dar tredje man kan vistas i angréansande lokaler.

Nedan sammanfattas nagra slutsatser fran SBUF-projektet 12242 kring utrymning och brand, samt
goda utgangspunkter och verktyg for det generella brandskyddsarbetet pa arbetsplatsen, som ses som
tillampbara for att forebygga brand i cellplast 1 produktion.

2.2.1 Utrymning

Huvudkravet vid brand pa byggarbetsplatser dr att sdkerstdlla personalens utrymningssékerhet,
vilket 4r en arbetsmiljéfraga. Vid ombyggnader med pagaende intilliggande verksamhet kan dven
tredje man behova kunna utrymma vid brand. Detta regleras av Arbetsmilj6lagen och SRV:s allménna
rad.

En viktig skillnad mellan den férsta och de senare kategorierna av méanniskor dr att utomstéende inte
omfattas av arbetsplatsens organisation. De kan vara svarare att na med information och férebyggan-
de atgéarder, de dr kanske inte vil kédnda med platsen, de kan vara forhindrade att utrymma pa grund
av samre fysiska forutsattningar och forméga att orientera sig o.s.v. Det dr 4ven svarare att organisera
utrymning av utrymmen utanfér arbetsplatsen eftersom byggprojektet normalt inte vet hur manga
eller vilka som finns dér.

Utrymningsvégar, fri passage och uppstéllningsplats for Raddningstjansten, brandposter, temporir
brandsektionering under byggskedet, utrymnings- eller brandlarm och information ar viktiga punkter
att sdkerstalla for att utrymningen ska fungera, men atgdrderna behover anpassas efter vilka som
berors. Det &r ocksa viktigt att Raddningstjdnsten &dr inférstadda med vilka som vistas pa
arbetsplatsen, och péa vilka platser.

Viaderskydd av fasader tas upp som en forsvarande omsténdighet ur brandsynpunkt, dar det ar viktigt
att trapptornet star utanfor viderskyddet och att taltet i vissa fall kan behéva brandventileras for att
sékerstdlla utrymning.

2.2.2 Forhindra uppkomst och spridning av brand

SBUF-rapporten 12242 utgar fran brandtriangeln som beskriver att brander kraver syre, virme/
antdndning och ett brannbart material for att kunna starta och underhallas (inom Rédddningstjansten
anvinds istdllet begreppet brandtetraedern som légger till en fjarde dimension, ett obrutet
héindelseforlopp som maste till for att en brand ska kunna starta). For att forhindra uppkomst och
spridning av brand kan man utga fran brandtriangeln (Figur 5) och principen att brand inte 4r mojlig
om inte alla tre hornstenar finns tillgidngliga.

Svre

Varme Bransle

Figur 5 Brandtriangeln
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Syre — syretillforsel till branden

I fallet cellplast pa byggarbetsplats dr sillan syretillforseln begransad. Det kan gélla for putsade cell-
plastytor, t.ex., s att man genom att putsa monterad cellplast efter hand kan halla syretillforseln
begransad.

Brinsle - tillgang till brannbart material

Cellplast ar ett brannbart &mne och forekommer pa arbetsplatsen 1 materialupplag, monterad pa plats
och som avfall. Placeringen av materialet och médngden exponerat material avgér risken fér brand.
Féljande riktlinjer finns kring hanteringen av cellplast pa byggarbetsplatser i de tre fallen:

Materialupplag av cellplast ska enligt branschorganisationen IKEM av brandskail férvaras minst 20m
fran byggnader [11]. SBUF-projektet 12242 hanvisar till Europareglerna CFPA-E [12] for allman
hantering av upplag pa byggarbetsplatser. Dar anges att alla upplag av brannbara material 1 mgjli-
gaste man ska foérvaras utomhus, minst 10m fran byggnad under uppférande och minst 20m om bygg-
naden bestar av en stor andel brannbara material.

Om bréannbara material méaste férvaras inomhus bor de placeras i en vl stddad, brandtekniskt avskild
del. Inga heta arbeten far utforas i denna del av byggnaden. CFPA kraver dessutom begransning av
tilltradet till omradet, brandlarm eller rondering samt sldckningsutrustning tillgdnglig nar materi-
alen forvaras inomhus. Brannbara material far aldrig férvaras i utrymningsvégar.

Monterad cellplast som fasadisolering tas upp som ett eget fall som stéller héga krav pa brandskydd.
Stallning med vaderskydd kan forsvara utrymningen om brand startar 1 brannbar cellplast pa fasad.
SBUF-projektet 12242 foreslar alternativa isoleringsmaterial, i synnerhet om det rér sig om fasad-
renoveringar med kvarboende, och annars en brandskyddad form av cellplast. Sadana projekt kraver
ocksa sarskilda, projektspecifikt utformade skyddsatgiarder. Forutom brandskyddat material foreslas
kontinuerlig tdckning med brandskyddsvév eller méjligen puts s& att max en vaning (bredd pa omra-
det anges ej) i4r exponerad 1 taget, men detta som en oprévad 16sning. Nagra andra typer av konstruk-
tioner behandlas inte.

Avfallscontainrar bor enligt SBUF-projektet och Brandskyddsféreningens rekommendation placeras
minst 8m fran ndrmsta byggnad, och enligt CFPA-E [12] (pa samma sétt som brannbara upplag) minst
10m fran byggnad under uppférande och minst 20m om byggnaden bestar av en stor andel brannbara
material. Mindre vagnar med skrép, typ fodervagnar, bér enligt SBUF-rapporten ha ett sdkerhetsav-
stand pa minst 6m och mindre behallare 4 eller 2,5 m. Det finns dock manga olika rekommendationer
fran olika aktorer 1 Sverige (se nedan) och det finns ingen universell regel eller riktlinje. Vissa av dem
anger dven 6, 8 eller 15 m till storre upplag av brannbart material (Bilaga 3). Overfort pa sjalva bygg-
naden kan riktlinjerna tolkas som att det aldrig d4r ok att l1amna brannbart skrép 1 en byggnad efter
arbetsdagens slut, eftersom avfallsbehallare bér hallas pa ett minimiavstand till den.

Tabell 1 Sammanstéillning av olika rekommendationer f6r minimiavstand mellan
avfallsbehallare och byggnad. Sammanstillning gjord av Brandskyddsforeningen.

Rekommenderade avstand Liten soptunna, Stor soptunna, Oppen Last avfallscontainer
avfallsbehallare-byggnad 3-400I 6-700I avfallscontainer
Brandskyddsféreningens 3 4 i i
Goda rad
Brandskyddsféreningens
Brandskydd pa arbetsplats 2,5 4 8
Skydd mot anlagd brand
CFPA E Guideline No 7 2011 F Teoretisk berdkning av avstand fran flamman ovanfor en soptunna eller container.
SISAB 6 6 6
Raddningstjdansten - - 6 4
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Virme - antandningsorsaker pa byggarbetsplatsen
Héar fokuseras pa de tva orsaker SBUF-projektet fann som oftast forekommande — anlagd brand och
heta arbeten — samt rékning.

Anlagd brand motverkas framst genom att halla utomstaende borta fran bygget. Det handlar om att
ha ett bra skalskydd kring arbetsplatsen men ocksa att undvika stora exponerade ytor av brannbart
material eller brandfarliga varor som brander kan startas i. Har laggs sérskild fokus vid avfallsbehal-
lare och materialupplag.

Heta arbeten hanteras 1 Sverige genom utbildning av hetarbetaren samt tillstdndsgivning av till-
standsansvarig Brandfarliga Heta Arbeten pa arbetsplatsen. Heta arbeten ar arbeten som ger upphov
till gnistor eller virme och utfors pa ett tillfalligt arbetsstélle. I branschreglerna (se avsnitt 2.3.3) for
hetarbetstillstand ingar att brdnnbara material och dolda konstruktioner ska skyddas. For vid
laggning av nytt tatskikt pa befintligt tak pa brannbar isolering, med EPS som exempel, ska séarskilda
atgarder vidtas for att undvika brand 1 isoleringen.

Rokning berors sarskilt av SBUF-projektet, som rekommenderar generellt rékforbud pa hela arbets-
platsen. Aven CFPA-E [12] anger (avsnitt 18) att rékning bara far ske pa sirskilt anvisade platser
som ingdr iriskbedomningen pa arbetsplatsen. De ska utrustas med askfat i metall, soptunnor i metall
med lock samt brandsldckare. CFPA forbjuder ocksa rokning pa en rad platser dar brandrisken &r
forhojd, bl.a. vid upplag eller avfall av brannbara material samt vid cellplaster generellt. De kraver
ocksd att alla sddana omraden markeras med rokférbudsskyltar. Exempel pa forbuds- och
pabudsskyltar for rokning finns 1 Figur 6.

B

Figur 6 Exempel pa skyltning. Fran vanster till hoger forst forbudsskyltarna mot rokning och
oppen eld respektive rokning enligt AFS 2008:13 om skyltar, markning och signaler for halsa och
sikerhet dar arbete utfors. Till héger en variant pa pabudsskylt som visar att rokning ar tillaten.

Sjalvantandning och elektriska orsaker beror inte cellplast sérskilt och tas darfér inte upp mer hér.

2.2.3 Behov av battre brandskyddsarbete under byggtiden

Aven om fokus fér nuvarande projekt ligger pa brand i just cellplastmaterial kan évergripande och
specifika atgiarder och lardomar for det systematiska brandskyddsarbetet vara till nytta. SBUF-
projekt 12242 anger bade goda utgangspunkter for det generella brandskyddsarbetet pa byggarbets-
platsen liksom atgérder och mojliga verktyg for att minska brandrisker 1 produktion. Nedan beskrivs
ett urval av sddana som kan bidra till att minska brandriskerna for cellplast i produktion. Fér den
som vill ha mer utférlig information rekommenderas rapporten, fér lasning [3].

Sakerhetskultur — SBUF-rapporten 12242 tar upp verktyg som kan framja en god sdkerhetskultur,
som kénnetecknas av medveten riskstyrning, forstdelse och kompetens samt aktivt beteende.
Kulturen ligger till grund for ett bra brandskyddsarbete. Organisatoriska aktiviteter som ndmns ar
att brandskyddet har projekterats och dokumenterats d4ven med avseende pa byggtiden, att man har
god intern kommunikation och gransdragning 1 projektet och jobbar aktivt med t.ex.
brandskyddsronder, tillbudsrapportering, startméten och forberedande brandskyddsutbildning for
entreprenorer.
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Organisation — Den interna organisationen for brandskyddet med olika ansvarsomraden ska alltid
planeras och dokumenteras tydligt. Tre sarskilt viktiga roller a&r brandskyddsansvarig och brand-
skyddssakkunnig 1 projektet samt Rdddningstjdnsten som extern expertis. Brandskyddet pa plats
organiseras och f6ljs upp av den brandskyddsansvarige 1 produktion. En brandskyddssakkunnig skall
anlitas for att sékerstdlla brandskydd och utrymning i mer komplicerade situationer som vid
ombyggnad med kvarboende, radgivning kring brandavskiljande konstruktioner, mer komplexa
byggnader o.s.v. Raddningstjdnsten bor involveras i projektet fran tidigt skede for radgivning och
planering av hur utrymning och eventuella raddningsinsatser ska genomféras, och hallas informerade
kontinuerligt genom projektet. Tillsammans med Réaddningstjinsten kan projektet uppréitta en
insatsplan som informerar om forhallandena pa arbetsplatsen, som t.ex. vilka som vistas dér,
utrymnings-, rdddnings- och insatsviagar samt ldge for brandposter. Planen bér kompletteras med en
kontaktlista.

Generell och projektanpassad utbildning — (utéver specifika behorighetsutbildningar) ska
sékerstalla att personal, besékande och eventuellt berord tredje man har den kunskap som kravs for
att forebygga briander, och agera ratt om det &nda sker. APD-planen och information om larmning och
utrymning ar central hir. Informationen for utomstaende bor vara skriftlig. For personal pa arbets-
platsen bér den vara mer detaljerad kring projektets organisation, slackningsutrustning och utrym-
ning samt innehalla en del grundldggande fakta om bridnder och brandspridning. Utbildningen for
personal bor kvitteras och gors lampligen tillsammans med arbetsplatsintroduktionen da man borjar
pa projektet.

APD-planen — kan anviandas som ett kommunikations- och planeringsverktyg i brandskyddsarbetet.
SBUF-projektet rekommenderar att den gérs bade som en évergripande situationsplan samt planrit-
ningar for varje vaning som halls standigt uppdaterad med fordndringar av utrymningsvagar. Av in-
tresse for cellplasthantering pa arbetsplatsen &r att inte bara brandfarliga varor utan dven upplag for
brannbart material och containrar bér markeras och planeras ur brandsynpunkt. Overhuvudtaget kan
APD-planen anvindas for att tydligt kommunicera olika omradens status, t.ex. var rokférbud rader.
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Figur 7 Aldre exempel p4 APD-plan med 6vergripande situationsplan tv samt th planritning for
ett vaningsplan som visar utrymning och placering av slickningsutrustning och forsta hjalpen.
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2.3 Lagrum och branschregler for brandskyddsarbetet

Detta avsnitt beskriver lagrummet for arbetsmiljéarbete 1 byggproduktion med fokus pa brand och
systematiskt brandskyddsarbete. Byggarbetsplatser dr ur ett arbetsmiljéansvarsperspektiv mer
komplicerade 4n andra arbetsplatser, eftersom fler aktérer 4n bara arbetsgivaren har ansvar for
arbetsmiljon och gransdragningen kan vara oklar. I Bilaga 1 finns en mer omfattande uppstéallning av
lagar och regler som paverkar Amnesomradet 'brander pa byggarbetsplatser’. Se dven Arbetsmiljo-
verkets skrift ”"Vem ar ansvarig fér vad inom bygg- och anldggning?” [13] for ansvarsfordelning enligt
AML och Brandskyddsféreningens rekommendationer "Brandskydd pa byggarbetsplatser” [14] for

fokus pa brandskyddsarbetet i produktionsskedet (Figur 8).

BRANDSKYDD PA

BYGGARBETSPLATSER

Figur 8 Arbetsmiljoverkets och Brandskyddsforeningens skrifter pa omradet

2.3.1 Lagkrav

Arbetsmiljon pa byggarbetsplatser omfattas av ett antal lagar och forordningar. Hir har vi fokuserat
pa de lagtexter som beskriver vilket ansvar olika aktorer har for arbetsmiljon i1 produktionsskedet,

med sirskild inriktning pa brandskydd, teknik- och materialval. Lagarna &r:

Arbetsmiljolagen, AML
Lagen om skydd mot olyckor, LSO

Plan- och bygglagen, PBL (bemyndigas i Plan- och byggférordningen, PBF, och Boverkets

Byggregler, BBR)
Lagen om brandfarliga och explosiva varor, LBE

En 6versikt av vilka aktorer som enligt lagar och férordningar har ansvar fér arbetsmiljon 1 ett bygg-
projekt finns i Figur 9 nedan. Ansvaret for den resulterande arbetsmiljon och brandriskerna i produk-

tionsskedet ligger pa flera olika aktorer och under flera olika skeden av byggprocessen.

Byggherre AML, BBR LSO

- BAS-P AML

S rr—
Projektorer ... AMe
Entreprenor .~ AmMLLtsoc
Prefableverantor */

Materialleverantor b/

Arbetsgivare . AML, LSO
Hetarbetare | !"ﬂ | W 4
Den enskilde ~AML, LSO

“ S ,

Figur 9 Ansvar for den resulterande arbetsmiljon och brandrisker i produktion och drift ligger
under olika skeden av byggprocessen enligt lagarna AML, LSO, PBL/PBF (som uttolkas i BBR),

samt branschreglerna for brandfarliga heta arbeten (HA) som tas upp i avsnitt 2.3.3.
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Verksamheten pa alla arbetsplatser omfattas av Arbetsmiljolagen, AML. Enligt 2 kapitlet, 2§ ska allt
arbete planldggas och anordnas sa att det kan utféras 1 en sund och sdker miljo, vilket d4r arbetsgiva-
rens ansvar. Varje enskild entreprenor har arbetsgivaransvar for sina anstéllda och inhyrd personal
under produktionsskedet, och ska planera fér en sdker arbetsmiljé och anpassa sitt systematiska ar-
betsmiljoarbete efter det pa den aktuella arbetsplatsen. Sddant som kan féranleda hélsa och olycksfall
far endast anvindas under forhallanden som ger betryggande sidkerhet, och om det inte gar att 16sa
pa annat sétt ska arbetsgivaren tillhandahéalla personlig skyddsutrustning (6,7§8).

Forutom arbetsgivaren har byggherren (undantaget privatpersoner) for ett byggprojekt ett samord-
nande arbetsmiljoansvar for projektet, och ska se till att alla utfér sina arbetsmiljouppgifter.
Byggherren har ansvar for val av material och konstruktion; att under varje skede av planering och
projektering beakta arbetsmiljon bade for produktions- och driftskede (3 kap 6§).

3 kapitlet kraver ocksa att en byggherre ska utse en byggarbetsmiljosamordnare for planering och
projektering av arbetet (BAS-P) och en byggarbetsmiljosamordnare for utforande av arbetet (BAS-U),
och se till att de har tillrdcklig kompetens for sina uppgifter. En byggarbetsmiljosamordnare ska
samordna arbetet med att forebygga risker for ohélsa och olycksfall pa arbetsstéllet och ansvarar for
att relevanta arbetsmiljoregler uppfylls, att arbetsmiljoatgirder utfors och att de uppgifter som utfors
pa arbetsplatsen samordnas och att skyddsatgiarder ska planeras, projekteras och utforas (7§%).
Samtidigt har byggherren kvar det 6vergripande ansvaret parallellt (6§).

Forutom dessa 6vergripande ansvariga ger AML flera andra aktorer ansvar for de omraden av
arbetsmiljon de kan paverka. Projektorer som konstruktér och arkitekt ansvarar for arbetsmiljon
inom sina respektive omraden (3 kap 78§). De ska 1 varje skede av planering och produktion géra risk-
bedémningar och visa pa lésningar fér god arbetsmilj6 och sdkerhet 1 produktionsskedet. Arbetsmiljo-
verket skriver till och med 1 kommentarerna till lagen att

“Brister i arbetsmiljon beror ofta pd att de som projekterat ett byggnadsverk inte har tagit hdansyn till
arbetsmiljon for byggnadsarbetarna” (s39) [15]

Den enskilde arbetstagaren har ansvar for sitt eget arbetsmiljoarbete och skyddsatgarder i
produktion. Leverantorer som tillverkar, importerar eller overlater dmnen, produkter eller
maskiner skall vidta atgarder for att motverka risk for ohélsa eller olycksfall vid avsedd anvandning
(83 kap 7h§ for leverantérer av prefabricerade betongelement, 8-11§§ for oOvriga). Tydlig
produktinformation och anvisningar fér anvdndning ska finnas, och atgédrder ska vidtas sa att
produkten eller férpackningen inte kan foranleda risk for ohélsa eller olycksfall. I fraga om
prefabricerade betongelement ska arbetsmiljésynpunkter beaktas vid projekteringen.

Vad giller arbetsmiljorisker som brand 1 produktionsskedet och konsekvenser av teknik- och material-
val har alltsa flera aktorer del i ansvaret enligt AML. Sammantaget har byggherren ett 6vergripande
ansvar for att val av byggteknik, konstruktion och material kan ge ett sikert produktions- och drift-
skede, och att atgidrderna samordnas. BAS-P och de enskilda projektorerna ska gora riskbedémningar
och visa pa losningar for det som projekteras sa att det kan byggas sdkert. BAS-U, arbetsgivarna och
arbetstagarna har pa olika nivaer ansvar for att montaget planeras och utfors sédkert, att risker
identifieras och undanrdéjs. Leverantorerna har ansvar for att specificera avsedd anvindning av sina
produkter och vidta risksédnkande atgéarder sa de kan anvidndas sékert.
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Lagen om skydd mot olyckor, LSO, stéller krav pa brandskydd av en byggnad eller anldggning, med
delat ansvar mellan 4gare och nyttjanderiattshavare. Tillsyn av verksamheter enligt LSO utfors
av Raddningstjansten pa kommunens uppdrag. Agaren/nyttjanderattshavaren ska ha sldcknings-
utrustning och vidta forebyggande atgérder, och pa platser déar risken/konsekvenserna av brand anses
stora, lamna en skriftlig redogorelse for brandskyddet. Systematiskt brandskyddsarbete (SBA) maste
enligt LSO utféras om riskerna eller konsekvenserna av en brand blir stora. For pagaende byggprojekt
finns inga krav pad SBA om inte tredje man riskeras att drabbas av brand, &ven om ett systematiskt
arbetssétt alltid kan rekommenderas pa byggarbetsplatser [3], [14] (Brandskyddet bor rimligen ocksa
omfattas av det systematiska arbetsmiljoarbete som alltid ska bedrivas enligt AML).

Daremot klargor inte LSO nér en byggarbetsplats 6vergar till att bli en byggnad/anldggning dar LSO
galler. D.v.s., det ar oklart nir i byggprocessen som LSO blir giltig for arbetsplatsen. MSBs tillsyns-
handbok for kommunerna, Kommunal tillsyn enligt lagen om skydd mot olyckor, som ska ge vigled-
ning for hur tillsyn enligt LSO gors, skriver

"Ndr de grundldggande delarna sdsom grundkonstruktion, barande stomme och takkonstruktion dr fdardiga
bor dock rimligen byggnaden betraktas som en byggnad enligt 2 kap. 2 § LSO” (s109)

Ansvaret for skydd mot brander enligt LSO ar alltsa inte entydigt fér en byggarbetsplats, sarskilt inte
innan den kan betraktas som en byggnad (eller vid vilken tidpunkt detta intréffar). Nar arbetsplatsen
val 4r en byggnad kan dock byggherre och entreprenérer hallas ansvariga enligt LSO for att
forebyggande atgarder gors och at sldckningsutrustning finns.

Plan- och bygglagen PBL konkretiseras i Plan- och byggférordningen PBF och i Boverkets Byggregler
BBR. Byggherren ansvarar for att dessa krav uppfylls. PBL anger 1 storst utstrackning funktions-
krav for fardig byggnad, men nagra foreskrifter berér dven byggskedet. I BBR:s kapitel 2 och 5 star
bl.a. krav pa foljande fér produktionsskedet:

= tilltrdde for obehoriga till byggarbetsplats ska forsvaras

= risken for personskador ska begréansas

= atgérder ska vidtas mot uppkomst och spridning av brand

= utrymningstrygghet ska sidkras for byggarbetare och tredje man pa/vid arbetsplats

Lagen om brandfarliga och explosiva varor, LBE (SFS 2010:1011 och SF'S 2010:1075) géller hante-
ringen av vitskor och gaser med laga antiandningstemperaturer som hanteras pa byggarbetsplatsen.
Man kan ledas att tro att detta dven omfattar cellplaster, men enligt definitionen definieras inte
cellplast som brandfarliga varor. Aven om vissa cellplaster antands snabbt av lagor eller gnistor och
har ett hastigt brandforlopp, bildar de inte gaser med laga flampunkter. LBE géller for produktions-
skedet men behandlas inte vidare hér eftersom den inte géller cellplaster.

2.3.2 Myndigheters foreskrifter

Lagarnas forordningar och myndigheters foreskrifter tolkar och fortydligar lagtexten. Nagra foreskrif-
ter som ar sdrskilt relevanta i sammanhanget tas upp nedan.

Arbetsmiljoverket ger ut foreskrifter, AFS, for arbetsmiljon varav en stor andel ar tillampliga 1
byggproduktion. Viktiga i samband for det systematiska brandskyddsarbetet pa arbetsplatsen ar

AFS 1992:9 Heta Arbeten - krav pa utbildning och brandférebyggande atgirder vid heta arbeten.

AFS 1999:03 Byggnads- och anldggningsarbete fortydligar de sarskilda féorutsattningar som géller for
byggarbetsplatser jamfort med andra arbetsplatser. Krav pa arbetsmiljéplan och fortydliganden om
ansvaret for BAS-P och BAS-U. Stadning och god ordning pa arbetsplatsen, samt utrymningsvéagar,
atersamlingsplats, brandredskap och att férstaeliga instruktioner ska finnas.
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AFS 1999:07 Forsta hjalpen och krisstod — om Forsta hjdlpen och krisstéd

AFS 2008:13, 2011:19, 2014:40 samt 2014:43 — om skyltning av arbetsplatsen

AFS 2009:02 Arbetsplatsens utformning — om hur arbetsplatsen ska utformas for sékert arbete
Boverket ger ut Boverkets Byggregler BBR som bemyndigar PBL (se ovan).

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, (forr Statens Raddningsverk, SRV) ger ut
allménna rad och kommentarer som fortydligande till LSO.

SRVF'S 2004:3 — omfattar riktlinjer for systematiskt brandskyddsarbete.

2.3.3 Branschregler
Har behandlas branschrekommendationer, reglerna for Brandfarliga Heta Arbeten samt riktlinjer for
hantering av cellplast.

SBF Brandskydd pa byggarbetsplatser

Brandskyddsféreningen har givit ut skriften Brandskydd pd byggarbetsplatser som omfattar just det.
Héar aterfinns t.ex. de rekommendationer fér hur bridnnbart material och avfall bor forvaras som
tidigare har tagits upp.

Brandfarliga Heta arbeten

For att minska risken fér brand vid heta arbeten har regler, certifieringsutbildning och tillstands-
blanketter tagits fram av forsdkringsbranschen och Brandskyddsféreningen. Regler och blanketter
finns att hdmta ner pa olika sprak fran Brandskyddsforeningens sida www.hetaarbeten.se. Hetarbets-

utbildningen resulterar 1 ett certifikat som géller 1 fem ar (se exempel 1 Figur 10). Ett giltigt certifikat
kravs for den som ska utféra heta arbeten eller fungera som Tillstandsansvarig Heta Arbeten och
utfiarda tillstand for hetarbetaren.

) R CFIRATE
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et o BRTH 19541225 :: 201501000008
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Figur 10 Certifikat for hetarbetare som bevis pa genomgangen utbildning (www.hetaarbeten.se)

Sdkerhetsreglerna SBF HA-001.03 [16] omfattar krav p& behorighet, eventuell brandvakt,
omgivningen med eventuella brandfarliga varor, stadning, vattning, tdckning/flytt/avskdrmning av
brannbart material (omfattar &ven cellplast), kontroll av dolda konstruktioner, risk for
brandspridning via virmeledande konstruktioner eller otédtheter till andra utrymmen med bréannbara
material samt krav pa sldckutrustning.

Det finns idag tva tillstandsblanketter, Tillstand Kontrollista for Heta Arbeten SBF HA-004.03 [17]
samt Checklista hogriskdetaljer 1 brandfarliga byggnadskonstruktioner SBF HA-007.02 [18]. HA-004
ar en checklista dar de olika sidkerhetsreglerna gas igenom 1 generella ordalag en 1 taget.
Arbetsplatsens utbildade och utsedde Tillstandsansvarig Heta Arbeten ska ga igenom checklistan med
den utbildade hetarbetaren och utfarda ett skriftligt hetarbetstillstand som kan gélla 1 hogst 48h.
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Checklistan HA-007.02 skiljer sig fran HA-004.03. Det som definieras som hogriskdetaljer 1 HA-007
ar renoveringsobjekt eller anslutningar till befintlig byggnad. Detta ar till exempel takkonstruktioner
med inbyggda viarmeledande delar, anslutning till vertikala luftade ytor eller ytor av brannbart mate-
rial, dorrar eller fonster som ansluter till arbetsytan, tratak med fotplat eller gammalt tatskikt pa
isolering som ska beldggas med nytt — men inte fardiga byggdelar i en byggnad under uppforande.
Vad tak anbelangar sa skall underliggande isolering understkas, med uttalat krav pa séarskild hante-
ring for eventuell EPS-cellplast:

"Om isoleringen bestdr av EPS-cellplast, eller annan brdnnbar isolering, ska det utforas en okuldr
besiktning efter genomgdende sprickor. Om sprickor forekommer skall dessa tdtas med remsor fore montage
av nytt tatskikt.” (s1)

Tillstand/Kontrollista for Heta Arbeten SBF HA-004 Checklista hogriskdetaljer | brandfariiga konstruktioner SBF HA-007
Tillstind/Kontrollista for Heta Arbeten Checklista hégriskkonstruktioner titskiktsarbeten
e i brandfarliga byggnadskonstruktioner
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Figur 11 Exempel pa tillstandsblanketterna HA-004 och HA-007

Cellplastforetagens riktlinjer

De tidigare namnda riktlinjerna Bygg sdkert med cellplast som ges ut av branschorganisationen IKEM
[11] anger flera hanteringsregler for cellplast, bl.a. sédkerhetsavstandet pa 20m mellan upplag och
byggnader, och regler for avstand mellan byggnader och avfallscontainrar. Dessutom anges en del
regler kring val av material och hantering i olika tillampningar. Riktlinjerna &r en enkel broschyr
men nagot som alla bor kdnna till vid projektering eller arbete med cellplastmaterial.

IKEM/EPS-Bygg har ithop med Raddningstjansten Storgéteborg, Briab, Caparol och Sto dven tagit
fram riktlinjer for brandsékerhet vid fasadrenovering och takarbeten. Riktlinjerna hanvisar till lagar
och foreskrifter och omfattar 4ven checklistor for arbetena [19].
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2.4 Cellplast

Alla isoleringsmaterial av cellplast 4r plastmaterial i niagon form, baserade pa olja (vanligen
petroleum). De har alla ett hogt energiinnehall men om/hur de olika produkterna brinner varierar
stort beroende pa materialens kemiska sammanséttning och uppbyggnad.

Plastmaterial ar polymerer och kan kemiskt delas upp i termoplaster, som mjukas upp och reversibelt
kan dndra form vid uppvdrmning utan att den kemiska strukturen dndras, och hdrdplaster, som
uppstar 1 reaktion mellan tva dmnen och bildar en struktur med mycket starkare bindningar. En
hérdplast kan inte sméltas ner och omformas.

Héardplaster som anvéands 1 byggbranschen innehaller isocyanater som ar allergiframkallande. Fram-
stiallningen, hirdningen, som kan goras 1 fabrik eller direkt pa byggarbetsplats regleras darfor i
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om héardplaster, AFS 2005:18, och kraver utbildning, sidkerhets-
atgarder och lakarundersékning av den som framstéller hardplasten [20].

2.4.1 Olika cellplastmaterial

De cellplasttyper som tas upp 1 detta projekt dr EPS, grafit-EPS, XPS, PUR, PIR och PF. De finns i
sin tur som manga olika produkter pa den svenska byggmarknaden, med olika produktspecifika egen-
skaper. I detta avsnitt beskrivs 6versiktligt skillnaden mellan de olika cellplasterna och de plastmate-
rial — polystyren, polyuretan/polyisocyanurat och fenolcellplast — som de byggs upp av (se Figur 12).

CELLPLASTER

Fenol-
[Polyuretan] [ cellplast ]

Polystyren

EPS XPS
(expanderad) (extruderad) [ PUR ] [ PF ]

Grafitdopad Polyisocyanurat
EPS PIR

termoplaster hardplaster

i B

Figur 12 Olika cellplastmaterial och motsvarande produkter pa den svenska marknaden. Poly-
styren ar en termoplast medan polyuretan och fenolcellplast ar hardplaster.

Det absolut vanligaste cellplastmaterialen 1 isolering i Sverige ar termoplasten polystyren, som finns
som expanderad EPS (betecknas ibland "frigolit” efter ett gammalt produktnamn) eller extruderad
XPS. EPS-produkter dr normalt vita medan XPS ofta har ljusa pastellfarger (se Figur 13). Pa senare
tid har dven en gra, grafitdopad EPS med béttre isoleringsegenskaper dn den vita vuxit in pa mark-
naden. Grafit-EPS:en ar en vanlig EPS som har getts en tillsats av 1-5% grafit (kolpulver) till poly-
styrenen. De expanderade produkterna har en grov struktur uppbyggd av sma finporésa kulor som
smalts samman, medan de extruderade har en homogen finporés struktur.

Polyuretan, PUR, ar inte lika vanlig 1 Sverige som pa kontinenten. Daremot ar derivatet PIR (polyiso-
cyanurat) som en hogpresterande viarmeisolering pa frammarsch 1 Sverige. PIR och PUR &r bada
hardplaster och framstills av samma tva &mnen (polyol och MDI, en diisocyanat) som far reagera med
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varandra. Beroende pa det inbordes forhallandet polyol/MDI bildas olika stor midngd PUR- respektive
PIR-bindningar i strukturen och dirmed klassas materialet som antingen PUR eller PIR pa en
glidande skala — det finns alltid en viss mdngd PUR 1 PIR-material. PUR brinner ldttare dn PIR, ryker
mer och har ldgre termisk stabilitet 4n PIR, och darfor 4r en PIR-produkts brandegenskaper beroende
av dess kemiska sammanséttning [21]. Detta projekt tittar bara pa PIR, men man bor alltsd ha i
minnet att dess egenskaper kan variera stort och ligga narmre eller langre ifran PUR beroende pa
sammanséttningen. Det finns d4ven vidareutvecklade produkter av PIR som till ger upphov till mindre
sot vid brand, t.ex. klass sl istéllet for s2 [22]. Specifika produkter har dock inte tagits med 1
kartlaggningen 1 detta projekt.

Fenolcellplast, PF, som ar den bast isolerande cellplasten 1 den hir sammanstéllningen finns numer
ocksa 1 Sverige 1 viss utstriackning. PF ar ocksa en hirdplast, en fenolharts motsvarande bakelit som
anviandes forr 1 form av solid bakelit. PF framstélls av fenol och formaldehyd. PIR-materialet ar vitt
till ljusgult, medan PF ar ljust rosabrun (se Figur 13). Bade PIR- och PF-skivor har normalt ett ytskikt
1 folie eller nagon form av fibervav.

EPS Grafit-EPS XPS PIR

h.____‘_

|
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S

Bild: BEWI Bild: BEWI Bild: Finnfoam Bild: SPU Isolerig Bild: Kingspan

Figur 13 Exempelprodukters utseende for de olika materialen EPS, grafit-EPS, XPS, PIR och PF

2.4.2 Cellplastmaterialens reaktion vid brand

Exakt hur ett material reagerar vid brand beror pd sammanséattningen av den specifika produkten,
eventuella tillsatser o.s.v. All form av brand ar naturligtvis en arbetsmiljorisk och brandgaser ar alltid
héalsoskadliga. Rokgaser och sot dr ocksé en risk ur sdkerhetssynpunkt da de férsvarar orientering och
utrymning, men kan dven ge stora egendomsskador pd mer an sjidlva byggnaden genom t.ex. sura
kemiska reaktioner eller nedsotning som forstor elektronisk utrustning. Plaster utvecklar 3-4 ganger
mer rok an tra vid brand [23].

Beskrivningen nedan ar tédnkt att ge en grov orientering i vad som skiljer de olika cellplasttyperna vid
brand, for att beskriva vilka de olika riskerna 4r. Den generella beskrivningen av materialen kan dock
avvika stort fran hur specifika eller t.ex. flamskyddade produkter reagerar vid brand.

Polystyren-materialen EPS, grafit-EPS och XPS 4r om de dr obehandlade rena kolviten, och brinner
med en kraftig rokutveckling av ofullstdndigt forbranda kolvateféreningar och bildar mycket sot [24].
Branden har ett héaftigt forlopp 1 materialet och kan vara svar att hinna slacka. Materialen mjuknar
och smélter vid lagre temperaturer dn de anténds. De kan darfor smélta samman och "férsvinna” utan
att brinna, enbart av paverkan av stralningsviarme eller varma rokgaser, eftersom de till storsta delen
bestar av luft.

For EPS finns mer detaljerad information 4n for XPS. EPS mjuknar vid c:a 80 °C. Nar temperaturen
Okar ytterligare smélter plasten och bildar brannbara gaser. Dessa kan antédndas vid 360 °C och vid
450 °C kan den smélta polystyrenen sjalvanténda [25]. Under en brand kan darfér materialet upp-
trada i flera olika faser beroende pa omgivande temperatur. Smélta, brinnande termoplaster kan dven
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sprida branden vidare som brinnande droppar. EPS och XPS anténds relativt l4tt av gnistor beroende
pa ytstruktur och eventuellt flamskyddsmedel (se nedan). Finnfoam har observerat att den slidta och
kompaktare XPS:en generellt 4r mindre bendgen att antdndas av gnistor dn EPS ar [26].

Vit EPS och grafit-EPS har enligt ravarutillverkare samma brandférlopp vilket ocksa dr bedomningen
1 BEWI:s egentester [27]. Det som skiljer EPS och XPS nagot at d4r att EPS brinner snabbare och bildar
droppar mer 4n XPS, som pa grund av tatare cellstruktur brinner langsammare och smaélter i storre
sjok [26].

Hardplaster smalter inte (de ar sa kallat termoset, Andrar inte form vid brand) utan brinner och for-
kolnar som fasta material. Materialen 4r 4ven i vissa fall vad som kallas sjalvslocknande, s& att bran-
den i cellplasten slocknar om inte energi tillfors kontinuerligt, genom att t.ex. branden 1 intilliggande
brinnande material fortsiatter. Eftersom branden sprids mindre héftigt 4n 1 termoplaster ar utveck-
lingen av brandrék normalt mindre, men réken innehaller mer komplexa och giftiga &mnen. Kvéiveato-
merna 1 PUR- och PIR-polymererna bildar cyanvéte och NOx-gaser vid ofullstéandig féorbranning [24].
Sonderdelningen av PUR, PIR och PF kan &ven frigéra olika produkter fran fenol-, formaldehyd- och
isocyanatdmnen.

Utvecklingen fran PUR till PIR och sedan PF har generellt gett material med allt stérre brandmot-
stand, mindre rok- och sotutveckling och mindre méngd rokgaser, 4ven om de exakta egenskaperna
ar produktspecifika. Om branden inte underhalls utan sjalvslocknar blir &ven méngden rokgaser
mindre.

Antindningstemperaturer

En jamforelse for vilka temperaturer som kan orsaka brand i cellplaster blir lite teoretisk, men det
kan d4nda vara intressant att forsoka jamfora de olika materialen. I fragan hur brand uppstar pa en
arbetsplats kan det ge riktlinjer for hur sannolikt det 4r att en gnista eller svetsloppa kan antdnda
materialet, om en gnistbrand sjdlvslocknar eller ej, eller vilken temperatur pa t.ex. en svetslaga eller
andra brinnande féremal som tdnder materialet eller kravs for att branden ska fortsatta.

I tabellen nedan listas vilka ungefarliga temperaturer som kravs for att materialen ska antdndas av
gnistor (temperatur pa gnistan/svetsloppan) respektive sjalvantdnda (luft- eller yttemperatur). Som
jamforelse dr smalttemperaturen for jarn 1530 °C, vilket kan anvéndas som riktvarde for ursprungs-
temperaturen for en svetsloppa innan den kyls ner av omgivande luft. Sa ldnge loppan gloder har den
dock fortfarande en temperatur pa flera hundra grader.

Tabell 2 Ungefarliga antdndningstemperaturer for olika cellplastmaterial. Data kommer fran
tillverkare och branschorganisationer och kan ha lite olika férutsattningar. De bor darfor tas
som ungefirliga. Det kan adven skilja mellan olika produkter inom ett och samma material.

a o EPS och
Antdndningstemperatur (°C) grafit-EPS XPS PIR PF
Med gnista/laga 280-350 300 320-450 470-500
Sjalvantandning 350-450 400 420-550 1000
Nej/klass F Nej/klass F Ja Ja
»
ST B TR Ja/klass E Ja/klass E

Utvecklad energi i brand

Plastmaterial 4r energirika och darfor jamfors ibland den energi som utvinns ur cellplaster vid brand
som ett matt pa deras bidrag till branden. Det férekommer dven att energimangden for cellplasterna
jamfors med tra eller olika petroleumprodukter. En modifierad sddan jimforelse har gjorts nedan dar
energimingden jamfors per volym och inte per massa, eftersom densiteten mellan produkterna skiljer
sig at. Det gar forstas att tala om cellplaster som "bensin 1 fast form” eftersom de gaser som avges vid
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antdndningstemperaturerna och brinner ar sonderdelade kolviaten, men pa grund av materialens héga
porositet innehaller de inte alls lika koncentrerad energi som bensin.

Tabell 3 Ungefarlig jamforelse av energimidngd som kan utvinnas vid brand for cellplaster av
polystyren och PUR/PIR jamfort tra och bensin. Data fran [24], [28] samt OKQ8.

Energimangd per viktenhet Densitet Energiinnehall per volym
(MJ/kg) (ke/m?) (M)/m?)
EPS/XPS 39 22,5 877,5
PUR/PIR 25 40 1000
Tra 18 500 9000
Bensin 39 755 29445

Hur mycket energi som utvecklas beror férstas d4ven pa om branden kan fortskrida eller sjalvslocknar.
En brand i PIR som underhalls utvecklar alltsd mer energi 4n en i motsvarande miangd EPS/XPS, men
om PIR-branden sjdlvslocknar blir skillnaden mot polystyren tvirtom. Aven gasinnehéllet i porerna
kan bidra till brand om det &r brannbara gaser, men sa ar inte fallet med polystyren. EPS bestéar till
upp emot 98 % av luft och luftinnehallet syresétter branden, men tillfér inget bransle. XPS jéases nor-
malt med koldioxid som ar fullstédndigt oxiderad och inte kan brinna (EPS jises visserligen med pentan
1 det forsta tillverkningssteget, men stérre delen av gasen forsvinner i det andra steget av tillverk-
ningen och efter c:a en manad fran produktionsdatum berédknas all pentan ha ersatts av luft [29]).

Flamskyddsmedel i cellplaster
For cellplaster som inte 1 sig sjidlva 4r brandhdmmande kan tillsats av flamskyddsmedel vara ett satt
att forsvara antandning via gnistor eller varme.

Flamskyddsmedel i stort och i cellplastmaterial har varit en kontroversiell fraga under en lang tid.
Sedan 1970-talet har organiska flamskyddsmedel anvants 1 Sverige och globalt, men efterhand som
amnena har upptéackts 1 inomhusmiljo, i naturen eller i ménniskor och djur har flera av dem férbjudits.
Problemen med admnena, forutom att de har spridits i naturen, har varit att de har wvarit
svarnedbrytbara, de har varit fettlosliga och kunnat ansamlas 1 médnniskor och djur samt i vissa fall
aven visat sig vara giftiga, med olika skadeeffekter pa levande varelser. De hir tre typerna av problem
betecknas ibland PBT, som star for Persistent, Bioackumulerande respektive Toxisk.

De toxiska effekterna ar ofta daligt kartlagda. Fér ménniskor finns oro fé6r hormonstérande, allergi-
relaterade, cancerframkallande och cellskadande effekter, bl.a. eftersom d&mnena till sin uppbyggnad
liknar andra skadliga 4mnen som t.ex. PCB [30]. Det finns ocksé tester som visar pa sddana skade-
effekter, om &n ofta vid mycket hogre koncentrationer 4n vad som har upptéackts 1 médnniskor.

Mot bakgrund av riskerna for miljé och hilsa har flamskyddsmedel i cellplaster av manga setts som
helt onddiga tillsatser, nér isolering 1 en viagbank eller byggdel ar konstruktivt skyddad mot brand
[31] och cellplasten i den firdiga byggnaden uppfyller géllande brandskyddskrav [32]. Onskan att
flamskydda isoleringen av sdkerhetsskal hamnar i konflikt med andra behjartansvarda milj6- och
héalsoskal och tillfor 1 dessa fall heller ingen nytta utanfér produktionsskedet.

Flamskydd av cellplast

I cellplaster har traditionellt framfor allt bromerade flamskyddsmedel anvints for att flamskydda
styrencellplaster. Aldre bromerade flamskyddsmedel, med samlingsnamn som PBB, PBDE, TBBP-A,
HBCD, ar en stor grupp av &mnen med delvis olika och osdkra egenskaper. Alla dr svarnedbrytbara
(P), men B- och T-egenskaperna varierar [33]. Effekterna om dmnena sprids i naturen ar darfor
svaroverblickbara.
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HBCD ér det flamskydd som framst har anvénts for att flamskydda polystyrenisolering (EPS, XPS).
Det missténks bl.a. ha hormonstérande effekter [30], 4r mycket giftigt for alger [31] [33] och &r listat
som séarskilt farliga &mnen inom EU, pa grund av dess PBT-egenskaper [34]. HBCD har under de
senaste aren anvints 1 mycket liten utstriackning i Sverige, men férekommer fortsatt pa kontinenten
[32]. Detta har inneburit risk for missférstand for utlandsk arbetskraft som verkat i Sverige, eftersom
flamskyddad och icke flamskyddad EPS och XPS inte skiljer sig at utseendemaéssigt.

P4 grund av PBT-problematiken och de méanga potentiella riskerna for manniskors hélsa, har flera av
de bromerade flamskyddsmedlen fasats ut enligt forsiktighetsprincipen. 2006-2007 forbjods stora
grupper av bromerade flamskyddsmedel 1 Sverige, EU och globalt genom den s.k. Stockholmskonven-
tionen. 2014 forbjods &ven HBCD 1 170 lander, men den europeiska isolerbranschen fick igenom ett
undantag dar HBCD ar tillatet i polystyren i byggnader fram till 2019 [35].

Dagens alternativ

P4 grund av miljéeffekterna samt det annalkande forbudet mot HBCD pagar mycket utveckling av
alternativa flamskyddsmedel for cellplaster, och nya generationer av bromerade flamskydd samt
andra dmnesgrupper som fosfatbaserade och klorerade flamskydd finns pa marknaden idag. Inte
heller de ar fullt ut undersokta 1 fraga om effekter pa manniskor och djur. Manga av dem paminner
om de &ldre bromerade d&mnena och har P- och B-egenskaper, men det finns 4ven siddana som é&r
mindre langlivade [30]. Det finns dven de som liksom Kemikalieinspektionen t.ex. forordar inga flam-
skyddsmedel alls som det béasta alternativet, da de menar att dagens brandkrav uppfylls med kon-
struktivt brandskydd [32].

De traditionellt anvinda bromerade flamskyddsmedlen har ofta tillsatts som additiv, en tillsats, till
cellplasten. Det har dock gjort att de har kunnat lakas ur plasten 6ver tid och spridas i naturen. Sa
har t.ex. HBCD anvints tidigare. Reaktiva flamskyddsmedel, som bildar en copolymer och binds
kemiskt till cellplastens molekylstruktur, kan darfor vara béattre eftersom de 4r mindre benégna att
spridas i naturen. XPS-branschens europeiska samarbetsorgan Exiba framhaller t.ex. att HBCD, som
deras medlemmar anviander 1 vintan pa béttre alternativ, ska anvandas reaktivt [36].

Sammantaget syftar de nya flamskyddsmedel som tas fram till att vara béattre for miljon (i fraga om
PBT-egenskaper) dn de traditionella bromerade flamskyddsmedel som har fasats ut i Sverige. Det
saknas dock 1 manga fall data pa vilka effekter de har pa méanniskor. Att vélja reaktiva flamskydd
framfor additiva ar ett sétt att minska risken for att tillsatserna lacker ut 1 miljon vid anvindning,
rivning eller avfallshantering. Det finns 4ven argument for att av forsiktighetsskal helt undvika
flamskyddsmedel om flamskydd kan ordnas konstruktivt.

En ytterligare miljoaspekt som spelar in i dagens byggmarknad ar att flamskydden behéver vara
tillatna 1 de miljocertifieringssystem som anvinds i1 byggprojekten. Da klassning av material 1 system
som SundaHus eller Byggvarubedémningen och certifiering av hela byggnader inom t.ex. Svanen blir
allt vanligare kommer marknaden att vara begridnsad for isolermaterial med flamskydd som inte
klarar dessa krav.
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Euroklasser for cellplastmaterialen

Olika produkter av ett och samma material kan som sagt ha olika brandegenskaper, s beskrivningen
héar ska framst ge en fingervisning av 1 vilka spann de olika materialen befinner sig. I bedomningen
av brandklass ingar d4ven eventuellt ytskikt och hur det reagerar pa brand, vilket gor att &ven en och
samma produkt kan fa olika brandklass beroende pa om och med vad den &r folierad.

I Figur 14 visas de ungefirliga spannen for de olika materialen. XPS kan na klass E bade rent fysiskt
for hogre hallfasthetklasser 1 vissa produkter samt genom tillsatt flamskydd, men eftersom ingen
flamskyddad XPS séiljs pa den nordiska marknaden idag har alternativet med flamskydd inte tagits
med har [37]. Icke testade produkter har klass F oavsett material.

EPS/
Euroklass XPS PIR PF
g-EPS
Al
A2
B
C
A 4
D
o Hogre
E Med flamsk
edflamskydd hallfastheter ’
Lagre
|
i Obggndlad hallfastheter

Figur 14 Ungefarliga spann over euroklassning av olika isolermaterial

2.4.3 Arbetsmiljorisker vid brand i cellplast
Sammantaget kan arbetsmiljoriskerna med plastbrdnder pa en arbetsplats vara:

Snabbt brandférlopp som gér branden svar att slicka,

Risk for snabb brandspridning 1 materialen, eventuellt som droppande brand och
Kraftig rokutveckling som kan férsvara orientering och utrymning samt
Skadliga rokgaser specifika for materialen (kolviten, cyanvite, NOx-gaser 0.s.v.)

Réaddningstjansten har uttryckt oro for just brandspridningen, paverkan pa brandférloppet i bygg-
naden och rokutvecklingen, men dven for kontaminering av slackvatten [38]. Eftersom floran av
cellplastmaterial ar stor har ocksa Raddningstjdnsten svart att kénna till egenskaperna for alla olika
material de kan méta i insatssituationer och veta vad man ska forvanta sig. Aven forsikringsbransch-
en har oroats och sett ett behov av 6kad kunskap kring isolermaterialen och deras reaktion vid brand.
Deras fokus har dock naturligt legat mer pa brandsidkerheten i den fardiga byggnaden [39].

Om termoplaster som har en barande funktion (i t.ex. platsandwichkonstruktioner) sméalter undan av
hettan kan barforméagan i konstruktioner dventyras [11]. Brandspridningen kan ocksé vara svar att
forutse for Raddningstjansten 1 fall ddr smaltande cellplast kan rinna undan till andra platser. Det
finns en oro for att droppande brénder sprider sig vidare 1 dolda konstruktioner eller snabbt kan
stanga till utrymningsvégar. Vilka de exakta riskerna ar beror dock pa vad for typ av plastmaterial
som brinner. Det snabba forloppet eller sméltbrinderna som beskrivs ovan géller heller inte alla
cellplastmaterial eller produkter, vilket beskrivits ovan.
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Vilka foljderna blir i fraga om arbetsmiljérisker beror ocksa pa hur konstruktionen eller upplaget ser
déar branden uppstar. En risk med just cellplaster med héftigt brandférlopp &r att de ofta forvaras
eller monteras 1 stora volymer vilket ocksa innebér en stérre mangd briannbart material pa samma
plats. Att de till stor del bestar av luft kan ge branden god syresattning, jmf brandtriangeln i Figur 5,
men & andra sidan innebér det att mangden bréannbart &mne 4r mindre.

Annars skiljer sig cellplaster inte fran andra plastmaterial som brinner. Plaster dr kolvateforeningar
och har ett hogt energiinnehall per kg, men de ar inte definierade som brandfarliga varor eftersom de
inte avger lattantéandliga gaser vid laga temperaturer. Enbart lattantdndliga gaser och vatskor med
laga flampunkter klassas som brandfarliga varor (fér definition, se LBE lagen om brandfarliga och
explosiva varor, lag 2010:1011, samt fortydliganden pa Brandskyddsféreningens hemsida).

Det ar ockséa viktigt att papeka att det systematiska brandskyddsarbetet pa en byggarbetsplats och
att forebygga brander dr oerhort viktigt oavsett vilka material som lagras eller anvéands pa arbets-
platsen. Riskbedémningen och val av risksdnkande atgirder ska anpassas efter aktuell situation.
Detta projekt tittar pa hanteringen av cellplast i upplag och under byggnation, men hanteringen av
brandreaktiva d4mnen och andra brannbara material inklusive andra typer av plastmaterial, fore-
byggande atgérder, slackningsberedskap och utrymning maste ocksa sdkerstidllas for att sdnka
riskerna pa arbetsplatsen och minimera konsekvenserna om olyckan dnda skulle ske.

2.4.4 Byggdelar med cellplast

Nedan beskrivs hur de olika studerade cellplastmaterialen anviands 1 byggnader, med den vanligast
forekommande cellplasten (vit EPS) forst. Generellt kan sdgas att ju béttre isoleregenskaper, desto
dyrare och mer exklusivt forekommande &r materialen.

Vit EPS ar en relativt billig produkt som anvénds 1 stora volymer som lattfyllnad 1 mark. I byggnader
anvinds den i grund-, sockel-, tak- och vaggkonstruktioner och gors ocksa som dréanerade skivor med
losare sammansatta kulor for isolering av konstruktioner under mark. Den anvinds dven som
kvarsittande form eller i rorelsefogar i betong, dven vid gjutningar inomhus.

XPS har en mer sluten cellstruktur och hégre diffusionsmotstand d&n EPS. Den anvéands for isolering
1 vata miljéer och dédr hogre tryckhallfasthet kravs, t.ex. som mark- och kéllarisolering for stora bygg-
nader, men dven 1 tak, viaggar och terrasser. XPS isolerar béttre dn vit EPS, séarskilt vid vata forhal-
landen.

Grafit-EPS anvéands framst 1 byggnader dir béttre isoleregenskaper eller tunnare konstruktioner
onskas, men i 6vrigt 1 samma tillimpningar som vit EPS.

PIR har d4nnu béttre isoleregenskaper én grafit-EPS. Den anvéands darfor 1 tak- och viggtillampning-
ar, men &ven 1 t.ex. inviandiga golv. PIR tal hogre temperaturer 4n EPS och kan darfor laggas i
varmasfalt 1 terrass- och takkonstruktioner.

PF anvéands i ungefar samma tillampningar som PIR, men 4r mer diffusionséppen, nagot mjukare och
har &nnu béttre viarmeisoleringsegenskaper. PF anviands pa grund av sina brandegenskaper dven
istallet for PIR dar kraven pa brandmotstand och/eller sotbenédgenhet vid brand ar hoga.
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Konstruktivt brandskydd

Med konstruktivt brandskydd av ett material menas att det genom byggdelens utformning ar skyddat
mot antdndning och/eller brandspridning av andra material. Detta anvéinds t.ex. 1 avsnitt 5.52 1 BBR
som talar om att material ska ha sddana egenskaper eller ingé i byggnadsdelar pa ett sadant séatt, att
de ar skyddade mot brand. Material som l4att antdnds eller bidrar till brandspridning kan alltsa ocksa
na en acceptabel brandskyddniva om de ingar i ett byggsystem dar de skyddas av andra material eller
ytskikt. Sadana skyddsatgiarder mot utveckling och spridning av brand och brandgas (i en fardig bygg-
nad kan enligt det allminna radet 5.51 1 BBR [4] uppnéas genom skyddsatgarder som

Brandklassat ytskikt och beklddnad,
Brandcellsindelning,
Brandsektionering,

Brandtekniska installationer, etc.

Exempel pa hur brannbara cellplaster kan skyddas konstruktivt i produktionsskedet:

Overfylld EPS/XPS i mark ar skyddad mot antandning.

Tackning av cellplaster i vaggar och tak med mineralull kan skydda mot antdndning fran
gnistor, under forutsattning att cellplasten ar skyddad fran samtliga sidor

I betongsandwichelement &r den mellanliggande isoleringen skyddad av betongen i filtsnittet
I brandcellsgréinser eller 6ppningar anvéinds ofta en sektionering av cellplasten dar t.ex. EPS
eller XPS ersétts av mineralull eller en annan cellplast med béttre brandegenskaper, for att
forhindra antdndning 1 byggskedet samt brandspridning mellan vaningar i driftskedet. Obs
att BBR kraver analytisk dimensionering av avskiljningen 1 Brl-byggnader (s lange inte vag-
gen enbart innehéaller material av lagst klass A2-s1,d0). Om sektioneringen anpassats for
driftskedet ar det dock inte sékert att den skyddar pa samma sétt 1 produktionsskedet, se t.ex.
grafit-EPS:en i Figur 15 nedan.

Figur 15 Exempel pa utvindigt isolerade halvsandwichvaggar med olika cellplaster. Tv anvand-
ning av grafit-EPS med brandsektionering av mineralull kring fonster och i bjalklagskant. Th
PF-isolering med ytskikt av aluminium. Foto: Skanska respektive Kingspan

Vad som é&r viktigt att tdnka pd om mineralull anviands for sektionering eller tdckning ar att det
materialet har helt andra egenskaper én cellplast. Cellplast anvéands bl.a. pa grund av sina goda tryck-
hallfasthetegenskaper och robusthet mot fukt. Mineralull ddremot maste skyddas mot fukt 1
produktion och drift for att undvika problem med ldckage och kvarstaende fukt med férsdmrade
isoleregenskaper och risk for pavaxt som foljd. I kartldggningen fors fuktig mineralull fram som en
kand skadeorsak som ar viktig att forhindra. Sarskilt i stomresning av prefabricerade element och vat
fas av produktionen kan dven krav pa tdckning av isoleringen komplicera produktionen.
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Tatningar som ska utféras mot fasta material kan heller inte anvindas mot mineralull p4 samma sétt
som mot cellplast, och 1 kartlaggningen finns 4ven erfarenheter av att lickageskador har uppstatt vid
tdtningar som gjorts mot mineralull. Mineralull 4r dessutom 6ppen for luftrorelser och kan inte pa
samma sétt som solida material skydda mot exponering fér varma brandgaser i ett brandskede.

Fullskaletester av konstruktivt brandskydd

For att kunna stélla krav pa ett visst konstruktivt brandskydd kan tester anvidndas. Det finns god-
kénda brandtester av hela byggsystem/byggdelar som kan visa att riatt skydd uppnas, men dven har
ligger fokus pa den fardiga byggdelens funktion och det ar inte sdkert att den ofardiga byggdelen ha
samma skydd. Om byggdelen testas sa som den ser ut pa byggarbetsplatsen (eller om den prefabriceras
och kommer 1 fardigt tillstand till bygget) kan resultatet dock anviandas for att visa pa hur val
brandskyddet fungerar i produktionsskedet.

De tester/godkdnnande av hela byggdelar som visar om det finns risk fér antdndning ar det svenska
SP Fire 105 for motstdnd mot brandspridning i yttervagg/fasad, internationella Broot(t2) for formagan
att forhindra brandspridning for taktéckning inklusive underlag samt internationella FM 4880 och
LCPB som testar hela vigg- och takkonstruktioner inklusive beklddnader. Dessa ar alltsa
standardiserade tester som mdojliggér jamforelser mellan olika material och konstruktioner. Ibland
finns andra tester eller utlatanden gjorda pa konstruktivt brandskydd av material i konstruktioner,
men de kan inte anvidndas 1 kravstillan eftersom de inte ar standardiserade.

Exempel pa en byggdel dar oklassad cellplast skyddas konstruktivt kan vara en putsad halvsandwich-
viagg med EPS-isolering. Oputsad &4r den en riskkonstruktion ur brandsynpunkt med en stor
exponerad yta oklassad cellplast, men putsad kan den klara brandmotstand mot fasadbrand enligt SP
Fire 105 eftersom putsen skyddar mot antdndning och férhindrar syretillférseln till branden.

Exponerad cellplast i produktionsfasen
Beroende pa metodval kan cellplastmaterialen vara mer eller mindre exponerade 1 byggskedet.
Exemplen nedan visar tillampningar dar exponerad cellplast (oavsett typ) kan finnas 1 produktion:

Utomhus
I utvéndiga upplag och i levererade transporter, ibland i1 stora méangder
I stora volymer som kompensationsfyllnad 1 mark, t.ex. 1 bankar under uppbyggnad
Som grundisolering, t.ex. formning for platta pa mark fore gjutning eller motgjutning
Som kéllar-, sockel- och tjélisolering innan det ar fardigmonterat och uppfyllt kring bygg-
naden. Ovansidan pa sockelement &r ibland oskyddade tills fasaden ovanfor ar fardigstalld
Som utvéandig isolering pa ytterviggar, t.ex. halvsandwichviggar 1 betong eller tillaggsiso-
lering med puts pa cellplast
I skarvar mellan olika sandwichkonstruktioner
I takkonstruktioner under uppbyggnad, t.ex. kompakttak pa TRP eller betong, innan mineral-
ullsboard och taktickning monteras
I terrasskonstruktioner eller omvianda tak under uppbyggnad, t.ex. under gréna tak eller
liknande
I avfallscontainrar for blandat brannbart eller plastmaterial

Inomhus
I skarvar mellan olika sandwichkonstruktioner for yttervigg
I dilatationsfogar och mindre motgjutningar
I golvkonstruktioner
I isolering av undertak i1 kéllare och garage
I rérisolering
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2.5 Sammanfattning av kartlaggningen

Tva omraden for atgarder som kan motverka brandrisker i cellplast 1 produktion framstar;

- Forebyggande systematiskt brandskydd pa byggarbetsplatser
- Materialval och utformning av byggdelar som i fraga om brandskydd anpassats dven for
produktionsskedet, inte enbart for brandkrav i fardig byggnad

Krav pa fardiga byggnader eller byggdelar &r ofta inte tillampliga i produktionsskedet. Brand i bygg-
produkter kan undvikas genom att material med béttre motstand mot antdndning eller brandsprid-
ning véljs (anges av euroklass for produkten), eller genom att mer brannbara material skyddas mot
antdndning genom inkapsling eller tackning, s.k. konstruktivt brandskydd.

De vanligaste kdnda orsakerna for brander pa byggarbetsplatser ar framst anlagd brand och heta
arbeten, men dven sjalvantdndning och elektriska orsaker forekommer. Genom att ta bort nagot av
brandtriangelns hérn bréannbart &mne, syre och varme kan brander forhindras fran att uppsta eller
spridas. Viktiga omraden att fokusera pa i det systematiska brandskyddsarbetet for byggprojekt ar
organisation och kunskap, mojlighet till larm och utrymning, hantering av material och avfall, val av
material och metoder samt tillstandsgivning heta arbeten.

Riskerna for personskador vid en brand beror pa vad det adr for material som brinner, hur stor volym
som kan brinna och hur branden kan spridas. Material med hastigt brandférlopp och stor rékut-
veckling forsamrar mojligheterna till utrymning och slackning vid brand. Termoplasterna EPS, grafit-
EPS och XPS anténds vid ldgre temperaturer &n hérdplasterna PUR, PIR och PF, och har dven ett
hastigare brandférlopp, snabbare spridning och stérre rékutveckling. Flamskydd av EPS/XPS
minskar bendgenheten for antdndning, men de traditionella bromerade flamskyddsmedlen har fasats
ut av miljoskil. De nya flamskyddsmedel som tas bor ha battre miljéegenskaper, vara reaktivt bundna
till cellplast samt foretradesvis vara godkédnda 1 dagens vanliga miljocertifieringssystem.

EPS och XPS ér ofta oklassade for brand, men kan na brandklass E med flamskyddsmedel eller i hogre
hallfasthetsklasser (XPS). PUR har brandklass C-D, men anvinds sidllan 1 Sverige. PIR som blivit
vanligare pa senare ar pa grund av battre isoleringsegenskaper finns i klass B-E, och PF, det bast
isolerande men ocksa dyraste materialet 1 projektet, har klass B-D. Det finns d&ven PIR och PF-
material som sjalvslocknar vid brand om ingen ytterligare energi tillfors.

Euroklassen och en produkts reaktion pa brand beror inte bara pa det huvudsakliga materialet utan
aven pa den specifika produktens sammansittning och pa vilket ytskikt den har. Darfér kan krav inte
stéllas pa enbart typ av cellplast utan maéaste alltid specificeras med Euroklass, egenskaper for fardig
byggnad o.s.v.
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3 RESULTAT

Resultatkapitlet sammanstéller resultaten fran projektets kartldggning och workshops.

3.1 Kartlagda brandtillbud

Inom projektet har en kartlaggning av intréiffade brandtillbud gjorts. Fér enkelhetens skull har alla
briander beskrivits som tillbud, trots att ndgra omfattat lattare personskador.

- Ett tillbud definieras som en hidndelse som skulle kunna leda till personskada, men inte gjort
det.

- En arbetsolycka ar en handelse som lett till personskada.

- En allvarlig arbetsolycka innebar flera skadade, allvarliga skador eller risk for dédsfall

Brander pa byggarbetsplatser kan leda bade till arbetsolyckor och allvarliga arbetsolyckor. Det &r
viktigt att tdnka pa nér tillbuden studeras, for att dra lardom av det som skett och férséka forhindra
att det sker igen.

Vid cellplastbrander bildas ofta kraftiga brandgas- och roékmoln som inte bara kan skada de drabbade,
fororena miljon och férsvara orientering, utrymning och slackning pa olycksplatsen. De syns dven vida
omkring och skapar naturligt oro och vicker uppseende hos allménheten. Flera stora cellplastbrander
har ocksa dokumenterats 1 bade stillbilder och film av privatpersoner och journalister och publicerats

1 olika media.

Figur 16 Brandrok 6ver Lund. Foto Tomas Bjorklund, lasarbild fran Sydsvenskan. Kalla:
http:/www.sydsvenskan.se/lund/haftig-takbrand-i-saluhallen/
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3.1.1 MSB - registrerade brandtillbud med cellplast i IDA

Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap, MSB, sammanstéiller statistik fran Raddnings-
tjdnstens insatsrapporter 1 databasen IDA. Det 4r inte obligatoriskt att rapportera till IDA men det
ar anda troligen den sammanstéllning av brander som har bést tdckning nationellt. IDA kan nas via
hemsidan http://ida.msb.se/.

Det finns inget enhetligt siatt att rapportera att det ar just cellplast som har brunnit, och om det ar
bara cellplast eller dven andra material och byggdelar som omfattats. Darfor gar det inte att med
sékerhet sdga hur manga brénder 1 cellplast som finns i databasen eller som intraffar i Sverige. Det
gar daremot att soka fram enstaka exempel pa bréander 1 cellplast [40]. Rdddningstjansten har dven
gjort 2-3 mer ingdende utredningar om specifika brander i cellplast pa grund av oro fér materialet
eller svar brandsldckning.

Mattias Stromgren, MSB, har for projektet sammanstillt exempel pa cellplastbrdnder fran IDA som

raddningstjansten varit larmade till under aren 2010-2014. Materialet har tagits fram genom fritext-
sokning pa orden cellplast, EPS, polystyren, frigolit (utan att ta hojd for felstavningar) som foljts upp
med en handpaldggning dar Stromgren forsokt ldsa ut ur insatsrapporterna om det verkligen var cell-
plast som brann.

103 ursprungliga traffar har sallats ner till 79 dar cellplastisolering 1 nagon form forefaller varit
inblandat. Cellplasten kan vara isolering av byggnader men &ven inga i inredning. S6kningen har
heller inte kunnat avgrinsas till brander pa byggarbetsplatser, utan aven brand i fardiga byggnader
kan inga 1 statistiken. Stréomgren bedomer dock att atminstone ca 20 av brianderna har intraffat pa
byggarbetsplats eller i samband med renoveringsarbete. Branderna har kategoriserats enligt vilka
material som har ingatt:

e Cellplast, huvudsakligen — cellplast forefaller vara dominerande andel, med stérre eller
mindre méngder cellplastisolering som brunnit. Antingen enbart cellplast eller stora méngder
cellplastisolering 1 kombination med annat material.

* Blandat material inklusive cellplast — byggnadsmaterial och 4ven inredning som
innehallit stérre eller mindre méangd cellplastisolering, men dven en stor andel annat bréann-
bart material

e Oklart: det verkar som om cellplast brunnit men det ar svart att forsta vad som egentligen
hént.

Nedan visas exemplen pa brander dar cellplastisolering féorekommit 1 ndgon form uppdelade per ar
2010-2014 som ocksa fordelats efter hur stor mangd cellplast som varit inblandad.
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Figur 17 Traffar pa brander per ar 2010-2014 dar cellplastisolering férekommit i nagon form, i

Exempel pa cellplastbréander i IDA fér 2010-2014

uppdelade efter vilka material som brunnit
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huvudsaklig eller betydande mangd.

Aven i denna sammanstallning gar det att sortera branderna efter antédndningsorsak. Monstret fran
tidigare sammanstéillning 1 SBUF-rapporten 12242 (se avsnitt 2.2) kdnns igen, déar heta arbeten och
anlagd brand ligger i1 topp — detta trots att det inte 4r enbart brander pa byggarbetsplatser som ingéar.

Samtidigt ligger en stor del av staplarna i kategorin Okdnd eller Annan orsak, och dir finns ocksa

manga av de brander dar det dr oklart i vilken utstrickning cellplast varit inblandat.

Diagrammet nedan kan ge en indikation om viktiga antindningsorsaker att motverka, men under-
laget ar inte tillrackligt klart for att det ska kunna tas for representativ statistik 6ver cellplastbrander.
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Figur 18 Identifierade brander ur IDA-databasen 2010-2014 uppdelade efter antiandningsorsak
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3.1.2 Registrerade brandtillbud med cellplast 1 produktion

De brander som finns beskrivna hos entreprenérerna NCC, Peab och Skanska registreras antingen
som arbetsmiljotillbud (potentiell arbetsmiljéolycka) eller arbetsmiljéolycka, d.v.s. ett sdkerhets-
drende, eller som ett forsdkringsidrende (om ersédttning utgar). Huruvida brander registreras som
arbetsmiljéolyckor eller ej skiljer sig at mellan foretagen sd exemplen kommer fran olika typer av
sammanstillningar.

De briander ur den héar statistiken som beskrivs i detta avsnitt 4r alla representativa exempel pa
bréander som intraffat i cellplast i produktionsskedet. De har inneburit problem fér entreprenéren som
arbetsmiljorisker, potentiella skador eller skador pa egna anstéllda, UE eller tredje man, och ibland
betydande kostnader for skador, sanering, material och nedlagt arbete — upp mot flera miljoner kr.

Daremot ar statistiken inte heltdckande da tillbuden kommer ur olika sammanstéllningar (arbets-
miljo eller forsédkringar) och delvis tacker olika tidsperioder. Precis som for statistiken fran MSB har
sokningar gjorts pa brander dar cellplast ndmns, och det 4r dven har troligt att detta inte alltid har
registrerats uttalat. Brander utanfor arbetstid, t.ex. anlagda brinder, elfel och liknande, ingér inte 1
arbetsmiljostatistiken och den kan darfor ge en 6verrepresentation av brander orsakade av handelser
1 produktion. Det ar heller inte sdkert att alla tillbud eller egendomsskador som sker anméls till
registren, eller att det 1 anmélan noteras vilken typ av material det var som brann.

I vissa fall utgar materialet helt fran vad som rapporterats in i systemet, men i ndgra fall har 4ven
intervjuer gjorts med personal fran de drabbade projekten. I de fall det funnits brandtillbud fran MSB
eller Brandskyddsféreningen som helt klart rort brander i1 produktionsskede och dessa inte funnits
med 1 entreprendrernas statistik, har de ocksa tagits med.

Figur 19 Takbrand i byggprojekt i Lund. Foto Rikard Willman, lasarbild fran Sydsvenskan.
Kalla: http://www.sydsvenskan.se/lund/haftig-takbrand-i-saluhallen/
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Drabbade konstruktioner

Det &r inte alltid angivet vilken byggdel som drabbats av branden, och ibland &r det svart att forsta
vad som avses. For de briander dir detta finns angivet pa nagot siatt har de olika konstruktionerna
sammanstillts nedan. I nagot fall brann det i tva byggdelar. Underlaget géller alltsa for olika ar och
urval och &4r ingen representativ statistik, men kan visa pa trender. Det dr brander utomhus som klart
dominerar bilden, bara 1 ett par fall har brander borjat inomhus. Det som framtriader mest frekvent
ar cellplast 1 markkonstruktioner inklusive kallaryttervaggar, 6vriga ytterviaggar, samt upplag och i
nagot fall tak/takterrasser.

Drabbade konstruktioner
(dar det ar klarlagt)
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Figur 20 Drabbade konstruktioner dar det var méjligt att sikerstilla detta (27 datapunkter).
Ytterviaggar dominerar, sarskilt om kallarytterviaggar raknas in. Upplag ar en annan stor post.

Cellplastmaterial som brunnit

Detta visade sig vara en néastan omojlig uppgift att klarldgga. Materialet anges ofta som “cellplast”
eller ibland "frigolit”. Det framstar ibland som om anmélaren inte vet sdkert vilken typ av material
som anténds eller ofta som att det helt enkelt inte varit viktigt. Nedan ett forsok till sammanstéllning.
Det enda material som anges 1 kartlagda tillbud &r olika former av EPS, vilket ocksa ar den vanligast
forekommande och kanske mest kidnda cellplasten. Det gar alltsa inte att sédkert sdga om det &r EPS
1 alla de angivna fallen, eller hur stor andel som ar EPS 1 de fall materialet inte anges.

Brunna cellplastmaterial

Dranerad EPS _

0 5 10 15 20

Figur 21 Vad det var for cellplastmaterial som brann vid tillbudet har sallan angivits. En talande
bild av hur god statistik som gar att fa kring olika typer av cellplast
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Antandningsorsak

For de brander som rapporterats in som arbetsmilj6tillbud finns daremot néastan alltid hédndelsefor-
loppet och antédndningsorsaken beskriven. Bilden nedan féljer lite monstret fran SBUF-projektet
12242:s statistik fran brander i byggproduktion — nédstan bara heta arbeten och anlagd brand. Skill-
naden att anlagd brand forekommer 1 sa fall kan tédnkas bero mest pa att arbetsmiljétillbuden intraffat
under arbetstid och anlagda brénder antas starta oftare pa stangda och tomma arbetsplatser. Av de
heta arbetena var tre takldggning, tva kapning, ett 16dning, ett 6ppen ldga och tolv svetsning.

Antdndningsorsak

Oklart

Anlagd brand .

0 5 10 15 20 25

m Oppen laga Oklart mLodning M Takldggning M Svetsning M Anlagd brand
Figur 22 Orsak till att branden startat. Heta arbeten var svetsning i 12 av 20 fall

Det anges ganska ofta att det 4r UE som utfoért arbetena. Detta kan forstas tolkas som att den egna
personalen ir mer riskmedveten, men kan nog snarare bero pa att smidesentreprenader och taklagg-
ning ofta utfors av UE.

Vad var det som hande?

Det &ar svart att sammanstilla ett typiskt handelseférlopp, men ofta ror det sig om svetsningsarbeten
pa hog hojd dar gnistor eller loppor faller ner pa monterad isolering pa ldgre niva, oftast i eller pa
markplan. Hetarbetaren har ofta sitt tillstdnd 1 ordning, slackutrustning tillgdnglig och en stadad
arbetsplats, men branden kan ta sig 4nda om den uppstar langt ifran det heta arbetet och utom
rackhall for slackningen. Ibland har t.o.m. avskdrmning eller tdckning av cellplast gjorts men branden
kunnat ta sig férbi denna.

Nar branden tagit sig 4r den svar att slacka d4ven med regelenlig slackningsutrustning. Personal har
slackt med vatten och pulversldckare och rivit bort material for att hindra branden fran att sprida sig
vidare. Har inte detta hjalpt har enda l6sningen varit att utrymma och larma Réaddningstjansten. De
fysiska personskador som uppstatt dr uteslutande rékskador fran inandning av rokgaser, som drabbat
dem som forsokte sldcka. Hur de inblandade har paverkats mentalt framgar inte av rapporterna,
diaremot blir det tydligt i de fall dir intervjuer gjorts.

I vissa fall har misstag ocksa gjorts, ledande konstruktioner har inte kontrollerats, cellplasten har
flyttats in pa ett omrade dar hetarbeten skulle paga o.s.v.
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Exemplen

Nedan f6ljer en kort beskrivning av de brandtillbud i cellplastmaterial i produktionsskedet som
identifierats i projektet. Alla byggprojekt dr svenska och tillbuden har hint 1995-2015 med tonvikt pa
de tre senaste aren, och ska ses som exempel. Det dr inte kédnt hur manga ytterligare tillbud som har
intraffat under perioden.

1995 — Hetarbete: svetsning av gjutfog i betongbjilklag med underliggande cellplast. Spridning till
fasadelement.

2003 — Hetarbete: 16dning antdnder EPS 1 fasad. Strax fore inflyttning, skadekostnad c:a 270 000 kr
2005 — Anlagd brand: i EPS i fasad. Hela ytterfasaden brand ned.

2009 — Hetarbete: Brand i fasadelement.

2011 — Brand i lager, oklar anledning. Skadekostnad 210 kkr.

2011 — Hetarbete: Svetsning hogre upp 1 byggnaden anténder kéllarviaggsisolering, trots att
isoleringen var téckt av skivor. Sliacktes av personalen. Bytte sedan ut cellplast mot mineralull 1 hela
projektet

2011 — Hetarbete: Takldggning antdnder monterad cellplast, cellplastupplag och papp. Hann ej
paborja sliackning da branden upptacktes for sent. 28 betongelement fick bytas ut. Branden spred sig
till angransande byggnad. Utryckning.

2011 — Hetarbete: Takldggning pa takterrass. Gasolflaska med avbrunnen ventil bidrar till branden.
Slackningsforsok med tva fulla slackare hjéalper ej, utryckning.

2011 — Oklar anledning: monterad cellplast 1 fasad fattar eld under stomresning
2012 — Hetarbete: Svetsning, svetsloppa antédnder cellplast. Skadekostnad c:a 270 kkr.

2012 — Hetarbete: Svetsning, svetsloppa hoppar ut mellan halvsandwichelement i stommontage och
antdnder EPS-isolering. Bristfillig tdckning pa grund av storm. Lyckas ej sldcka med sldckare,
uttryckning.

2013 — Hetarbete: Kapning av armering under grundarbeten anténder cellplastupplag. Tidigt skede,
behovet av kapning uppstod spontant. Hade ej identifierats som hetarbete sa de rutinerna féljdes inte.
Sammanfoll med felaktigt placerat upplag. UE jobbar vanligen inte i Sverige och trodde att cellplasten
var flamskyddad. Tackte efter branden in all monterad cellplast och ersatte ej monterad cellplast med
mineralull. Skadekostnad c:a 500 kkr.

2013 — Hetarbete: Svetsning antédnder EPS-isolering 1 halvsandwichvigg, trots att cellplasten var
tdckt med mineralull. Brandvakt och slédckningsutrustning fanns. Néarliggande sjukhus fick
utrymmas, skadekostnad 7,5 Mkr. Ej lyckats slacka med fem fulla slackare, utryckning.

2014 — Hetarbete: Svetsning hogre upp 1 byggnaden antidnder cellplastupplag pa markplan, trots att
upplaget var tackt med brandfilt och vattnat. Slacks av personal.

2014 — Hetarbete: Svetsning antédnder isolering av kéllarvégg, trots brandfilt. Brandvakt och sldckare
fanns. Slacks av personal som far rokskador.

2014 — Hetarbete: Svetsning antdnder isolering 1 mark pa andra sidan betongmur. Aterfylld konstruk-
tion.
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2014 — Hetarbete: Svetsning hogre upp 1 byggnaden antidnder isolering vid stodmur. Personal sldcker
med slackare och vatten samt efterslackare. Smeden tva vaningar upp hade inte slackutrustning.

2014 — Hetarbete: Svetsning 1 markplan anténder isolering av kallarvagg trots tdckning av cellplast.
Slackare fanns — personal sliackte sjalva.

2014 — Hetarbete: Svetsning av ingjutningsgods. Sldckare fanns. Slidcks av personal.

2014 — Hetarbete: Svetsning i markplan antdnder isolering av kallarvagg. Sldckare fanns. Slédcks av
personal.

2014 — Hetarbete: Vid taklaggning rinner varm asfalt ner i skarv mellan byggnader och anténde
cellplast 1 dilatationsskarven. Slackare fanns — hetarbetaren slackte branden uppifran

2014 — Oklar anledning: kéallarviggsisolering antdnds. Sldcks av personal som far rokskador.
Angransande cellplast rivs bort for att motverka brandspridning.

2014 — Anlagd brand i avfallscontainer

2015 — Hetarbete: gnistor fran kapning antdnder kallarviaggsisolering. Sldckare fanns. Slacks av
personal som far rokskador.

2015 — Hetarbete: Takldggning antdnder EPS-upplag pa takterrass. Hetarbetstillstand utfardat och
arbetsberedning gjord for terrassen utan cellplastupplag, som sen flyttades dit under pagéende arbete,
Slackare fanns, larmning och utrymning fungerade val. Slackningsférsok ger rokskador. Utryckning.

2015 — Hetarbete: Oppen laga vid stort cellplastupplag, stoppas innan brand utbryter.
Brandskyddsatgérder enligt Heta arbeten var ej genomférda

Figur 23 Cellplastupplag pa tak som fattade eld vid olycka i Lund 2011. Foto Elisabeth Palm-
Castorina, lasarbild fran Sydsvenskan. Killa: http:/www.sydsvenskan.se/lund/haftig-takbrand-i-
saluhallen/
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3.1.3 Summering av kartlagda brandtillbud 1 cellplast 1 produktion

Aven om kartldggningen enligt ovan inte &r statistiskt sdkerstilld ses vissa trender i materialet.

- Den enda typ av personskada som uppkommit i de studerade fallen a4r andningsbesvar fran
inandning av brandgaser vid sldckningsforsok. Det tyder pa att utrymningen fungerat dven
om man inte lyckats slacka sjdlva pa arbetsplatsen. Olika grader av brdnnskador, andra
fysiska skador och dédfall skulle annars vara maojliga betydligt allvarligare konsekvenser.

- Det finns exempel bade dar alla rutiner har féljts och exempel dér rutinerna pa arbetsplatsen
eller for det specifika arbetet har brustit

0 Kunskapen om hur brander kan uppsta och spridas 1 obehandlad cellplast varierar
stort, liksom beredskapen for att hantera dem om de uppkommer.

- Heta arbeten ar den oftast forekommande antédndningsorsaken 1 dessa fall som specifikt géller
cellplastbrénder i1 produktionsskedet (4ven anlagd brand férekommer).

0 Det typiska forloppet ar att gnistor fran heta arbeten hogre upp 1 byggnaden faller ner
pa cellplast, monterad eller upplag, langre ner — t.ex. kallarviaggs- eller grundisolering.

- Underlaget 4r mycket daligt i fraga om vilket cellplastmaterial eller vilken produkt som brann.
De ganger det anges ar det EPS, grafit-EPS eller dranerad EPS (kéllarvidggskontruktioner).

- Den vanligast drabbade byggdelen &r olika typer av viaggkonstruktioner, inklusive kéllarytter-
vaggar. Darefter kommer upplag och avfall. Tak forekommer 1 nagra fall och mark samt golv/
kéallare (invandigt) 1 ett par.
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3.2 Kartlagda byggdelar

I detta avsnitt presenteras resultatet fran kartlaggningen kring olika tillimpningar av cellplast 1
produktion. Vid den inledande workshopen infér kartldggningen valdes tre tillampningar som
aterkom 1 beskrivningen av brandtillbud ut for att kartlaggas. Dessa var

*  Yttervigg med utvandig cellplastisolering (ej kdllare och kulvertar)
e Takkonstruktioner isolerade med cellplast (ej motsvarande terrasser.)
e Upplag pa byggarbetsplatsen

I kartlaggningen kunde sedan referensgruppsdeltagarna ge sin syn pa risker och maéjligheter 1 upp-
byggnad, materialval och montage/hantering av byggdelarna samt hantering av upplag i produktion.

3.2.1 Ytterviagg med utvandig cellplastisolering

Yttervidggarna ar typiskt prefabricerade halvsandwichkonstruktioner med skalmurs- eller puts-
fasader som monteras pa arbetsplatsen. I dessa vaggar ar cellplasten exponerad pa arbetsplatsen fram
tills fasad och eventuellt andra inkapslande konstruktioner ar fardigmonterade. Tillaggsisolering med
t.ex. puts pa cellplast har motsvarande problematik.

Kraven i BBR 5:551 (Brl-byggnad) ar att
Yttervdggar i byggnader i klass Brl ska utformas sd att
1. den avskiljande funktionen upprdtthdlls mellan brandceller,
2. brandspridning inuti vdggen begrdnsas,
3. risken for brandspridning lings med fasadytan begrdnsas,
4. risken for personskador till foljd av nedfallande delar av ytterviggen begrinsas. (s85, [4])

Aven i elementskarvar, fonsteréppningar och liknande behéver risken for antdndning forhindras. En
eventuell brand kan alltsa dven spridas inne i en tdckt konstruktion —om den kan anténdas och syre,
varme och brannbart material finns 1 tillrdcklig méangd. I fardig byggnad anvénds ofta sektionering
med mineralull eller hogre brandklassad cellplast 1 dessa anslutningar for att skydda mot
brandspridning vid brand inne i vaggen (kridver analytisk dimensionering). Nyttan av dessa
sektioneringar 1 produktionsskedet kan dock ifragaséttas.

Isoleringsmaterial som anvinds i dessa konstruktioner idag 4r EPS och grafit-EPS (med eller utan
tdckning med mineralull), XPS, PIR och PF. Isoleringen monteras pa arbetsplatsen eller i fabrik,
genom limning eller mekanisk infastning.

PIR och PF med hogre euroklassning anténds inte av t.ex. svetsloppor. Cellplast med lagre euroklass
déaremot, som EPS och XPS, behdver ett skyddsskikt mot antdndning under produktionen.
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Figur 24 Prefabricerad halv-sandwichvigg med exponerad cellplastisolering, fore fasadmontage.
I detta exempel anvands PF-isolering med Euroklass C-s1,d0, och konstruktionen ar SP Fire 105-
godkand dven utan bekladnad [41]. Brandrisken i produktion har alltsa sankts genom
materialval istillet for konstruktionsval. Foto: Magnus Wallin, Kingspan

De mojligheter till skydd av denna konstruktion i byggskedet som kom fram i kartlaggningen var

e Ersiatt oklassad EPS/XPS av flamskyddad EPS/XPS, med nya miljévanligare flamskydd

* Val av isolermaterial med battre brandklass — ersdtt EPS/XPS med PIR eller PF

e Byte till obrdannbar mineralull (mineralull kan dock sldppa igenom och hélla fukt i bygg- och
bruksskede, vilket d4r bra ur brandsynpunkt men kan ge kvalitetsproblem med fukt- och
mogelskador)

e Tackning av isoleringen fran tillverkningen — med mineralull for att férhindra antdndning
med gnistor eller genom slamning av oklassad isolering for antdndningsskydd och skydd mot
syretillforsel

*  Byte av konstruktion till en med battre konstruktivt brandskydd, t.ex. hel-sandwich 1 betong

Ombyggnad

Ett specialfall som uppmérksammas av bl.a. SP ar tilliggsisolering med puts pa isolering pa befintlig
byggnad. I detta fall maste risken for brand analyseras projektunikt, inte bara for byggets personal
utan dven for dem som eventuellt vistas i och kring byggnaden. Tredje man kan beroras bade under
och utanfor byggets arbetstid och de ar inte nédvandigtvis fullt friska, val bekanta med byggnaden
eller medvetna om vilka arbeten som pagar. Utrymning av boende eller pagaende verksamhet ar
darfér mer komplicerat dn av en arbetsplats. Detsamma géller uppréitthallande av rutiner som t.ex.
rokforbud utomhus.

Skyddsatgiarderna mot brand bor darfor 1 dessa sammanhang vara sa robusta som mojligt.

e Vid utvandig tillaggsisolering av vagg med kvarboende eller pagaende verksamhet i byggna-
den bor cellplast vara skyddad mot antdndning och brand 1 varje skede av byggprocessen.
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3.2.2 Takkonstruktioner isolerade med cellplast

Cellplastisolering anvéands framf6r allt 1 tak pa storre eller kommersiella byggnader, pa TRP eller
betongbjalklag. EPS anvinds dven som fuktisolering pa rasponttak, men da i mycket mindre volymer.
Isoleringen dr mekaniskt infést eller, for mer varmetalig cellplast som PIR, dven lagd 1 helklistrade
system.

Kravet for fardig byggnad enligt BBR 5:62 [4] ar att

"Taktdckningen pd byggnader ska utformas sa att antdndning forsvaras, brandspridning begrdnsas samt
att den endast kan ge ett begrdnsat bidrag till branden” (s89).

Kravet kan uppfyllas pa olika sétt och ar materialneutralt. Det allménna radet sdger att taktdckning
bor utformas med material av klass A2-s1,d0 alternativt med material av ldgst klass Broor(t2) pa
underliggande material av klass A2-s1,d0, men att underliggande material dven kan vara brannbart
pa smahus och byggnader som star minst 8m ifrdn varandra, sa lange det inte 4r inom 8m fran en
skorsten ansluten till virmepanna for fasta branslen.

Tak platsbyggs normalt, och takisoleringen laggs i ett eller flera lager under tatskiktet. Normalt laggs
en tdckande mineralullsboard 1 euroklass A2 pa EPS som skydd mot flygbrand, och denna fungerar
dven som gnistskydd uppat i produktionsskedet. Underliggande cellplast 4r dnda exponerad under
laggningen, 1 eventuella upplag pa taket och montagefronter. Nar tatskiktet ar fardigt uppfyller taket
1 det snittet de brandkrav som stéllts for den fardiga konstruktionen. Det 4r ddremot inte sékert att
det finns nagot skydd mot brandspridning inuti konstruktionen om cellplast skulle fatta eld 1 en
ofardig del av taket.

Mojliga forbattringar med denna konstruktion ar

e Anpassat montage, med kontinuerlig tdckning av eventuellt oklassad cellplast

e Ersiatt oklassad EPS/XPS av flamskyddad EPS/XPS, med nya miljovanligare flamskydd

e Val av isolermaterial med battre brandklass — ersatt EPS/XPS med PIR

e Byte till obrdannbar mineralull (mineralull kan dock sldppa igenom och héalla fukt i bygg- och
bruksskede, vilket &dr bra ur brandsynpunkt men kan ge andra kvalitetsproblem som
fuktskador och mikrobiell pavéixt)

e Brandavgrinsningar i cellplastskiktet som fungerar under byggtid

e Byte av konstruktion till en med battre konstruktivt brandskydd

Forutom riskhantering i fraga om brand ndmns férankring mot vind och viderskydd 1 kartlaggningen
som viktiga metodfragor i takmontaget.

Figur 25 Exempel pa en terrasskonstruktion med sedumtickning pa dranerad EPS. Vid
laggningen ticks EPS:en l6pande 6ver av den fukthallande filten och sedummattan, vilket
minskar mangden exponerad EPS och risken for antdndning. Foto: Skanska
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3.2.3 Upplag

Upplag av cellplast pa byggarbetsplatsen har behandlats 1 bakgrundskapitlet. I grunden géiller samma
sak for upplag av cellplast som for annat brannbart material.

* Placeringen av upplag bor planeras vil och volymen begrénsas
0 Just-in-time-leveranser minskar méangden som behéver lagerhallas pa arbetsplatsen
— men kraver ocksa att det finns en plan for hur de tas om hand och var de placeras
vid leverans
0 Tank pa risken for fallande gnistor fran hoga hojder
e Cellplast, i synnerhet oklassad EPS och XPS, bor aldrig forvaras inomhus.
o0 Cellplast far heller aldrig forvaras 1 utrymningsvagar
0 Om cellplast méaste forvaras inomhus bor det vara tillfalligt, 1 sma volymer och med
god skyddstackning och sldckningsberedskap
e Sikerhetsavstand for upplag av cellplast 4r 20m fran byggnad enligt cellplastleverantorer.
o Upplag féorekommer idag pa tak och terrasser.
e Avfall: Containers for brannbart avfall placeras minst 8m fran byggnad.
o0 Allt brannbart avfall ska tas ut ur byggnaden varje arbetsdag
e Rutiner som kan hjalpa hanteringen av cellplastupplag
0 Utbildning och lattforstaelig information alla som vistas pa arbetsplatsen i frdga om
brandsdkra upplag och skyddsavstand
0 Logistikansvarig bor ha god kdnnedom om brandskyddskrav, krav pa sidkerhets-
avstand till byggnader och for tillfallet pagdende Heta arbeten som underlag till
planeringen av upplag och avlastning av material
0 Rokforbud pa arbetsomradet och anvisad plats for r6kning utanfor

Figur 26 Mindre cellplastupplag pa arbetsplats. Foto: Skanska
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3.2.4 Ovriga konstruktioner

Projektet har valt att ga vidare med typerna av konstruktioner beskrivna ovan pa grund av att de
syns i flera brandtillbud. De representerar stora volymer i produktion och ofta innebér exponerad
isolering under en kortare eller langre tid av produktionsfasen. De ar ocksa representerade i flera av
de brandtillbud och observationer som upptickts. Andra liknande konstruktioner, som finns med
bland de kartlagda tillbuden men inte har studerats séarskilt har, dr kidllarytterviaggar med utviandig
EPS/ XPS-isolering samt grunder, kompensationsfyllning i mark samt terrasskonstruktioner med dré-
nerad eller odrianerad EPS/XPS (exempel 1 Figur 27).

Fran kartlaggningen av tillbud syns att just isolering vid kallare och mark &r utsatt for fallande
gnistor och svetsloppor. Viktiga aspekter héar ar

e ett kontinuerligt fardigstidllande av mark- och sockelkonstruktioner sa de ar téckta for
uppifran fallande gnistor eller

e en mycket noggrann tillfallig tdckning vid heta arbeten (bland brandtillbuden hade brander
uppstatt dven 1 tdckt och avskdrmad cellplast 1 markplan)

De hér tillampningarna har vissa likheter med yttervidggarna och taken ovan vilket det gar att dra
nytta av i1 riskhanteringen. Viktigt dock att tdnka pa att PIR och PF inte 4r godkédnda fér anvidndning
1 mark, sa alternativet att byta ut EPS/XPS mot PIR/PF finns inte 1 markkonstruktionerna.
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Figur 27 Cellplastupplag pa takterrass som fattade eld vid olycka i Goteborg 2015. Foto Andreas
Berg, lasarbild fran Goteborgs-Posten. Killa: http:/www.gp.se/nyheter/goteborg/1.2705548-rok-
fran-chalmersbrand-syntes-over-stan
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3.3 Riskworkshop

I detta kapitel presenteras resultatet fran workshopen;

1. Intressentanalysen

2. Potentiella konsekvenserna som visar varfor fragan behover adresseras

3. Orsaker/faktorer som identifierats samt

4. Forslag till potentiella dtgérder som minskar sannolikhet och/eller konsekvens (kap 3.5).

Riskworkshopen hélls den 21 april 2015 1 Malmo. Workshopens ledare Henrik Szentes definierade

“En risk beskrivs lampligast som en oénskad hdndelse, som kan ha flera olika orsaker och leda till flera
olika konsekvenser om risken utvecklas till ett problem. I detta fall dr den oénskade hdndelsen redan
definierad som Brand i cellplast i produktionsskedet.”

Fokus 1 workshopen var att identifiera/beskriva alla tdnkbara orsaker som kan medfora att den
oonskade héndelsen intréffar, samt alla typer av konsekvenser for alla berérda. Utifran orsaker och
konsekvenser definierades forslag pa atgéarder och l6sningar. Initialt genomférdes en kompletterande
intressentanalys for att identifiera alla tinkbara personer/roller/organisationer mm som kan drabbas
av konsekvenserna av "Brand 1 cellplast 1 produktionsskedet”.

Eftersom projektet avgransats till arbetsmiljoproblematiken vid cellplastbrénder i produktionsskedet
ar det 1 forsta hand risken for potentiella dodsfall, personskador och ohélsa pa kort och lang sikt som
tas upp. Det dr dock manga fler omraden som péaverkas av ett brandtillbud.

3.3.1 Intressentanalys
Intressenterna som framkom i analysen (se Figur 28) kan sammanfattas under féljande nio kategorier:

Myndigheter, kommuner och andra myndighetsutévare, kravstéllare
Byggherrar/bestillare av byggprojekt

Leverantorer (cellplastprodukter och betongelement till byggprojekt)
Réaddningstjansten, polis, sjukvard

Intresseorganisationer, t.ex. Brandskyddsféreningen

Entreprenorer

Projektorer

Forsakringsbolag

e R

Ovriga (t.ex. allmanhet, niarboende, anhériga, media)
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Figur 28 Resultat av inledande intressentanalys. Foto: Strability

3.3.2 Konsekvenser

De mojliga konsekvenserna av en brand i produktion visar hur viktigt det ar att risken adresseras.
Foljande konsekvenser av brandtillbud framkom i workshopen — de har héar delats upp 1 personskador
(dar projektets fokus ligger), samt skador for samhaéllet 1 stort och for det enskilda projektet. Till de
senare rdknas kostnader och egendomsskador.

Personskador

Skador som diskuterades var rokskador, brannskador, klimskador o.s.v., men 4ven att upplevelsen
av branden kan kréva bearbetning som omhéndertagande, debriefing och psykologstéd. Skadorna kan
bli tillfalliga men 4ven permanenta och 1 virsta fall dédliga. Dessutom drabbas d4ven anhoériga till dem
som skadas.

Personal och besokande pa arbetsplatsen samt raddningstjansten stdr naturligt i fokus, men branden
kan dven drabba eventuella kvarboende, grannar, personer i omkringliggande verksamheter och férbi-
passerande.

Skador for samhillet
Samhallet far direkta kostnader fér branden i form av rdddningsinsats, polisutryckning och sjukvards-
insatser pa bade kort och lang sikt.

Branden innebér ocksa en negativ miljopaverkan. Det kan rora sig om brand- och rékskador, men
dven fororening av grundvatten av slackvatten och slackmedel. Skadorna kan i vissa fall g att repa-
rera men 1 sa fall till kostnaden av saneringsinsatser.

Slutligen paverkas byggbranschen — savil byggaktorerna och materialindustrin som intresseorgani-
sationer och eventuella myndigheter och beslutsfattare kring byggprojektet och byggtekniken.
Branschryktet méaste inte nédvindigtvis skadas om branden hanteras vil, men det 4r sannolikt att
paverkan blir negativ.
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Figur 29 Brandrok 6ver Lund. Foto Rikard Willman, lasarbild fran Sydsvenskan. Kalla:
http:/www.sydsvenskan.se/lund/haftig-takbrand-i-saluhallen/

Skador for projektet

Den mest uppenbara skadan for projektet 4r kostnader for att ersatta skadade byggdelar, material
och utrustning. Om byggnaden utsatts for brandskador behéver den saneras och konstruktionen
kontrolleras och eventuellt projekteras om. Detta leder 1 sin tur till férsening av projektet med 6kande
kostnader for byggherre, entreprenor, konsulter och slutkund.

Skadorna kan dven omfatta tredje mans egendom, med skadat material, formégenhetsskador och
stord verksamhet eller avbrott i produktion. Aven leverantérernas planering och produktion paverkas.

Vad som forutom personskador och materiella skador kostar tid och pengar &r de juridiska processerna
och ansvarsutredningarna, med regresser mellan forsdkringsbolag och restviardesutredningar.
Entreprenadférsdkringarna for en icke 6verlamnad byggnad géller per entreprendr, och det kan vara
svart att skilja ut vilka skador som ligger pa vilken aktors forsédkringsbolag att erséatta. Pa sikt kan
foljden dven bli héjda forsakringspremier for allrisk-, ansvars-, konsult-, fastighets- eller hemforsak-
ringar.

Uppmérksamhet i media och negativ publicitet drabbar dven projektet, och det pa samma gang som
branden ska hanteras organisatoriskt, fysiskt och ekonomiskt. Om branden klassas som en arbets-
platsolycka startas dven en polisutredning och branden kan ge juridiska féljder for arbets-
miljéansvariga. Trycket pa de ansvariga i de inblandade organisationerna kan bli mycket stort efter
branden, samtidigt som de kan ha svara upplevelser att bearbeta hos sig sjidlva och sina anstéllda.

Mojligheter vid brandtillbud
Pa sikt identifierades dven fyra mojliga positiva foljder av brandtillbud, alla indirekta och beroende
av att nagon part agerar och driver fragan:

Utveckling av nya material eller nya metoder

Erfarenhetsaterforing for battre riskhanteringsarbete och skadeférebyggande arbete
Att branden sétter fokus pa arbetsmiljéansvar och arbetsmiljéansvarig

Nya lagar, regelverk och branschrutiner
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3.3.3 Orsaker och faktorer som kan initiera, eller forvarra effekten av, brand
Workshopen diskuterade fram mdojliga orsaker till att brand uppstar 1 cellplaster pa byggarbets-
platser, och rangordnade dem sedan efter sannolikheten att de intraffar.

Resultaten fran riskworkshopen visar dven att det stora flertalet identifierade orsaker och faktorer ar
generella och kan gélla for alla tre byggdelar som studerats:

0 Ytterviaggar med utviandig, exponerad cellplast
0 Takkonstruktioner med exponerad cellplast
o Upplag av cellplast pa arbetsplatsen

Nedan beskrivs olika kategorier av orsaker (tillsammans med nagra exempel per omrade) som anses
intraffa med hog till medelh6g sannolikhet.

Orsaker med hog sannolikhet (férekommer ofta)
- Organisatoriska faktorer
0 Bristande samordning, ibland pa grund av delade entreprenader
0 Bristfilliga brandskyddsrutiner, bristande larmrutiner, utrymningsvagar bristfalliga,
projektanpassade rutiner saknas
- Anlagd brand (ungdomar, pyromaner, déljande av brott) - soptunna intill vagg, fordon intill
vagg t.ex.
Heta arbeten:
0 Arbete med vinkelslip/rondellkapning
0 Svetsning (stal), t.ex. vid montering av sandwichelement
o Taklaggning: klistring/svetsning av takpapp/taktackning, varmasfalt pa tak
0 Annat: 16dning, skararbete o.s.v.
Varme fran elmaskiner - Stralningsvarmare, bygglampor, uttorkningsutrustning
Stor oppen/exponerad yta av cellplast under byggtiden
Lagring/hantering av cellplast pa arbetsplatsen (generellt): Storlek, placering -
avstand, atkomlighet for allmidnheten, vindexponering, invid andra material, litet utrymme

Orsaker med medelh6g sannolikhet (forekommer ibland)
Organisatoriska faktorer
0 Bristande information/kunskaper om brandskydd, "Jag skall bara...",
0 Bristande materialkunskap (avstand, lagringsplats, bristande leverantérsinforma-
tion...)
o Foljer e metoder
Rokning - YA, Tjansteman eller kvarboende
Elfel/Kortslutning
Fyrverkerier

Orsaker med lag sannolikhet (forekommer siallan) och

Orsaker med mycket lag sannolikhet (forekommer nastan aldrig)

Identifierade orsaker med lag sannolikhet diskuterades inte vidare 1 workshopen. De finns dock
upptagna i arbetsmaterialet och kan vid behov bearbetas.
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Utover orsaker och faktorer som kan vara anledning till att brand uppstar fastslogs forvéarrande
omstindigheter om brand har startat samt faktorer som forsvarar sldckning och raddning. Vissa av
dessa forekommer bade som orsak till att brand uppstar och som férvarrande omstédndigheter och/eller
forsvarande faktorer.

Forvarrande omstandigheter
Organisatoriska orsaker
0 Bristfilliga brandskyddsrutiner, bristande larmrutiner, utrymningsvagar bristfalliga,
projektanpassade rutiner saknas
0 Bristande information/kunskaper/utbildning - kan paskynda eller forsvara
Brister i brandcellsindelning
Stor 6ppen/exponerad yta av cellplast under byggtiden
Lagring/hantering av cellplast pa arbetsplatsen (generellt): Storlek, placering -
avstand, atkomlighet for allmidnheten, vindexponering, invid andra material, litet utrymme
Stallningar - inkladda eller gjorda av brannbart material
Hantering av 6vriga brandfarliga (eller explosiva) material
Brinnande droppar fran sméltande isolering leder till pdskyndad brandspridning
Besvirliga vindforhallanden
Trang och svaratkomlig byggarbetsplats

Faktorer som forsvarar slackning och raddning
Organisatoriska orsaker
0 Bristfilliga brandskyddsrutiner, bristande larmrutiner, utrymningsvagar bristfalliga,
projektanpassade rutiner saknas
0 Bristande information/kunskaper/utbildning - kan paskynda eller forsvara
Stallningar - inkladda eller gjorda av brannbart material
Hantering av 6vriga brandfarliga (eller explosiva) material
Brandens liage:
0 Cellplast inomhus i konstruktioner, tex i l[jusgardar, tunnelarbete mm
o0 Cellplast pa hoga byggnader
0 Arbete med cellplast néra intilliggande byggnad(er)
0 Trang och svaratkomlig byggarbetsplats.
Besvirliga vindférhallanden
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3.4 Slutworkshop

Slutworkshopen sammanfattade de resultat och slutsatser som kartlaggningen och riskanalysen givit,
och diskuterade forslagen pa risksdnkande atgiarder och rekommendationer till branschen. Detta
avsnitt presenterar de punkter som diskuterades specifikt och utvecklades vidare utifran
kartlaggningen.

Workshopen holls den 11 september 2015 1 Malmo.

3.4.1 Lagrum

Det framkommer 1 kartlaggningen att lagrummet och ansvarsfordelningen for arbetsmiljon (inklusive
forebyggande brandskyddsarbete) 1 produktion &r otydliga. Flera olika lagar och foreskrifter
behandlar arbetsmiljon och sdkerheten i produktionsskedet, och atgdrder ska géras dven i andra
skeden och av personer som inte sjidlva ar aktiva i produktionsarbetet. Gransdragningarna mellan
olika skeden och ansvariga 4r inte entydiga. Det finns risk att ansvaret inte framgar tydligt for de
inblandade.

Bestillarens/byggherrens och projektérernas ansvar for sdkerheten dven i produktionsfasen
(enligt AML) bor betonas.

Hur motsvaras rollerna i lagtexten 1 moderna typer av entreprenader, t.ex. funktions- eller
samverkansentreprenader?

Leverantorer har ett ansvar enligt AML for sina produkter for att motverka olycksfall, och
att dessa anvinds pa ratt sdtt pa arbetsplatsen. Vad innebér detta 1 fraga om vilken
information som behovs for montage och hantering av cellplast med avseende pa brand?
Lagen for skydd mot olyckor LSO har otydliga grénser och det framgar inte i lagtexten nar
en byggarbetsplats blir en byggnad dar LSO géller

Det finns inga krav pa Systematiskt brandskyddsarbete SBA for byggarbetsplatser om inte
tredje man riskeras att drabbas av brand.

Cellplaster klassas inte som brandfarliga varor enligt LBE, vilket gor att varningssymbolen
for brandfarlig vara inte kan anvéandas for cellplast. Skyltar och symboler for rok- och
eldférbud kan dock anvéandas.

3.4.2 Egenskaper for cellplastmaterial
Brandgaser och sotning fran brinnande cellplast diskuterades. Det finns inte ndgon form av
test eller markning av vilka produkter materialen ger upphov till 1 brand
Risken for egendomsskador pa grund av sot eller sura rokgaser ar stor. Till viss del ligger
fragan om sot och materialskador utanfér var avgréansning, men det kan dnda vara viktiga
parametrar 1 val av isolering 1 projekt, sdrskilt sjukhus projekt eller liknande med avancerad
elektronisk utrustning som inte far skadas.
Markning av cellplast: Euroklassen for brand ska finnas angiven péa etiketten enligt EUs
byggproduktsférordning och CE-markningen. Behovs ytterligare markning eller
varningstexter?
Vilka anvisningar i sikerhetsdatablad och produktdatablad kan verka risksédnkande?
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3.4.3 Rekommenderade sikerhetsavstand for upplag och avfall
Det finns inga lag- eller skall-krav for avstand mellan cellplastupplag och byggnad, eller avfallscontai-
ner och byggnad. Diaremot finns det manga olika rekommendationer frdn manga olika intressenter.

IKEM, Brandskyddsforeningen, CFPA och Réddningstjdnsten var aktérer som togs upp.
Samtligas riktlinjer &r bara rekommendationer, men skiljer sig at. I vissa fall (20m mellan
upplag och byggnad) kan det vara svart att ens lasta av cellplasten p4 manga arbetsplatser,
om det inte gar att skydda upplaget pa nagot annat sitt.

Det finns inget logiskt samband mellan lagrad brannbar mangd, utsatthet och avstand, utan
snarare nagon form av riskbedémning av minsta helt sidkra avstand. Rekommendationerna
skiljer 1 vissa fall for tackt och 6ppen container, ibland inte.

Brandskyddsféreningen sammanstéllde en 6versikt av de olika regler som finns for avstand
mellan avfallsbehallare och byggnad (se Bilaga 3) dar det tydligt framgar att det inte gar att
entydigt sdga vad som géller

3.4.4 Rutiner for Heta arbeten

Heta arbeten ar den antdndningsorsak som forekommit i flest av de kartlagda tillbuden, och da
sarskilt svetsningsolyckor. I vissa fall ar det tydligt att reglerna fér Heta arbeten inte har foljts
(tillstand saknas, behorighet saknas, 6ppen laga anvinds, slackutrustning saknas vid arbetsstéllet
0.s.v.) men 1 andra fall 4r det mer oklart (borde brandvakt ha kravts, svetsning med sldckutrustning
utfors flera vaningar upp men branden uppstar pa markplan o.s.v.). Aspekter som diskuterades var:

Brandskyddsféreningen haller f.n. pa att utveckla hetarbetsutbildningen. Vilka skillnader i
kunskaper som finns och kravs for tillstandsansvariga och utférare, och hur de redan certifie-
rade ska nds av dndringar och uppdateringar av reglerna under den feméarsperiod deras till-
stand géaller, 4&r omraden som berors.

Tolkningsfragor och eventuella behov av fortydligande information, t.ex. som om brandvakt ar
normalkravet eller vad det innebér att den tillstandsansvarige "bedomer det uppenbart att
arbetet kan utféras med samma sékerhet utan brandvakt”

48h 4r en lang tid for ett hetarbetstillstdnd p& en byggarbetsplats déar forhallandena standigt
dndras. Det ar viktigt att tillstandsansvarig och hetarbetaren bada ar insatta 1 att tillstandet
inte kan gélla om forhallandena dndras (t.ex. flytt av materialupplag, resning av nya kon-
struktioner, o.s.v.). Kortare tillstandstid (t.ex. max en arbetsdag) kan minska risken for att
forhallandena andras.

Risken for kunskapsbrist och hur det gar att na ut till alla som kan involveras. For vissa heta
arbeten finns behorighetsutbildningar med kunskapskrav, t.ex. spetsutbildningen, men for
anviandning av andra gnistbildande verktyg (t.ex. sliprondell) finns inga sérskilda
utbildningar. Den som har en behorighetsutbildning vet att det som ska utféras definieras som
ett hetarbete, men det dr inte sdkert att en person utan sérskild utbildning fér ett moment
eller Heta arbeten vet det.

Eftersom tillstandsblanketten HA0OO4 anvénds i de allra flesta fall kan det finnas en risk att
tillstandsgivaren eller hetarbetaren inte uppméarksammar nidr HA007 ska anvidndas istéllet.
De omfattar dven delvis samma saker, men skiljer sig 1 detaljeringsgrad. Kontrollerna i HA007
omfattar arbeten 1 anslutning till fardiga byggdelar vid renovering, men inte 1 anslutning till
motsvarande fardiga byggdelar i byggnad under uppférande.
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3.5 Forslag pa risksdnkande atgarder

I arbetet med enkéten, kartlaggningen av tillbud samt riskworkshopen har ett stort antal forslag pa
risksédnkande atgdrder mot brand i cellplastmaterial 1 produktionsskedet framkommit. I detta avsnitt
har de sammanstéllts enligt tidigare uppliagg. Forst tas de organisatoriska atgiarder upp som ror det
systematiska brandskyddsarbetet pa byggarbetsplatsen (utrymning, férhindrande av uppkomst/
spridning av brand samt sldckning), samt forbattringspotential inom sékerhetskultur, organisation,
utbildning och arbetsplatsdisposition (APD). Déarefter berors forandringar for sjdlva cellplastmate-
rialen samt fér de studerade byggdelarna. Foreslagna risksdnkande atgarder for utvalda byggdelar
kan aven tillampas fér andra motsvarande konstruktioner.

Under varje risk anges ett urval av de forslag pa risksédnkande atgarder som framkommit 1 arbetet.
Storst vikt har lagts vid de risker som framkommit som sannolika i kartldggningen. Atgérdsf('jrslagen
1 detta kapitel 4r sammanstillningar och grupperingar av de méanga forslag som framkommit 1
kartlaggning och riskworkshop. En fullstindig lista 6ver alla atgardsférslag (och studerade risker)
som togs upp 1 riskworkshopen aterfinns i Bilaga 4, fér den som vill ha mer uppslag pa omradet.

Forbattringspotential inom siakerhetskultur och organisation

Forbattra regelverk Oklart lagrum, oklar ansvarsfordelning, kunskapsbrister. Branschgemensam
praxis och riktlinjer saknas for byggarbetsplatser. Regelverk ej uppdaterat efter dagens entreprenad-
former och material/brandforloppshastighet (AFS).

Rutiner och sékerhetskultur i féretag och projekt

- Battre riskanalys, kommunikation av regler och arbetsberedningar — 4ven fér sma moment,
tillfalliga arbeten och i tidiga skeden. Projektunik. Utnyttja erfarenheter fran Raddnings-
tjdnsten.

- Projektering Ansvar for materialval och konstruktivt brandskydd samt byggmetoder dven
under byggtiden. Riskanalys, risksédnkning med alternativa teknikval. Riskanalys brand i pro-
duktion med brandkonsult.

- Brandskyddsrutiner, larmrutiner, utrymningsviagar Byggsamrad med R&addnings-
tjansten for att identifiera risker och ta fram projektanpassade rutiner. Tillsyn och brandsyn
1 produktionsskedet, sarskild fokus pa upplag/monterad cellplast. Information och kommuni-
kation av rutiner i projektet.

Organisation
Samordning av brandskyddsarbetet - Punkt pa arbetsmiljéplanen, samordningsfraga.
Tydlig UE-styrning. Utredning av intraffade tillbud.
Branschgemensam sidkerhetsintroduktion
Samarbete med Raddningstjansten fran tidigt stadium. Samrad/startméte med
Réaddningstjansten, kontaktperson halls delaktig med 16pande APD-plan, tydlig information
och skriftlig kommunikation av krav och énskemal

Kunskapsbehov
- Generellt kunskapslyft i branschen kring ansvarsfordelning fér arbetsmiljé 1 produktions-
skedet, cellplaster och materialhantering. Olika rollers paverkansmdjlighet och ansvar i
planering, projektering och produktion.
- Erfarenhetsaterforing fran intraffade tillbud och olyckor
Forbattra/forstark befintliga utbildningar: Heta arbeten, Tillstandsansvarig, generell
och projektspecifik sikerhetsutbildning,
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Informationsmaterial for byggprojekt om sikerhet, antdndningsrisker, olika cellplaster
och materialhantering. Branschgemensam sékerhetsintroduktion fér egen personal och UE,
informationsfilm. Beakta olika sprak.

Atgéirder i det Systematiska brandskyddsarbetet SBA
Sakra utrymning

Generellt, se dven Risksdnkande atgérder Rutiner och sdkerhetskultur. Information till alla
pa arbetsplatsen. Gor brandsyn. Skyltning, att utrymningsviagar dr vdl markerade. Utnyttja
extern kompetens, ge brandkonsult 1 uppdrag att se 6ver brandsidkerheten i produktion
inklusive brandsektionering fér utrymning. Konsultera Réddningstjansten, som kan gora
tillsyn.

Vid renovering med kvarboende/pagaende verksamhet: Ingen exponerad cellplast bor
forekomma. Informationsblad till boende om sidkerhet, utrymningsviagar, rokférbud och
eldningsférbud under renoveringen samt eventuell lasta fonster och dorrar.

Forhindrande av uppkomst/spridning av brand

Minskad risk for antandning (sorterat efter antdndningsorsak)

0 Heta arbeten: Undvik heta arbeten 1 ndrheten av cellplast, battre kontroll av arbets-
platsen innan tillstand ges. Vidta alla atgérder 1 checklistan. Intern revision av heta
arbeten och uppféljning rutiner. Kunskapslyft cellplast. Speciell arbetsberedning unik
for cellplast

= Alternativa metoder, produktutveckling och maskiner utan gnistor

= Avskidrmning av det heta arbetet (tillfallig eller mobil), sarskilt iordningstélld
arbetsplats.

= Avskdrmning av cellplasten (obs risken for att gnistor hoppar forbi),
brandvakt, kontroll av tackning under arbetets gang

0 Anlagd brand: Skalskydd och bevakning av arbetsplats. Undvik exponering av
cellplast 1 byggdelar, och valj brandklass efter forutsattningarna. Minska méangden
lagrat material och avfall pa plats, dolj upplag och téck containers.

0 Rokning — Rokférbud pa arbetsplats, anvisad och iordningsstélld plats for rokning
utanfor. Rokférbud och eldningsforbud for boende under renovering

Minskad exponering av brannbart material, i synnerhet dar konsekvenserna av brand
blir stora (inomhus, ndra annan byggnad, vid renovering). Strukturering av arbetsplats —
sdkerhetsavstand mot byggnad eller briannbart material, inhdgnad, tickning, placering i
forhallande till pagaende arbeten. Riskmedvetenhet 1 fraga om storlek pa upplag, andra ma-
terial intill, placering/avstand, atkomlighet, vindexponering. Begransning av kvantitet i lager
med Just in time-leveranser eller lagring pa annan plats. Aktiva atgéarder som bevakning,
slackberedskap, sprinkler. Kontrollera regler och rekommendationer, konsultera Raddnings-
tjansten

Slackning och sldckningsutrustning Slackberedskap vid arbetsstéllet och vid cellplasten.
Riskanalys: Utred behoven av sliackningskapacitet i det specifika fallet (t.ex. byggbrandpost)
liksom brandvakt, bevakning, eftervattning. Kommunikation med Raddningstjansten om
materialval och kritiska moment, insatsberedskap, informationsbehov. Tillsyn 1 produktions-
skedet.

Forhindra spridning av brand genom planerade brandceller och avgridnsningar dven i
ofardig byggnad och mot angriansande byggnad (anvénd brandkonsult), riv upp “brandgator”
i cellplasten vid brand. Undvik spridning med brinnande droppar genom materialval.

Utformning av arbetsplats (APD) och materiallogistik

Utformning av arbetsplats Utrymnings- och insatsvédgar. Brandgator, sektionering mot
andra byggnader och av hoga byggnader. Uppdrag brandkonsult. Brandsyn. Kommunikation
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med personal. Stallningar ej gjorda av brannbart material, brandklassade inklddnader och
rokventilation av vaderskydd. Utrymningsvigar markerade pa stillning.

Materiallogistik Placering av upplag av cellplast och annat brannbart material, skilt fran
brandfarliga (eller explosiva) material. Hantering av monterad cellplast. Undvik lagring och
exponering av brannbar cellplast och avfall inomhus, stora konsekvenser vid brand.

Tredje man Riskvirdering, projektunik, vid arbete néra eller 1 byggnad dér tredje man vistas.
Riskméte med grannar och kvarboende.

Kontinuerligt uppdaterad APD-plan Upplag och materiallogistik, padgaende Heta arbeten
anvisade platser for kapning med vinkelslip. Iordningsstéllda platser for rékning.

Atgarder for cellplastmaterial
Materialval

Projektering - vilja produkt efter 6nskade egenskaper 1 bade produktionsskede och
driftskede. Specificera 6nskad brandklass. Definiera “eller likvardigt” ur brandrisksynpunkt.
Konstruktivt brandskydd av byggdelar i produktionsskedet

Valja bort cellplast klass F Cellplast med storre brandmotstéand (PF, PIR, samt XPS med
hog tryckhallfasthet) eller EPS/XPS med reaktivt tillsatt, miljoklassat, flamskydd (copolymer).
Minska risken for spridning av brand Anvinda sjidlvslocknande material, undvika
droppande material

Materialegenskaper och kommunikation av risker

Testade produkter Anvinda standardiserade tester, jamfér om de géller for forhallandena 1
produktion. Konstruktivt brandskydd méste testas i fullskaletest (SP Fire 105, Broor(t2), FM
0.s.v.). Produktspecifika tester, egenskaper skiljer mellan olika fabrikat for samma cellplast.
Ytskiktet har stor betydelse for Euroklass.

Markning av emballage Euroklass framgar av etiketten/CE-mérkningen (obligatoriskt).
Fortydliga brandrisken 1 markning av isoleringspallar. Symboler for eldférbud eller liknande
symboler kan attrahera vandaler — hur kommunicera riskerna effektivt?

Information om handhavande och sdakerhet avseende brandrisker Leverantors ansvar
enligt AML. Fortydliga sdkerhetsdatablad/produktdatablad. Information och/eller utbildning
av projekterings- och produktionsorganisation fran leverantoren

Atgéarder for de studerade byggdelarna
Allméant

Stalla krav pa projektering av platsbyggda och prefabricerade konstruktioner, ansvar for
arbetsmiljon 1 produktion enligt AML. Konsultera brandsakkunnig i1 projekteringsfragor, ta
fram projekteringsanvisningar och standardiserade l6sningar for att motverka brandrisker i
produktionsskedet. Olika I6sningar for platsmonterad och fabriksmonterad cellplast.
Alternativa material med béttre brandklass.

Alternativa konstruktioner med konstruktivt brandskydd. Brandsektionering av cellplast
utformad for att fungera dven 1 produktionsskedet

Yttervagg

Tak

Montagemetoder med kontinuerlig tackning sa cellplasten aldrig lamnas exponerad
Prefabricerade element: standardiserade konstruktioner, konstruktivt brandskydd fran
fabrik. Montagemetoder som inte krdver Heta arbeten. Leverantérsansvar for projektering
och anvisningar for siker hantering avseende arbetsmilj6 och brandrisker enligt AML.
Konstruktivt brandskydd Brandtesta byggdelar dven for byggskedet

Montagemetoder med kontinuerlig tackning sé cellplasten aldrig lamnas exponerad
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Montagemetoder som inte kriaver Heta arbeten.
Sektionering for att motverka brandspridning vid brandtillbud
Konstruktivt brandskydd Brandtesta byggdelar dven for byggskedet

Upplag
- Definiera sikerhetsavstand mellan cellplastupplag och byggnader eller andra briannbara

materialupplag (20m rekommenderar cellplastbranschen). Upplag inomhus eller pa byggnad

ger stora konsekvenser vid brand, bor ses som allvarlig risk (se Figur 27). Riktlinjer gédllande

stralningsvéarme, gnistoverforing och viarmeledning till upplag saknas.

Anvisningar i siakerhetsdatablad for lagring och hantering édr leverantors ansvar enligt

AML. Tackning, avskdrmning o.s.v.

Rokfoérbud. Markning av eldférbud pa material eller 1 APD. Tydligt anvisad plats for rékning

utanfor arbetsomradet som ar skyddad mot brand och férsedd med askkopp (se Figur 30)

Ovriga konstruktioner
Golv ar en byggdel dar en brand far stora konsekvenser om brand uppstar (inomhus)

Figur 30 Exempel pa en anvisad, iordningstalld plats for rokning pa en passagerarfarja. Platsen
har markts ut med en skylt R6kning tillaten samt texten "Rokning tillaten inom det pa dacket
vitmalade omradet”. Rokrutan dr aven forsedd med askkopp i metall.
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4 SLUTSATSER

Projektet har funnit att cellplast kan uppna en acceptabel brandriskniva 1 produktionsskedet med
avseende pa arbetsmiljé. Det kraver dock kunskap, riskmedvetenhet och férebyggande arbete bade
specifikt fér de berérda byggdelarna/materialen och allmént 1 det generella brandskyddsarbetet pa
arbetsplatsen. Dessutom finns brister 1 kunskap kring cellplaster och tydligheten i lagar och riktlinjer
1 branschen 1 stort, som behoéver adresseras.

Nedan sammanfattas resultatet av projektet och slutsatserna presenteras.

Cellplast ar per definition inte brandfarliga &mnen. De bildar inte lattanténdliga gaser vid rumstem-
peratur. Alla cellplaster 4r brannbara material och brinner vid tillrdcklig syre- och varmetillforsel,
men hur latt de antdnds och deras brandforlopp, om de sjalvslocknar, sotar eller kan sprida brand som
smélta eller brinnande droppar, skiljer sig 4t mellan olika material och dven mellan olika produkter
av samma material.

I produktionsskedet kan cellplast vara exponerat for brandrisker. De metoder man har tagit fram for
att avgora om konstruktioner ar brandsékra eller inte géller fardiga byggnader, inte fér produktions-
skedet.

Eftersom byggarbetsplatser generellt dr férdnderliga och komplexa 1 fraga om organisation, brand-
skydd och utrymning ar risken storre att eventuella brandolyckor far svara foljder, med personskador
och/eller dodsfall, dn 1 t.ex. en fabrik. Detta maste férhindras genom risksénkande, férebyggande
arbete - bade 1 det generella brandskyddsarbetet pa arbetsplatsen, och i de fragor som specifikt ror
cellplast, som val av byggteknik och metoder i projektering och produktion.

Ansvarsgrianserna for arbetsmiljé 1 produktion &r oklara och ansvaret ligger pa flera parter; bygg-
herre, BAS-P, BAS-U, projektorer som tar fram handlingarna, entreprendérer, bade arbetsgivare och
enskilda. Det finns ingen tydlig huvudansvarig for arbetsmiljon och sdkerheten pa en byggarbetsplats
och det ar inte sdkert klart vem som ansvarar for vad, inte ens for de inblandade sjilva.

Riktlinjer finns for brandskydd, hantering av cellplast och annat brannbart material samt for Heta
arbeten, men bland de tillbud som intraffat gar det att se att brister finns, att alla riktlinjer inte ar
kénda och inte heller alltid tillampas fullt ut. Det ar tydligt att brandtillbud sker i cellplast 1 produk-
tionen, och att Heta arbeten (ratt skotta eller ej) verkar vara den vanligaste antédndningsorsaken i de
exempel pa brander som projektet har kartlagt. Andra antéandningsrisker pa byggarbetsplatser, kring
vilka det finns riktlinjer och branschrekommendationer, dr anlagda brander och rékning.

Huruvida byggarbetsplatser dar cellplaster anvénds kan halla en acceptabel niva i fraga om brandrisk
1 produktionsskedet eller ej beror pa vilket material, vilka konstruktioner, metoder och féreskrifter
eller riktlinjer som anvéands. Det gar inte att generellt sdga att cellplast 4r en brandrisk. Darfor har
projektet inriktats pa att identifiera och ta fram risksdnkande atgérder.

Forslag pa risksdnkande atgéarder har tagits fram inom omradena brandskyddsarbete 1 produktion
inklusive generella riktlinjer, men dven specifikt for yttervagg typ halv-sandwich, fér tak och f6r upp-
lag déar cellplast kan exponeras 1 produktionen. Atgérderna kan rora val av material efter anvand-
ningsomrade, eventuellt flamskydd, val av konstruktion samt val av montagemetoder. M6jligheten till
paverkan ligger pa flera aktorer i branschen och darfor har rekommendationer till vidare arbete for
att minska riskerna med cellplastbriander 1 produktionsskede riktats mot de aktorer som har storst
mojlighet att paverka i de olika avseendena.
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4.1 Slutsatser fran projektet

A. Arbetsplatsolyckor med cellplastbriander sker i byggproduktion

1.

Stora arbetsmiljorisker vid briander pa byggarbetsplats har identifierats. Mer eller
mindre allvarliga personskador och dven dédsfall, for anstdllda och dven tredje man,
kan uppsta pa grund av att forhallandena pa arbetsplatsen &r komplexa i fraga om

a. Utrymning

b. Antédndning och brandspridning

c. Slackning och raddningsinsats
Personskador har forekommait i flera undersékta brander (inandning av rokgaser)
De vanligaste identifierade antdndningsorsakerna for brander under pagaende bygg-
produktion ar

a. Heta Arbeten

b. Anlagd brand
Identifierade konstruktioner som drabbats i kartlagda tillbud i husproduktion

a. Yttervaggar

b. Mark-/grund-/kallarkonstruktioner

c. Upplag och avfallscontainrar

d. Tak och terrasser

B. Kartlaggning av cellplastmaterial

1.
2.

Olika cellplaster, och olika produkter av samma material, har olika reaktion vid brand
Vi har sett brister 1 kunskapsnivan inom branschen 1 stort vad géller skillnaden mel-
lan olika cellplaster, hur de ska hanteras, och deras olika reaktion vid brand — bland
savil bestéallare, projektérer och utférare som myndigheter och brandskyddsorganisa-
tioner

Foérhallandena kring riktlinjer och anvéndning av flamskydd i cellplast skiljer at
mellan olika europeiska ldnder, vilket ger risk for missférstand hos entreprendrer som
arbetar pa flera marknader

Det finns krav och tester for att brandklassa isoleringsprodukter. Euroklassen, som
sammanfattar flera olika brandegenskaper for en produkt, anges pa férpackningen.
Det finns krav och tester for att brandklassa fardiga byggdelar.

Det saknas krav och tester for brandklassning for ofardiga byggdelar, for att kunna
stalla krav for produktionsskedet

Det saknas krav och tester for rokgasers innehall

C. Brandskyddsarbete pa byggarbetsplatser

1.

@

Lagrummet for brandskyddsarbete pa byggarbetsplatser dr komplicerat, med oklara
ansvarsgrinser dar arbetsmiljéansvaret 1 produktion ligger pa manga olika parter
Det &r skillnad pa krav och risker i produktionsskedet och i fardig byggnad
Brandtillbud intraffar 4ven nér gédllande rutiner foljs
Branschgemensamt arbetssétt kring involvering av Rdddningstjédnsten 1 brandskydds-
arbetet 1 byggproduktion saknas. Praxis skiljer mellan olika kommuner.
Branschgemensamma rutiner och hjalpmedel finns, men ar inte alltid helt kdnda

a. Heta Arbeten — ny och befintlig byggnad

b. Lagring av cellplast och brannbara material — IKEM, CFPA, SBF

c. Brandskydd pa arbetsplatser — SBUF 12242, SBF, CFPA
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D. Risksdnkande atgarder for produktionsskedet kan knytas till

1.

AN

Forbattrad utbildning, rutiner och riktlinjer i branschen samt information om mate-

rial och olika produkter

Den allminna hanteringen av SBA pa arbetsplatsen

Val av cellplast och specifik produkt, inklusive krav pa Euroklass,
Val av konstruktion

Val av montagemetoder
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5 FORSLAG PA RISKSANKANDE ATGARDER

Totalt sett har flera risker identifierats 1 fraga om brand 1 olika cellplaster 1 produktionsskedet. De
har ddremot inte setts som ohanterbara; riskerna kan minskas genom 6kad kunskap och atgarder i
olika skeden av byggprocessen. Med béttre kunskap och medvetet riskarbete 1 sin organisation, val av
material, konstruktioner och utférande i ett projekt kan en god sidkerhetsniva uppnéds genom att
risken for antdndning och exponeringen av bréannbart material minskas och brandskyddet sdkerstalls.

Ett stort antal forslag pa risksdnkande atgédrder har tagits fram i projektet. Dessa aterfinns i avsnitt
3.5. For att ge en 6versikt kan atgédrderna fordelas pa féljande omraden:

5.1 Generella atgarder

Kunskap om cellplaster
- Utbildning — Generellt kunskapslyft i branschen, forbéttra/férstirk befintliga utbildningar,
forbattra informationsmaterial 1 projekt
- Erfarenhetsaterforing av tillbud

Siakerhetskultur och organisation
- Forbattringspotential inom sékerhetskultur och organisation i varje féretag — Rutiner,
sprida sidkerhetskultur, organisation pa arbetsplatsen
- Forbattrat regelverk

5.2 Atgérder 1 systematiskt brandskyddsarbete SBA

- Séakra utrymning - Generellt samt vid renovering med kvarboende/pidgéende verksamhet

- Utformning av arbetsplats (APD) och materiallogistik avseende brand — Utrymning,
materiallogistik, avfallshantering, Heta arbeten, kontinuerligt uppdaterad APD-plan
Forhindrande av uppkomst/spridning av brand - minska risk fér antindning (heta
arbeten, anlagd brand, rokning), minska exponering av brannbart material, sédkra rutiner for
slackning och sldckningsutrustning, forhindra spridning av brand

5.3 Atgérder for cellplastmaterial

Val av material — med hénsyn till materialegenskaper och euroklass,
Testning av produkter med relevans for produktionsskedet
Mérkning av emballage och/eller byggdelar/skivor

Information om handhavande och sikerhet avseende brandrisker

5.4 Atgérder for de studerade byggdelarna

Allmant - Stilla krav pa projektering, konsultera brandsakkunnig i projekteringsfragor, Pro-
jekteringsanvisningar dven avseende brand 1 produktionsskedet

For Yttervagg, Taklaggning — Byta material, byta konstruktion, byta montagemetod

For Upplag — Rekommenderat sikerhetsavstand till byggnad, avfallshantering, planering av
leveranser och upplag, tackning, samordning Heta arbeten, information/utbildning, rékférbud
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6 REKOMMENDATIONER TILL BRANSCHEN

For att risksédnkande atgarder mot brand i olika cellplaster i produktionsskedet ska kunna implemen-
teras 1 branschen behéver arbetet bedrivas péa flera fronter. Projektet har dven identifierat ett behov
av att synliggoéra problemet och ansvarsomradena, och 6ka kunskapen 1 branschen kring cellplast-
material och brandsikerhet i produktion bredare i branschen. Arbetet behover i sa fall drivas vidare
1 manga fler olika grupperingar, som myndigheter och genom bransch- och intresseorganisationer, for
att na en branschgemensam syn pa riskerna och vilka atgérder som behdovs.

Slutworkshopen tog fram féljande rekommendationer till branschens aktorer, hiar uppdelade 1 samma
kategorier som 1 intressentanalysen i1 kap 3.3.1.

1. Myndigheter, kommuner och riksdag:

a. Lagrummet avseende arbetsmiljé 1 byggproduktion &dr oklart och behover fortydligas

b. Klargérande behovs kring vilken myndighet samordnar, ansvarar och utévar tillsyn
for dessa lagar och forordningar i de olika skedena

c. Arbetsmiljéverket och stadsbyggnadskontoren bor pa lokal niva tillsammans klargora
vad som géller specifikt och generellt for brandskydd pa byggarbetsplatser

d. Fragan kring brandkrav for byggdelar och material behéver adresseras dven for
produktionstiden. Rekommendationer for kravnivaer och tester efterfragas.

2. Bestallare/Byggherre (inkl branschorganisationer)
a. Oka kunskapen kring ansvaret for arbetsmiljé och brandrisker i produktionsskedet,
sarskilt 1 rollerna for byggherre och BAS-P
b. Oka kunskapen om risker och méjliga konsekvenser i val av byggmaterial.
c. Uppmirksamma att sakkunnigsupport kan behévas dven for byggtiden (Rdddnings-
tjansten, brandkonsulter osv)

3. Leverantorer av cellplastprodukter och prefabricerade stommar (inkl. bransch-
organisationer)

a. Genomfbra riskanalyser for sina produkter avseende brand i produktionsskede

b. Cellplast: Fortydliga produktblad/sdkerhetsdatablad om risker da materialet brinner,
rokgaser, insatsbehov och slackinsatser samt riktlinjer for ratt hantering

c¢. Kommunicera risker. Markning/varningssymboler i produktblad och direkt pa produk-
ten.
Engagera och involvera raddningstjanst i produktutveckling och projektering.

e. Utbilda projektorer, konstruktorer, arkitekter och entreprenorer om sina produkter.

4. Raddningstjansten (kommunal organisation, Linsstyrelsen tillsynsmyndighet):

a. Réaddningstjansten 1 varje kommun bor engagera sig 1 byggprocessen, redan tidigt 1
byggsamrad och bygglov, i fragor kring brandskydd i produktion och drift

b. Oka kunskapen om cellplaster och samarbetet med byggarbetsplatser: forbattrade
rutiner, utvecklade sldckmetoder for olika typer av brander och material.

c. Fortydliga insatsrapporterna for att mojliggora en béattre uppféljning och féorebyggande
erfarenhetsaterforing: vilka byggdelar, 1 vilken grad av fardigstdllande, vilka byggma-
terial 0.s.v. som brunnit

5. Brandskyddsféreningen:
a. Ta med diskussionsfragorna fran detta projekt (tillstandstid, checklista o.s.v.) till pa-
gaende utveckling av behorighetsutbildningen for Heta arbeten, inklusive hur de med
gallande tillstand ska kunna uppdateras med ny information mellan utbildningarna
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Oka kunskapen hos tillstandsansvariga om cellplaster genom fortydligande i utbild-
ningen.

Informationsspridning till BAS-P, projektérer och byggherrar om riskerna vid Heta
arbeten 1 produktion och deras inflytande éver dessa

Informationsspridning till YA-utbildning, hogskolor och yrkeshégskolor om cellplaster
Klargor och utred krav pa sdkerhetsavstand fran brannbara material och avfalls-
containrar till byggnader.

Genomfor en informationsdag for hela branschen med workshop/seminarier om brand
icellplaster i produktionsskedet och risksdnkande atgarder, med inbjudna specialister
for de olika omradena, for kunskapsspridning

6. Entreprenorer (inkl branschorganisationer):

a.

Arbeta med utbildning kring Heta Arbeten och brandrisker i alla led, och specifikt
kopplat till brandrisker 1 olika material under produktionsskedet, for att héja kun-
skapsnivan och riskmedvetenheten

Bjud in leverantérerna av cellplastprodukter och prefabricerade stommar med cell-
plast for att informera och utbilda projektoérer, konstruktérer, produktionschef och
projektledare 1 projektet kring val av material och risksdnkande byggmetoder.

Bjud in leverantérerna av cellplastprodukter och prefabricerade stommar med cell-
plast for att utbilda och informera arbetsledare, YA och UE om olika material och han-
tering av produkterna med avseende pa brandrisker

Standardisera alternativa byggmetoder for att undvika Heta arbeten i produktion.
Ta fram generella risksédnkande skyddsatgéarder, montageteknik och arbetsbered-
ningar féor Heta arbeten med avseende pa antdndningsrisker.

Standardisera byggdelar med konstruktions-, material- och montageval som har an-
passats efter brandskyddskrav 1 produktionsskedet.

Begar utforligare produktdatablad for cellplastprodukter fran leverantorer och an-
vand informationen som grund till riskanalys och arbetsberedning.

Utnyttja Radddningstjanstens kompetens som extern resurs 1 arbetet med SBA och
planering av APD och arbetsmoment.

Utveckla en god sékerhetskultur, och sprid denna vidare aven till UE. Beakta olika
sprak, da manga UE har ett annat modersmal &n svenska.

Delta aktivt i arbetsmiljoprojekt och driv brandriskfragan med cellplast i bygg-
branschen 1 branschorganisationer och fackférbund.

Sveriges Byggindustrier bor uppdatera sina kurser och seminarier generellt och e-
learningskursen "En sidker arbetsplats” specifikt med att omfatta brandrisker med
cellplast under produktionsskedet

7. Projektorer (inkl. branschorganisationer):

a.

b.
c.

Oka kunskapen om projektorers arbetsmiljoansvar for produktionsskedet med avse-
ende pa brandrisker, samt konsekvenser av olika teknik- och materialval

Vilj material utifran brandrisk 1 produktion och drift, inkl specificerad Euroklass.
Motivera och ange materialval tydligare pa handlingar och ritningar, specificera 4ven
brandegenskaper. Principerna for materialval behéver framgar sa att de inte missas
nér en produkt byts ut mot en “likvardig”.

Tydlig dialog med BAS-P under projekteringsfasen.

Genomfora riskanalyser 4ven med avseende pa brandrisker 1 produktionsskedet for de
konstruktioner som tas fram och tillimpa kunskapen i projekteringen.

Utnyttja brandkonsult i utformning av byggnad och byggdelar dven for det ofardiga
skedet. Vid behov, konsultera Rdddningstjansten kring brandriskfragor

63



8. Forsidkringsbolag:
Svart att ge entydiga rekommendationer da forsidkringsbolagen har olika rutiner och saknar
branschgemensamt arbetssatt. Det finns ett behov av informationsspridning om risker med
brand &ven i1 produktionsskedet. Hur detta behéver moétas fran forsdkringsbolagens sida bor
lyftas i branschorganisation.
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8 BILAGOR

e Bilaga 1: Sammanstillning Lagkrav och riktlinjer brand i produktion
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e Bilaga 4: Samtliga atgéardsforslag fran riskworkshopen

SBUF stédjer

forskning & utveckling

som leder till
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BILAGA 1 — LAGKRAV OCH RIKTLINJER

Lag/regelverk Innehall Ansvarig
BBR
Boverkets byggregler —inte  Kap 2.3, for produktionsskedet: Byggherren
bara funktionskrav for = tilltrade for obehoriga till
fardiga byggnadsverk utan byggarbetsplats férsvaras
aven krav for situationen = risken for personskador be-
pa byggarbetsplatsen gransas
= 3tgdrder mot uppkomst och
spridning av brand vidtas
= utrymningstrygghet for bygg-
arbetare och tredje man pa/vid
arbetsplats
= tillfalliga utrymningsvagar
krdavs om inte de ordinarie
fungerar
Kap 5.8 Krav pa konstruktion inkl. Byggherren

brandcellsgranser och byggdelar (obs! -
gdller fardig byggnad).

LSO lagen om skydd mot
olyckor 2003:778

Brandskydd av byggnad/arbetsstille —
otydlig definition av nar tillsyn enligt LSO
kan goras:

"Ndr de grundldggande delarna sdsom
grundkonstruktion, bdrande stomme
och takkonstruktion dr férdiga bér dock
rimligen byggnaden betraktas som en
byggnad enligt 2 kap. 2 § LSO”

(MSB:s Kommunal tillsyn enligt lagen om
skydd mot olyckor, s109)

2 kap 1§ Enskildas skyldigheter
= attvarna och tillkalla hjalp
2 kap 2-3§ Skyldigheter for &gare/
nyttjanderattshavare till byggnader
= Attiskalig omfattning halla
utrustning for slackning och
livraddning
= Attvidta atgarder for att fore-
bygga brand och begrdnsa
skador av brand
= Att, dar det bor stéllas sarskil-
da krav brandskyddet, lamna
en skriftlig redogorelse for
brandskyddet.
Systematiskt brandskyddsarbete (SBA)
ska bedrivas pa bygge:
= om tredje man kan drabbas
= om arbetsplatsen klassas som
”annan anlaggning”
...men rekommenderas alltid

Den som dger en byggnad och den
som driver verksamhet i byggna-
den (se definition)

(Byggherren, entreprendren)

Den enskilde

(Byggherren, entreprendren)

AML Arbetsmiljolagen
(1977:1160)

2 kap 2§ Arbetet ska planlaggas och an-
ordnas sa det blir sdkert

Byggherren, projektorer, arbets-
givare, BAS-P, BAS-U




2 kap 4 § Betryggande skyddsatgarder

skall vidtagas mot skada genom bl.a.

brand

2 kap 9§ hanvisar till PBL

3 kap 2§ Arbetsgivaren ska férebygga

ohélsa/olycksfall och undanrdja olycks-

risker. Systematiskt arbetsmiljoarbete.

3 kap 3§ Arbetsgivaren ska se till att ar-

betstagaren har god kdnnedom om fo6r-

hallanden och risker i arbetet

3 kap 4§ Arbetstagaren ska delta i ar-

betsmiljdarbete och i genomforandet av

atgarder, folja géllande foreskrifter,

anvdnda skyddsanordningar och iaktta

den forsiktighet som behovs

3 kap 6§ Byggherren ska

- under varje skede av planering och
projektering beakta arbetsmiljo i
produktion och drift

- Utse BAS-P, men har 4nda ansvar

- Utse BAS-U, men har anda ansvar

3 kap 7§ Under planering och projekte-

ring ansvarar arkitekt, konstruktér och

andra aktorer for arbetsmiljon i produk-

tion och drift inom ramen for sina upp-

drag.

Skyddsatgarder ska planeras, projekte-

ras och utforas.

BAS-P och BAS-U ska samordna till-

lampningen av regler och atgarder i re-

spektive skede

3 kap 9§ Den som tillverkar, importerar

eller 6verlater ett amne skall vidta atgar-

der for att motverka risk for ohalsa eller

olycksfall vid avsedd anvandning

4 kap 8§ Byggherren ansvarar for att en

arbetsmiljoplan upprattas, en byggar-

betsmiljésamordnare upprattar / later

uppratta den

Arbetsgivaren

Arbetsgivaren

Arbetstagaren

Byggherren

Projektorer

BAS-P, BAS-U

Leverantorer

Byggherre, BAS-P, BAS-U

LBE,
SFS 2010:1011 och
SFS 2010:1075

Lagen om Brandfarliga och explosiva
varor galler ej for cellplast — se MSBFS
2010:4 nedan

Foreskrifter

AFS 1992:9 Heta Arbeten
Smaltsvetsning och termisk
skarning

§2 utbildning krav for arbetet, fore-
skrifter ska finnas tillgangliga,

§5 brand ska forebyggas,

§7 ev behovs slackutrustning och svets-
vakt,

§8 stddat dar platsen for arbetet utfors
och fritt fran damm, pa sid 22-24 finns
kontrollista och anvisningar.

AFS 1999:03
Byggnads och
anlaggningsarbete,
arbetsmiljoplan.

Byggherren ska kunna styrka att bygg-
arbetsmiljésamordnaren har den kom-
petens, erfarenhet och utbildning som
kravs

Fortydligande om ansvaret for BAS-
P/BAS-U att planera skyddsatgarder

Byggherren

BAS ansvarar dven for brandskydd,
dven om det (SP) inte framgar
uttryckligen.




§8 Arbetsmiljéplan for sdaker infor-
mation om arbetsplatsens utformning
§11-18 Ansvaret for BAS for samord-
ning, upprattande av arbetsmiljéplan
med regler och organisation for arbets-
miljdarbetet, hansyn ska tas till annan
samtidig verksamhet.

§18 stadning och god ordning pa arbets-
stallet

§19 vid planeringen ska sarskilt risken
for uppkomst och spridning av brand
uppmarksammas

§23 arbetsstallet ska tydligt avgransas
§27 Arbetsplatsen ska kunna utrymmas
i handelse av brand. Arbetstagarna ska
snabbt kunna na sakert omrade

§28 Fordelning, antal och skyltning av ut-
rymningsvagar och atersamlingsplats
§29 Utrymningsvagar ska vara fria fran
hinder

§48 Forstaeliga instruktioner

§49 brandredskap ska kontrolleras
§55-56 lagring och uppstallning material
ska skyddas for vind, férankras.

AFS 1999:07 Forsta hjadlpen
och krisstod

AFS 2008:13 (extern webb)
AFS 2011:19 (extern webb)

Skyltning.
Skyltar for brandfarlig vara dndras i och
med AFS 2014:40, AFS 2014:43

AFS 2009:02 Arbetsplatsens
utformning

AFS 2011:19 Kemiska
arbetsmiljorisker

MSBFS 2010:4 MSB:s
foreskrifter om vilka varor
som ska anses utgora
brandfarliga eller explosiva
varor

2 kap. Brandfarliga varor

1 § Brandfarliga gaser kan antdandas i luft
vid en temperatur av 20 °C och ett at-
mosfarstryck pa 101,3 kPa

2 § Brandfarliga vatskor har en flam-
punkt < 100 °C

3 § Brandreaktiva varor definieras isar-
skilda foreskrifter som meddelats av
MSB eller dess foregangare.
D.v.s., cellplaster definieras ej
brandfarliga varor

som

SRVFS 2004:3 Statens
raddningsverks allmanna
rad och kommentarer

(systematiskt brandskyddsarbete) Vag-
ledning till LSO och fortydliganden kring
hur det systematiska brandskyddsarbe-
tet bor bedrivas

Brandskydd av byggnad/arbets-stalle
Systematisk brandskyddsarbete (SBA)
ska bedrivas pa bygge:
= om tredje man kan drabbas
= om arbetsplatsen klassas som
”annan anlaggning”
...men rekommenderas alltid

Den som dger en byggnad och den

som driver verksamhet dar
(Byggherren, arbetsgivaren)




Riktlinjer

SBF HA-001, HA-004

1 - Behorighet
2 — Brandvakt
3 — Brandfarlig vara (utrymmen som
innehaller/har innehallit BV)
4 — Stadning och vattning
5 — Brdnnbart material (...pa och i nar-
heten av arbetsplatsen ska flyttas/
tackas/ avskdrmas)
6 — Dolda brannbara byggnadsdelar (ska
undersokas/skyddas/goras  atkomliga
for slackning).
7 — Otdtheter (pa och nara arbetsplat-
sen) ska tatas/kontrolleras
8 —  Slickutrustning  (Godkéand,
fungerande, tillracklig och tillganglig)
= slang med vatten eller
= 2 handbrandslackare minst 34
A 233 BC (minst 2x6 kg pulver).
Vid taklaggning
=  slang med vatten och 2
handbrandslackare eller
= 3 handbrandslackare minst
34A 233BC, samt
= att brytverktyg och handstral-
kastare finns pa arbetsplatsen.
9 — Svetsutrustning (felfri, bakslagsskydd
pa acetylenflaska, backventil pd svets-
brdannare, skyddshandske och avsting-
ningsnyckel)
10 — Larm till Raddningstjansten/brand-
karen ska kunna goras omedelbart.
11 — Torkning och uppvarmning (gaslaga
ska vara innesluten)
12 —Torkning av underlag/applicering av
tatskikt varms till hogst 300 2C
13 — Smaltning av asfalt

Agare/entreprenér som  ska
bedriva Heta Arbeten pa tillfallig
arbetsplats ska skriftligen utse en
tillstandsansvarig, som ska bedo-
ma om arbetena medfér fara for
brand.

Den tillstandsansvarige ska utfar-
da skriftligt tillstand fore arbetet
och forvissa sig om att sdker-
hetsreglerna foljs.

SBF HA-007 Checklista
hogriskkonstruktioner
tatskiktsarbeten i brand-
farliga byggnadskonstruk-
tioner

Det som definieras som “hogriskkon-
struktioner” ar renoveringsobjekt eller
anslutningar till befintlig byggnad:
= Takkonstruktion med inbyggda
varmeledande detaljer
= Luftade konstruktioner eller
vertikala ytor av brannbart
material i anslutning till
vertikala ytor
= Dorrar eller fonsterpartier som
ansluter till arbetsytan
= Tratak med anslutning till fot-
pldt om brannbar isolering
=  Montage av nytt tatskikt pa
befintligt tatskikt som ar mon-
terat pa brénnbar isolering

SBF - Brandskydd pa
byggarbetsplatser

IKEM
Bygg sdkert med cellplast




BILAGA 2 — EUROKLASSER SS-EN 13501-1

Sammanstéllning av ingdende tester och krav for Euroklass-klassning enligt SS-EN 13501-1 —
Byggprodukters och byggelements reaktion pa brandpaverkan, klassning baserad pa
provningsdata (s18-21)

Brand- | Brandspridning: | Brandtillvaxt Homogena Inhomogena produkter s-klass d-klass
klass | Ej brandspridning | och varme- produkter
vertikalt efter utveckling
exponering
F Inga krav Inga krav Inga krav Inga krav Inga krav Inga krav
EN ISO 11925-2 Inga krav Inga krav Inga krav Inga krav d2om
E Ej inom 20s efter 15s filterpappret
exponering vid direkt antands i EN
paverkan av laga 1SO 11925-2
(direkt laga) —
annars inget
EN ISO 11925-2 EN 13823 Inga krav Inga krav
Ej inom 60s efter 30s FIGRAgams
exponering <750 W/s
EN ISO 11925-2 EN 13823 Inga krav Inga krav
c Ej inom 60s efter 30s FIGRAgams
exponering <250 W/s
EN 13823 THRgo0s do
Ingen lateral brand- <15MmJ EN 13823
spridning langs kanten sl Inga brinnande
fran ett enskilt brin- EN 13823 droppar eller
nande foremal SMOGRA < partiklar inom
EN ISO 11925-2 EN 13823 Inga krav Inga krav 30m?/m? 600s
B Ej inom 60s efter 30s FIGRAg amy och
exponering <120W/s TSPeoos < d1
EN 13823 THRe00s 500 m? EN 13823
Ingen lateral brand- <7,5MJ Inga brinnande
spridning langs kanten s2 droppar eller
fran ett enskilt brin- EN 13823 partiklar —som
nande foremal SMOGRA < varar minst 10s
EN 13823 EN 13823 EN1SO 1716 For var betydande del: 180m?/m? —inom 600s
AZ Ingen lateral FIGRAGams (varmevarde) ENISO 1716 och
brandspridning lings <120 W/s PCS <3,0 MJ/kg PCS < 3,0 MJ/kg eller TSPsoos < d2
kanten fran ett enskilt THRe00s eller EN ISO 1182 200 m? inga krav —
brinnande féremal <7,5M) EN 1SO 1182 AT <50°C och Am < 50% och eller om
(obrannbarhet) t; < 20s s3 filterpappret
AT <50°Coch Icke betydande utvéndig del: inga krav anténds i
Am <50 % och EN ISO 1716 EN I1SO 11925-2
1< 20s PCS < 4,0 MJ/m?
Icke betydande invandig del:
ENISO 1716
PCS < 4,0 MJ/m?
For hela produkten:
EN ISO 1716
PCS < 3,0 MJ/kg
ENI1SO 1716 For var betydande del: Inga krav Inga krav
A1 (vdrmeviarde) ENI1SO 1716
PCS < 2,0 Mi/kg PCS < 2,0 MJ/kg och
och EN ISO 1182
EN ISO 1182 AT <30°C och Am <50 % och
(obréannbarhet) t < 0s
AT <30°Coch Icke betydande utvandig del:
Am <50 % och EN ISO 1716
tr<0s PCS < 2,0 MJ/kg eller
EN ISO 1716
PCS <2,0 MJ/m? och
EN 13823
FIGRAg 2wy < 20 W/s
LFS < sidans langd
THRgoos < 4,0 MJ
Icke betydande invandig del:
EN ISO 1716
PCS<1,4 MJ/m?
For hela produkten:
EN ISO 1716
PCS<2,0MJ/kg




Teststandarder som SS-EN 13501-1 hanvisar till:

 EN 13823, Brandteknisk provning av byggprodukter - Byggprodukter utom
golvbelaggningar utsatta for termisk paverkan av ett enskilt brinnande foremal (SBI),

e EN ISO 1182 Brandteknisk provning av produkter - Obrannbarhet (ISO 1182:2002),

e« EN ISO 1716 Brandteknisk provning av produkter - Bestdmning av virmevarde
(kalorimetriskt varde) (ISO 1716:2002),

« EN ISO 9239-1, Brandteknisk provning av golvbeldggningar - Del 1: Bestimning av
brandtekniskt beteende vid paverkan av virmestralning (ISO 9239-1:2010)

e« EN ISO 11925-2 Brandteknisk provning - Byggprodukters antdndlighet vid direkt
paverkan av en laga - Del 2: Provning med enkel laga (ISO 11925-2:2010)

Begreppsforklarin a engelska):

AT temperature rise [K]

Am mass loss [%]

F's flame spread [mm)]

FIGRA fire growth rate index used for classification purposes
FIGRAO0,2Md fire growth rate index at THR threshold of 0,2 MdJ
FIGRAO0,4MJ fire growth rate index at THR threshold of 0,4 MdJ
LFS lateral flame spread [m]

PCS gross calorific potential [MdJ/kg or MJ/m?] gross heat of combustion (PCS) - heat of combustion
of a substance when the combustion is complete and any produced water is entirely condensed under
specified conditions (EN ISO 13943)

(PCS inkluderar dven latent vdrme fran vattendnga som frigors i forbranningen enligt EN 1716 som ej
bidrar till temperaturhojning. Darfor kan PCI vara ett alternativ mdtt for motsvarande vdrde.)

PCI net calorific potential [Md/kg or MJ/m?] net heat of combustion (PCI) - heat of combustion of a
substance when the combustion is complete and any produced water is in the vapour state under
specified conditions (EN ISO 13943)

SMOGRA smoke growth rate

tr duration of sustained flaming [s]

THReoos total heat release within 600 s [Md]
TSPsoos total smoke production within 600 s [m?]

m’ mean value of the set of results of a continuous parameter determined in accordance with the
relevant test method using the minimum number of tests as specified in the test method

m mean value of the set of results of a continuous parameter determined in accordance with the
procedure in 7.3 and used for classification



Fire performance - response of an item when exposed to a specific fire (EN ISO 13943)

Reaction to fire — brandpaverkan - response of a product in contributing by its own decomposition
to a fire to which it 1s exposed, under specified conditions

Fire scenario - detailed description of conditions, including environmental, of one or more stages
from before ignition to after completion of combustion at a specific location or in a real scale simulation
(EN ISO 13943)

Reference scenario - hazard situation used as a reference for a given test method or classification
system

Fire situation - stage in the development of a fire, characterised by the nature, severity and size of
the thermal attack on the products involved

Combustion - exothermic reaction of a substance with an oxidizer (EN ISO 13943) NOTE
Combustion generally emits effluent accompanied by flames and/or visible light.

Heat of combustion - thermal energy produced by combustion of unit of mass of a given substance
(EN ISO 13943)

Substantial component - material that constitutes a significant part of a non-homogeneous product.
A layer with a mass/unit area > 1,0 kg/m? or a thickness > 1,0 mm is considered to be a substantial
component

Non-substantial component - material that does not constitute a significant part of a non-
homogeneous product. A layer with a mass/unit area <1,0kg/m? and a thickness <1,0mm is considered
to be a non-substantial component NOTE Two or more non-substantial layers that are adjacent to
each other (i.e. with no substantial component(s) in between the layers) are regarded as one non-
substantial component when they collectively comply with the requirements for a layer being a non-
substantial component.

Internal non-substantial component - non-substantial component that is covered on both sides by
at least one substantial component

External non-substantial component - non-substantial component that is not covered on one side
by a substantial component



BILAGA 3 — AVSTAND TILL SOPTUNNOR

Avstand mellan soptunnor, containrar och byggnader

Material sammanstdllt av Brandskyddsféreningen
Brandskyddsforeningens Goda rad-blad

3 meter 370 liters soptunna i plast

4 meter 660 liters soptunna

Helst 1 sopskap eller lases fast pa betryggande avstand.

Brandskyddsforeningens bocker

- Brandskydd pa byggarbetsplatser
- Skydd mot anlagd brand — Fastighet

2,5 meter soptunnor

4 meter enstaka 600 liters kérl av plast, avfallskérl av plat
6 meter grupper av avfallsbehallare i plast

8 meter avfallscontainrar

Finska rapporten

CFPA E Guideline No 7 2011 F.pdf

Teoretisk berdkning av avstand fran flamman ovanfér en soptunna eller container.
Lantbrukets brandskyddskommitté LBK

15 meter till storre upplag av brannbart material.

Anlagd brand

SISAB anger 6 meter mellan byggnad och 6ppencontainer, soptunna och andra brannbara féoremal.

Raddningstjanster anger
Sluten och last platcontainer 4 meter
Oppen container 6 meter

Storre upplag 8 meter



BILAGA 4 — SAMTLIGA ATGARDSFORSLAG

I arbetet med enkéten, kartlaggningen av tillbud samt riskworkshopen har ett stort antal férslag pa
risksédnkande atgdrder mot brand i cellplastmaterial 1 produktionsskedet framkommit. I detta avsnitt
finns samtliga férslag som nagon tagit upp under projektets gang listade. Var forhoppning ar att dessa
forslag kan tjdna som uppslag och idéer for andra.

Forslagen delas upp pa olika omraden pa samma satt som tidigare. Forst tas de organisatoriska
forslagen upp, de som ror det systematiska brandskyddsarbetet pa byggarbetsplatsen (utrymning,
forhindrande av uppkomst/ spridning av brand samt sldckning), samt forbéttringspotential inom
sékerhetskultur, organisation, utbildning och arbetsplatsdisposition (APD). Darefter férslagen som
ror forandringar for sjalva cellplastmaterialen samt for de studerade byggdelarna.

Under varje risk anges de forslag pa risksdnkande atgdrder som framkommit i arbetet.
Organisatoriska atgarder for det systematiska brandskyddsarbetet

Sakra utrymning
- Generellt, se &ven Risksdnkande atgdrder Rutiner och sékerhetskultur
= Information
e Utrymningsvigar markerade
=  Uppdrag brandkonsult
=  Tillsyn fran Raddningstjansten
=  Brandsyn (typ skyddsrum)
e Brandsektionering for utrymning
Vid renovering med kvarboende/pdgaende verksamhet
= Sitt upp informationsblad om att renovering pagar och darfor halla utrym-
ningsvigar fria mm.
= Brandvarnare pa utsidan
=  Fonster lasta pa aktuell husfasad dar renoveringen pagar
= Rokforbud och eldningsférbud fér boende under renovering

Forhindrande av uppkomst/spridning av brand
Minskad risk for antdndning (sorterat efter antdndningsorsak)
0 Heta arbeten
= Generellt (Svetsning, 16dning, rondellarbete, skararbete, asfaltsgryta kokar
over...)
e Undvik heta arbeten 1 ndrheten av cellplast
e Battre kontroll av arbetsplatsen innan tillstand ges. Obs vikten att
kontrollera dolda konstruktioner

e Vattning fore och under hetarbetet
e Alltid svetsvakt samt slackutrustning vid arbetsplats
* Extra intern revision av heta arbeten
e Tidigare uppféljning rutiner
e Speciell utbildning vid alla heta arbeten néra cellplast
e Speciell arbetsberedning unik for cellplast

=  Alternativa metoder
e Bulta istéllet for svets
o "Kallsvets", lag temperatur = ingen antdndning
e Svetsning utan svetsloppor



(0]

(0]

Avskdrmning av det heta arbetet
e Bygga avskdrmning kring heta arbeten
e Skapa skalskyddszon som &r portabel/unik for varje arbetstillfille (Typ
Star wars)
e Svets-"talt" hindrar svetsloppor
Avskarmning av cellplasten (obs risken for att gnistor hoppar férbi)
e Tackning av cellplast — med annat material &n skivor, det rdcker inte
e Kontrollera tackt material under arbetet sa ej dold brand uppstar
. Atgérder 1 byggdel (se nedan)
e Varmekameror som 6vervakar 24:7
Arbete med vinkelslip/rondellkapning
e Alternativa maskiner. Forbjud vinkelslip.
e Alternativ, speciellt anvisad, plats
Svetsning (stal) vid montering av sandwichelement (kopplingsplatar)
e Bultinfastning (projektering)
e Produktutveckling (Klicksandwich motsvarande klickgolv?) (tillver-
kare)
Klistring/Svetsning av takpapp/taktickning, varmasfalt pa tak
e Limfogar, knappfogar
e Utveckla produkter sa vi inte behover svetsa (tillverkare)
e Sektionering (montor)
e Kallklistring (montor)
e Infra eller ultraljudsvets, hogfrekvens (montor)

Anlagd brand (ungdomar, pyromaner, déljande av annat brott) — 1 byggnad/upplag

eller soptunna intill vigg, fordon intill vagg tex

Avgransning av arbetsplats
e Staket kring arbetsplatsen
e Rorelsedetektorer pa stallning
*  Bevakning, Brandvakt dygnet runt
e Utvéandig sprinkler
e Inte lamna ytor 6ppna utanfor arbetstid
Undvik lagring av cellplast klass F
e Anvind flamskyddad EPS/XPS eller byt till ett annat cellplastmaterial
(PIR, PF) med battre brandegenskaper
Délja brannbart material
o Avfall skall tackas
e Osynliga upplag (presenning)
e Mindre méngd brannbart material pa arbetsplatsen
e Inget lagrat material
Inte komma at fysiskt 1 byggdelar (projektering)
Ingen mediabevakning (?)

Rokning - YA, Tjansteman eller kvarboende

Elcigaretter
Rokforbud och eldningsforbud fér boende under renovering

Elfel/kortslutning

Jordfelsbrytare
Anvénd ej ordinarie elanlaggning (byggstrom)

Stralningsviarmare, uttorkningsutrustning

Anvéand elmaskiner och belysningar som inte alstrar mycket varme Varma
med fjarrvirme
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= Anvéand alternativa byggmaterial som inte dr beroende av uttorkning och
varmning i stor utstriackning
=  Anvéand miljéargument for alternativa metoder
0 Bygglampor
= Anvédnda LED-lampor
o Fyrverkerier
= Ej exponerad isolering vid Nyarshelgen och liknande
= Forbjud fyrverkerier pa/vid byggarbetsplats
= Bevakning nyar etc
Minskad exponering av brannbart material
= Lagring/Hantering av cellplast pa arbetsplatsen (generellt): Storlek pa upplag,
placering - avstand, atkomlighet for allminheten, vindexponering, invid andra
material, litet utrymme
e Begransning av kvantitet lager/tak
0 Just in time-leveranser
o Lagring pa annan plats
*  Genomtéankt struktur pa arbetsplats
0 Siakerhetsavstand mot byggnad eller brannbart material
Inhédgnad
Téackande brandduk
Sprinklade upplag
Kameraovervakning av upplag
Sléackberedskap
=  Byggbrandpost/tankbil
* Regler och rekommendationer, "vad géaller"

O O O O O

0 Konsultera Raddningstjédnsten
= Téackning av cellplast pa arbetsplatsen
e Tackning av cellplast med mineralull
*  Minimera exponering av monterad cellplast
e Kirngjut och dreva halvsandwichvaggar fére svetsning
Slackning och sldckningsutrustning
0 Slackutrustning vid arbetsstéallet
o Kontrollera att sldckare ar pafyllda och fungerande
0 Unik/béattre slackutrustning for cellplast 4n for slackning generellt
=  Byggbrandpost
= Tankbil med slackviatska pa arbetsplatsen
o Alltid 6vervaka arbetet
o Eftervattning vid ev brand
Forhindra spridning av brand
0 Riv upp "brandgator” i cellplasten om branden 4r ett faktum
0 Risk med brinnande droppar som leder till brandspridning
= Materialval kommuniceras till Raddningstjdnsten
= Information till Raddningstjansten vid brandtillfalle
= Byta material till droppfritt
0 Brandcellsindelning i ofardig byggnad
= Tydliga brandavgriansningar av byggdelar 1 produktionsskedet, inklusive
tatning av befintliga brandcellsgranser vid ombyggnad
=  Anvéand brandkonsult — storlek pa brandcell?
= Brandcellsavgriansning mot angransande byggnad.
= Konsultera brandsakkunnig i1 projekteringsfragor (projektering)

11



= Tillsyn i produktionsfasen! (produktion) Brandsyn, uppdrag brandkonsult
0 Generella brandgator i produktion
0 Brandvakt, vaktrondering

Forbattringspotential inom sdkerhetskultur och organisation
- Risksdnkande atgéarder Rutiner och sdkerhetskultur
0 Mer fullstdndig riskanalys - sma moment identifieras inte alltid som risk
* Aven fa dem som jobbar med tillfilliga arbeten att félja samtliga regler pa
arbetsplatsen
= Arbeta med Heta Arbeten-rutiner etc dven 1 tidiga skeden, t.ex. grundlaggning
0 Ha byggsamrad med Raddningstjédnsten
o Battre arbetsberedningar
o] Atgérder inom
=  Projektering
e Ta ansvar for cellplastmaterial, flamskydd och konstruktivt brand-
skydd dven under byggtiden
e Ta ansvar for valet av byggmetoder, t.ex. hetarbeten som svetsning
= Riskanalys brand 1 produktion, systematiskt brandskyddsarbete
= Riskanalys av cellplastanviandning i produktionsskedet specifikt, med
avseende pa brand
= Montageordning med avseende pa brandskydd
= Tillsyn av upplag/monterad cellplast
0 Brandskyddsrutiner, larmrutiner, utrymningsvigar
= Ta fram projektanpassade rutiner
=  Uppdrag brandkonsult
= Tillsyn fran Radddningstjansten
=  Brandsyn (typ skyddsrum)
= Information
0 Rutiner for byggarbetet
= Extra intern revision av heta arbeten
= Information
- Risksdnkande atgédrder Organisation
0 Riskvirdering, projektunik
= Utnyttja erfarenheter fran Raddningstjansten
0 Motverka bristande samordning, ibland pga delade entreprenader
= Sékerhetsintroduktion — branschgemensam
= Punkt pa arbetsmiljéoplanen
= Tydlig UE-styrning
= Utredning av intriffade tillbud
=  Forbéattra samordningen pa arbetsplatsen med fokus pa brandskydd
o Utokat samarbete med Raddningstjansten i byggprojekt fran tidigt stadium — bor helst
vara obligatoriskt for att motverka bristféallig information
= GOr samrad/startmote med Raddningstjdnsten obligatoriskt
= Kontaktperson Raddningstjansten, ska hallas delaktig med lépande APD-plan
= Tydlig lista med 6nskemal fran Radddningstjadnsten
Forbattra regelverk
0 Saknar branschgemensam praxis och riktlinjer for byggarbetsplatser
0 AFS har inte hangt med i fraga om brandférloppshastighet
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Utbildning

Kunskapen hos byggare upplevs i manga fall som 1ag. Bristande information/kunskaper 6kar risken
for brand — det kan handla om "Jag skall bara...", materialkunskap, avstand, lagringsplats, bristande
leverantorsinformation, félja metoder. Kan paskynda eller forsvara arbetet.

Generellt kunskapslyft 1 branschen
o Battre information om hur l4tt materialet antands och hur snabbt brandférloppet ar
0 Tydliga allminna riktlinjer kring materialhantering med avseende pa brand
Skapa erfarenhetsaterforing kring intréaffade tillbud och olyckor
Forbattra/forstark befintliga utbildningar pa omradet
o0 Bittre brandutbildning
0 Kunskapstest infér varje nytt projekt ungefar som ett kérkort/ férarprov
0 Heta arbeten-korkort
= Speciell utbildning vid alla heta arbeten néra cellplast
0 Speciell arbetsberedning unik for cellplast
Forbattra och fortydliga utbildningsmaterial och informationsmaterial som anvéinds
1 byggprojektet sa att forstaelse kring hantering av brannbar cellplast 6kar
0 Del av grundutbildning pa arbetsplatsen
=  Film till UE om risker pa arbetsplatsen, daribland brandfilm

Utformning av arbetsplats (APD) och materiallogistik
Utformning av arbetsplats avseende brand
0 Brandcellsindelning for produktionsskedet (se ovan)
0 Planera placering av upplag med brannbart material ur brandrisksynpunkt
Materiallogistik
0 Hantering av 6vriga brannbara, brandfarliga (eller explosiva) material
= Aldrig lagra brannbara/brandfarliga material tillsammans
= Brandgator
=  Sektionering
=  Brandsyn, uppdrag brandkonsult
= Riktlinjer cellplast monterat pa annat bréannbart material
o Cellplast specifikt
=  Upplag (se Minskad exponering)
= Cellplast inomhus i konstruktioner, tex i ljusgardar, tunnelarbete mm
* Byt konstruktion — projekteringsanvisningar
e Byt material
e  Undvik lagring/exponering av brannbar cellplast inomhus
e Information
= Arbete med cellplast nara intilliggande byggnad/er
e Riskvirdering, projektunik
¢ Riskmote med grannarna
= Cellplast pa hoga byggnader
e Godkianda sandwichelement (tillverkare)
e Brandsektionering for utrymning
= Stéllningar - inkladda eller gjorda av brannbart material
e Produktionsdata vaderskydd
e Ifragasitta stiallningar av tra
* Brandklassade inklddnader
e Rokventilation av vaderskydd
e Utrymningsviagar markerade pa stiallning
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Kontinuerligt uppdaterad APD-plan
0 Upplag och materiallogistik
0 Heta arbeten
= Alternativ, speciellt anvisad, plats for kapning med vinkelslip och dylikt

Atgéirder for cellplastmaterial

Materialegenskaper — vilja produkt efter 6nskade egenskaper i bade produktionsskede och
driftskede
o Valja bort cellplast klass F for att minska risk fér antdndning och brandspridning
0 Anvinda flamskyddad cellplast (miljoméassigt godkdnda flamskydd) for att minska
risken for antdndning
= Aktuella flamskyddsmedel:
e Nyframtagen copolymer med brom (EPS, grafit-EPS)
e Isocyanat (PIR)
e TCPP, en klorférening med CAS-nr 13674-84-5 (PIR)
=  PF har bra brandegenskaper utan tillsatser
=  PIR béattre an EPS, XPS
0 Anvinda sjilvslocknande material for att minska risken for spridning av brand
= Forkolning bromsar hastigheten 1 brandférloppet
0 Undvika droppande material for att minska risken for spridning av brand
Testning av produkter
0 Bara anvinda testade produkter i produktion
= Produktspecifika tester. Samma cellplastmaterial kan ha olika egenskaper
beroende pa fabrikat. Ytskiktet har stor betydelse for produktens
brandegenskaper
= Anvénda standardiserade tester
= FEuroklass
e Inte anvénda cellplast euroklass F, minst klass E
Markning av emballage
0 Markning av isoleringspallar som fortydligar brandrisken
0 Markning dar euroklass tydligt framgar
0 Inte mérka material med rokférbud eller liknande symboler som kan attrahera
vandaler

Atgéirder for de studerade byggdelarna

Allmant
o Stalla krav pa projektering (projektering)
=  Konsultera brandsakkunnig i1 projekteringsfragor (projektering)
=  Projekteringsanvisningar Brand i produktionsskedet
0 Byta material, t.ex. byta ut EPS mot mineralull eller PIR
0 Alternativa konstruktioner
= Konstruktivt brandskydd
=  Sektionering av cellplast avseende produktionsskedet
e Olika I6sningar for platsmonterad och fabriksmonterad cellplast
Yttervigg
0 Testa den nakna viaggen for SP Fire 105 for att simulera byggskedet
0 Prefabricerade betongelement
=  Godkinda sandwichelement (tillverkare)
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=  Konstruktivt brandskydd
e Montera mineralull/stenull i fabrik (tillverkare)
e Slamma cellplast i fabrik (tillverkare)
e "Ram" isolering kring EPS av mineralull/PIR (tillverkare)
= Bultinfastning for att undvika svetsning (projektering)
=  Produktutveckling, alternativa metoder vid montering av sandwichelement
som inte kréaver heta arbeten
Tak
o Taklaggningstekniker
= Limfogar, knappfogar (projektering)
= Utveckla produkter sa vi inte behéver svetsa (tillverkare)
0 Motverka antdndning
= Lopande téackning av EPS med mineralullsboard skyddar mot gnistor
0 Motverka brandspridning
= Vid antdndning gor inte mineralullsboardtdckning nagon nytta
Upplag
o Halla sdkerhetsavstand 20m till cellplastupplag enligt riktlinjer
0 Riktlinjer géillande stralningsviarme, gnistéverforing och varmeledning for upplag
0 (se aven Minskad exponering av brannbart material)
Ovriga konstruktioner
0 Golv ar den varsta byggdelen — om brand uppstar inomhus forviarras konsekvenserna
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