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Delrapport A.
Inventering, vardering och riskanalys av tillaggsisoleringar

Sammanfattning

Omfattningen av tillaggsisolering av tunga vaggar mot stomljud varierar mellan olika projekt,
beroende pa hur lagenhetsskiljande vaggar hamnar. 20 fardigstallda bostadsbyggnader i
Malmo, Orebro och Stockholm har inventerats med hjalp av planritningar och Skanskas kal-
kyldatabas. Antalet vaggisoleringar har réknats, som kan anses féreskrivna enbart for att isole-
ra mot ljud fran stomljudskallor. Sammanfattningsvis visar inventeringen, att i 11 objekt var
antalet tillaggsisoleringar marginellt eller inga alls. | 9 objekt fanns tillaggsisoleringar, till en
schablonkostnad av 300 — 2000 tkr per objekt (varav fem objekt hade schablonkostnader for
ca 1300 tkr eller mer). Tillaggsisoleringar som borde ha ritats in som skydd mot ljudstérningar
har inte tagits med i varderingen. Jamforelser med uppgifter fran andra projekt bekraftar bil-
den, av att tillaggsisoleringar forekommer i cirka 20-30% av alla lagenheter i flerbostadshus.

Kostnader for produktion, projektering och bortfall av uthyrningsbar area blir sammanlagt i
intervallet 9000-19000 kr per 10 m? tillaggsisolerad vagg, beroende pa férutsattningarna i re-
spektive projekt. Som en enkel schablon, for jamforelse med kostnader for alternativa atgarder
for att begransa stomljudsalstring vid kallan (istallet for att tillaggsisolera pa mottagarsidan),
kan 1000 kr/m? eller 10 tkr/vagg vara en rimlig ansats. Stomljudsbegransande &tgarder som &r
vasentligt billigare &4n sé skulle allts& generera en vinst i varje projekt. Aven dyrare atgarder
kan vara motiverade i vissa projekt.

| rapporten redovisas aven en riskanalys for tillaggsisoleringar, baserad pa praktiska erfaren-
heter av vad som &r utférandekansligt och vad som kravs for att uppna avsedd funktion.

En forsta kontakt med tillverkare visar att det finns flera atgarder som ar avsevart billigare, och
som darfor bor undersokas vidare.
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Uppdrag

| ansokan till SBUF och i var uppdragsbeskrivning 2006-09-26 ingick ett antal moment som
skall utféras inom projektets forstudie:

"Forstudien avser en forsta fas, dar vi skall

1. beskriva typiska riskkonstruktioner och omfattningen av problem med stomljud

2. prova nagra praktiska ljuddampande atgarder som kan vidtas med dagens teknik

3. kontakta ett antal tillverkare av stomljudsalstrande installationer for att fa dem att pabérja
interna arbeten med att bade forbattra sina produkter och ta fram indata till de nya CEN-
standardiserade berdkningsmetoderna for stomljud

4. prova att jamfora berékningar (projektering) och jamféra mot méatningar i byggnad for en
utvald typ av stomljudskalla”

Denna delrapport A redovisar det férsta momentet, att beskriva typiska riskkonstruktioner
(stomljud) i bostadshus, beskriva omfattningen av nagra vanliga stomljudsdampande atgarder
och uppskatta alternativkostnader for sddana atgarder.

Arbetet med 6vriga punkter har ocksa pabdrjats. Tillverkare av WC (IDO), kdksinredning (My-
resjokok), tvattmaskiner (Electrolux), ventilationssystem (Swegon) och hissar (Kone /OTIS
/Schindler) har kontaktats. De ar intresserade av att prova nagra praktiska ljuddampande at-
garder som kan vidtas med dagens teknik, och se hur man kan dokumentera ljudegenskaper-
na for dessa produkter.

Omfattning av vaggisoleringar i fardiga byggnader, kostnader

Omfattning i byggnader

1. Vaggisoleringar har inventerats i 20 fardigstallda bostadsbyggnader i Malmo, Orebro och
Stockholm med hjalp av planritningar och Skanskas kalkyldatabas. Se bilaga 1.

Antalet vaggisoleringar har raknats, som kan anses foreskrivna enbart for att isolera mot ljud
fran stomljudskallor. Sammanfattningsvis visar inventeringen, att i 11 objekt (av 20) var antalet
tillaggsisoleringar marginellt eller de férekom inte alls. | évriga 9 objekt fanns tillaggsisolering-
ar, till ett varde av 300 — 2000 tkr per objekt (varav fem objekt hade schablonkostnader for ca
1300 tkr). Tillaggsisoleringar som borde ha ritats in som skydd mot ljudstérningar har inte ta-
gits med i varderingen. Uppbyggnad av schablonkostnad redovisas nedan. For att fa en bre-
dare bild av omfattningen av tillaggsisoleringar (aven hos andra husproducenter) har ett antal
personer ombetts gora en erfarenhetsméassig bedémning (punkt 2-6).

2. Byggakustiker vid 4 konsultforetag tillfrdgades om i vilken utstrackning de normalt fore-
skriver tillaggsisolering i bostadshus i sina uppdrag. Deras bedémningar av omfattningen, utan
att kontrollera i detalj, varierar fran 0 till 50 % av alla lagenheter. 30% av lagenheterna ar en
ganska vanlig forekomst, beroende pa hur de lagenhetsskiljande vaggarna hamnar. | forsta
hand tillaggsisolerar man sov- och vardagsrum mot hisschakt och mot kok. Man ndmner &ven
behov av att isolera mot stomljud fran postfack, tamburddrr, entréportar, soprum, barnvagsrum
mm. Garageportar ar vanliga ljudkallor, men det gar i princip inte att tillaggsisolera mot stom-
ljud frén dessa. Det finns portar med inbyggd dampning, men de anvéands inte i tillracklig om-
fattning. Buller frdn WC-vattenstromning i avloppsror ar ett vanligt problem som &ar svart att
komma tillratta med. Plastror namns som en vanlig orsak till liudproblem. Sa kallade ljudisole-
rade PVC-rér ar nagot battre an gjutjarnsror, men de ger fortfarande sa hdga vibrationsnivaer
att man far besvarande stomljud om de fasts in styvt i stommen. Béttre I6sningar efterfragas.
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3. WSP Akustik ombads granska forekomsten av tillaggsisolerade betongvaggar i 5 av de
bostadsbyggnader med tung stomme som har analyserats pa uppdrag av Boverkets bygg-
kostnadsforum (rapporteras under januari 2007). Granskningen gav foljande resultat:

Objekt | Tillaggsisolerade véaggar / | Antal lagenheter / | Antal meter tilldggsisolering /
normalplan normalplan normalplan
1 7 24 23
2 5 5 12
3 0 4 0
4 0 - 0
5 0 5 0

Sammantaget for objekten i Byggkostnadsforums studie, forekom det i cirka 20% av typlagen-
heterna, att en vagg utférdes med tillaggsisolering.

4. En fraga skickades ut med e-post den 16 november till 27 distriktschefer inom Skanska
Sverige (enligt hemsidans organisationsschemor). Svar kom in fran 12 av dessa, med allt fran
ingen forekomst till 75% av alla projekt. | medeltal uppskattades tillaggsisolering férekomma i
30% av lagenheterna. Nagra kommenterade, att d& kok vetter mot sovrum anvands alltid
tillaggsisolering, men man forsoker i det langsta att undvika saddana planlésningar. | tva svar
angavs att de hade goda erfarenheter av att avvibrera hissmotor mm, som gav stérre effekt pa
stomljudet an tillaggsisolering. Man hade i bada fallen klarat krav mot ljudklass B, dock efter
att hissleverantérerna hade gjort en del justeringar.

5. Electrolux Laundry Systems har fragat sina séljare om deras erfarenhet av de vanligaste
ljudproblemen i tvattstugor. Fdljande ljudkallor beskrevs:

- tvattvagnar som kors pa klinkergolv, 6ver trésklar och fogar

- ljudsmallar fran stangning av entrédoérren

- klinker och kakel forstarker ljudnivan fran maskiner och gor att samtalsnivan okar

- kompressorer fran kondensaggregat (tumlare, torkskap och avfuktare) ger stomljud
- tillfalliga tjut fran tvattmaskiner vid acceleration och retardation

- slag i ventiler (vid automatisk mandvrering)

- ventilationsljud fran luftkanaler

6. En allman kommentar fran de tillfragade byggakustikerna gallde atgarder pa skiljekon-
struktion in mot tvattstuga och flaktrum, sa som undertak, flytande golv och bjalklagspagjut-
ningar. Deras erfarenheter, liksom vara, ar att mot dessa utrymmen tillaggsisolerar man re-
gelmassigt. Kostnaderna blir dock inte s& stora som for de atgarder som redovisas i bilagan,
eftersom det normalt bara &r ett fatal lagenheter som berors i varje objekt. Vi har tyvarr inte
kunnat hitta dokumentation av omfattningen av sddana atgarder. Sannolikt bestams dessa i
sent skede och de ritas inte alltid in under projekteringen.

Sammanfattningsvis kan sagas, att tillaggsisoleringar sannolikt forekommer i cirka 20-30% av
alla lagenheter i flerbostadshus.

Vardering - alternativkostnad

Syftet med nedanstadende kostnadsberakning ar att fa fram en skattning av de kostnader som
uppstatt i de 20 Skanska-projekt som utvarderats (punkt 1 ovan), med hansyn till produktion,
projektering och bortfall av uthyrningsbar area.
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A. Produktionskostnad

Med stod av kalkylsystemet har produktionskostnader for vaggisoleringar med 13 mm gipsski-
va p& 70 mm stélreglar, utan mineralull i spalten, uppskattats till cirka 400 kr/m?. Tillaggsisole-
ringar gors ofta p& en vagg med area cirka 10 m?.

A. Produktionskostnad 4000 kr/10 m? vagg.

B. Okad projekteringskostnad

Utrymmet som gar at for en tillaggsisolering ar cirka 0,1 m. Om detta utrymme planeras in fran
bdrjan minimeras planeringskostnaden. | huvudhandlingsskedet redovisas normalt inte detalj-
I6sningar (sa som tillaggsisoleringar). De kommer in efter hand detaljprojekteringen fortskrider.
Beskedet om att det kravs tillaggsisoleringar kan komma in som en obehaglig éverraskning,
och stélla till problem och férdréjningar for projektdrerna (exempelvis kv. Lagbasen och
Lindhagens terrasser).

D4 atgarden kommer in senare under projekteringsarbetet kan det kravas andringar av bosta-
dens utformning, t.ex. flytt av koksinredning. Atgéarden kan innebéra att mattkedjor paverkas,
vilket inverkar menligt p& upprepningsfordelar (jamna mattkedjor, symmetriska planlésningar
mm). Atgarden kan dven innebéra konflikt med andra krav dér det redan var trangt, t.ex. han-
dikappanpassning. Tillaggsisoleringar kan ocksa medféra kostnader for fordrojning av arbets-
moment under produktionen.

En forsiktig bedomning av kostnader pa grund av utokad projektering och negativ paverkan pa
byggprocessen kan vara att atgarden kraver 4-5h arbetsinsatser per vagg till ett varde av 3000
kr.

B. Projekteringskostnad 3000 kr/10 m? vagg.
A+B. Kostnader for A+B blir alltsd schablonmassigt cirka 7000 kr/10 m? vagq.

C. Bortfall av uthyrningsbar area

Tillaggsisoleringar upptar uthyrnings- eller férsaljningsbar boarea, med cirka 0,4 m2 per 10 m?
vagg. Hur detta areabortfall skall varderas har diskuterats med projektutvecklare pa Skanska
Nya Hem och det visade sig inte vara mojligt att ange en generell kostnad.

Foéljande beddmningsgrunder kan vara vagledande for att bedéma en alternativkostnad for att
ta bort en tillaggsisolering, beroende pa forutsattningarna i det individuella objektet:

- hyresratter: Ett bortfall av area kan varderas schablonmassigt till cirka 1000 kr/ar, rak-
nat per antal hela kvadratmeter (avrundat vérde). Ett avdrag med 0,4 m? ger normalt
en hel m? bortfall vid avrundning. Om man varderar 7 &rs hyresbortfall som en nuvér-
desberdknad schablon skulle intéaktsbortfallet sammantaget bli cirka 7000 kr per vagg.

- bostadsrétt, variant a: Byggnaden séljs mot producerad boarea, t.ex. 30 000 kr/m?. Har
skulle 0,4 m? allts& ge ett bortfall p4 12000 kr.

- bostadsratt, variant b: Byggnaden séljs mot marknadsvarde, faktisk boarea har en un-
derordnad betydelse och det kan i princip bli svart att fa betalt for att man levererar en
extra area. En minskad area i vissa lagenheter ger dock negativa effekter, darfér att
man paverkar foérdelningen av kostnader mellan lagenheterna inom en forening. Med
en forsiktig vardering kanske 15-20% av variant a kan ansattas som en nedre grans,
vilket ger cirka 2000 kr bortfall.

D. Total kostnad A+B+C

Med produktionskostnader, projekteringskostnader och bortfall av uthyrningsbar area sam-
manlagda, blir kostnaderna fér 10 m? vagg i intervallet 9000-19000 kr, beroende pé forutsétt-
ningarna i respektive projekt.
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Sammanfattningsvis, som en enkel schablon for jamforelse med kostnader for alternativa at-
garder for att begransa stomljudsalstring vid kallan (istallet for att tillaggsisolera pa mottagarsi-
dan), kan 1000 kr/m? véagg vara en rimlig ansats. Stomljudsbegréansande atgéarder som &r va-
sentligt billigare an s& skulle alltsd generera en vinst i varje projekt. Aven dyrare atgarder kan
vara motiverade i vissa projekt.

E. Kostnader for alternativa atgarder

Nagra kostnader som redan har diskuterats &r

- tvattmaskinsfundament, platsgjutna: 5000 kr

- automatisk balansering av tvattmaskin (option fran tillverkaren): 6000 kr

- mjukstangande stangare for kokslador och luckor, mellanlagg; 500-900 kr/kok.

Det aterstar att efterforska kostnader for elastiska upplagsvinklar for 6verskap (som idag an-
vands for vitrinskap odyl) samt att kostnadsberakna stomljudsdampande atgarder for
WC/bad/dusch. Kontakter har tagits med Myresjokok och IDO (se delrapport B).

Riskanalys: Fel utférande av ljudisolerande tillaggskonstruktioner

Tillaggsisoleringar som satts in for att 6ka ljudisoleringen fungerar tillfredsstéllande om de proj-
ekteras och utfors pa ratt satt. Fel typ av konstruktion och/eller felaktigt montage kan medféra
att de ger forsamrad ljudisolering, som i varsta fall ger ett underkant slutresultat och tvingar
fram ombyggnader. Nedan beskrivs ett antal risker som bor beaktas vid projektering och ut-
forande. Rétt tankt och ratt utfort, sa ger tillaggsisoleringar bra funktion med en minimal risk.

Tillaggsisoleringar utgors vanligen av

= |atta vaggar, separat uppreglade mot en betongvagg. De byggs upp med 1 eller 2 lag
13 mm gipsskivor pa 45 mm trareglar, eller 70 mm stalreglar, med eller utan mineral-
ullsisolering i spalten

= undertak i form av gipsskivor som hangs upp i vibrationsisolerande regelsystem, med
elastiska clips eller veka akustikprofiler.

= flytande golv, med skivor eller spackel pa ett elastiskt underlag (skivor eller matta)

Vanliga fel vid projektering

Det ar vanligt att man 6verskattar inverkan av tillaggsisoleringar i projekteringsfasen, jAmfort
med det verkliga utfallet. Detta kan ibland bero pa att utférandet inte varit helt korrekt. Flank-
transmission i anslutande byggdelar ar en orsak som kan undvikas genom att valja réatt pro-
duktkombinationer. Sarskilt tydligt blir detta for undertak, dar flanktransmission fran bjalklaget
ut i de barande vaggarna satter ned ljudisoleringen markant. Detta galler bade for latta och
tunga bjalklag.

Dessbattre finns numera rationella metoder for att hantera ljudtransmissionen i de olika bygg-
delarna, saval avseende direkt transmission som flanktransmission. Luft- och stegljudsisole-
ringen mellan rum kan berdknas enligt de metoder som anvisas i BBR (EN 12354), exempel-
vis med programvara BASTIAN (se www.bastian.nu). | berakningen tas hansyn till inverkan av
ljudtransmission genom rumsskiljande element, ev. tillaggsisoleringar och de flankerande
byggdelarna, vilket ar svart att gora pa annat satt an med berakning.
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Ett vanligt problem ar flanktransmission genom obruten tunn betongplatta som ar gemensam
for flera radhus, som forvarras om man lagger in ett parkettgolv pa ett tunt elastiskt mellan-
lagg, sk. parkettresonans. Med en battre stegljudsskiva kan det flytande golvet istéllet ge en
forbattrad luftljudsisolering. En slits i plattan, eller en tjockare platta, ger ocksa god effekt. Den
bryter aven stomljud fran WC, tvattmaskin och inte minst den interna trappan till 6vervaningen.

Undertak med 13 mm gips som skruvas i styva stalprofiler eller tralakt som i sin tur sitter styvt
foérankrade i bjalklaget, ger en kraftig resonans, som i varsta fall sammanfaller med resonanser
i bjalklaget. Sarskilt vid renovering av gamla betongbjalklag, som kan vara "ihaliga” med fyll-
ning av slagg odyl., sa finns det risk for sddana resonanser. | samband med ombyggnader bor
man provborra bjalklag, eller mata stegljudsnivaer utan den gamla golvbelaggningen (direkt pa
bjalklaget). Valet av ny golvbelaggning och undertak skall géras med hansyn till respektive
dels paverkan pa det aktuella bjalklaget. Det finns exempel pa hus med slaggfyllda betong-
bjalklag dar man tvingades bygga om undertaken i redan fardigstallda lagenheter. Det blev
dyrt och besvarligt.

Garderobssektioner och kdksinredningar som tacker néra nog hela den tunga lagenhetsskil-
jande vaggen kan ge ett vardefullt tillskott till ljudisoleringen, om de byggs sa att man far ett
tungt och relativt tatt skikt framfor vaggen. | exempelvis sovrum och kok kan detta vara effek-
tivt.

Byggsystem med enbart latta byggdelar bor hanteras som en helhet, déar leverantoren tar ett
totalansvar. | dessa ar inverkan av tillaggsisoleringar svar att forutsaga, berakningsmetoderna
ar inte fardigutvecklade for latta byggsystem®. Man méste darfor géra ett antal provningar i
hela hus for att fa en systematisk bild av vilken ljudisolering som kan forvantas i fardig bygg-
nad. Modulhus har generellt mindre variation &n platsbyggda lattkonstruktioner.

Tillaggsisoleringar mot vagg skall valjas med hansyn till dokumenterad paverkan pa luftljuds-
isoleringen av en tung véagg eller tungt bjalklag, for frekvenser i tredjedels oktavband 50-3150
Hz. Skélet till att man bér rakna i tredjedels oktavband ar att sammanfallande resonanser
(samma frekvens) i olika byggdelar kan ge storre avvikelse i ljudisoleringen &h om man kan
valja byggdelar med olika resonansfrekvenser. Detta syns inte tydligt om man gar enbart pa
vagda forbattringsvarden.

Vid berakning och projektering bér man i forsta hand anvanda uppmétta forbattringsvarden,
men teoretiskt framréaknade véarden kan i vissa fall vara likvardiga. Undertak och flytande golv
skall vara dokumenterade med avseende pa bade luft- och stegljudsisolering. For flytande
golv skall provade varden redovisas, det finns ett antal praktiska egenskaper som inte kan
beréknas. Provade eller beraknade varden avser normalt isoleringsforbéttring mot en mycket
tung byggdel. Om man i det aktuella fallet skall tillaggsisolera mot en lattare byggdel, t.ex. en
lattbetongvagg, sa maste man rakna med att forbattringen vid laga frekvenser inte blir lika bra.
Se vidare SS-EN ISO 140-16.

For samtliga produkter galler att man skall krava in fullstandiga projekterings- och monterings-
anvisningar fran leverantéren och garantier for att materialegenskaper i elastiska skikt bibe-
halls 6ver tid, i den miljo dar produkten skall installeras.

Tillaggsisoleringar kan paverka varme- och fuktexponering av andra byggdelar, vilket bor be-
aktas. Invandig tillaggsisolering av vindsbjélklag eller murade yttervaggar kan medféra att
dessa kommer langre ut i kalla zonen. Intrdngande fukt kan inte torka ut om spalten ar tillslu-

! Arbete pagar dock inom CEN/TC 126 for att utveckla s&dana berakningsmodeller, och vi foljer utveck-
lingen i denna arbetsgrupp.
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ten®. Vissa elastiska material ar inte fukt- och alkalibestandiga utan ger en sattning efter en tid.
Det ar darfor olampligt att anvanda produkter och material med en icke-sparbar sammansatt-
ning, t.ex. returfraktioner av skumplast eller fibermaterial med okant ursprung. De kan ocksa
innehalla rester av tyg eller andra organiska material, som kan oka tillvaxt av moégel mm.

Vanliga fel vid utférande

Det vanligaste felet &ar att man skapar stomljudsbryggor vid resning av tillaggsisolerande vag-
gar, undertak och flytande golv mot tunga byggdelar. De bildas vanligen genom att

= vaggreglar ligger emot, eller satts fast i den tunga vaggen. Reglar, skenor och skivor
skall ga helt fria fran den tunga vaggen, vilket maste kontrolleras I6pande under mon-
taget. Skenorna bor monteras minst 5 mm framfor vagg, garna 10 mm. Tomror for el-
kablage, radiatorstammar, vattenror och dylika far inte sitta fast i nagon del av den
tillAggsisolerande vaggen.

= flytande golv inte flyter utan sitter fast i stommen. Det elastiska skiktet maste vara helt
tatt innan gjutning paborjas. Cementslam kan tranga igenom fogar och bilda styva kon-
taktpunkter med bjalklaget eller vdggarna. De sk avstangningslisterna ger inte alltid till-
racklig tathet for att hindra lackage, utan de maste tejpas. Golv som byggs med skivor
skall skaras till sa att de inte ligger emot vaggar, ror, pelare mm.

* undertak kortsluts genom att akustikprofilerna inte skruvas fast i de férborrade halen,
dar profilerna ar elastiska. Tomrér for el och dylikt som klams in mellan akustikprofiler-
na och bjalklaget ger ocksa en kortslutningseffekt, som sanker ljudisoleringen markant.

Luftljudslackage kan ocksa séatta ned den forbattring som férvantats, men ar inte fullt sa kritisk
som vid latta lagenhetsskiljande dubbelkonstruktioner. Mineralull i spalten minskar kanslighe-
ten for springor och hal i tillaggsisoleringen, men man kan fa tillracklig isolering &ven utan mi-
neralull.

Forutsattningar

Arbetet bedrivs enligt ansokan till SBUF och var uppdragsbekréaftelse/uppdragsbeskrivning.
Vi tackar for uppdraget. Eventuella synpunkter pa denna rapport ber vi Er lamna inom 8 dagar.

Med vanlig halsning
simmons akustik & utveckling ab

Christian Simmons

Bilaga: 1. Exempel pa tillaggsisoleringar i objekt

% Se vidare SBUF-rapport 11254 "Byggakustisk kunskapsoversikt” som kan bestéllas fran Sveriges
Byggindustrier pd www.bygg.org
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simmons akustik & utveckling

Bilaga 1: Exempel pa tillaggsisoleringar i objekt

| denna bilaga redovisas ett antal objekt, huvudsakligen producerade av Skanska, dar antalet

tillaggsisoleringar har granskats.

Objekt: Skanska objekt, kv Oket Malmo (lamellhus 5 van)

Allmant: Inga tillaggsisoleringar ritade i normalplan.

WC/dusch: Alla vatrum &r orienterade mot vatrum eller installationsschakt.

bilaga

Hisschakt och trapphus: | 3 Igh av 4 behovs inga tillAggsisoleringar, de vetter mot dvriga
utrymmen. | en Igh av 4 erfordras tillaggsisolering mot hiss och trapphus, se bild.

Tillaggsisoleringar i 25% av Igh per plan, cirka 10 m? véagg, 0,4 m? boa.
Koksskap i 25% av Igh per plan vetter mot sovrum. Tillaggsisoleringar i 25% av Igh, cirka 6

m? vagg, 0,3 m? boa.

Totalt behov av tillaggsisolering 16 m? vagg per vaningsplan, totalt 0,7 m? boa per plan, scha-

blonvarde 75 tkr per byggnad.
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postadress telefon & fax
Krokslatts Fabriker 1 +46 (0)31 27 66 00
SE-431 37 MéIndal e-post & internet

besdk Goteborgsvagen 97 info@simmons.se

MéIndal (vid Byggcentrum) www.simmons.se

mobilterminal

tel: +46 (0)709 72 72 65

fax: +46 (0)709 72 71 65

e-post och SMS:
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5298 - 3426
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org.nr.
556625-6417

innehar F-skattebevis
momsreg.nr./VAT.no
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska objekt, kv Charlottenberg Danderyds kommun (lamellhus 6-8 van)

Allmant: Flertal tillaggsisoleringar ritade i normalplan.

WC/dusch: Vatrum tillaggsisolerade mot hisschakt och sovrum.

Hisschakt och trapphus: Kapprum och vatrum tillaggsisolerade mot trapphus (behdvs inte),
se bild.

Koksskap internai Igh.

Tillaggsisoleringar: Uppgift frAn kalkylsystemet: cirka 1500 m? vagg, 60 m? boa, schablonvéarde
1500 tkr for projektet.

g i
=l |
g e B s P l,
= BBk |
PSR |y o8 '
e alo] e |
- {‘ r b [ T oim sl owr 1 ewie
b il 4 ] = == 2
- | f i e : m
i = o e =4
- (8 |IL2 | B = C 2]
s 1] E sG|-|E o & [T= ||l #
E | f: [ 4l = B 2
= il 3 \ > { g
i ;*"Ji' 2 \““U’ ' 3
i L e
; } N ;
eLll > & B
&l @ 2 s 5 B (= 2 &
-f,. i = I:_ o~
] i ol |88 g
LA~ = ——tn ) il s :
= B 357 Eocrs I
3, ALY = —— =
Tl ——— Tl vws| FTES A V| e
E J il - 1 g2y - 7 Leel, 2=
C {5l h| Sl ¥ 3 " % [HE)0
i = ] = Ca~r oo H
j = | “ % i G- y 2 \\ ‘1
) § =g [ i e . ™ EA EA e
] ]
] i 3 e o ] \ e 3
: Y = .
. [ H
| A " I,
il ~\ z [1®
I'-l'J' IE =) E .......... :
g = = 3 i
4 J i
i
g i
5 i
2| - -}
Alg b IS5
— E—— |
¥ ' | i
[ ot SN [T :
gl 2 , i
i ;
24 8 o 3
= f
E r‘Nr/_H\!/‘- T o
>_I A A A N 2L :
| WOEL S 086l SR ooy ahEE
Skanska Sverige AB (Skanska Teknik) 2004167-A.

SBUF 11860 Stomburet installationsljud (121997) 2006-11-21 Sid 9/22



simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska objekt, Lindhagens terrasser Stockholm (punkthus 16 van, 352 Igh)

Allméant: Tillaggsisoleringar ritade mellan kdk och kdk i normalplan. Tillaggsisoleringar i 45%
av Igh (150 Igh), totalt cirka 1350 m? végg, 60 m? boa, véarde i projektet 1350 tkr. Avsevarda
problem med att tillaggsisoleringen tillkom i sent skede, féljdandringar for att klara handi-
kappanpassning. Extra projekteringsinsats eftersom el och vatten behévde dras olika i Igh
med resp utan tillaggsisolering. Efter analys valde man istallet att satta gasdampare pa skaps-
luckor och lador. Kostnad for atgard cirka 500 kr/kok, totalt cirka 75 tkr.

Ovrigt: inget

Skanska Sverige AB (Skanska Teknik) 2004167-A.
SBUF 11860 Stomburet installationsljud (121997) 2006-11-21 Sid 10/ 22



simmons akustik & utveckling

Objekt: Skanska Stal- och betonghuset, Sickla kv 3

Allmant: Nagra tillaggsisoleringar ritade i normalplan.
WC/dusch: Alla vatrum ar orienterade inom Igh, mot trapphus eller har installationsvagg.

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar mot sovrum (V4), garderobssektion utnyttjas ej.
Koksskap Tillaggsisoleringar mot vardagsrum.

bilaga

Tillaggsisoleringar i kalkyl: cirka 1500 m? végg, 60 m? boa, varde cirka 1500 tkr.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska Stal- och betonghuset, Sickla kv 5

Allmant:

WC/dusch: Vatrum mot vardagsrum/arb.pl har tillaggsisolering (V7).

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar mot sovrum (V4), garderobssektion i nagra la-
gen utnyttjas inte som tillaggsisolering.

Koksskap invandiga Igh.

Tillaggsisoleringar i kalkyl: cirka 660 m? vagg, 25 m? boa, varde 660 tkr.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska Stal- och betonghuset, Sickla kv 8

Allmant: Tillaggsisoleringar mellan kék-sovrum och sovrum-sovrum
WC/dusch: inom Igh.

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar mot vissa sovrum.
Koksskap Tillaggsisoleringar mellan kok-vardagsrum

Tillaggsisoleringar i kalkyl: cirka 2000 m? vagg, 80 m? boa, varde 2000 tkr.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska Filmstaden, kv C

Allmant:

WC/dusch: inom Igh.

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar (V10) mot vissa sovrum. | vissa lAgen saknas
tillAggsisolering mot sovrum.

Koksskap Inom Igh i vissa fall, tillaggsisoleringar saknas mot vissa vardagsrum

Objekt: Skanska Filmstaden, kv G

Allmant: Inga tillaggsisoleringar, inga behov (placering mot évr. utrymmen). Nagot badrum
mot vardagsrum ritat utan tillaggsisolering.

Skanska Sverige AB (Skanska Teknik) 2004167-A.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: kv Lagbasen, Skanska och Familjebostader (kvartershus 8 van)

Allmant: Manga tillaggsisoleringar inritade i normalplan (3-5) redan i huvudhandling. Darefter
andrades fran platsgjutning till prefabricerade skalvaggar (VS-system), vilket 6kade alla vagg-
matt. Tillaggsisoleringarna medforde da stora problem med att klara matten i alla lagen.
WC/dusch:

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar i vissa lagen, évriga & mot dvriga utrymmen.
Kokssk&p Tillaggsisoleringar mot sovrum i hélften av Igh, cirka 1300 m? vagg, 50 m® boa,
varde ca 1300 tkr.

Skanska Sverige AB (Skanska Teknik) 2004167-A.
SBUF 11860 Stomburet installationsljud (121997) 2006-11-21 Sid 15/ 22



simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: kv Aulan 2, Skanska och Familjebostader (kvartershus 6-7 van)

Allmant: Nagra tillaggsisoleringar inritade i normalplan (2-6).

WC/dusch: Som for kok

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar i vissa lagen, 6vriga vdnda m dvriga utrymmen.
Koksskap Symmetriska losningar i vissa lagen (kok mot kok), ej tillaggsisolerade. Vissa lagen
mot vardagsrum har tillaggsisoleringar.

Tillaggsisolering i kalkyl, cirka 300 m? vagg, 12 m? boa, varde ca 300 tkr.

Tvattstuga: Specialldsningar, tvattstuga i mitten av huset, flytande golv, ljudisol. undertak
Flaktrum: Standard, kéllarplan, inga speciallésningar
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: kv Skytteparken, Skanska och Svenska bostader (kvartershus 5 van)

Allmant: Nagra tillaggsisoleringar inritade i normalplan i hus 4. | hus 1-3 inga tillaggsisol.
WC/dusch: Som for kok

Hisschakt och trapphus: Tillaggsisoleringar mot Igh i ytterandar hus 4.

Koksskap Symmetriska losningar i vissa lagen (kok mot kok, eller bad), ej tillaggsisolerade.

Tillaggsisolering i kalkyl, cirka 120 m? vagg, 5 m? boa, varde ca 120 tkr.
Tvéttstuga: Standard. En speciallésning, tvéattstuga i mitten av huset, flytande golv, ljudisol.

undertak
Flaktrum: Standard, kéllarplan, inga speciallésningar
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simmons akustik & utveckling

bilaga

Objekt: kv Malmcronan, Besgab, Strangbetongs basbostadshus (punkthus 8 van)

Allmant: Inga tillaggsisoleringar ritade i normalplan.

WC/dusch: Alla vatrum, kladkammare mm ar orienterade mot hisschakt och trapphus.
Hisschakt och trapphus: Inga tillaggsisoleringar behdvs, de vetter mot dvriga utrymmen.
Koksskap vetter mot spegelvant kok. Vagg i kok mot vardagsrum ar tillaggsval,

man kan darfor vid behov férbattra ljudisoleringen mot rum fér sémn, vila och daglig samvaro.
(Tillaggsisoleringar i halften av Igh, cirka 10 m? vagg, 0,4 m? boa, per vaningsplan vid tillval).

BALKDNG

2 ROK 52 kvm

18430

BALKDNG

2 ROK 52 kvm

2

3 ROK 68 kvm

4 ROK 83 kvm
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska Moderna Hus, kv Léparen Botkyrka (punkthus 8 van)

Allméant: Inga tillaggsisoleringar ritade i normalplan.

WC/dusch: Alla vatrum ar orienterade mot installationsschakt.

Hisschakt och trapphus: Inga tillaggsisoleringar behdvs, vetter mot 6vriga utrymmen.
Koksskap vetter mot spegelvant kok. Koken integr. med vardagsrum, kan ge ljud mot rum for
somn, vila och daglig samvaro.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska Moderna Hus, Eyrafaltet Orebro (punkthus 8 van)

Allméant: Inga tillaggsisoleringar ritade i normalplan.

WC/dusch: Alla vatrum ar orienterade mot installationsschakt.

Hisschakt och trapphus: Inga tillaggsisoleringar behdvs, vetter mot 6vriga utrymmen.
Koksskap vetter mot spegelvant kok. Koken integr. med vardagsrum, kan ge ljud mot rum for
somn, vila och daglig samvaro.
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska lamellhus, kv Turkiet Malm6

Allmant: Ett fatal tillaggsisoleringar ritade mot lokaler och portik, i 6vrigt anvands garderobs-
vaggar mot trapphus och angrénsande Igh.

WC/dusch: Alla vatrum ar orienterade mot schakt inom Igh, behovs e; tillaggsisoleringar.
Hisschakt och trapphus: Inga tillaggsisoleringar behovs, utanpaliggande.

Koksskap vetter mot schakt, ett enstaka fall med spegelvant kok (se punkthusen).
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simmons akustik & utveckling bilaga

Objekt: Skanska objekt, kv Ametisten, Solna kommun (lamellhus 5-8 van)

Allmant: Ett fatal tillaggsisoleringar ritade i normalplan, sovrum till trapphus. Har hade man
inte utnyttjat mdojligheten att anvanda den inritade garderobssektionen som tillaggsisolering.

Objekt: Skanska objekt, kv Fikonet, Stockholm

Allmant: 230 m? tillaggsisoleringar ritade i normalplan, i sovrum mot hisschakt.

Objekt: Skanska objekt, kv Faro, Stockholm

Allmant: Inga tillaggsisoleringar inritade i normalplan

Objekt: Skanska objekt, Sickla sj6, Stockholm

Allmant: Inga tillaggsisoleringar ritade i normalplan. Har hade man dock inte ritat in nédvandig
tillaggsisolering mot vagg i entréplan med postfack styvt infasta i vagg mot sovrum.
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