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Sammanfattning

Det viktigaste for att lyckas val med lufttatheten &r inte att anvénda de basta
l6sningarna 6verallt utan att se till att inte misslyckas nagonstans.

Detta beror pa att en misslyckad eller dalig lufttathetslésning i extrema fall
kan sta for 90 % av det totala lackaget i en byggnad.

| denna lufttathetsrapport listas de vanligaste l6sningarna for att lufttata ett
enplanshus med latt stomme. Leverantérer och produktionspersonal har via
enkater fatt ange vilka I6sningar och produkter de rekommenderar eller
foredrar att anvanda. Fokus i projektet har delvis varit att visa vilka produkter
och lésningar som finns men framforallt var de ndédvéndiga produkterna kan
inhandlas.

Inom projektet har dessutom ett berdkningsverktyg tagits fram for att bedoma
effekten av olika lackage bade i storlek och antal.

Féljande slutsatser har dragits:

e Det finns gott om produkter och lésningar men de &r svara att hitta

e Det behtvs mer utbildning inom lufttathet

e Det behtvs mer provtryckningar och lackagesokningar samt 6kad
narvaro vid dessa

e Det viktigaste ar inte att anvanda de bésta lufttathetslosningarna dverallt
utan att se till att inte misslyckas nagonstans.

e Leverantorer och personal inom produktionen har inte samma
uppfattning om “ritt losning”

Sist i rapporten lamnas dven rekommendationer for vidare arbete.



Nyckelord: Lufttathet, Lufttathetsprodukter, Lufttatning, Anslutningar,
Skarvar, Genomforingar, Energi, Fukt, Leveranttrer, Berdkningsmodell,
Enkéatundersdkning

Abstract

The most important thing in order to succeed with the airtightness in a
building is not to use the best methods everywhere but to make sure not to fail
anywhere. A bad choice of method in a single place can in extreme cases
contribute with 90 % of the total air leakage in a building.

This airtightness report lists the most common methods for airtightening a one
story timber framed house. Suppliers and production personal have shared
their preferred methods and products trough two surveys. The focus in this
project has partly been to show the methods and products that can be used to
airtight a building, however the main focus has been to show where these
products can be bought.

Within the project a calculation tool has been developed in order to determine
the effects of different leakages both in size and number.

The following conclusions have been drawn:

e There are plenty of products and methods out there but they are difficult
to find.

e The production staff needs more education within the field of air
tightness.

e More pressure tests and leakage searches are needed and the attendance
among production staff needs to go up.

e The most important thing is not to use the best methods everywhere but
to make sure not to fail anywhere.

e There is a difference in opinion between the suppliers and the
production staff regarding the methods and products that should be used
in the different areas.

At the end of the rapport recommendations are made for further work within
the field of airtightness.
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Forord

For att lyckas med att skapa en lufttat byggnad kréavs planering, bra
lufttathetsprodukter, noggrannhet och engagemang i alla led av
byggprocessen. Forst nar detta ar uppfyllt uppstar de positiva effekterna av
lufttithet sa som energibesparingar, fuktsakerhet och god termisk komfort i en
byggnad. En lufttat byggnad blir alltsa ett kvalitetsbevis pa att planering,
noggrannhet och engagemang genomsyrat hela byggprocessen.

Det som motiverat och inspirerat oss under arbetets gang ar den bredd av olika
aspekter att ta hansyn till i byggprocessen och alla de stora
forbattringsmojligheter som finns inom omradet.

Forhoppningsvis kommer examensarbetet inspirera fler till att projektera och
bygga lufttatare byggnader.

Problemstallningen till detta examensarbete kom fran att berérda inom
byggprojekt upplevdes ha det svart att hitta fram till bra leveranttrer och
produkter for lufttithet. Produktionspersonalen verkade dessutom inte alltid
kanna till de olika losningar som finns tillgangliga. Vart examensarbete blev
darfor att soka upp bra leverantorer av lufttathetsprodukter samt att lyfta fram
goda exempel pa lufttithetslosningar.

Examensarbetet ar utfort pa Institutionen for Bygg- och miljéteknologi, pa
Avdelningen for Byggnadsmaterial, pa Lunds Tekniska Hogskola.
Examensarbetet ingar dven som en kompletterande del i SBUF:s arbete kring
lufttathet i projekt nr 12353 med titeln Leverantdrsinventering av
lufttatningsprodukter for klimatskalet i byggnader.

Vi vill tacka samtliga som svarat pa de enkéater som skickats ut, bade
leverantorer och de tillfragade som arbetar pa Skanska for den tid de lagt ner
och deras asikter. Aven ett stort tack till styr- och referensgruppen som hjalpte
oss med feedback pa enkétundersokningen innan den skickades ut.

Vi vill speciellt tacka:

Peter Brander, fuktsakkunnig pa Skanska Sverige AB som varit var
handledare och hjalpt oss genom hela processen med idéer, synpunkter,
arbetsmaterial och sitt kunnande.

Katja Fridh, bitr. Universitetslektor och programledare for Vag och Vatten pa
Lunds Tekniska Hogskola. Katja som &r ansvarig examinator for



examensarbetet vill vi tacka for att ha hjalpt oss med avgransningar i
rapporten och for alla rad vi fatt under arbetets gang.

Paula Wahlgren, Universitetslektor for Byggnadsteknologi pa Chalmers
Tekniska Hogskola. Paula som tidigare arbetade pa SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut och ingick i styr- och referensgruppen vill vi tacka for att ha
forsett oss med tidigare rapporter, tillatelse for bildanvandande och feedback
pa rapporten.

Personalen som arbetar pa Campus Helsingborgs bibliotek for deras tips och
engagemang nar vi sokt efter litteratur.

Helsingborg i september 2010

Tobias Johansson & Viktor Ulfsson
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1 Inledning

Lufttathet ar ett aktuellt forskningsomrade vilket framst beror pa de
energibesparingar som ar mojliga med ett lufttatt hus.

Idén till detta examensarbete kom fran var handledare som hade identifierat ett
problem. Problemstallningen var att byggprojekt upplevdes ha det svart att
hitta till bra leverantorer av lufttdthetsprodukter samt att kunskapen i projekten
inte alltid verkade vara sa stor angaende vilka losningar som finns tillgangliga.
Examensarbetet &r genomfort i samarbete med Skanska Sverige AB och ar
delvis finansierat av Sveriges Byggindustriers Utvecklingsfond och FoU-Syd.
For examensarbetet upprattades en styr- och referensgrupp, se bilaga 4.
Examensarbetet pekar mot lampliga lufttatningsprodukter och var de kan
inhandlas. Det redovisas dven metoder for lufttdtning och genom ett enkelt
berakningsverktyg pavisas lackagetal och kostnader for lufttatningar.
Examensarbetet &r skrivet av Tobias Johansson och Viktor Ulfsson.
Handledare &r Peter Brander pa Skanska Sverige AB.

1.1 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att visa pa produkter for lufttdtning av olika
omraden samt var dessa produkter kan inforskaffas. Olika metoder for
lufttdtning av diverse anslutningar, skarvar och genomféringar i klimatskalet
pa en enplansvilla kommer att redovisas. Rapporten ska sedan peka ut vilka
produkter som kan vara lampliga att anvénda till dessa l6sningar samt hos
vilka leverantdrer dessa produkter kan inhandlas. Metoder och produkter som
anvands i produktionen idag samlas in och redovisas. Hur de olika lackagen i
anslutningar, skarvar och genomforingar paverkar en byggnads totala lackage
kommer att tydliggoras via ett enkelt berdkningsverktyg. Genom dessa
sammanstallningar och verktyg ska entreprendrer och projektorer snabbare
och enklare kunna beddma vilka l6sningar som &r lampliga for respektive
projekt samt var de nédvandiga produkterna kan inhandlas.

1.2 Metod

1.2.1 Litteraturstudier
Som grund till arbetet ligger litteraturstudier pa omradet.

1.2.2 Leverantdrssokning

En leverantdrssokning har utforts for att séka upp intressanta
lufttatningsprodukter och leverantdrer. Hur leverantorssokningen har
genomforts beskrivs i kapitel 2.

1.2.3 Leverantorsenkat

For att se vilka leverantorer som har vilka produkter samt var dessa produkter
skall anvandas har en enkaét skickats till leverantorer av lufttathetsprodukter
som hittades vid leverantorssokningen.
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1.2.4 Produktionsenkat

En enkat har skickats till arbetsledare och platschefer i produktionen for att se
vilka metoder och produkter de anvander samt hur lang tid respektive 16sning
tar att genomfora. Dessa tva enkéter beskrivs ytterligare i kapitel 3 och
samtliga fragor och svar redovisas i bilaga 1 och bilaga 2.

1.2.5 Platsbesok

For att fa en battre forstaelse for problematiken med lufttithet har tva
platsbes6k genomforts. Vid det forsta platsbesoket som var en nyproduktion
av smahus intervjuades produktionschefen och olika lufttatningslosningar
studerades. For att fa en uppfattning om hur manga punktgenomforingar det
kan uppsta i ett smahus raknades dessa och noterades.

Vid det andra platsbesoket som ocksa var en nyproduktion av smahus
genomfordes en provtryckning och lackagesokning. Detta gav bade forstaelse
for hur detta gar till samt var det kan lacka luft. Platsbesoken beskrivs
ytterligare i kapitel 4.

1.2.6 Berakningsverktyg

For att visa hur de olika lackagen i anslutningar, skarvar och genomféringar
paverkar en byggnads totala lackage har en berakningsmatris i Excel tagits
fram. Med detta hjalpmedel &r det mgjligt att se hur olika punktlackage
paverkar det totala lackaget fordelat 6ver olika husgeometrier.
Berakningsmatrisen beskrivs ytterligare i kapitel 5 och finns bifogad till
rapporten.

1.3 Avgransningar

Projektet behandlar de problemomraden for lufttathet som kan forekomma i
fristaende enplansvillor. Framst behandlas I6sningar for en traregelstomme.
Stal och betong behandlas endast delvis. Fokus ligger pa lufttatningsprodukter
och pa att redovisa generella lufttatningslésningar med tillgangliga
leverantdrer. Bestdndigheten hos specifika lufttatningsprodukter kommer inte
att behandlas. For bestandighetsfragorna hanvisas till SBUF-projektet
Lufttathetsfragorna i byggprocessen, Etapp D: Bestandighet hos
tathetslosningar, nr 12273. Lackagetal kommer bara att redovisas i den man
det finns underlag presenterat. Inga provtryckningar kommer att genomféras
pa lufttatningslosningarna inom detta projekt. Monteringstider hamtas fran
enkatsvar samt kvalitativa bedomningar. Inga egna matningar pa
monteringstider kommer att utforas. Kostnader for produkter ar endast
uppskattningar. Vid centrala avtal pa produkter kan helt andra prisbilder bli
aktuella. De internldckage som kan finnas i byggprodukter som t.ex. fonster
behandlas endast dvergripande.
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1.4 Definitioner

For att forstd innehallet battre i den har rapporten ar det bra att kanna till
foljande definitioner som anvéands.

Det finns nagra olika benamningar for ett skikt eller material som skall stoppa
fukt eller lufttransport. Nagra exempel ar:

e Diffusionssparr — ”Skikt med uppgift att hindra eller minska
fukttransport genom vattendngdiffusion” (Nevander & Elmarsson,
2006). Ett sadant skikt behover alltsa inte vara lufttétt.

e Angsparr — ’Skikt med uppgift att hindra eller minska fukttransport
genom vattenangdiffusion och fuktkonvektion” (Nevander & Elmarsson,
2006). For att hindra fuktkonvektion maste detta skikt dven hindra
luftflode. Detta skikt ar alltsa lufttatt.

o Angbroms — Har ett vasentligt lagre motstand an en &ngspérr mot
diffusion vilket medger att eventuell instdngd byggfukt kan torka ut
(Burstrom, 2007).

o Lufttatt skikt — | denna rapport anvands detta uttryck for att beskriva det
lufttata skiktet i klimatskalet.

o Plastfolieskikt — I denna rapport anvénds aven detta uttryck for att
beskriva det lufttata skiktet i klimatskalet.

e Lufttdtning — ”Tatning med ett material som har till uppgift att hindra
eller minska fléde av luft genom en konstruktion” (Adalberth, 1998).

o |Installationsskikt — Tatskikt &r indraget i vdggen och déarmed mer
skyddad mot brukarens paverkan. Vid installation av elledningar, ror
och dylikt kan detta utféras utan hal uppstar i tatskiktet (Adalberth,
1998).

e Vindskydd — Placeras lang ut i en konstruktion for att skydda
varmeisolering mot olampliga luftrérelser (Adalberth, 1998).

Definitioner 6ver byggnadsdelar eller byggnadsmaterial:

¢ Klimatskal — husets ytterholje, det vill sdga vaggar, golv och tak. |
klimatskalet ingar forstas ocksa husets fonster och ytterdérrar”
(Energimyndigheten, 2010).
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Spotlight/downlight — Infalld belysning.
Flexror — flexibla plastror for eldragning eller dylikt.
Vp-ror — stumma plastror for eldragning eller dylikt.

Elrdr — anvénds i rapporten som ett samlingsnamn for flexror och vp-
ror.

Skyddsror — plastrér som har till uppgift att skydda ett inre ror eller en
inre ledning.

Eldosa — Anvands i rapporten som ett samlingsnamn for olika typer
elektriska dosor sa som: apparatdosa, kopplingsdosa, takdosa, rotdosa
och dubbeldosa.

EPDM - Eten-Propen-Diengummi (Burstrém, 2007).

Fogmassa — ~bestar huvudsakligen av bindemedel, fyllnadsmedel,
pigment, l6sningsmedel och eventuellt mjukgorare” (Burstrom, 2007).

Bottningslist — Listen bestar normalt av cellplast av polyeten, som har
slutna celler” (Burstrom, 2007).

S-list — Polyetenfolie med tva stycken o-lister i EPDM-gummi.

For att beskriva luftlackage anvénds en mangd olika definitioner och storheter.
Lackaget kan presenteras pa olika sétt beroende pa typ av lackage. Lackage
kan redovisas vid olika tryckdifferenser. | denna rapport anvénds 50 Pa
genomgaende vid redovisning av lackagetal.

Punktlackage VA
Spaltlackage s -m] (I6pmeter)
Diffust lackage [/ - m]

Det totala lackaget kan enligt tathetsstandarder fordelas pa olika satt mot
husareor/volym for att tydligtra olika tekniska egenskaper i en byggnad.

OMsfy = hur ofta luften byts ut i byggnaden tack vare infiltration.

(kvalitetsfaktor for energiberakningar och den rakaste redovisningen av
byggnadens lufttathetsprestanda).

13



o Yms golvyta (blir en energifaktor som enkelt jamférs med kWh/m?

dock svart att forsta effekter av rumshdjd utan att se mer data)

o /sm2 omslutande klimatskal som blir en kvalitetsfaktor pa hur bra
klimatskalet ar byggt. (geometrin pa klimatskalet avgér dock
energiforbrukningen for byggnaden).

1.4.1 Forkortningar

BBR — Boverkets byggregler

SBUF — Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond

FEBY — Forum for Energieffektiva byggnader

LCC — Livscykelkostnad

FoU — Forskning och Utveckling

FTX-system — Fran- och tilluftsventilation med atervinning
YA — Yrkesarbetare

1.5 Disposition

Kapitel 2 borjar med en teoretisk bakgrund om lufttathet som bor l&sas for en
inledande forstaelse infor de kommande kapitlen. De tva sista avsnitten i
kapitel 2 bor lasas oavsett tidigare kunskap. Kapitel 3-6 lases med fordel i en
foljd men kan dven lasas som fristaende avsnitt. | kapitel 6 behandlas typiska
omraden for luftlackage i en enplansvilla. Har sammanstélls information fran
den litteratur som studerats, enkatundersokningen som utforts och fran det
framtagna berékningsverktyget. Déarefter foljer diskussionen for rapporten som
utreder och tolkar den framtagna informationen och avslutas med slutsatsen. I
det sista kapitlet tas fragestallningar och omraden upp som inte hunnits
undersokas inom tidsramen for den har rapporten. Nedan féljer korta
beskrivningar av respektive kapitel.

Kapitel 2 Har beskrivs grundlaggande information kring
lufttathet som behovs for att klargdra utgangsléaget till
rapporten. Det redovisas dven kravstallning pa
lufttathet och den leverantdrssokning som utforts.

Kapitel 3 Arbetsgangen for framtagandet av de tva enkaterna
som skickats ut beskrivs. Darefter beskrivs hur
enkaterna ar uppbyggda och intressanta resultat fran
enkaterna presenteras. Resultaten fran enkéaterna ses i
sin helhet i bilaga 1 och 2.

Kapitel 4 De tva platsbesok som har genomforts presenteras.
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Kapitel 5

Kapitel 6

Kapitel 7
Kapitel 8

Kapitel 9

Bilagor

Berdkningsverktyget och det exempel dar ”daliga”
lufttdtningar jimfors med “bra” beskrivs.
Berdkningsexemplet redovisas mer utforligt i bilaga 3.

Olika typiska omraden for luftlackage i en enplansvilla
beskrivs. Varje omrade foljer samma struktur dar
enkatsvar, leveranttrer, mojliga 16sningar, och
lackagetal presenteras. Till sist avslutas varje omrade
med en diskussion.

Diskussion av resultat.
Har presenteras slutsatser i rapporten.

De fragestallningar och omraden som inte varit méjliga
att hinna behandla i den hér rapporten presenteras.

En komplett sammanstallning av fragorna och svaren

fran de tva enkéterna redovisas. Det utforda exemplet
med berékningsverktyget presenteras i sin helhet.
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2 Bakgrund

Foljande kapitel ar en kortfattad beskrivning av de fakta och det tidigare
arbete som ligger som bakgrund till rapporten. | kapitlet redogors bland annat
hur fokus pa lufttathet har andrats, varfor det uppstar luftlackage,
konsekvenser av luftlackage och hur leverantorssokningen gick till.

2.1 Lufttathetsfokus

Energikrisen pa 70-talet ledde till de forsta kraven pa lufttathet for en
byggnad. Tidigare sa var det hygien och komfortskal som var anledningarna
till att bygga lufttatt men nu blev energibesparingar den framsta drivkraften.
Detta gav en uppsving pa forskning inom omradet under 70-talet (Carlsson,
Elmroth, & Engvall, 1979). Tyvarr minskade fokusen pa lufttathet igen under
80 och 90-talet eftersom energipriserna aterigen sjonk.

Detta syns tydligt bland de verksamma i produktionen idag. | (Sandberg &
Sikander, 2004) studerades bl.a. attityder till lufttdthet i produktionen. Manga
av de tillfragade i rapporten anser att lufttithet ar viktigt men en hel del anser
dven att hus maste andas och att lufttata hus far fuktproblem. Manga har en
véaldigt begransad kunskap om lufttathet och de problem som luftlackage
orsakar.

Lufttathet har pa senare tid aterigen blivit ett hett forskningsomrade. Det finns
flera anledningar till detta. Framst ar det aterigen de energiforluster som
luftlackage leder till som har uppmarksammats. Detta beror delvis pa att
energipriserna aterigen ar pa vag upp men det finns aven ett stort intresse for
att bygga energisnalt men hansyn till miljon.

De fuktskador som orsakas av lackande luft &r ocksa en anledning till det
okande fokuset pa lufttathet.

Passivhus har under den senaste tiden blivit ett uppméarksammat dmne. Detta
har ocksa bidragit eftersom passivhus har harda krav stallda pa lufttatheten
vilket ar en foljd av hdga krav pa energieffektivitet. Genom diverse
passivhusprojekt har det visats att det ar mojligt att bygga valdigt lufttata hus.
Det 6kande intresset for lufttathet syns bland annat i att SP Sveriges tekniska
forskningsinstitut har ett projekt vid namn “Lufttdthetsfragorna 1
byggprocessen”. Hittills har tre delar i projektet redovisats. I (Sandberg &
Sikander, 2004) behandlas kunskapslaget, attityder till lufttathet och vilken
information som saknas i nuldget. Rapporten visar att daliga
ritningar/konstruktioner samt bristande kunskap, utbildning och motivation &r
de framsta anledningarna till en bristande lufttathet.

| den andra delen (Sandberg, Sikander, Wahlgren, & Larsson, 2007) behandlas
konsekvenserna av lackande luft och Ionsamhetskalkyler for lufttathet. Denna
rapport riktar sig framst till byggherrarna och visar hur kravstallningen for
lufttatheten kan ga till samt att det &r I6nsamt att bygga luftétt.
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Den tredje delen (Wahlgren, 2010) visar pa tekniska I6sningar och
kontrollmetoder for att uppna en god lufttéthet.

Det finns aven tva fortsattningar pa projektet. Bygga L kommer att behandla
en generell process for att bygga lufttatt. | projektet kommer kvalitetsstyrande
rutiner och tillhérande checklistor tas fram. | projektet bestandighet hos
tathetslosningar kommer lufttatheten Over tid studeras. Saker som att tejpen
slapper eller att fogmassor krymper kommer att behandlas.

Sveriges byggindustrier har tagit fram tva handbdcker angaende lufttéthet.
Lufttathetens handbok visar att lufttathet ar viktigt och Ionsamt. Lufttathetens
kontroll beskriver hur en provtryckning och lackagesokning gar till och varfor
det &r viktigt.

| samband med detta 6kade fokus pa lufttathet har det pa senare tid kommit
fram allt fler produkter for lufttatning. Allt fler leverantorer séljer dessa
produkter men de nar inte alltid ut till produktionen. | (Wahlgren, 2010) samt
vissa andra tidigare bocker och rapporter redovisas vissa l6sningar for
lufttatning men det finns en dalig koppling till de produkter som skall
anvandas och ingen hanvisning till var dessa produkter kan inforskaffas.

2.2 Luftens drivkrafter

For att luft skall kunna lacka igenom klimatskalet kravs tva saker, en
lackagevég och en lufttryckskillnad dver lackan.

Tryckskillnaden kan bero pa i huvudsak tre olika faktorer, vindpaverkan,
termisk drivkraft och mekanisk ventilation. Dessa tre faktorer samverkar och
skapar den resulterande tryckbilden for byggnaden (Wahlgren, 2010).

2.2.1 Vindpaverkan

Vindpaverkan skapas av att luften blaser an mot en byggnad. Vindpaverkan
ger olika effekter pa olika sidor om byggnaden. Pa lovartsidan pressas luft in i
byggnaden och pa lasidan sugs luft ut.

Det ar svart att undvika vindpaverkan men det blaser generellt sett mindre i ett
skyddat landskap med trad och kullar &n i ett 6ppet landskap. Kustnara
omraden har mycket hog vindpaverkan. Inne i bebyggda omraden ar
vindpaverkan oftast lagre.

Om ett hus skall byggas i ett vindutsatt omrade ar det alltsa extra viktigt att
vara noga med luftttheten (Wahlgren, 2010).

2.2.2 Termisk drivkraft

Varm luft &r lattare an kall. Den varma luften kommer alltsa stiga inne i
byggnaden. Detta leder till ett 6vertryck i byggnadens 6vre delar och ett
undertryck i byggnadens nedre delar. Denna tryckskillnad gor sa att kall luft
sugs in pa bottenvaningen och varm luft trycks ut pa ovanvaningen.

En vanlig effekt av detta ar att varm fuktig luft trycks ut i taket vilket kan ge
upphov till fuktskador, se Avsnitt 2.3.4 (Wahlgren, 2010).
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2.2.3 Mekanisk ventilation

Vilket ventilationssystem som anvands paverkar ocksa tryckbilden i
byggnaden.

Ett sjalvdragsystem forlitar sig pa termiska drivkrafter och ger overtryck i de
ovre delarna och undertryck i de nedre och det krévs alltsa en
temperaturskillnad mellan inne och ute for att luften skall réra sig.

Ett franluftsystem suger luft ut ur byggnaden och skapar ett undertryck i
byggnaden vilket leder till att luft sugs in genom eventuella otatheter.

Ett fran- och tilluftssystem skapar generellt satt endast sma tryckskillnader da
det bade suger ut och tillfor luft (Wahlgren, 2010).

2.3 Konsekvenser av luftlackage

Luftlackage i en byggnad kan skapa manga olika risker. Att luftlackage
paverkar energianvandningen kanner de flesta till men det paverkar aven den
termiska komforten, luftkvaliteten, risken for fuktskador, ljudisoleringen och
brandsakerheten.

2.3.1 Okad energianvandning

En byggnads lufttathet spelar in pa byggnadens energianvandning genom att
paverka varmemotstandet, ventilationsflodet och effektiviteten hos
varmevéxlaren (Sandberg, Sikander, Wahlgren, & Larsson, 2007).

2.3.1.1 Varmemotstand

Om luft blaser genom isoleringen forsamras U-vardet hos en byggnadsdel.
Detta beror pa att luften tar med sig varme och transporterar ut den. Hur stor
energiforlusten blir beror pa hur stor luftstrommen &r och det beror i sin tur pa
vilket tryck som rader samt hur stor lackagevagen ar. Vind som blaser pa en
fasad ar ett exempel pa en situation som kan skapa samre varmemotstand.
Vinden tar sig in i konstruktionen genom exempelvis springor mellan
utegipsskivorna, blaser genom isoleringen och tar sig sedan ut. For att
minimera detta problem &r det viktigt att byggnadens vindskydd ar sa tatt som
mojligt.

En byggnad i Goteborg (Oppet lage, vind matt pa tio meters héjd) med normal
luftgenomslapplighet i vindskyddet far pa arsbasis pga. vinden en 6kning av
transmissionsforluster med 15 procent for vadggarna, enbart genom samre
varmemotstand. | detta exempel leder det till en total 6kning av varmeforluster
med 3-4 procent for hela huset (FoU-Vast, 2007).

2.3.1.2 Ventilationsflodet

Om luft lacker in och ut ur en byggnad fas en 6kad oénskad ventilation. Detta
brukar benamnas infiltration. Denna luft maste i sin tur varmas upp och
darigenom paverkas energianvandningen. Infiltrationen &r ofta ganska stor, det

)
tidigare normkravet i Sverige p& “®sm# motsvarar 2-3 oms/h. Vid denna
otathet kan varmeforluster pga. infiltration sta for ca 13 procent av de totala
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varmeforlusterna i byggnaden. Byggnader med en betydligt sémre lufttathet an
normkravet ar dock vanligt. | dessa byggnader kan varmeforluster pga.
infiltration sta for 6ver 30 procent av de totala varmeforlusterna. En avgorande
faktor for hur mycket infiltration det blir &r hur vindutsatt byggnaden ar. Mer
vind leder till hogre tryckskillnad éver klimatskalet vilket leder till mer
infiltration. Hur vindutsatt en byggnad &r beror pa flera faktorer bl.a. lage,
hojd och bebyggelsen i narheten (Sandberg, Sikander, Wahlgren, & Larsson,
2007).

2.3.1.3 Effektiviteten hos varmevaxlaren

En varmevaxlare anvander varmen fran franluften for att varma upp tilluften.
En varmevaxlare &r ett effektivt satt att sanka sina energiforluster pga.
ventilation. Problemet &r att endast den luft som gar igenom
ventilationssystemet kan varmevaxlas. For den inomhusluft som lacker ut
genom det lufttdta skiktet sker alltsa ingen varmevéxling. Da exfiltrationen
ofta ar storre &n den mekaniska ventilationen i otata byggnader leder detta till
att effektiviteten hos varmevéxlaren kan bli 1ag (Sandberg, Sikander,
Wabhlgren, & Larsson, 2007)

2.3.2 Termisk komfort

En méanniska utbyter varme med sin omgivning genom konvektion, stralning
till omgivande ytor, ledning till omgivande material, andning och avdunstning.
Var termiska komfort beror alltsa inte endast pa den temperatur som rader i
luften. Den vanligaste orsaken till att manniskor ar missndjda med sin
termiska komfort ar drag. Andra orsaker &r stor vertikal temperaturskillnad
mellan huvud och fotter, ett for varmt eller kallt golv samt stora skillnader i
stralningstemperatur. De problem som paverkar oss mest ar dock drag och
kalla ytor. Kalla ytor kan uppsta nar kall luft strmmar in genom en
konstruktion och kyler ner. Genom att ha en god lufttathet undviks drag och
problemet med kalla ytor minimeras (Sandberg, Sikander, Wahlgren, &
Larsson, 2007).

2.3.3 Luftkvalitet

Den luft som infiltreras i byggnaden passerar inte igenom ventilationssystemet
och alltsa heller inte igenom de luftfilter som finns dar. Detta medfor att
fororenad luft med partiklar och gaser tar sig in i huset.

Otatheter i 1agenhetsskiljande vaggar medfor att matos, cigarettrok m.m. kan
lacka mellan Iagenheterna.

Otatheter i lagenhetsskiljande vaggar ar dessutom en brandrisk da detta
medfor att brandgaser enklare kan spridas mellan lagenheterna. Lufttatheten
paverkar aven ljudisoleringen da ljud kan fardas genom eventuella otétheter,
det ar alltsa viktigt med lufttathet &ven mellan lagenheter.

Radon &r en radioaktiv adelgas som finns i marken i stora delar av landet.
Otatheter i grundkonstruktionen medfor att radonet kan lacka in i huset och
skada ménniskorna som bor dar. Radon ger upphov till lungcancer och 400
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personer dor varje ar i lungcancer orsakat av radon (Sandberg, Sikander,
Wahlgren, & Larsson, 2007).

2.3.4 Fuktskador

Varm luft kan innehalla mer fukt &n kall. Detta medfor ett problem nar varm
luft inifran lacker ut igenom byggnadsskalet. Den varma luften kyls av och da
finns risken att fukten i luften kondenseras och faller ut i konstruktionen. Detta
fenomen kallas fuktkonvektion och kan ge upphov till allvarliga fuktskador.
Pa senare tid har 6kade krav pa energihushallning lett till allt mer isolering i
klimatskalet. For dessa byggnader ar det extra viktigt med en god lufttathet da
den tjocka isoleringen leder till l&gre temperaturer i klimatskalets yttre delar.
Vilket i sin tur leder till stor risk for kondensation om fuktig luft lacker ut
igenom klimatskalet. Mest utsatt &r byggnadens 6vre delar dér det oftast rader
overtryck pga. termiska drivkrafter.

De faktorer som krévs for den hér typen av fuktskada ar fukt i inneluften,
lufttryckskillnader och otétheter i byggnadsskalet. Eftersom det alltid finns
lufttrycksskillnader och fukt i inneluften ar det enda séttet att undvika
fuktkonvektion att ha en god lufttathet (Sandberg, Sikander, Wahlgren, &
Larsson, 2007)

2.4 Lonsamhetskalkyl

Att lufttata en byggnad bra genererar kostnader i projekterings- samt
produktionsskedet. Dessa kostnader uppvégs dock snabbt i ett LCC
perspektiv. Att projektera och bygga lufttatt ar lite mer krdvande men
besparingarna man kan goéra genom lagre forvaltningskostnader ar stora. Detta
beror pa att lufttatheten har stor inverkan pa manga olika omraden.

Att bygga lufttatt ar Ionsamt. Detta har pavisats genom diverse kalkyler i
(Sandberg, Sikander, Wahlgren, & Larsson, 2007). Problemet &r att det &r
svart att vardera alla de positiva effekterna av en lufttat byggnad.

De sérintakter som har beaktats i kalkylerna ar energianvandning, termisk
komfort, luftkvalitet, ljudisolering och fuktskador.

De sérkostnader som har beaktats ar arbetskostnader, kontrollkostnader och
ovriga kostnader.

| samtliga exempel visades att det med ett langsiktigt perspektiv ar [onsamt
med en lufttatare byggnad.

De positiva effekterna kommer under forvaltningsskedet av byggnaden. Det &r
darfor viktigt att fastighetsagaren ar medveten om detta och staller krav pa
lufttatheten.

Lufttathet ar ocksa en kvalitetsdrivande fraga da det kraver planering och
noggrannhet vid utférandet (Sandberg, Sikander, Wahlgren, & Larsson, 2007).
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2.5 Lufttathetskrav pa byggnader/klimatskal

Tidigare fanns det normkrav pa lufttiatheten fran BBR. Detta krav lag pa
]

08577 omslutande area. Ar 2007 togs detta krav bort och lufttatheten bakades

in i BBR:s energikrav for en byggnad. For att klara energikravet kréavs att
byggnaden har en viss lufttathet. For byggnader under 100 m? kan ett

alternativt energikrav anvandas. | detta krav finns ett definierat lufttathetskrav

l
o 06—
pa ' sm® omslutande area.

For passivhus kan kravet enligt FEBY (Forum for Energieffektiva Byggnader)
!

anvandas och detta krav ligger pa 03 5n7 omslutande area. | ovrigt ar det upp
till byggherren att stalla krav pa lufttatheten (Wahlgren, 2010).

Boverket har fatt i uppdrag se 6ver energikapitlet i BBR till sommaren 2010
och troligtvis kommer det snart nya hardare krav pa lufttatheten.

2.6 Kravstallning pa lufttathetslosningar

Lufttathetsprodukter byggs ofta in i konstruktioner och bor da ha en tillracklig
livslangd. Det &r viktigt att tanka pa vad som byggs in da vissa material kan ha
en negativ effekt pa andra. Ett exempel pa detta ar vissa tejper som kan skada
plastfolien pa sikt. Det finns véldigt lite tester utforda pa hur
lufttathetslosningar star sig med tiden. Darfor har detta endast behandlats
delvis i denna rapport. SP har ett projekt pa gang med namn besténdighet hos
tathetslosningar som kommer att behandla detta omrade.

For att utvardera hur véal en produkt fungerar finns det en mangd olika
standarder som éar tillampbara. SIS-standarder ar specificerade och behandlar
oftast endast en egenskap t.ex. vidhéftning. For att tydliggora vilka
lufttathetssystem som fungerar har en P-markning av lufttathetssystem tagits
fram. Denna P-markning innehaller ett antal funktionskrav som &r viktiga for
lufttatheten. Hittills har inget system P-markts da inget heltackande system har
identifierats.

For fonster finns det lufttathetsklasser for det interna lackaget. Den béasta
!

klassen har ett internt lickage pa »*m=, vilket ar forvanansvart hogt med
l
tanke pé passivhuskravet pd > sm? for hela byggnadens tathet.

2.7 Leverantdrssokning

| den litteratur som studerats ar det séllan specificerat vilken produkt som ska
anvandas i lufttathetsarbetet. Oftast &r det endast beskrivit vilken typ av
produkt som ska anvéandas. Eftersom syftet med detta examensarbete
innefattar att visa pa lufttatningsprodukter som kan anvandas behdvdes
ytterligare information. Handledaren for examensarbetet forsag oss initiellt
med en lista 6ver mojliga produkter och leverantorer.
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Den hér listan lag sedan till grund for den sokning efter produkter och
leverantOrer som utforts. Genom att anvanda s6korden lufttathet, tatning,
lufttathetsprodukter, lufttatning och olika benamningar pa vanliga
produkttyper i internetsékningar kompletterades listan med fler intressanta
produkter och leverantdrer som ansags vara relevanta. Vanliga benamningar
pa produkttyper som anvandes var t.ex. fogmassa, butylband, angsparr, tejp
och manschett. Aven genom att studera olika passivhus-hemsidor s& som
passivhuscentrum fylldes listan pa.

| de sokningar som utfordes var kriterier sd som heltéackande produktutbud
och specialutformade produkter viktiga. Ett annat kriterium som det lades stor
vikt pa var hur de olika leverantorerna presenterade information kring sina
produkter.

Under s6kningarna noterades svarigheten i att hitta fram till de olika
hemsidorna Gver intressanta produkter och leverantorer. De funna hemsidorna
var utformade med en varierande kvalite. | vissa fall var de ologiskt
uppbyggda, svarnavigerade och det saknades illustrationer 6ver
leverantOrernas produkter. | andra fall hade leverantdrerna animeringar,
illustrationer, videofilmer och en lattnavigerad hemsida som gjorde att
anvandaren snabbt kunde 6verblicka utbudet av produkter och dess
egenskaper. En av leveranttrerna erbjuder dven utbildningar inom luft- och
vindtathet for deras produktsortiment.

Efter att sokningarna utforts hade flera nya produkter och leverantdrer hittats
saval svenska som utlandska. | och med svarigheterna med att hitta fram till
dessa leverantorer finns det troligtvis fler att komplettera listan med. En annan
svarighet som upptécktes var att komma i kontakt med svenska aterforsaljare
av utlandska produkter samt att dessa i vissa fall endast hade en del av det
totala utbudet som hittats pa tillverkarens hemsida.

Resultat av leverantorssokning pa internet:

http://www.ampack.de/
http://www.climalife.dk/SEP/index.htm
http://www.dafa.se/
http://www2.dupont.com/
http://www.glava.no/
http://www.icopal.se/
http://www.isola.no/
http://www.isover.se/

http://www kaiser-elektro.de/ Svensk aterférséljare www.maxel.se/
http://www.leifarvidsson.se/
https://www.lindabnetvent.dk/
http://www.paroc.se/
http://www.pro-box.net/
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http://www.rockwool.se/

http://www.siga.ch/

http://www.t-emballage.se/

http://www.trelleborg.com/sv/
http://www.tremco-illbruck.se/

http://www.wideco.se/

Tabell 1 Bedémning av leverantérernas hemsidor

IHlustrationer

Videofilmer

Utbildningspaket

Ampack

Climalife (Pro-File)

Dafa

X

Dupont

Glava

Icopal

Isola

Isover

Maxel (Kaiser)

Leif Arvidsson

XXX X[ X | X[ X|X|X|X| Lattnavigerad

Lindab

Paroc

Pro-Box

Rockwool

Siga

T-emballage

Trelleborg

XXX X[ X[ X

Tremco-Illbruck

Wideco

X

XX XXXX| XXX XXX XXX X | X | X | Logisk

DX XXX XXX XXX X X X X X X XXX

XX XXXX| [ XXX XX XXX XX [ X Arbetsanvisningar
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3 Enkater

Tva enkater har skickats ut for att fa reda pa mer om lufttathet och
lufttathetsprodukter. Enkéaten Marknadséversikt av lufttathetsprodukter gick ut
till leverantérer av lufttathetsprodukter och kommer h&danefter att kallas
leverantdrsenkaten.

Enkéaten Metoder for lufttéatning och lufttathetsprodukter gick ut till
arbetsledare och platschefer i produktionen och kommer hadanefter att kallas
produktionsenkaten.

| detta kapitel redovisas arbetsgang, enkaternas uppbyggnad och nagra svar
fran enkaterna. Enkatsvaren i sin helhet redovisas i bilaga 1 och bilaga 2.

3.1 Arbetsgang

Efter att ha last rapporter och annan litteratur inom omradet lufttathet kvarstod
ett antal fragestallningar. | litteraturen finns det beskrivet olika l6sningar for
att bygga lufttatt men de pekar séllan mot vilka produkter som kan anvandas.
Eftersom ett syfte med examensarbetet var att visa pa produkter som kan
anvandas i lufttathetsarbetet behdvdes denna information insamlas pa ett annat
satt. Handledaren for examensarbetet forsag oss initiellt med en lista 6ver
mdjliga produkter och leverantorer. Efter internetsokningar kompletterades
listan med ytterligare leverantorer. Framforallt soktes efter leverantdrer med
heltdckande produktutbud men &ven leverantérer med specialprodukter
eftersoktes. Manga intressanta produkter hittades men det saknas ofta
arbetsanvisningar pa var och hur dessa produkter skall anvandas. Vissa
leverantorer hade arbetsanvisningar och videofilmer pa sina hemsidor men ett
heltdckande underlag saknades.

| denna rapport skall det beskrivas ldsningar, vilka produkter som behévs och
var de kan inférskaffas. Rapporten skall fylla tomrummet mellan den litteratur
som studerats och de produktleveranttrer som finns pa marknaden. For att fa
ett underlag till detta skrevs en enkét som skickades till leverantérer av
lufttathetsprodukter.

| enkaten efterfragades hur leverantorerna tycker att man skall I6sa
lufttatningen runt diverse problemomraden i ett hus sa som syll, fonster och
eldosor.

For varje specifikt omrade fragades vilken eller vilka av deras produkter som
skall anvandas.
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Enkaten utformades pa http://www.easyresearch.se som ar ett webbaserat
enkatverktyg.

Verktyget valdes eftersom en anvéndarlicens fanns tillganglig.

Enkaten vaxte under arbetet och blev alltmer omfattande da fler och fler
intressanta fragor dok upp.

En hel del fragor dok upp som inte lampade sig att stalla till leverantorerna
och darfor skrevs ytterligare en enkét som riktade sig mot produktionen. Med
denna enkaét soktes svar pa vilka metoder och produkter for lufttatning som
anvands i produktionen idag. Genom att jamfora de tva enkaterna ar det
dessutom majligt att se ifall asikterna skiljer sig mellan de som saljer
produkter och de som anvander dem.

Forst togs det fram ett forslag pa enkéatfragor som visades for handledaren.
Han gav sina synpunkter och ett nytt forslag gjordes. Efter nagra vandor var
enkaterna klara. Enkaterna skickades da till nagra personer ifran
referensgruppen pa SBUF och efter nagra kompletteringar var de helt fardiga.
Efter internetsdékningarna hade 17st intressanta leverantérer hittats. FOr att
komma i kontakt med lamplig person pa respektive foretag och forbereda dem
pa enkaten ringdes samtliga leverantorer upp. Nar detta var gjort upprattades
en lista med dessa personers mejladress och enkéaten skickades ut.

For att kunna skicka ut den andra enké&ten behdvdes kontaktuppgifter till
arbetsledare och platschefer inom produktionen.

Via handledaren for examensarbetet erhdélls en lista Over arbetsledare och
platschefer inom Skanska hus i Sverige.

Fran en kontaktperson pa FoU-syd skulle en lista 6ver arbetsledare och
platschefer pa andra foretag erhallas men det tog for 1ang tid. Deras svar
kommer darfor inte att redovisas i den hér rapporten. Detta innebar tyvérr att
produktionsundersokningen i den har rapporten ar lite ensidig da endast svar
fran Skanska redovisas.

Ovriga svar kommer att redovisas i ett senare skede i SBUF-projektet.

3.2 Enkatuppbyggnad

For att underlatta for personen som fyller i enkéaten ar fragorna uppbyggda
med klickval i antingen envals- eller flervalsform. Detta medger &ven att
svaren kan behandlas statistiskt. | de fall det inte har varit mojligt har den
svarande fatt skriva en kort kommentar.

Enkéterna &r uppdelade i tre huvuddelar. Den forsta delen handlar om
personen som fyller i enkaten med fragor om kontaktuppgifter, utbildning
inom lufttathet, antal ar inom branschen etc. Denna del kallas for dina
uppgifter och erfarenheter.

Den andra delen skiljer sig lite i de tva enkaterna. | leveranttrsenkaten heter
denna del foretagets syn pa lufttathet och lufttathetsprodukter och i
produktionsenkaten heter denna del era synpunkter och erfarenheter av
lufttathetsarbete. Dessa delar behandlar saker som rimligt lackage,

25



installationsskikt, lamplig aldersbestandighet, problematiska omraden for
lufttathet etc. | stort sa ar det generella fragor om lufttathet som ar anpassade
till den svarande.

Den avslutande delen i enkaterna beror de utvalda omraden dér problem med
lufttathet kan uppsta. De omraden som valts att behandla ar de som &r vanligt
forekommande i en enplansvilla. Ungefar ssmma omraden behandlas i de bada
enkaterna for att kunna jamfora och dra paralleller enk&terna emellan. |
leverantOrsenkaten heter den delen ert produktutbud och i produktionsenké&ten
heter den metoder och produkter. Det &r i den sista delen som den storsta
andelen fragor aterfinns da det var dessa svar som eftersoktes fran borjan. |
dessa avsnitt stalls nagra fragor om varje omrade. Dessa fragor upprepas sedan
for alla utvalda problemomraden i en enplansvilla.

| avsnittet ert produktutbud i leverantorsenkéaten har det for varje omrade
fragats:

e Typ av produkt — Har skall den svarande vélja vilken typ av produkt
som bor anvandas till det aktuella omradet. Fler &n en produkt gar att
véalja da de ofta anvéands i kombination med varandra. Endast de
produkter som den aktuella leverantoren salufor skall valjas.

e Typ av arbetsanvisning/monteringsanvisning — Har skall den svarande
ange vilken typ av arbetsanvisning/monteringsanvisning som finns till
de valda produkterna.

e Monteringstid — Har skall den svarande ange hur lang tid det tar att
utfora den aktuella 16sningen, per styck eller per meter.

e Testad/markt — Har skall den svarande ange om produkten i fraga &r
testad eller markt, exempel kan vara P-mérkt, CE-markt eller testad
enligt nagon standard.

e Hur lange har ni salufort produkten/produkterna i fraga? — Har skall
den svarande ange hur lange de har salufort produkten som de
rekommenderat.

| avsnittet metoder och produkter i produktionsenkaten har det for varje
omrade fragats:

e Metod for lufttatning — Har skall den svarande ange vilken metod for
lufttatning de foredrar att anvanda for det aktuella omradet. De
vanligaste metoderna finns som klickval och i annat fall far de sjalva
kortfattat beskriva metoden.

e Typ av produkt — Har skall den svarande ange vilka produkter han/hon
foredrar att anvanda for att utféra sin I0sning.

e Monteringstid — Har skall den svarande ange hur lang tid det tar att
utfora den aktuella 16sningen, per styck eller per meter.
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Svaren fran ert produktutbud och metoder och produkter redovisas under
respektive omrade i kapitel 6 dar det lyfts fram intressanta svar. Svaren i sin
helhet redovisas i bilaga 1 och bilaga 2.

3.3 Redovisning av nagra enkéatsvar

Nedan redovisas nagra intressanta fragor och svar fran de tva forsta delarna i
enkaterna. Dessa fragor och svar redovisas inte under kapitel 6.

Svaren med roda staplar kommer fran leverantorsenkaten och svaren med bla
staplar kommer fran produktionsenkaten. Om rapporten lases utan fargtryck ar
svarsstaplarna for leverantérerna morkgra och fér produktionen ljusgra.

Alla leverantorer har inte tillfragats och vissa har endast svarat pa enkéten
delvis. For produktionsenkaten redovisas endast svar fran Skanska. Enkéaterna
ar ganska langa och det finns risk for misstolkningar.

Samtliga fragor och svar redovisas i bilaga 1 och bilaga 2. Dar finns det dven
en statistikruta till samtliga svar motsvarande den till det Oversta svaret nedan
I diagram 1.

3.3.1 Svar fran leverantérsenkéaten

Totalt har leverantdrsenkaten skickats till 20 personer. | vissa fall har den
skickats till tva personer pa samma foretag. Det har inte mottagits flera svar
fran samma foretag. Totalt har 16 personer svarat. Eftersom enkaten har
skickats till sa fa manniskor &r det svart att dra slutsatser fran svaren. Svaren
ger dock en inblick i hur leverantorerna ser pa fragorna.

9. Vad anser niir en limplig garanterad dldersbestindighet pd lufttithetsprodukter?

0 10 20 30 40

< 10 ar

10-20 ar

20-30 ar

30-50 ar

= 50 ar

Diagram 1
|Procent Antal |
< 10 ar 0% 0
10-20 ar 15,4% 2
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20-30 ar 23,1% 3
30-50 ar 38,5% 5
> 50 ar 23,1% 3
Svarande 13
Inget svar 3

Nastan 80 procent anser att en garanterad aldersbestandighet under 50 ar ar
lamplig. Dessa material byggs in och bor sta sig lika lange som huset. De
garantier som hittats hos leverantOrer Gverstiger i merparten av fallen inte 10
ar. 100 % tycker att livslangden bor vara langre och 85 % tycker att det ska
vara minst dubbelt sa lang livslangd.

11. Vilken lufttdthetsnivd anser ni vara méjlig att uppnd med hjdlp av era produkter?
Ange lackagetal
V] 20 40 &0 B0
< 0,15 Ifs m2
< 0,3 /s m2
< 0,6 Ifs m2—
< 0,8 Ifs m2—
V] 20 40 &0 B0

Diagram 2 Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad. Svarande: 10. Inget svar: 6

De svarande leverantorerna anser att deras produkter racker for att uppna en
valdigt god lufttathet.

12. Anser ni att det finns ett behov av nya lufttdthetsprodukter?
o 20 40 &0 80 100
Ja
MNej
0 20 40 &0 20 100

Diagram 3 Svarande: 12. Inget svar: 4

De svarande leveranttrerna anser att det finns behov av nya
lufttathetsprodukter.
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3.3.2 Svar fran produktionsenkéaten

Totalt har produktionsenkaten skickats till 625 arbetsledare och platschefer pa
Skanska. Totalt har det mottagits svar fran 252 personer. Vilket betyder att ca

40 % har svarat.

5. Antal dr inom branschen

0 20 40 &0 B0

0-3 3r- 6,1%

3-5&r 5%

5-10 ir-{  10.7%

= 10 ar 74,2%

0 20 40 &0 B0

Diagram 4 Svarande: 244. Inget svar: 8

De allra flesta av de svarande har varit i branschen lange. I en annan fraga
framgar att 61 % ar platschefer och 35 % ar arbetsledare.

9. Har du fitt ndgon speciell vidareutbildning inom omridet lufttithet?

o 20 40 &0 g0
Ja, 0 - & manader sedan— 7.7%
Ja, & - 12 manader sedan—  2.8%
Ja, mer dn 12 manader sen— 10,5%
Mej (hoppa dver fraga 10 och 11 och gd v...] 78,6%
] 20 40 &0 B0

Diagram 5 Svarande: 248. Inget svar: 4

Nastan 80 procent av de svarande har inte fatt nagon speciell vidareutbildning

inom omradet lufttathet. Detta ar forvanande da dessa manniskor har arbetat

lange och ansvarar for arbetet pa plats.

| (Sandberg & Sikander, 2004) har ett antal personer intervjuats. Fran dessa

intervjuer faststalls att de vanligaste orsakerna till en misslyckad lufttathet ar

brister i konstruktionslésningen och bristande kunskap/motivation pa
arbetsplatsen. De intervjuade anser att lufttatheten inte dr nagot prioriterat
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omrade uppifran och att det sallan diskuteras. | rapporten framgar att kunskap
leder till motivation som leder till en lufttat byggnad.

12. Kinner du till filjande tre hjilpmedel?
o 20 40 =]
Lufttathetens handbok Fol-vast 47,1%
Tidig |dckagekontroll Fol-vast - 16,5%
ByggaBo-dialogen 54,1%
o 20 40 =]

Diagram 6 Svarande: 85. Inget svar: 167

Da denna fraga inte hade nagon ruta att klicka i om den tillfragade inte kénde
till nagot av hjalpmedlen antas det att de som inte svarat inte kanner till nagot
av hjalpmedlen. Detta leder da till att 66 % av de tillfragade inte kanner till
nagot av hjalpmedlen.

Lufttathetens handbok beskriver konsekvenser av luftlackage samt visar med
nagra enkla kalkyler att lufttathet ar Ionsamt. Handboken syftar till att 6ka
kunskapen/motivationen kring lufttathet.

14. Hur viljer du lufttithetsprodukter?
0 10 20 30 40 30
Far leta sjélv - 33,6%
|
Finns ett centralavtal hos en leverantdr 19, 7%
|
Finns pa ritning vad som ska anvindas— 46,6%
0 10 20 30 40 30

Diagram 7 Svarande: 223. Inget svar: 29

Det finns manga bra produkter pa marknaden som underlattar
lufttathetsarbetet. Fragan dar om dessa produkter nar ut till byggprojekten nar
de som valjer l6sning letar sjalv eller gar efter ett centralavtal. | (Sandberg &
Sikander, 2004) framkommer dessutom att de ritningar och beskrivningar som
kommer fran projekteringen ofta ar bristfalliga och att lufttatheten da loses pa
plats.

30



13. Det ir viktigt att den som shkall utfira lufttithetsarbetet dr informerad om hur det skall ga till. Hur brukar
detta ga till pd din arbetsplats?

o 20 40 &0 B0
Ingen speciell genomgang, YA ldser pa pl... 7.1%
Genomgang av arbetsledare/ platschef infa... - 35,60
|
Arbetsberedning skrivs och gds igenom me... - 78, 7%
De YA som skall arbeta med |ufttathet ar... 4,9%
o 20 40 &0 B0

Diagram 8 Svarande: 225. Inget svar: 27

Informationen om hur lufttatningen skall ga till kommer fran
platschefen/arbetsledaren infor arbetet antingen genom en arbetsberedning
eller via en enklare genomgang.

| samtliga rapporter som berdr &mnet har det faststéllts att lufttdtheten i en
byggnad till stor del beror pa hur val de olika l6sningarna har utforts. Det &r
viktigt att vara valdigt noggrann, sma misstag kan leda till stora lackage.

18. Hur kontrolleras de enskilda lufttathetsarbetena efter att de ar utforda pd din arbetsplats?

0 20 40 &0
Ingen speciell kontroll, den som gjort h... - 13,1%
Kontrell av arbetsledare/platschef efter... - 16,7%
Egenkontroll/ Checklista o 53.4%
Extern kentroll / besiktning - 16,7%
0 20 40 &0

Diagram 9 Svarande: 221. Inget svar: 31

31



19. Hur stor andel av de byggnader du har varit delaktig i har provtryckts?
{med fliktar eller annan metod)

0 20 40 &0

< 3%

10 %

10-20 %

&0-80%% 4,1%

B80-100%

0 20 40 &0

Diagram 10 Procentsatsen avser andelen specifika byggnader som provtrycks, ej byggprojekt. Svarande: 221.
Inget svar: 31

Over hilften har angett att under 5 % av byggnaderna provtrycks. En
provtryckning dr det tillfalle da det ar maéjligt att se hur val lufttathetsarbetet
har lyckats.

20. Brukar du vara med vid provtryckningen?

o 10 20 30 40 30

0 10 20 30 40 30

Diagram 11 Svarande: 222. Inget svar: 30

De flesta av de svarande &r endast med enstaka ganger eller inte alls vid
provtryckningen.
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21. Hur stor andel av de byggnader som du varit delaktig i som provtryckts har det dven genomférts en
lacksckning pd?
(rékgas/termografering eller annan metod)

] 20 40 &0

< 3 % o 32,8%

10 % 11,2%

10-20 % F5%

20-40 %o+ 3:1%

40-60 % — 4. 2%

60-80% 1,5%

B0-100% — 17,3%

0 20 40 &0

Diagram 12 Procentsatsen avser andelen specifika byggnader som provtrycks, ej byggprojekt. Svarande: 214.
Inget svar: 38

Over hélften av de svarande har angett att under 5 % av de byggnader som
provtrycks ocksa lackagesoks. Med lackagesokning menas att soka efter
lackagepunkter med termografering, rokgas eller lufthastighetsméatare. Om en
provtryckning utférs utan lackagestkning ar det endast mojligt att se vilket
totalt lackage som finns i huset. Detta innebér att allt lAckage kan finnas i ett
fatal punkter som enkelt skulle kunna lufttatas. Utan en lackagesokning ar det
omojligt att se var det lacker s att detta kan forbattras till nasta projekt. Vid
stora lackagepunkter sa &r det en stor risk for drag och andra komfortproblem.

22. Brukar du vara med vid lacksékningen?

0 10 20 30 40 30

Ja- 24,2%
Ja ofta-{ 5.9% ‘ ‘

Ja enstaka ganger] 22,7%

Nej— 46,1%

0 10 20 30 40 50

Diagram 13 Svarande: 219. Inget svar: 33
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De flesta av de svarande &r endast med enstaka ganger eller inte alls vid
lackagesokningen. En lackagesokning ar det tillfalle da det gar att se var det
lacker. Detta borde vara intressant da det ar dessa punkter som bor forbattras
till nasta projekt.

23. Vilken lufttithetsnivd anser du vara rimlig att uppna?
Ange lackagetal

< 0,15 Ifs m2 4,1%

< 0,2 lfs m2- 27, 2%

< 0,6 |fs m2 12,5%

< 0,8 /s m2-

Ingen uppfattning 5 54,8%

0 20 40 &0

Diagram 14 Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad. Svarande: 217. Inget svar: 35

De flesta har ingen uppfattning om vilken lufttathetsniva som ar rimlig att
uppna.

25. Har du varit med vid nigon provtryckning dir man har misslyckats med uppsatta tithetsmal?
o 20 40 =]
Ja— &.3%
Ja men vi lyckades efter kompletteringar— 37.5%
|
Nej— 54,204
o 20 40 =]

Diagram 15 Svarande: 216. Inget svar: 36

Nastan 40 % har misslyckats med uppsatta lufttathetsmal vid en provtryckning
men lyckats efter kompletteringar. Over 8 % har helt misslyckats.
Vart att komma ihag ar att endast en liten andel av alla byggnader provtrycks.
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4 Platsbesok

Tva platsbesok har gjorts under examensarbetets gang. Det forsta var en
nyproduktion av smahus och gjordes for att forsta delar av problematiken
kring lufttdthet. Under det ena platsbesOket genomfordes en intervju med
produktionschefen och en rundvandring i ett parhus.

Det andra platsbesoket var ocksa en nyproduktion av smahus och
genomfdrdes for att delta i en provtryckning och lackagesokning.

4.1 Nyproduktion av enplans- och tvaplanshus

| det forsta platsbesoket besoktes en nyproduktion som hade en variation av
olika hus i bade ett och tva plan. Platsbesoket borjade med en intervju med

produktionschefen. Hadanefter bendmns produktionschef med PC.
l

Lufttathetskravet for projektet var enligt BBR:s gamla krav pa 08 7% De
mest utmanande omradena att lufttita enligt PC var horn, fonster och eldosor.
PC poéangterade att de inte har nagot installationsskikt i husen de bygger men
att PC annars tycker att det ar bra.

| de mest utmanande omradena utarbetades lufttatningen pa plats forutom vid
fonster dar det monterades plastfolie i smygen innan fonstret monterades.

|

Figur 1 Ej 6verlappad skarv av plastfolie i fonstersmyg

PC uppfattade inte att han saknade nagra produkter for att utféra
lufttatningarna i projektet. PC sa att de inte anvander nagra specialprodukter i
detta projekt och att det ar yrkesarbetarnas ansvar att de hal som gors i
plastfolien lufttatas. Det skedde heller ingen efterkontroll pa de utforda
lufttatningarna. De involverade hade inte fatt nagon utbildning inom lufttéthet.
Den enda utbildning PC har fatt som berdrde lufttathet var en teknisk
grundkurs.
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Darefter studerades ena delen av ett tvaplans parhus. Parhusen bestod av en
prefabricerad traregelstomme utan installationsskikt. Pa mellanbjélklag och
vindsbalklag fanns det en formonterad plastfolie som senare skulle anslutas till
plastfolien fran vaggarna. Vindsbélklaget skulle isoleras med losull och darfor
anvande de en starkare plastfolie dar. Skarvningar av plastfolien utférdes med
ett Gverlapp pa minst 200 mm och kldamning. Det noterades att 6verlappet inte
alltid var 200 mm.

Genomféringarna i vaggar och tak var utforda genom att ett lite mindre hal &n
sjalva installationen skérs i plastfolien. Dérefter pressas plastfolien 6ver
installationen.

Figur 2 VenOtilationsrdr genom plastfolie i vindsbjélklag

Ett stalle som sag bristfalligt ut var dar vagg moter bjalklag, bade pa plan 1
och 2.

—

“‘ i i F BRI iwrah® f .
Figur 3 Slarvigt uppskuren plast vid mellanbjélklag

Vid mellanbjalklaget hade den férmonterade plastfolien slarvigt skurits upp
for att dra vp-ror till 6vervaningen. Eftersom réren buktar ut lite och flera ror
sitter bredvid varandra kommer den 6verlappande skarven till vaggens
plastfolie bli svar att fa lufttat. Detta problem skulle kunna minimeras med
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hjalp av fogmassa och tejp. Men detta var inget som skulle lufttatas ytterligare
enligt PC.
Dérefter raknades antal genomféringar i klimatskalet i en av 1agenheterna.
Pa nedervaningen var det:

e 22st eldosor

o 20st vp-ror.
Pa 6vervaningen var det:

e 12st eldosor

e 21st ventilations- och belysningsgenomféringar i tak

e 11stvp-ror i tak.
Totalt blir det 86st punktgenomféringar i klimatskalet.
Lufttathet var inte nagon fokus i detta projekt. Trots det var attityden till
lufttathet god bade hos snickare och ledning.

4.2 Nyproduktion av 1 ¥z -plansvillor

Vid det andra platsbesoket besoktes en nyproduktion av 1 Y2 -plansvillor som
!

haller pa att fardigstéllas. Projektmalet for lufttathet i villorna &r -y

Provtryckningar skulle utforas i tva av villorna pa omradet. Villorna bestar av

en traregelstomme utan installationsskikt och ar utrustade med ett FTX-

system.

| de flesta fall nér en byggnads lufttathet ska méatas anvands en standardiserad

metod som redovisas i SS EN 13829:2000. Metoden gar ut pa att en flakt

monteras i en 0ppning, oftast en dorr och att alla ventilationsdon lufttatas.

Darefter pafors ett 6ver- respektive undertryck i byggnaden med hjalp av

flakten. Det flode som kravs for att astadkomma en given tryckskillnad éver

klimatskalet méats (FoU-Vast, 2007).

Nedan redovisas provtryckning och lackagesokning i en av villorna.

Infor provtryckning fylldes alla vattenlas i badrum, kok och grovingang.

Ventilationsror och flaktkapa var redan fortejpade sa provisoriskt

tatningsarbete utférdes dar vatten- och elservis kom upp genom grunden.

Samtidigt monterades en sa kallad blower-door vid dérréppningen dar flakten

sedan placeras.
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B
Figur 4 Blower-door monterad

Nér allt var inkopplat forsattes villan med ett undertryck och en
lackagesokning gjordes under tiden. For att fa en forsta uppfattning om
mojliga lackagepunkter soktes det efter vinddrag med hjalp av handen.

B

Figur 5 Lacksdkhiﬁg m‘edr('jkgas vidr till och fradn FTX-aggregat

Dérefter fortsatte lacksokningen med hjalp av rokgas, lufthastighetsmatare och
en viarmekamera som tar termografier. ”Termografi betyder att skriva med
varme, som fotografi betyder att skriva med ljus ” (Nordisk termografi
Konsult, 2010).

Eftersom en tidigare lacksokning hade genomforts i villan var det vissa
punkter som kontrollerades igen for att se om det blivit nagon forbattring. 1 de
punkter dar tydliga lackage uppmarksammades eller lite hogre lufthastigheter
uppmattes noterades detta i ett protokoll. Punkterna numrerades i protokollet
for att markas ut pa en ritning samt for att koppla ihop punkten till respektive
termografi.
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Figur 6 Lacksokning och noteri pa protokoll

!
Resultatet blev “°sm= vilket inte var tillfredstallande.
Det konstaterades att det inte hade fogats mellan yttre skyddsrér och inre
ledningar fran grunden. Da det inte heller var fogat runt ventilationskanalerna
till FTX-systemet skulle detta atgardas och en ny provtryckning genomforas.
Efter att fogning utforts och en ny provtryckning genomforts blev resultatet

!
059507 vilket var en marginell forbattring. Det konstaterades att fogningen

runt de ventilationsror som gick till FTX-aggregatet knappast hade gjort nagon
skillnad da kallan till problemet inte var tatat. Kallan till problemet sitter dar
ventilationskanalerna bryter plastfolien och detta kunde inte atgardas utan att
riva ner en stor del av vaggen. Nu hade luften istallet tagit en annan vag in.

Figur 7 Fog mellan yttre och inre rtj

Det ar tydligt att det krévs ett omfattande arbete for att uppna de lufttathetsmal
som stalls i ett projekt och att dessa mal maste efterstravas genom hela
byggprocessen. Det ar ocksa av stor vikt att alla involverade har tillracklig
kunskap for att malen ska uppfyllas.
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5 Berakningsmodell

For att visa hur olika l6sningar paverkar det totala lackaget i en byggnad har
en berdkningsmodell tagits fram i Excel. Med hjélp av modellen ar det mojligt
att se i vilka omraden de stora lackagen finns for respektive projekt samt gora
en beddmning av kostnaderna for lufttatningen.

5.1 Modelluppbyggnad
Modellen bestar av tre flikar, produktdata, mangder och resultat.

5.1.1 Produktdata

Under denna flik anges de indata som finns for respektive I6sning. De indata
som behdvs ar lackagetal, materialpris och montagetid. Beroende pa vilket
omrade det &r anges dessa indata per styck, per I6pmeter eller per
kvadratmeter. For att underlatta for anvandaren har de vanligaste omradena for
luftlackage redan lagts in i modellen. For respektive omrade har tre olika
nivaer av lésning lagts in, en bra, en normal och en dalig. Lackagetalen vid
50Pa &r i huvudsak hamtade fran rapporter, materialpriserna ar uppskattade
och montagetiderna kommer fran enkéatsvaren. Nedan redovisas var de olika
lackagetalen ar hamtade ifran:

e Fonster och dorrar — Det diffusa lackaget kommer fran SS EN-
12207 som &r en lufttathetsstandard for det interna lackaget i
fonster. Spaltlackaget ar hamtat fran (Johansson, 2004).

e Vindslucka — Det diffusa lackaget ar taget fran den standard som
anvands for fonster, samre klasser har anvands da det interna
lackaget i vindsluckor ofta &r stort. For spaltlackaget anvéands
samma varden som for ett fonster.

e Syll — Det finns tva majliga lackagevéagar som kan uppsta vid
syllen, dels mellan syll och grund men dven vid anslutningen av
plastfolien till syllen. Av denna anledning ar det angivna
spaltlackaget for syllen en summa av tva varden. Vardet mellan syll
och grund ar hamtat fran (Mattson, 2004) och vérdet for
anslutningen av plastfolien till syllen ar hamtat fran (Sandberg och
Sikander, 2004).

o Plastfolieskarvar — Spaltlackaget & hamtat fran (Johansson, 2004)

e Bjalklag — Denna rapport &r avgransad till enplanshus déar
anslutningen mellan takets och véggens plastfolie blir en
langsgaende skarv. Darfor har vardet for skarvar anvants.

e Eldosa — Punktlackaget ar hamtat fran (Johansson, 2004)

e Sma ror — Punktlackaget ar uppskattat till 50 % av en eldosa.

e Ventilationsror — Punktlédckaget ar uppskattat till 300 % av en
eldosa.
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e Kaminror — Eftersom det &r besvarligt att lufttata runt ett kaminror
har punktlackaget uppskattats till 600 % av en eldosa.
e Spotlightlada — Punktlackaget ar hamtat fran (Mattson, 2007).

Samtliga lackagetal finns redovisade i bilaga 3.

5.1.2 Mangder

Under denna flik anges antalet genomfdringar i styck, Io6pmeter eller
kvadratmeter samt husets bredd, 1angd, héjd och hojd till nock vid varmt tak.
Aven timpriset pa YA anges har, med hjalp av dessa indata kan modellen
sedan berékna det totala lackaget for huset och priset for lufttatningen.

5.1.3 Resultat

Har visas resultatet av berdkningen. Det totala lackaget visas som de fem
vanligaste lackagetalen, bland annat oms/h och I/sm?. Det &r &ven mdjligt att
se hur mycket varje omrade lacker i I/s och hur manga procent det &r av det
totala lackaget. Kostnaderna visas som produktkostnad och arbetskostnad.

5.2 Berdkningsexempel

For att visa skillnaden mellan en bra och en dalig 16sning for lufttatning av ett
omrade har ett berakningsexempel utforts. | berdkningsexemplet har bra
I6sningar angetts for alla omraden. Genom att andra ett omrade till en dalig
l6sning ar det mojligt att se vilken paverkan detta far for det enskilda lackaget
samt for det totala lackaget i huset. Berdakningsexemplet beskrivs ytterligare i
bilaga 3 och resultatet redovisas under respektive omrade i kapitel 6.

Nedan visas ett exempel pa hur resultatet fran berakningsexemplet redovisas i
kapitel 6. Resultatet géller for syllen i typhuset vid 50Pa tryckskillnad.

Tabell 2
fB) <5}
(@)
@ _g’ g |
o) o = <
o < i©
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S Sz |2
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g o |2
oL D E [<B}
— wn T —
52|22 |28
Bralosning |6,6 0,07 |22
Dalig losning |24 0,62 |91
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6 Omraden for luftlackage

Foljande kapitel behandlar olika omraden i en byggnad déar luftlackage kan
uppsta. Under respektive omrade redovisas ett ssmmandrag av enkatsvaren for
omradet. Det redovisas aven nagra méjliga losningar for lufttitning, resultatet
fran berakningsexemplet och avslutningsvis ett kort diskussionsstycke
angaende omradet. De utvalda omradena ar:

Anslutningar:
e FOnster och dorr
° Sy"
Vindsbjalklag
Vindslucka
Anslutningar mellan olika byggnadsdelar
Skarvar:
e Skarv i vagg och tak
Genomfdringar:
e Eldosor
Spotlights
Sma ror
Ventilationsror
Genomfdring i betongkonstruktion
Kaminror
Tillfalliga genomforingar

Valet av dessa omraden baseras pa vilka installationer och 6ppningar som en
enplansvilla behdver. Dessa kompletterades med de omraden som
konstruktionsmassigt stéller till problem for lufttatheten. | studerad litteratur
delas de ofta upp i anslutningar, skarvar och genomféringar. De redovisas pa
samma satt i detta kapitel.

Da examensarbetet &r avgransat till enplanshus ligger fokus pa de losningar
som galler for en traregelstomme. Dessa l6sningar ar dock ofta applicerbara
aven vid en stalstomme. Betong behandlas endast delvis.

I inledningen av kapitlet redovisas en matris 6ver leverantorer av
lufttathetsprodukter och de omraden de har angett att de har l6sningar for.
Sedan foljer de utvalda anslutningarna, skarvarna och genomféringarna.
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6.1 Matris over leverantorer och omraden

Matrisen pa nasta sida visar vilka av leverantdrer som har angett i enkéaten att
de har en 16sning till respektive omrade. Vissa leverantorer har endast delvis
svarat pa enkaten sa det ar mojligt att de har en lsning men inte har angett
detta.

De feta texterna nedan ar omradena sa som de star i matrisen och de kursiva
texterna ar omradena sa som de ser ut i enkéaten.

Till samtliga omraden i enkaten finns dven féljande informationstext:

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvandas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

1: Fonster/Dorr - Lufttéatning runt fonster, dorrar eller liknande

(Drevning av fonster/dorr antas redan vara utford)

2: Skarvning av plastfolie - Lufttat skarvning av plastfolie.

3: Syll och grund - Lufttatning mellan grundplatta och under syll.

4: Syll och vagg - Lufttat anslutning mellan syll och lufttéatande skikt i vagg.
5: Bjalklagsgenomforing - Lufttatning mot trabjalke vid genomforing av
tatskikt genom mellanbjalklag.

6: ROr genom betong - Lufttétning runt ror genom betongkonstruktion.

7: Eldosor - Lufttatning av eldosor eller liknande.

8: Spotlights - Lufttatning av spotlights eller liknande.

9: Sma ror - Lufttatning runt sma ror (vattenror, vp-ror, servicekablar eller
liknande).

10: Mellan yttre och inre ror - Lufttatning mellan yttre och inre ror. T.ex.
mellan vp-ror och kabel (elrér, serviser, skyddsroér i platta m.m.).

11: Ventilationsror - Lufttatning runt ventilationsror.

12: Kaminror - Lufttatning runt kaminror.

13: Anslutning till annat material - Lufttat anslutning av plastfolie till tra,
betong eller stal.

Matrisen visar vilka leverantdrer som har angett i enkaten att de har en 13sning

for det aktuella omradet. Under respektive omrade langre fram i kapitlet
redovisas en matris som visar vilka produkter dessa leverantdrer har angett.
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Tabell 3 Leverantérer och omraden for lackage
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Glava

Icopal
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Leif Arvidsson
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Maxel (Kaiser)

Paroc

Pro-file
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Trelleborg Mataki
Tremco-Illbruck
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6.2 Anslutningar

Definition av att ansluta &r: ligga tatt intill, ligga an mot (Orestrom, 1995).
Anslutningar &r ett brett omrade med manga olika typer och varianter. Nar
olika byggnadsdelar méter varandra skall dessa anslutas till varandra pa ett
lampligt satt dar manga olika faktorer styr utférandet. Manga ganger ar
lufttathet inte en styrande faktor utan loses forst efter faktorer sa som
hallfasthet, fuktsakerhet, varmeisolering, arkitektoniskt utseende och
byggnadsmaterial faststéllts. For att uppna god lufttathet i en byggnad &r det
viktigt att redan i projekteringen planera for genomforbara lufttata
anslutningar.

| byggskedet ar det sedan viktigt att allt material for att utféra lufttdtningarna
ar bestéllt och finns pa plats sa att inga lufttatningar utfors pa fel sétt eller med
ej avsett material.

For att minimera antalet svara anslutningar ar en bra regel att forsoka undvika
att komplicera byggnaden, med vinklar, pabyggnader och sa vidare.

Beroende pa de ingaende materialen i en lufttat anslutning utfors de enligt ett
antal olika principer. Om det lufttdtande skiktet i en byggnad utgérs av
plastfolie vilket det ofta gor sa finns det tva generella typfall. Det ena ar
plastfolie mot plastfolie och det andra &r plastfolie mot annat material.

En viktig aspekt som maste beaktas ar hur de olika ingaende materialens
egenskaper paverkar varandra nar lufttatningen ar utford (Wahlgren, 2010).

6.2.1 Fonster och dorr

Figur 8
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( C

Figur 9 Spaltlackage runt fonster eller dorr

Bade ett fonster och en dorr bestar ytterst av en karm som monteras i den
aktuella haltagningen. De mdjliga lackagevéagar som kan uppsta vid ett fonster
eller en dorr ar spalten mellan karm och vagg, under troskel samt i eventuell
smyg. Det ar aven mojligt att interna lackage kan uppsta bade i ett fonster och
I en dorr.

6.2.1.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkéten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantorsenkaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantérer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantdr har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen &r fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkaten svarar 33 % att monteringstiden ar 1-5 min och 32 % att
monteringstiden ar 5-10 min per styck.

Lufttatning runt fonster, dorrar eller liknande (Drevning av fonster/dorr antas

redan vara utford).
Ange den metod ni foredrar att anvanda for att lufttata detaljen.
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26. Metod fir lufttatning

Invikning av viggens plastfolie i smyg

Invikning av viggens plastfolie | smyg s...

Plastfolie férmonteras i smyg sedan invi...

Plastfolie klims av regel och skirs seda...

Plastfoliekrage féstes runt finstret som...

30
Diagram 16
Procent |Antal

Invikning av vaggens plastfolie i smyg 29,7% |54

Invikning av vaggens plastfolie i smyg sedan monteras extra 26,4% |48

plastfolie i hérn

Plastfolie férmonteras i smyg sedan invikning av vaggens plastfolie 18,7% |34

Plastfolie klams av regel och skérs sedan i niva med smyg 12,1% 22

Plastfoliekrage fastes runt fonstret som ansluts till plastfolien fran 13,2% 24

vaggen

Svarande 182

Inget svar 70

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

27. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmassa

Expanderande fogband

Tejp

Plastfoliekrage

0 20 40

Diagram 17 Svarande 184. Inget svar: 68
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Lufttatning runt fonster, dorrar eller liknande (Drevning av fonster/dorr antas
redan vara utford).

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéandas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 26-28
samt bilaga 2 fraga 16-20. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 4 Leverantdrer och valda produkter
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Dafa X|I X[ X|X|IX]|X
Glava X | X
Isover X | X X[ X | X
Leif Arvidsson X|I X[ X|X|X
Paroc X X X
Pro-file X
Rockwool X | X
T-emballage X X
Trelleborg Mataki | X X | X
Tremco-lllbruck | X | X X X

6.2.1.2 Mdijliga lI6sningar

Da enbart 16sningar for fonster har hittats och studerats presenteras inga
mojliga I6sningar for dorrar. Da en dorrs uppbyggnad ar lik ett fonster bor
aven foljande losningar vara tillampbara pa en dorr.

Utférandet av lufttatningen mellan vagg och fonster beror delvis pa var
plastfolien i vaggen &r placerad i forhallande till fonstrets karm. I manga fall
uppkommer en smyg nar ett fonster monteras men i vissa fall ligger fonstrets
karm i plan med yttervaggens lufttata skikt.

| fallet d&r fonsterkarmen ligger i samma plan som plastfolien kan foljande
|6sning tillampas. Plastfolien i vaggen skérs av utefter fonsterkarmen sa att
plastfolien sticker ut en bit pa karmen. Sedan appliceras fogmassa mellan
plastfolie och karm varefter plastfolien klams mot karmen med l&amplig
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tacklist. Fonstret drevas utifran med exempelvis bottningslist och mineralull
(Adalberth, 1998).

Nedan presenteras tre losningar som kan anvandas da det finns en smyg att
beakta. Alla I6sningarna gar ut pa att plastfolien ska anslutas till
fonsterkarmen pa ett lampligt satt.

| den forsta I6sningen skérs plastfolien i hornen pa diagonalen och viks in i
smygen sa langt att den gar en bit forbi insida av karm. | smygens fyra horn
uppstar glipor dar extra plastfoliehdrn monteras med lamplig tejp.
Plastfoliehdrnen kan monteras bade innan och efter invikning av vaggens
plastfolie. Darefter fogas det mellan karm och plastfolie.

| n&sta 16sning monteras plastfolie runtom karmen med dubbelhéftande tejp
innan karmen monteras i vaggen. Nar karmen har monterats i vdggen tejpas
sedan den utstickande plastfolien runtom karmen mot véggens plastfolie. For
sneda smygar sa maste plastfolien som monteras runt karmen vara storre an
karmen varvid plastfolien veckas i karmhdrnen, se figur 10. Med denna
I6sning behdver inte extra plastfoliendrn monteras. Den dubbelhaftande tejpen
kan ytterligare kompletteras med en l&mplig tejp runtom karmen och vid de
veckade karmhornen. Drevning av fonstret sker fran utsidan med exempelvis
bottningslist och mineralull. Om det &r praktiskt mojligt att utfora kan ocksa
fogning mellan véagg och plastfolie vid karm utforas fran utsidan. Detta sker da
innan drevningen (Wahlgren 2010).

Figur 10 Veckat plastfoliehtrn fast med dubbelhaftande tejp (Wahlgren, 2010)

| den sista Idsningen monteras ett brett tdtningsband runtom karmen och bildar
da en krage. Tatningsbandet levereras pa en rulle och mattanpassas darfor
enkelt till karmen. Kragen/Tatningsbandet har tva stycken vidhéftningsytor
med skyddspapp pa motsatta sidor. Forst tas skyddspappen bort pa kragens
insida och féasts med den vidhé&ftande ytan runtom karmen. N&r karmen
monterats i vaggen dras skyddspappen bort fran kragens utsida och klistras
mot vaggens plastfolie. Den kan dven klistras mot ett lufttatt material sa som
betong (Dafa, 2010). Som beskrivet tidigare kan sedan anslutningen fogas fran
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utsidan mellan vagg och krage vid karm. Déarefter drevas anslutningen pa
lampligt vis.

Figur 11 Tatningsband pa rulle (Dafa, 2010)

Vid lufttatning runt karm i en betongkonstruktion appliceras forst en
bottningslist som ar nagot storre an utrymmet runt karmen. Fran utsidan sker
drevning med exempelvis mineralull och fran insidan fogas det runt om
karmen med en lamplig aldersbestandig fogmassa (Adalberth, 1998).

6.2.1.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omraden i huset har bra l6sningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.

Berdkningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berdkningsexemplet beskrivs i bilaga 3.

Tabell 5
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Bra losning 13,98 |0,07 |46
Dalig losning 80,69 (0,23 |83

6.2.1.4 Diskussion

Vid anvandande av installationsskikt sker pasalning av reglarna runtom
karmen. Detta medfor klamning av plastfolien runtom karmen vilket ar bra
men lufttatning bor anda utforas hela vagen mot karmen med lamplig metod.
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Fortillverkade plastfoliendrn ar en produkt som underlattar det
skarvningsarbete som bor utforas da glipor uppstar nar plastfolien skurits upp
for invik i smyg.

Istéllet for traditionell drevning med bottningslist och mineralullsremsor kan
ett expanderande fogband anvéndas. Det finns idag expanderande fogband
som ar bade diffusionstata mot insidan och slagregnstaliga mot utsidan.
Slutligen vill vi poangtera att vélja fonster och dorrar med sa sma interna
lackage som majligt. De har lackagen gar inte att bygga bort utan finns alltid i
byggnaden. Klass 4 &r den basta lufttathetsklassen for fonster enligt SS EN-
12207.

6.2.2 Syl

Figur 12

= _

Figur 13
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I syllen monteras de staende véaggreglarna. Syllen forankras pa lampligt sétt
ner i grunden antingen innan eller efter man rest vaggen (Hamrin, 1996).
Syllen &r en langstrackt byggnadsdel som I6per runt hela byggnaden. |
anslutningen mot betongen kan en mojlig lackagevag uppsta da betongen inte
har en helt jamn yta. Tra- eller platreglarna som utgor syllen &r oftast inte helt
raka vilket gor att anslutningen mot betongen kan férsvaras ytterligare. En
annan majlig lackagevag som kan uppsta ar mellan syllen och det invandiga
lufttatande skiktet i véggen.

6.2.2.1 Enkatsvar

For att forenkla fragestallningen runt omradet syll delades det upp i tva
omraden i enkaterna. Lufttatning mellan grundplatta och under syll och lufttat
anslutning mellan syll och lufttatande skikt i vagg.

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkéten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkaten redovisas en sammanstalld matris éver leverantorer
och produkter. Endast de leverantérer som har angett i enkéaten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantér har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matriserna ar fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkéaten angaende lufttdtning mellan grundplatta och under syll
svarar 39 % att monteringstiden ar 1-5 min per I6pmeter och 38 % att
monteringstiden ar < 1 min per |[6pmeter.

| produktionsenkéaten angaende lufttat anslutning mellan syll och lufttatande
skikt i vagg svarar 50 % att monteringstiden &r 1-5 min per l6pmeter.

Lufttatning mellan grundplatta och under syll
Ange den metod ni féredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

35. Metod far lufttdtning
o 20 40 =] 20
Produkt monteras pa grundplatta - 19,3%
Produkt monteras pa syll 73,3%
Syll kilas upp infér montering av produk... - 7. 5%
o 20 40 &0 ]

Diagram 18
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Produkt monteras pa grundplatta
Produkt monteras pa syll

Syll kilas upp infér montering av produkt
Svarande

Inget svar

Procent Antal
19,3% 31
73,3% 118
7,5% 12
161
91

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

26. Typ av produkt

S-list

Extruderad polyetenremsa
Asfaltspapp

Gummilist
Primer fér betong

Fogskum

Plastinklidd mineralullsremsa

Diagram 19 Svarande: 154. Inget svar: 98
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Lufttatning mellan grundplatta och under syll.

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 35-37
samt bilaga 2 fraga 26-30. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 6 Leverantérer och valda produkter
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Dafa X X
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Isover X
Leif Arvidsson X
Paroc X | X X
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki X
Tremco-lllbruck X
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Lufttat anslutning mellan syll och lufttatande skikt i vagg
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

328. Metod for lufttitning

Waggens plastfolie ansluts till grunden

Waggens plastfolie ansluts till syll

Waggens plastfolie klams mot syll

Viggens plastfolie omlottldggs med grund...

Viggens plastfolie |iggs under installat...

Diagram 20
Proce /Ant
nt al
VVaggens plastfolie ansluts till grunden 9% |14
VVaggens plastfolie ansluts till syll 31,4 49
%
Vaggens plastfolie kldms mot syll 30,1 47
%
Vaggens plastfolie omlottldggs med grundens plastfolie och kldms 13,5 21
%
Vaggens plastfolie ldggs under installationsskiktets syll och klams mot 16% 25
grunden
Svarande 156
Inget svar 96

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

39, Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmassa

Tejp

Gummilist

0 10 20 30 40 30

Diagram 21 Svarande: 108. Inget svar: 144
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Lufttat anslutning mellan syll och lufttatande skikt i vagg

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 38-40
samt bilaga 2 fraga 31-35. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 7 Leverantdrer och valda produkter
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Dafa X
Icopal X
Isover X | X
Leif Arvidsson X
Paroc X
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki X
Tremco-lllbruck | X | X X

6.2.2.2 Mdijliga I6sningar

For lufttata anslutningen mellan syll och platta pa mark finns manga olika
I6sningar. Generellt kan ségas att oavsett val av tatningsteknik blir alltid
resultatet battre om grundplattan &r noga avjdmnad och rengjord (Mattsson,
2004). Nedan presenteras en metod som kan anvéndas om syllen utgors av tré
eller stal.

Till den har metoden kan det anvandas antingen en S-list som bestar av
polyetenfolie med tva stycken o-lister av EPDM-gummi eller en extruderad
polyetenremsa med langsgaende kammar. Hadanefter benamns de tva som
sylltatning.

Bdrja med att rengOra och eventuellt avidmna grundplattan dar syllen ska
placeras, rulla dérefter ut sylltdtningen med gummilisterna eller kammarna
nedat exakt dar syllen senare ska monteras. For att tillfalligt fixera
sylltatningen till grundplattan kan till exempel stalspik eller dubbelhaftande
tejp anvandas. Syllen placeras sedan ovanpa sylltatningen och forankras med
lampligt spikforband ner i grundplattan. For bésta resultat och for att forhindra
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fuktvandring ifran grundplattan ar det viktigt att man véljer en sylltatning vars
bredd ar minst lika stor som syllen. Sylltatningarna laggs vinkelrat mot
varandra i yttervaggshorn (Paroc, 2010). Om sylltatningen maste skarvas bor
det kontrolleras hur det ska genomforas, vanligtvis omlottlaggs sylltatningen
med ett par centimeter.

i 4

: N
Figur 14 Sylltatning pa rulle med utstickande éverlapp (Paroc, 2010)

I (Mattsson 2004) har tester utforts av luftlackage i anslutningen mellan trasyll
och betongbjalklag. Tre olika sylltatningar testades med antingen sléat yta eller
grov yta. De testade sylltatningarna var S-list, extruderad polyetenremsa pa 4
mm, och asfaltspapp.

Tabell 8 Lackage vid sylltatning

Anslutning | Luftlackage vid 50 Pa | Luftlackage vid 50 Pa
vertryck [m*/hm] undertryck [m®/hm]
S-list,
grov yta 4,0 3,7
Polyeten, 119 117
grov yta ’ ’
Asfaltspapp, 98.9 98.1
grov yta ' ’
S-list,
slat yta 0,5 0.3
Polyeten,
slat yta 3,0 2,6
Asfaltspapp,
slit yta 18,9 14,2

For lufttat anslutning av betongelement och grundplatta placeras
betongelementet i fogbruk. Likasa géaller for lattbetongelement och
lattbetongblock. Lattbetongelement kan ocksa lufttatas med hjalp av en S-list
som finns beskrivet ovan (Adalberth, 1998).
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| tré och stalregelstommar ska plastfolien ifran vaggen anslutas till syllen pa
ett lampligt sétt. Beroende pa om installationsskikt anvands eller inte utfors
detta pa olika vis.

Vid anslutning av plastfolie i en traregelstomme utan installationsskikt ar en
I6sning att klamma plastfolien mellan det invandiga skivmaterialet och syllen
(Adalberth, 1998).

Om installationsskikt anvands klams plastfolien mellan syll och regel. For att
undvika lackage som kan uppsta da reglarna inte &r helt raka eller krymper
viks plastfolien in under regeln for installationsskiktet, som aven den har en
sylltatning.

Istallet for en traregel som klammer kan istallet en platregel anvéandas.
Plastfolien viks da in under platregeln som har en palimmad sylltatning och
darefter fogas plastfolien mot betongen (Wahlgren 2010).

-

Figur 15 Platregel med plastfolie fogad mot betong‘(WahIgren, 2010).

Vid anslutning av plastfolie i en stalregelstomme utan installationsskikt kan
plastfolien klammas mot stalsyllen med hjélp av ett tatningsband och en
vinkelprofil i tunnplat (Adalberth, 1998).

Da installationsskikt anvéands i en stalregelstomme kan lufttatningen utforas
som ovan beskrivet da plastfolien viks in under en platregel med palimmad
sylltatning.

6.2.2.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omraden i huset har bra I6sningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berdkningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berékningsexemplet beskrivs i bilaga 3.
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Tabell 9
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Bra losning 6,6 0,07 |22
Dalig l6sning |24 0,62 |91

6.2.2.4 Diskussion

De matningar som studerats visar alla att typen S-list &r den typ av sylltatning
som ger minst luftlackage. FoOr basta resultat ar det ocksa valdigt viktigt att
betongen &r sa slat som mojligt. Asfaltspapp bor undvikas i storsta mojliga
man da den ofta ger stora luftlackage.

Vid klamning av plastfolie mot syll bor det alltid finnas en produkt med
utjamnande egenskaper, oavsett om installationsskikt anvands eller ej. Dessa
produkter fyller da ut de springor som kan uppkomma da virke krymper eller
om ingdende byggmaterial inte ar helt rakt. En kombination av nagon
utjamnande produkt ihop med fogning av plastfolie mot betong bor ge goda
resultat.

6.2.3 Vindsbjalklag och takfot

Figur 16
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En horisontellt barande byggnadsdel som separerar utrymmen eller vaningar
ifran varandra ar definitionen av ett bjalklag.

Beroende pa takets byggnadsfysikaliska tillampning delas detta in i tva
ytterligheter som brukar kallas ett varmt respektive kallt tak. | det varma taket
isoleras yttertaket och i det kalla taket isoleras bjalklaget som skiljer
vindsutrymmet fran det underliggande bostadsutrymmet.

Valet av takkonstruktion och byggnadsmaterial gor att valmojligheterna for
takets utformning &r stor (Sandin, 2004).

| bade fallet med varmt tak och i fallet med kallt tak &r det i 6vergangen
mellan yttervaggen och taket som en mojlig lackagevég uppstar.

6.2.3.1 Enkéatsvar

Svaren géller lufttatning mot trébjalke vid genomforing av tatskikt genom
mellanbjalklag. Liknande problematik kan uppsta da man anvander sig av ett
sa kallat varmt tak. For kalla tak kan man bortse fran dessa svar.

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttétning och Typ av produkt.
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Fran leverantorsenkaten redovisas en sammanstalld matris éver leverantorer
och produkter. Endast de leverantérer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som
den &r stalld i enkéten.

| produktionsenkaten svarar 43 % att monteringstiden ar 1-5 min per l6pmeter.

Lufttatning mot trébjalke vid genomforing av tatskikt genom mellanbjélklag
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

41. Metod fir lufttdatning
] 5 10 15 20 25 20 25
Krage/manschett monteras pa balk sedan a... 17,.8%
| |
Plastfolien ansluts direkt till balk 4 28, 7%
| | | |
Plastfolien férmonteras pd bjilklag ansl... 34, 7%
| |
Plastfolien ar heldragen férbi bjalklag ... 18,8%
] 5 10 15 20 25 a0 ]
Diagram 22
Procent Antal
Krage/manschett monteras pa balk sedan ansluts plastfolien till 17,8% |18
kragen
Plastfolien ansluts direkt till balk 28,7% 29
Plastfolien formonteras pa bjalklag ansluts sedan till vagg- och 34,7% 35
takplast
Plastfolien ar heldragen forbi bjalklag och bjdlklag héangs sedan i 18,8% |19
balkskor
Svarande 101
Inget svar 151

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

61



42, Typ av produkt

o 20 40 ] ]
Butylgummiband - 9.6%
Fogmassa—| 16,5%
Tejp— 71,1%
Krage/manschett 16,9%
Gummilist— 3,6%
o 20 40 &0 80

Diagram 23 Svarande: 83. Inget svar: 169

Lufttdtning mot trabjalke vid genomforing av tatskikt genom mellanbjélklag.
Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 41-43
samt bilaga 2 fraga 36-40. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 10 Leverantorer och valda produkter
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Dafa X X
Icopal X X
Isover X X X
Leif Arvidsson X X
Rockwool X X
T-emballage X X X
Trelleborg Mataki | X X

62



6.2.3.2 Mdjliga I6sningar

Overgangen fran vaggens lufttata skikt till takets lufttata skikt kan utforas pa
en mangd olika satt. Beroende pa om det &r ett sa kallat varmt eller kallt tak sa
sker anslutningen pa olika vis.

For ett varmt tak i 6vergangen fran en traregelvagg till ett snedtak med
trabjalkar och ett installationsskikt i bada byggnadsdelarna kan en lésning vara
foljande. For att uppna ett kontinuerligt isolerskikt fran yttervagg till tak sa
monteras en trekantslakt pa insidan av takfoten, se figur 19. Med hjalp av
ytterligare en trekantslakt klams sedan de bada plastfolieskikten mot varandra
nér gipsskivor monteras. En liknande 16sning kan &ven tilldmpas om det inte
finns nagot installationsskikt (Carlsson, Elmroth, & Engvall, 1979).

N

N
AN

Y

[y

A

Figur 19 Plastfolien klams med hjélp av trekantslakt

En annan I6sning &r att dra vaggens plastfolie forbi takfoten sa att
anslutningen mellan de olika skikten sker i snedtaket. Detta utfors genom att
klamma 6éverlappningen mellan tva spikléakter. For att sakerstélla lufttatningen
bor aven fogmassa appliceras mellan plastfolierna, se figur 20 (Adalberth,
1998).
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Figur 20 Klamning av plastfolie med fogmassa mellan spiklékter

I anslutningen mellan yttervagg och ett isolerat vindsbjalklag, alltsa ett sa
kallat kallt tak kan utforandet ga till pa nedan beskrivna satt. Da det finns
installationsskikt i bade yttervagg och innertak dverlappar plastfolieskikten
varandra pa insidan av hammarbandet och klams med den liggande regeln for
installationsskiktet (Saint-Gobain Isover AB, 2007).

Figur 21 Installationsskikt i bade vagg och tak

Om det enbart finns installationsskikt i yttervaggen sker 6verlapp och
kldmning av plastfolieskikten mellan hammarband och den liggande regeln
enligt figur 22 (Carlsson, Elmroth, & Engvall, 1979).

Figur 22 Endast installationsskikt i vagg

Da det varken finns installationsskikt i yttervagg eller vindsbjalklag
overlappas plastfolien aterigen pa insidan av hammarbandet och klams med en
gipsskiva mot hammarbandet, se figur 23 (Carlsson, EImroth, & Engvall,
1979).

En annan I0sning &r att klamma plastfolieskikten mellan en spiklakt och
hammarbandet. Det &r da viktigt att lakten spikas horisontellt mot
hammarbandet for att klamning av plastfolien ska ske 6ver hela langden enligt
figur 24 (Adalberth, 1998).
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Figur 23 Losning 1 Figur 24 Losning 2

Véggar eller andra element som bestar av t.ex. betong, putsad lattbetong eller
putsad tegel ar lufttata i sig sjalva och behover darfor inget extra lufttdtande
skikt (Adalberth, 1998). Om en byggnads véaggar ar uppbyggda av dessa
lufttata konstruktionsmaterial men har ett vindsbjalklag i trd& med plastfolie
maste dessa byggnadsdelar anslutas till varandra pa ett lufttatt satt. En 16sning
som kan anvandas for att utféra anslutningen &r att lata plastfolien ga ner pa
vaggen och sedan klamma den mot vaggen med en taklist eller en regel.
Mellan taklisten eller regeln och vaggen appliceras ocksa en fogmassa eller ett
tatningsband (Saint-Gobain Isover AB, 2007).

A

<J Ij

Figur 25 Anslutning mot lufttatt material

Om det &r en stalregelstomme med ett varmt tak utan installationsskikt kan
anslutningen mellan plastfolien i yttervagg och tak losas pa foljande vis.
Eftersom det inte finns ett kontinuerligt stod anvénds en langsgaende
vinkelprofil. Mot vinkelprofilen klams de bada plastfolieskikten fast med
vardera en klamlist och ett tatningsband (Elmroth, 1985).

6.2.3.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omraden i huset har bra I6sningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berékningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berakningsexemplet beskrivs i bilaga 3.
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6.2.3.4 Diskussion

| enkaterna som gick ut fragades det efter 16sningar for lufttatning mot
trabjalke vid genomforing av tatskikt genom mellanbjalklag. Dessa fragor och
svar ar egentligen mest intressanta for tvaplanshus men liknande problematik
kan aven uppsta i ett sa kallat varmt tak da plastfolieskiktet skall passera
exempelvis en hanbjélke eller underram. | avsnittet med mojliga I6sningar har
det inte presenterats nagon metod som beskriver lufttatning mot trabjéalke utan
de flesta metoderna som beskrivs syftar till att klamma plastfolieskikten
mellan tva fasta material. FOr att uppna béasta resultat bor det da alltid
anvandas nagon utjamnande produkt som t.ex. gummilist, fogmassa eller
tatningsband. Dessa produkter tatar da eventuella springor som uppkommer
mellan de ingaende materialen.
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Figur 26

Figur 27 Spaltlackage runt vindslucka

Da en vindslucka placeras i ett vindsbjalklag for att kunna nas inifran bostaden
kan en mojlig lackagevag uppsta mellan luckans karm och det lufttatande
skiktet i vindsbjalklaget. Det ar daven mojligt att interna lackage kan uppsta i
vindsluckan.
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Figur 28 Vindslucka monterad i vindsbjélklag (Platsbesok)

6.2.4.1 Enkatsvar

Nedan redovisas endast svar fran produktionsenkaten da vindslucka inte kom
med som omrade i leverantérsenkaten.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttétning och Typ av produkt.
Texten ovanfor diagrammen &r fragan sa som den &r stalld i enkéaten.

| produktionsenkaten svarar 36 % att monteringstiden ar 1-5 min och 24 % att
monteringstiden ar 5-10 min per styck.

Lufttatning runt vindslucka
Ange den metod ni foredrar att anvanda for att lufttata detaljen.

29, Metod fir lufttdtning

Plastfolie ansluts utan klimning mot vin...

Plastfolie klims mot vindslucka

Plastfoliekrage fastes runt vindsluckan ...

Diagram 24

Proce Ant
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nt al

Plastfolie ansluts utan kldamning mot vindslucka 21,2 28
%
Plastfolie klams mot vindslucka 51,5 68
%
Plastfoliekrage fastes runt vindsluckan och ansluts till plastfolien fran 27,3 36
taket %
Svarande 132
Inget svar 120

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

30. Typ av produkt

Butylgummiband - 8.7%

Fogmassa 38, 1%

Expanderande fogband - 7.8%%

Tejp - 35,6%

Plastfoliekrage - 1904

0 20 40 &0

Diagram 25 Svarande: 126. Inget svar: 126

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 29-31.

6.2.4.2 Mdjliga l6sningar

Den effektivaste I6sningen till problemet &r att ersétta en invandig vindslucka
med en utvandig (Wahlgren, 2010).

Om luckbladet saknar angspéarr sa monteras detta i luckans varma del och
klams fast pa lampligt sétt. Da luckbladet bestar av ett angtatt material sa som
plast behover ingen angsparr monteras. Efter behov anpassas sedan
haltagningen sa att vindsluckan passar in. Kontrollera om vindsluckan har en
gummilist, om inte montera en. Nar luckan stangs ska gummilisten klammas
sa att ingen luft kan lacka igenom. Plastfolien i vindsbjalklaget ansluts mot
reglarna runtom haltagningen genom klamning med invandig byggskiva.
(Adalberth 1998).

6.2.4.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omréaden i huset har bra l6sningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
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Berdkningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berdkningsexemplet beskrivs i bilaga 3.
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6.2.4.4 Diskussion

Det har inte hittats sa manga losningar till problemet kring vindslucka men
anslutningen bor kunna utforas pa liknande satt som vid ett fonster eller en
dorr. Da det oftast stravas efter att fa vindsluckan i samma niva som
innertakets bekladnad uppkommer ingen problematik med smygar som vid
fonster och dorrar. Plastfolieskiktet i taket kan lampligen skéras av utefter
vindsluckans karm och sedan anslutas med aldersbestandig tejp eller fogmassa
mot karmen. Innan detta utfors sa ar det viktigt att drevning utfors mellan
karmen till vindsluckan och reglarna i vindsbjélklaget. Darefter klams
plastfolien lampligen med glespanelen.

For att fa en god helhetslésning ar det dven viktigt att forsoka vélja en
vindslucka med sa sma interna lackage som mojligt och vid behov montera
extra gummilister.
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6.2.5 Anslutningar mellan olika byggnadsdelar

Figur 29

Figur 30 Figur 31

Nar olika byggnadsdelar skall anslutas till varandra sa kan en mojlig
lackagevag uppsta mellan dem. Anvands prefabricerade element &r det viktigt
att utformningen ar sadan att lufttatningar kan utforas pa ett smidigt sétt.
Beroende pa ingaende byggnadsmaterial i de olika byggnadsdelarna utfors
lufttatningen pa olika vis.

6.2.5.1 Enkatsvar
Enkaétsvaren som redovisas nedan hor till fragestallningarna som beror lufttét
anslutning av plastfolie till trd, betong eller stal.
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Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantorsenkéaten redovisas en sammanstalld matris éver leverantorer
och produkter. Endast de leverantérer som har angett i enkéaten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantér har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen &r fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkaten svarar 44 % att monteringstiden ar 1-5 min och 36 % att
monteringstiden ar 5-10 min per [6pmeter.

Lufttat anslutning av plastfolie till tra, betong eller stal
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttita detaljen.

65. Metod far lufttétning

Plastfolie ansluts till yvta— 11,1%

Plastfolie ansluts till yta med dverlapp 25%
|
Flastfolie kldms och titas mot yta— 63,50
0 20 40 &0 E0
Diagram 26
Procent Antal

Plastfolie ansluts till yta 11,1% 16
Plastfolie ansluts till yta med 6verlapp 25% 36
Plastfolie klams och tdtas mot yta 63,9% 92
Svarande 144
Inget svar 108
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

66. Typ av produkt

Butylgummiband
Fogmassa
Expanderande fogband
Tejp

Extruderad polyetenremsa
S-list

Fogskum

Gummilist

a

Diagram 27 Svarande: 123. Inget svar: 129
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Lufttat anslutning av plastfolie till trd, betong eller stal.

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 65-67
samt bilaga 2 fraga 76-80. I bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 13 Leverantorer och valda produkter
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Tremco-lllbruck | X | X X X | X

6.2.5.2 Mdjliga I6sningar

For att lufttata i ett yttervaggshorn mellan tva prefabricerade traregelelement
kan en 16sning vara att fasta en S-list eller liknande mot det ena elementets
staende regel. De tva motande plastfolieskikten viks in mot de staende
reglarna pa vardera vaggelement. Innan vaggelement forankras i varandra
placeras dven en gummilist mellan de tva invikta plastfolieskikten (Adalberth,
1998).

Om tva prefabricerade traregelelement ska anslutas till varandra i langsgaende
riktning monteras en S-list mot ett av elementens staende reglar. De bada
motande plastfolieskikten dverlappas och skarvas pa lampligt satt efter de
bada elementen har sammanfogats (Paroc, 2010).
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Figur 32 Anslutning mellan tva prefabricerade traregelelement (Paroc, 2010).

Vid anslutning av en utfackningsvagg i trd mot betongstomme klams en S-list
under syllen samt mellan den staende regeln och betongen. Plastfolien i
utfackningsvaggen klams med regel fran installationsskikt eller med invandigt
skivmaterial mot syll och staende reglar (Sandberg & Sikander, 2004).

Da lufttatning ska utforas mellan en traregelvagg och lattklinkerblock putsas
forst lattklinkerblocken for att bli lufttata. Darefter drevas anslutningen mellan
elementen med mineralull och avslutas fran insidan med en bottningslist och
fogning mellan lattklinkerblock och tréregel. Plastfolien klams mot den sista
regeln i traregelelementet med hjalp av invandigt skivmaterial och skéars sedan
av (Adalberth, 1998).

Mellan prefabricerade sandwichelement i betong uppkommer bade en
horisontal fog och en vertikal fog som maste lufttatas.

Horisontalfogen lufttatas ifran insidan med fogbruk. Fran utsidan drevas sedan
fogen med mineralull och avslutas med en bottningslist som fungerar som
vindskydd.

| vertikalfogen sker lufttatningen istallet ifran insidan med en bottningslist och
fogmassa. Drevning mellan elementen utfors fran utsidan med mineralull och
bottningslist. Bottningslisten pa utsidan fungerar dven har som vindskydd. Till
sist avslutas vertikalfogen med en regntatning i gummi. Mellan regntatningen
och bottningslisten finns en luftspalt som ska utjgmna lufttryckskillnader ver
regntatningen och dranera ut intrdngande vatten (Adalberth, 1998).

L attbetongelement lufttatas olika beroende pa om elementen ar liggande eller
staende. Lattbetongelement som placerats liggande ovanpa varandra lufttétas
med gummilister i skarvarna. Mellan staende lattbetongelement uppstar ett
halrum som gjuts igen med fogbruk och sakerstéller darmed lufttatheten
(Adalberth, 1998).
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6.2.5.3 Diskussion
Att forsoka utforma traregelelement sa att S-lister kan anvandas borde ge goda
resultat vad géller lufttathet.

6.3 Skarvar

Nar tva plastfolieskikt méter varandra maste de tatas pa ett lampligt satt. Det
finns en rad olika tillvagagangssatt att genomfora skarvningen pa. En skarv
kan utforas genom: dverlapp med kl&mning, svetsning, fogning,
dubbelhaftande t&tningsband och tejpning (Adalberth, 1998).

Att minimera antalet skarvar ar ett smart satt att undvika onddigt luftlackage.
Genom att anvénda en plastfolie vars bredd ar stérre &n véggens hojd kan man
minimera antalet vertikala skarvar (Johansson, 2004).

Ett vanligt format for plastfolie pa rulle ar 50 ganger 2,7 meter och en tjocklek
pa 0,2 mm. Det betyder att det i teorin gar att montera 50 meter plastfolie
innan den maste skarvas vertikalt om man har en rumshojd som understiger
2,7 meter. FOr att uppna basta resultat bor det dock finnas ett dverlapp av
plastfolien bade i underkant och 6verkant i horisontell riktning. I underkant
ansluts plastfolien pa lampligt satt till syllen och i éverkant éverlappas
plastfolien med takets plastfolieskikt.

6.3.1 Skarv i vagg och tak

B

Figur 33

/

Figur 34
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Skarvar av plastfolieskikt forekommer bade i yttervaggar och i tak. Den
mojliga lackagevagen som finns 16per langs hela skarvens langd.

6.3.1.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantorsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkéaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantdrer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkaten svarar 46 % att monteringstiden ar 1-5 min per l6pmeter.

Lufttat skarvning av plastfolie
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

32, Matod fir lufttdtning
0 10 20 30 40
Overlapp utan klimning-{  7.7%
Owverlapp med kldmning mellan isclering/i... - 4,8%
Overlapp med klimning mellan regel/isole...-{ 6%
Overlapp med klimning mellan regel/ regel - 37.5%
| |
Overlapp med kldmning mellan regel/gip=—| 26,8%
|
Overlapp dras dver tva reglar fér dubbel... - 13,7%
Swvetsning av plastfolie - 2.4%
Vikning av plastfolie, de tvd dndarna vi...-{  1,2%
0 10 20 30 40
Diagram 28
Procent |Antal

Overlapp utan kldmning 7,7% 13
Overlapp med klamning mellan isolering/isolering 4,8% 8
Overlapp med klamning mellan regel/isolering 6% 10
Overlapp med klamning mellan regel/regel 37,5% 63
Overlapp med kldamning mellan regel/gips 26,8% 45
Overlapp dras dver tva reglar fér dubbel klamning 13,7% 23
Svetsning av plastfolie 2,4% |4
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Vikning av plastfolie, de tva dndarna viks in i varandra 1,2% 2
Svarande 168
Inget svar 84

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

33. Typ av produkt
0 20 40 &0 g0 100
Tejp 83,3%
Butylgummiband - 9, 3%
Fogmassa - 7.3%
Plastfolie med fardig sjalvhaftande yta — 8, 7%
o 20 40 &0 20 100

Diagram 29 Svarande: 150. Inget svar: 102

Lufttat skarvning av plastfolie

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 32-34
samt bilaga 2 fraga 21-25. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 14 Leverantorer och valda produkter
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Icopal X X
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Lindab X
Paroc X X
Pro-file X | X
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki| X X X
Tremco-lllbruck | X | X

6.3.1.2 Mdjliga I6sningar

En skarv kan utféras genom: éverlapp med klamning, svetsning, fogning,
dubbelhaftande tatningsband och tejpning (Adalberth, 1998).

De ovan namnda principerna att skarva tva motande plastfolieskikt kommer
nedan Kkortfattat beskrivas.

Figur 35 Overlapp av plastfolieskikt och klamning mellan reglar

Overlapp med klamning sker 6ver en regel genom att de tva plastfolieskikten
overlappas med minst 200 mm och h&ftas mot regeln. Sedan monteras en lakt
eller en byggskiva utanpa regeln och klammer skarven 6ver hela dess langd.
Enligt samma metod kan skarven ocksa ske over tva reglar med klamning.
Svetsning av en plastfolieskarv kan anvandas da stora krav stélls pa
lufttatheten eller om skarven inte har underliggande stod.
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En annan metod &r att fasta det ena plastfolieskiktet mot en regel och sedan
applicera en lamplig fogmassa langs hela plastfolien. Det motande
plastfolieskiktet laggs sedan utanpa och fasts i regeln. Avslutningsvis klams
hela skarvens langd nér byggskiva eller lakt monteras.

Né&sta metod &r att anvénda ett dubbelhadftande tatningsband. Den forsta
plastfolien fasts i en regel och sedan klistras det dubbelh&ftande
tatningsbandet 1angs hela plastfolien inféstning. Den andra plastfolien klistras
mot tatningsbandet och slutligen monteras en utanpaliggande byggskiva eller
lakt (Adalberth, 1998).

En annan metod ar att med hjélp av en avsedd skarvtejp eller butylband tejpa
ihop de motande plastfolieskikten med ett Gverlapp pa minst 200 mm.
Tejpning bor utféras mot ett fast underlag och sa noggrant att det inte uppstar
nagra veck i plastfolierna (Wahlgren, 2010).

| typen kallt tak dar plastfolien ska skarvas i vindsbjalklaget kan det utféras pa
olika vis. Da plastfolien ligger vinkelratt mot takstolarna kan skarvarna
klammas pa tva olika séatt. | det forsta alternativet monteras kortlingar mellan
takstolarna ovanifran. Mellan kortling och en spiklakt klams 6verlappet. |
nasta alternativ klams overlappet mellan tva spikléakter. For att sakerstalla
lufttdtningen bor dven fogmassa appliceras mellan plastfolierna.

N {

Figur 36 Klamning av plastfolie med fogmassa mellan spiklakter

Om plastfolien daremot monteras parallellt med takstolarna blir
lufttatningsarbetet enklare att utféra da skarvning kan ske mot takstol.
Plastfolieskarven kan nu klammas mellan takstol och lakt. Da undertakets
skivmaterial oftast kraver ett mindre centrumavstand an takstolarnas monteras
ytterligare ett lager lakt vinkelratt mot det forra. Det nya lagret lakt kan da
anpassas med erforderligt centrumavstand (Adalberth, 1998).

I (Johansson 2004) har tester utforts 6ver luftlackage i en testvdgg. Vaggen
som ingick i testet bestod av en traregelstomme av vertikala reglar 45 x 170
mm ¢ 600 mm med mineralull mellan reglarna. Mot reglarna dverlappades tva
plastfolier sa att en vertikal skarv uppstod och sedan haftades de fast pa nagra
stallen med haftklammer. Plastfolien klamdes sedan mot stommen av liggande
reglar 45 x 45 mm ¢ 600mm. | och med att reglarna var liggande blev
plastfolien da inte klamd utefter hela skarven utan bara dar de korsade de
staende reglarna. Mellan de liggande reglarna placerades sedan
mineralullsskivor som klamde den vertikala plastfolieskarven. Darefter
uppmattes luftlackage vid Overlappsskarv for fyra olika arbetsutféranden
varav tre av dessa var med eller utan mineralullskivor som klamde skarven.
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De alternativ som testades var:
1. Overlappsskarv 1200 mm, utan och med kld&mning av skarven med

mineralullsskiva

2. Overlappsskarv 600 mm, utan och med klamning av skarven med

mineralullsskiva

3. Overlappsskarv 200 mm, utan och med klamning av skarven med

mineralullsskiva
4. Overlappsskarv 200 mm, med extra haftning av skarven.

Uppmatta resultat vid 50 Pa overtryck eller undertryck ses i tabellen nedan.

Tabell 15 Lackage vid olika klamningsutférande (Johansson, 2004).

Overtryck [50 Pa]

Undertryck [50 Pa]

Flode [m*/hm]

Flode [m*/hm]

l1a (utan kl&mning) 0,2107 l1a (utan kldmning) 10,0498
1b (med kldmning) 0,0266 1b (med kldmning) 0,0331
2a (utan kldmning) - 2a (utan klamning) 23,0624
2b (med Kl&mning) 0,0642 2b (med Kl&mning) 0,0791
3a (utan kldmning) 5,4450 3a (utan kldmning) 24,4431
3b (med kld&mning) 0,1103 3b (med kld&mning) 0,1544
4 (extra haftning) 2,3069 4 (extra haftning) 2,4766

6.3.1.3 Resultat fran berakningsexemplet
Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har éndrats fran en bra till en dalig

l6sning. Ovriga omraden i huset har bra losningar. Resultaten géller for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berakningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.

Berakningsexemplet beskrivs i bilaga 3.

Tabell 16
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6.3.1.4 Diskussion

| enkéatsvaren fran produktionen 6ver valda metoder ar det dverlapp med
kldmning mellan regel/regel eller regel/gips som flest svarat. Klamning mellan
fasta material kdnns som en palitlig 16sning men det bor kombineras med
nagon utjamnande produkt sa som fogmassa, gummilist eller tatningsband.
Da installationsskikt anvéands i en tra- eller stalregelstomme uppkommer ofta
ett problem. Vanligtvis monteras installationsskiktets reglar vinkelrétt eller
forskjutet mot de staende reglarna for att minimera koldbryggor genom
yttervaggen. Det blir saledes ett problem att fa klamda skarvar mellan
regel/regel. Men med en genomtéankt utformning av yttervaggen bor dessa
problem l6sas.

Enligt de méatningar utforda av (Johansson, 2004) kan god lufttathet &ven
erhallas genom klamning med isoleringsskivor.

6.4 Genomfoéringar

En byggnad behdver diverse installationer for att fungera. Detta leder till
genomforingar i det lufttata skiktet. En genomforing ar alltsa nar nagot gar
igenom det lufttata skiktet. Genomforingar sker bland annat for varme,
ventilation, vatten och avlopp, el, telefon och antennkabel. Genomféringar &r
ofta besvarliga och tidskravande att fa helt tata. Noggrannheten vid
arbetsutforandet ar avgorande. Genom noggrann planering kan de flesta
genomforingar undvikas. Detta kraver samordning mellan bl.a. VA,
Ventilation, El och Bygg (Adalberth, 1998).

Ett satt att undvika manga genomforingar ar att anvéanda sig av ett
installationsskikt. Vilket innebdr att det lufttata skiktet ar placerat en bitin i
vaggen. Av praktiska skal behover inte installationsskiktet vara mer &n 50 mm
och det bor inte vara mer an ¥ av den totala isolertjockleken (Nevander &
Elmarsson, 2006).

Om man anvénder ett installationsskikt kan ledningar dras i detta skikt vilket
leder till att ndstan alla genomforingar kan undvikas.
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| annat fall bor installationerna placeras i innervéggar samt mellanbjélklag. De
ledningar som maste placeras i yttervaggarna kan laggas i golvsocklar eller i
fonsterbankskanaler.

| det idealiska huset med mekaniskt ventilationssystem finns endast tva
genomforingar. En for tilluft och en for franluft (Adalberth, 1998).

Tyvarr ar det valdigt ovanligt med ett hus med sa lite genomforingar. Det &r
darfor viktigt att veta hur de genomféringar som man faktiskt har bast skall
lufttatas.

Viktigt att tanka pa ar att genomforingarna skall utforas i ett sa tidigt skede att
det ar majligt att lufttata dem ordentligt. Alltsa innan inre bekladnadsskivan
monteras. Sent tillkomna genomféringar som gérs genom en fardigstalld
vaggkonstruktion ar svara/oméjliga att lufttdta ordentligt.

Det ar viktigt att ratt material finns pa plats for att genomfora lufttatningen.
Risken ar annars stor att lufttatningen l6ses pa plats med olampliga material,
exempelvis fel tejp.

Placeringen av genomforingen &r ocksa viktig. Det ar viktigt att det finns plats
att arbeta sa att lufttatningen gar att genomfora pa ett bra satt. Flera
genomfdringar bredvid varandra b6ér undvikas om inte fardiga
stosar/manschetter anvéands. Utan dessa specialprodukter &r det véldigt svart
att lufttata flera genomforingar intill varandra (Wahlgren, 2010)

6.4.1 Eldosor

=

N

-

Figur 37
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Figur 38

Eldosor ar ett samlingsnamn for en méngd olika sorters dosor som monteras in
i en byggnad. Dessa monteras in for att det ska vara mojligt att komma at det
elektriska systemet.

Om en eldosa placeras i en yttervagg utan installationsskikt kommer den att
bryta det lufttata skiktet. Lackagevégen blir mellan eldosan och det lufttéita
skiktet men det kan dven bli internt lackage i eldosan om den inte &r lufttat.
Det &r vanligt med dubbel och trippeldosor dar det skall vara flera
strombrytare eller vagguttag bredvid varandra. Detta medfor problem da det &r
extra svart att lufttata dessa.

| hus utan installationsskikt kan det bli manga genomféringar for eldosor. Vid
det forsta platsbesoket raknades 34st genomforingar for eldosor i ett litet
tvaplanshus.

6.4.1.1 Enkéatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantorsenkaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantdrer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen &r fragan sa som
den &r stalld i enkéten.

| produktionsenkaten svarar 47 % att monteringstiden ar 1-5 min och 30 % att
monteringstiden &r < 1 min per styck.
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Lufttatning av eldosor eller liknande. | vagg eller tak dar plastfolien bryts.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

50. Metod fir lufttdtning

Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres...
Tatning mellan installation och plastfol...
Krage/manschett monteras

Extra plastfolie monteras dver installat...

0 20 40 &0
Diagram 30
Procent Antal

Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien éver 59,1% 88
installationen
Tatning mellan installation och plastfolie 14,1% 21
Krage/manschett monteras 16,1% 24
Extra plastfolie monteras 6ver installationen 10,7% |16
Svarande 149
Inget svar 103

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

51. Typ av produkt

Butylgummiband 2,9%

Fogmassa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

Plastfolie

0 20 40 &0

Diagram 31 Svarande: 137. Inget svar: 115
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Lufttatning av eldosor eller liknande.

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 50-52
samt bilaga 2 fraga 46-50. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 17 Leverantorer och valda produkter
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Dafa X X
Isola X
Isover X X
Leif Arvidsson X
Maxel (Kaiser) X
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki| X X X

6.4.1.2 Mdijliga I6sningar

Det basta séattet att lufttita en eldosa &r att undvika genomféringen genom att
anvanda sig av ett installationsskikt eller genom att placera eldosan i en
innervagg. Om detta inte ar mojligt och eldosan maste placeras i yttervaggen
finns det nagra olika satt att lufttata runt en eldosa (Adalberth, 1998).

Ett satt att 16sa problemet &r att noggrant skara ett nagot mindre hal i
plastfolien och sedan pressa plastfolien dver eldosan. Det &r véldigt viktigt att
det blir noggrant utfort om det ska bli ett bra resultat, passformen skall vara sa
god att en krage av plastfolie bildas runt eldosan (Johansson, 2004).

Ett annat alternativ ar att anvanda sig av en extra bit plastfolie. Ett hal skars i
plastfolien i vaggen som fors dver eldosan. Ett nagot mindre hal skérs i den
extra plastfoliebiten som sedan pressas 6ver eldosan sa att en krage bildas.
Plastfoliebiten ansluts sedan mot vaggens plastfolie med hjalp av tejp,
alternativt anvands en sjalvhaftande plastfolie (Adalberth, 1998).

Dessa alternativ bor inte anvandas for dubbel och trippeldosor eftersom
avstandet mellan dosorna &r sa litet att det blir valdigt svart att lyckas bra med
lufttatningen. Plasten mellan dosorna blir sa tunn att det ar svart att fa till en
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krageffekt. Den tunna plasten gar dessutom latt sonder och detta kan leda till
stora lackage.

Ett tredje alternativ &r att anvénda sig av en specialprodukt t ex en manschett.
Manschetten har ett fardigt hal med ratt passform for eldosan samt &r
sjalvhaftande. Forst fasts manschetten runt eldosan sedan tas allt skyddspapper
av och manschetten fasts mot plastfolien (Johansson, 2004).

Figur 39 Exempel pd manschett fran Kaiser.

En annan specialprodukt for just eldosor &r diffusionsringar. Dessa
specialtillverkade ringar pressas 6ver eldosan sa att plastfolien klams fast mot
eldosan. Ett hal skars sedan i plastfolien pa insidan av eldosan.

T
iy

il

Figur 40 Exempel pa diffusionsringar fran Optime AS.

Det gar dven att anvanda sig av en tejp eller ett butylgummiband for att
lufttata runt genomforingen. Da fasts tejpen/butylbandet forst runt eldosan och
sedan mot plastfolien. Viktigt har &r att undvika veck da detta kan leda till
lackage. En flexibel anpassad tejp eller ett butylgummiband bor darfor
anvandas.
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Figur 41 Exempel pa butylband fran Dafa.

I (Johansson, 2004) genomfdrdes matningar pa tre olika fall med en
genomforing av en eldosa i det lufttata skiktet. Han studerade féljande fall:

1. Ett hal skars upp i plastfolien. Halet &r slarvigt skuret och det ar en
springa mellan eldosa och plastfolie som varierar mellan 1-5 mm.

2. Ett noggrant hal skars upp i plastfolien. Halet &r nagot mindre &n
eldosan. Plastfolien pressas 6ver eldosan sa att en krage bildas, kragens
hojd ar 2-3 mm.

3. En speciell manschett anvandes. Manschetten har ett fardigt hal med ratt
passform for eldosan samt ar sjalvhaftande. Forst fasts manschetten runt
eldosan sedan tas allt skyddspapper av och manschetten fasts mot
plastfolien.

Alternativ 1 med ett slarvigt utskuret hal ger ett mycket stort lackage (cirka 8
m?3/h vid 50 Pa). Detta alternativ skall inte anvandas.

Alternativ 2 med en krage av plastfolie runt eldosan ger ett mycket litet
lackage (ca 0,1 m3/h). Detta alternativ var dock tidskrdvande. Monteringen
kravde stor noggrannhet for att lyckas. Om monteringen skulle misslyckas
skulle ett lackage i storleksordning av alternativ 1 uppnas. Detta alternativ
anses darfor for kravande samt riskfyllt och rekommenderas inte.
Alternativ 3 med en manschett runt eldosan ger inget méatbart lackage.
Monteringen var dessutom smidig och svar att misslyckas med. Detta
alternativ rekommenderas darfor for denna typ av genomfoéring enligt
(Johansson, 2004).

6.4.1.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omraden i huset har bra l6sningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de férutsattningar som har angetts.
Berékningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berékningsexemplet beskrivs i bilaga 3.
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Tabell 18
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6.4.1.4 Diskussion

Det finns manga satt att utféra en lufttatning av en eldosa. Som véntat
anvander sig de flesta svarande i produktionen av den enklaste I6sningen.
Namligen att ett mindre hal skérs i plastfolien och sedan pressas plastfolien
over eldosan.

Denna l6sning ar bra om den utfors pa ratt satt och den gar dessutom valdigt
fort att genomfora for nagon som gor det ofta. Losningen kraver dessutom
inga extra material och &r darfor gratis. Problemet med denna I6sning ar att det
alltid finns en risk att det misslyckas. Eftersom de flesta byggnader har manga
genomforingar &r det troligt att nagra misslyckas och det kommer att hoja det
totala lackaget.

Att anvanda en manschett eller en ring runt eldosan verkar vara ett bra
alternativ. Dessa specialprodukter &r dock troligtvis ganska kostsamma.

Att forsoka skara ett nagot mindre hal och sedan lufttita extra med ett
butylgummiband k&nns som en bra kompromiss.
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6.4.2 Spotlights

Figur 42

| J
I vy

Figur 43 Figur 44

Spotlights eller downlights ar bada namn for infalld belysning. Det &r just
denna infallning som skapar problem om det inte finns ett installationsskikt.
Om spotlights installeras s att de bryter det lufttata skiktet bor en
spotlightlada anvandas. Denna lada kan anslutas till det lufttata skiktet pa
olika sétt och det &r i denna anslutning som den mojliga lackagevagen kan
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uppsta. Det kan &ven uppsta internt lackage i ladan om denna inte ar lufttat
eller om kabeldragningen till ladan utforts felaktigt.

Figur 45 Exempel pa lufttat spotlightlada fran Optime AS

6.4.2.1 Enkéatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkéaten och leverantorsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttétning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkéaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantOrer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som
den &r stalld i enkéten.

| produktionsenkéaten svarar 43 % att monteringstiden &r 1-5 min och 26 % att
monteringstiden &r 5-10 min per styck.
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Lufttatning av spotlightlador eller liknande. | vagg eller tak dér plastfolien
bryts.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

53. Metod fir lufttitning

Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres...

Tatning mellan installation och plastfol...

Krage/manschett monteras

Extra plastfolie monteras dver installat...

Diagram 32

Procen/Anta

t I
Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien dver installationen 39,4% 43
Tatning mellan installation och plastfolie 18,3% 20
Krage/manschett monteras 20,2% 22
Extra plastfolie monteras Over installationen 22% 24
Svarande 109
Inget svar 143

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvénder for denna typ av lufttatning.

54, Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmaszsa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

Flastfolie

0 20 40 &0

Diagram 33 Svarande: 107. Inget svar: 145

Lufttatning av spotlights eller liknande.
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 53-55
samt bilaga 2 fraga 51-55. I bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 19 Leverantérer och valda produkter
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Dafa X X
Isover X X
Leif Arvidsson X
Maxel (Kaiser) X
Rockwool X
T-emballage X

6.4.2.2 Mdjliga l6sningar

Det finns tva olika typer av losningar till problemet med spotlights. Antingen
sa undviks problemet helt genom att anvénda ett installationsskikt eller sa
anvands en lufttat spotlightlada. Vid anvandning av installationsskikt blir det
inget lickage och detta alternativ skall efterstravas. Aven om resten av huset
inte har ett installationsskikt kan det vara klokt att sénka ner innertaket i de
rum som har manga spotlights eftersom det annars blir véldigt manga
genomfoéringar att lufttata.

Vid anvandning av spotlightlada monteras spotlighten i den lufttata ladan som
ansluts till det lufttata skiktet. Denna anslutning kan utféras med t ex
manschett, dubbelhaftande tejp eller butylband.

For bada dessa alternativ ar det viktigt att material och avstand beaktas med
hénsyn till brandsakerhet. Det ar &ven viktigt att manschett, tejp och butylband
ar bestandiga vid den aktuella temperaturen.

Som alltid sa ar det viktigt att elektrikern kommer in i rétt skede i bygget sa att
han kan utfora sitt arbete pa basta sétt.

Det ar fordelaktigt att montera spotlightladan innan plastfolien alternativt
montera ovanifran. Plastfolien ansluts sedan till ladan med lamplig produkt.
Det ar svarare att lyckas bra med lufttatningen om ladan trycks upp underifran
men dven detta kan fungera. Om denna teknik anvénds ar det fordelaktigt att
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anvanda sig av en manschett eller gummiduk. Det gar dven att uppna bra
resultat genom att skéra ett mindre hal i plastfolien och pressa upp ladan samt
eventuellt tejpa. Detta utférande ar dock riskfyllt och svart att lyckas med
varje gang.

Figur 46 Spotlightlada som tryckts upp underifran. | vanstra hérnet ar det ett stort hal dar lackage kan uppsta
(Platsbesok).

Ett annat satt ar att anvanda sig av en skiva med hal for spotlighten. Skivan
monteras ovanpa glespanelen och under plastfolien. Spotlightladan placeras
sedan ovanpa skivan, tatas med t.ex. butylgummiband mot plastfolien och
skruvas fast i skivan (Wahlgren, 2010).

| (Mattsson, 2007) finns matningar utférda pa ett vindshjalklag med spotlights.
Atta stycken spotlights har placerats i bjalklaget och foljande fall har
studerats.

1. Spotlightladan trycks upp igenom ett hal i plastfolien som &r nagot
mindre dn ladan.

2. Enligt ovan men med extra tejpning av plastfolien mot spotlightladan.

3. Ettslarvigt utskuret hal gors och sedan trycks spotlightladan upp.

4. En skiva med hal for spotlight placerats ovanpa glespanelen och under
plastfolien. Spotlightladan placeras sedan ovanpa skivan, tatas med
butylgummiband mot plastfolien och skruvas fast i skivan.

Alla utféranden gav ett ganska stort lackage. Utférande 3 gav ett mycket stort
lackage pé drygt 150 m*/h vid 50 Pa dvertryck. De andra utférandena gav alla
ett lackage pa drygt 10 m*h vid 50 Pa.
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6.4.2.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
l6sning. Ovriga omraden i huset har bra losningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berakningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berakningsexemplet beskrivs i bilaga 3.

Tabell 20
B} (<)

. |§ |
(@)] (X) —_ Q
© (C 2 i©
Rz — £ ==
S S 5 | I
= =8 |8
£ |52 |3
i) )/ —_—
oS +— N reh]
52|22 |28

Bralosning |2,6 [0,07 |9

Dalig losning | 78,1 0,25 |74

6.4.2.4 Diskussion

Det finns valdigt manga sétt att lufttata en spotlightlada och det ar en stor
spridning pa svaren fran bada enkéterna. Detta visar pa att det inte finns nagon
bra samsyn pa hur lufttatningen skall ga till.

Det var endast en leverantr som angav att de har lufttata spotlightlador. Men
det finns sakerligen manga fler som séljer dem. Det &r viktigt att valja en
spotlightlada med ett sa litet internt lackage som mdjligt. Om ladan inte ar
lufttat i sig sa ar det omojligt att fa ett bra resultat.

Den métning som redovisas ovan visar att dven de bra Iésningarna har ett
ganska stort lackage. Majligtvis ar det sa att en stor del av lackaget var pa
grund av att ladorna inte var lufttata i sig. Detta ar inte sa férvanande da det
finns valdigt manga mojliga lackagevagar. Det verkar vara valdigt svart och
omstandigt att lyckas bra vilket ar &nnu ett argument till att placera spotlights i
ett installationsskikt.

Att bara skara hal och sedan pressa upp ladan som noterades vid det forsta
platsbesoket &r inte ett bra alternativ. Detta utforande ké&nns riskfyllt och kan
leda till valdigt stora lackage.
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6.4.3 Sma rorgenomféringar

Figur 47

Figur 48

Med sma rér menas t.ex. elrér och vattenror. Dessa rorgenomforingar bor i
storsta mojliga man projekteras bort men ibland blir det nddvandigt att gora en
genomforing for sma ror.

En mojlig lackagevag som kan uppsta ar mellan réret och plastfolien. Det kan
aven uppsta lackage inne i t.ex. ett elror mellan elroret och kablarna.

Elror ar en vanligt forekommande genomforing i hus utan installationsskikt.
Det ar darfor viktigt att de lufttatas eftersom ett litet lackage vid samtliga
elrérsgenomfdringar kan leda till stora totala lackage (Johansson, 2004).
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6.4.3.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantorsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkéaten redovisas tva sammanstallda matriser 6ver
leverantOrer och produkter. Den fOrsta matrisen visar svaren for lufttatning
runt sma rér och den andra matrisen visar svaren for lufttatning mellan yttre
och inre ror. Endast de leverantérer som har angett i enkaten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matriserna ar fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkéaten angaende lufttétning runt sma ror svarar 50 % att
monteringstiden ar 1-5 min och 28 % att monteringstiden &r < 1 min per styck.

Lufttatning runt sma ror (vattenror, vp-ror, kablar eller liknande)
| végg eller tak dér plastfolien bryts.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

56. Metod fir lufttdtning

1
s
-~
—
&

Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres...

|
[
S
=

Tatning mellan installation och plastfol...

I
ar
-

Krage/manschett monteras

Extra plastfolie monteras dver installat... - 5.9%

Diagram 34

Procen/Anta
t I
Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien dver installationen 47,1% 72

Tatning mellan installation och plastfolie 30,1% 46
Krage/manschett monteras 17% 26
Extra plastfolie monteras dver installationen 5,9% 9
Svarande 153
Inget svar 99
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

57. Typ av produkt

Butylgummiband 2, 7%

Fogmaszsa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

Flastfolie

0 20 40 &0 &0

Diagram 35 Svarande: 149. Inget svar: 103

Lufttatning runt sma ror (vattenrér, vp-ror, servicekablar eller liknande).
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 56-58
samt bilaga 2 fraga 56-65. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 21 Leverantdrer och valda produkter

Butylgummiband
Annan specialprodukt

Gummilist

Fogmassa
X|X|X|X|X|X| Krage/manschett

X| Tejp

Dafa
Icopal
Isover
Leif Arvidsson X
Lindab

Maxel (Kaiser)
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki
Tremco-lllbruck | X | X

x| X

X

Lufttdtning mellan yttre och inre ror.
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T.ex. mellan vp-ror och kabel (elror, serviser, skyddsror i platta m.m.).

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 56-58
samt bilaga 2 fraga 56-65. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 22 Leverantorer och valda produkter
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Isover X X
Leif Arvidsson X
Maxel (Kaiser) X
Rockwool X
T-emballage X
Tremco-lllbruck| X | X X

6.4.3.2 Mdjliga I6sningar

Som alltid ar det bésta alternativet att undvika genomféringen helt genom
noggrann projektering. Om detta inte &r maojligt finns det nagra alternativ till
hur lufttatningen kan genomforas. Se alternativ under eldosa ovan.

Flera genomféringar intill varandra skall undvikas eftersom det ar valdigt
svart att komma at och lufttata da. Om det inte gar att undvika sa bor en
gummiduk eller motsvarande anvandas. Forst skars anpassade hal i duken
sedan pressas duken éver réren sa att en krage bildas (Wahlgren, 2010).
Observera att lackage dven kan uppsta inne i t ex ett elror. Lackaget uppstar da
mellan det yttre elréret och kablarna inne i réret. Denna lackagevag kan
lufttatas med fogmassa inne i roret eller genom att anvénda sig av tejp eller
butylband i anden av roret (Adalberth, 1998).
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Figur 49 Genomforing av elrér med hjalp av manschett (Wahlgren, 2010).

6.4.3.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
I6sning. Ovriga omraden i huset har bra losningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berakningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berakningsexemplet beskrivs i bilaga 3.

Tabell 23
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6.4.3.4 Diskussion

Att forsoka skara ett hal och pressa 6ver plastfolien kanns som ett riskfyllt
utforande for sma ror. Det maste vara svart att fa till en sddan passform sa att
en krage bildas av plastfolien. Losningen med extra tejp eller butylband kanns
betydligt sékrare.

Det ar viktigt att inte glomma att lufttata inne i roret om det &r ett elrér. Detta
kanns som nagot som ofta gloms bort.
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6.4.4 Ventilationsror

Figur 50

Figur 51

Ventilationsror &r de ror som transporterar luften i ett ventilationssystem.
Ventilationsror ar for stora for att fa plats i ett normalt installationsskikt och
kan alltsa inte byggas in i ett sddant. Det ar darfor vanligt att ventilationsréren
placeras pa vinden och dras genom vindsbjalklaget dar fran- eller tilluft
behovs. Detta innebar att plastfolien bryts och en moéjlig lackagevag uppstar
alltsa mellan roret och plastfolien.

Ventilationsror ar den enda typen av genomféring som inte gar att undvika
helt da det maste finnas minst en genomforing for franluft och en for tilluft.
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Ventilationsror ar i sig inte heller helt lufttdta och luft kan alltsa lacka in och
ut ur roret.

6.4.4.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantorsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkéaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantdrer som har angett i enké&ten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som
den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkaten svarar 45 % att monteringstiden ar 1-5 min och 30 % att
monteringstiden dr 5-10 min per styck.

Lufttatning runt ventilationsror. | vagg eller tak dar plastfolien bryts.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

59. Metod fir lufttdtning
0 10 20 30 40
Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres... S 37.8%
| |
Tatning mellan installation och plastfol... 4 27.7%
| |
Krage/manschett monteras 22,3%
Byogskiva med utsdgade/borrade hil monte. .. - 4,18
Extra plastfolie monteras dver installat... 4 8,1%
V] 10 20 30 40
Diagram 36
Procen/Anta

t I
Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien 6ver installationen 37,8% 56

Tatning mellan installation och plastfolie 27,7%41
Krage/manschett monteras 22,3% 33
Byggskiva med utsdgade/borrade hdl monteras 4,1% 6
Extra plastfolie monteras dver installationen 8,1% 12
Svarande 148
Inget svar 104
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

60. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmaszsa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

Flastfolie

0 20 40 &0 &0

Diagram 37 Svarande: 149. Inget svar: 103

Lufttatning runt ventilationsror
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéandas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 59-61
samt bilaga 2 fraga 66-70. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 24 Leverantorer och valda produkter
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Dafa X X | X
Icopal X
Isover X | X
Leif Arvidsson X X
Lindab X
Paroc X
Rockwool X
T-emballage X
Trelleborg Mataki X
Tremco-lllbruck | X | X

6.4.4.2 Mdjliga l6sningar

Som alltid &r det basta alternativet att undvika genomféringen helt genom
noggrann projektering. Om detta inte &r mojligt finns det nagra alternativ till
hur lufttatningen kan genomforas. Se nagra generella alternativ under eldosa
ovan.

Ett satt att 10sa lufttdtningen &r att anvéanda sig av specialtillverkade ror med
flansar. Plastfolien klams mot flansen eller ansluts pa annat satt. Sedan
kopplas roren pa var sida av det lufttata skiktet till réret med flansen.
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Figur 52 Genomforing av ventilationskanal med hjalp av flans. Plastfolien ar tejpad och klamd mot flansen
(Skanska Sverige).

Det ar vanligt att flera ventilationsror sitter nara varandra. Detta kan skapa
problem da det blir svart att komma at och lufttata ordentligt. En lésning pa
detta problem &r att anvéanda sig av en storre butylgummiduk eller
motsvarande. Hal skars ut som motsvarar rérens positioner och sedan tras
duken 6ver roren. Det &r viktigt att halen skérs ut noggrant sa att en krage
bildas samt att roren ar fixerade nar monteringen av duken sker. Duken ansluts
sedan till det lufttata skiktet med hjalp av klamning, fogmassa, tatningsband
eller annan lamplig produkt (Adalberth, 1998)

En annan metod for att lufttata ett eller flera ventilationsror som sitter ndra
varandra ar att anvanda sig av traskivor. Tva skivor monteras i samband med
plastfolien pa det stalle dar genomfoéringen skall goras. En pa varje sida om
plastfolien sa att den klams ordentligt. Nar genomféringen sedan skall goras sa
borras hal for réren i skivan. Mellanrummet mellan rér och skiva lufttatas
sedan med fogmassa.

| il . -

Figur 53 Géhomf('jring av ventilationskanal med hjélp av traskivor samt fogning (Skanska Sverige).

Om roret ar rektangulart finns det en speciell 16sning till detta. En tralada av
kortlingar byggs runt kanalen. Skarven mellan traladan och kanalen lufttatas
med bottningslist, mineralull och fogmassa (Adalberth, 1998).

For ventilationskanaler med utvandig kanalisolering kan problem uppsta. Om
kanalisoleringen maste omge kanalen vid genomforingen finns risk att luft kan
lacka genom isolering samt mellan isoleringen och det lufttata skiktet. En
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I6sning till detta problem &r att anvanda sig av nagon typ av avslutning pa
kanalen vilket medfor att kanalisoleringen tacks av en plat vid genomforingen.
Plastfolien ansluts sedan lufttatt till denna plat (Wahlgren, 2010).

Figur 54 Genomforing av utvandigt isolerad ventilationskanal med hjalp av ljuddampare eller dylikt (Wahlgren,
2010).

En annan 16sning for att lufttdta en utvandigt isolerad kanal &r att placera
kortlingar runt kanalen och skapa en tralada. Ett hal gors i plasten som sedan
tras dver roret. Slutligen fylls halrummet mellan traladan och roret med
polyuretanskum. Utrymmet mellan traladan och roret bor vara minst 7 mm for
att munstycket pa polyuretanskummets behallare skall kunna komma in och
fylla utrymmet (Adalberth, 1998).

6.4.4.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berékningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
I6sning. Ovriga omraden i huset har bra losningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berdakningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berdkningsexemplet beskrivs i bilaga 3.
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6.4.4.4 Diskussion

Det finns valdigt manga satt att lufttata en genomforing av ett ventilationsror.
Tyvarr &r det mest riskfyllda séttet det som anvands mest i produktionen idag.
Namligen att bara forsoka skéara ett hal med god passform.

Ventilationsror verkar vara en sadan sak som ofta léses pa plats med nagon
form av speciallésning sa som den med de tva traskivorna. Detta verkar vara
en bra l16sning som borde testas och sedan spridas vidare.

Overlag sa borde de olika l6sningarna testas sa att det &r mojligt att saga vilka
I6sningar som fungerar bra.

Manga leverantorer har angett att de har manschetter till ventilationsror dessa
bor fungera bra och vara smidigare att anvénda an vissa speciallésningar.

6.4.5 Genomforing i betongkonstruktion

Figur 55
< <
< <
Figur 56
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Figur 57 Ror i ror

En genomforing i en betongkonstruktion kan vara tva skilda saker. Dels kan
det vara nagot som har gjutits in i betongen fran bérjan och dels kan det vara
nagot som det har tagits upp ett hal for i efterhand.

Nar t ex ett vattenror gjuts in i betong sa anvands ofta ett skyddsror runt
vattenroret. Da blir det alltsa tva majliga lackagevagar, dels mellan
skyddsroéret och betongen och dels mellan skyddsréret och det inre roret.
Nar ett hal tas upp i en betongkonstruktion blir den mojliga lackagevagen
mellan betongen och genomféringen samt det eventuella interna lackaget i
installationen.

6.4.5.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som
beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttétning och Typ av produkt.
Fran leverantdrsenkéaten redovisas en sammanstalld matris 6ver leverantorer
och produkter. Endast de leverantdrer som har angett i enkéaten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantdr har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som
den &r stalld i enkéten.

| produktionsenkéaten angaende lufttatning runt ror ingjutna i
betongkonstruktion svarar 43 % att monteringstiden ar 1-5 min per styck.

| produktionsenkéaten angaende lufttatning runt rér dar storre hal har gjorts i
betongkonstruktion svarar 37 % att monteringstiden ar < 10 min per styck.
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Lufttatning runt ror ingjutna i betongkonstruktion.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

44, Metod fir lufttitning

Krage monteras pa rir och gjuts in i bet...

Krage monteras p3 rér pd ovansidan av be...

Tatning mellan rér och betong

Moggrann gjutning sikerstéller lufttithe...

40
Diagram 38
Procent |Antal

Krage monteras pa ror och gjuts in i betongen 32,8% 44
Krage monteras pa ror pa ovansidan av betongen 2,2% 3
Tatning mellan ror och betong 29,1% 39
Noggrann gjutning sakerstaller lufttatheten 35,8% 48
Svarande 134
Inget svar 118

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

45, Typ av produkt
0 20 40 &0
Butylgummiband
Fogmassa
Tejp 3,3%
Krage/manschett
o 20 40 &0

Diagram 39 Svarande: 90. Inget svar: 162

Lufttatning runt ror dar storre hal har gjorts i betongkonstruktion.
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Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

30

47. Metod fir lufttdtning
o 10 20 30 40
Krage monteras pa ror som ansluts till b...-  10,3%
|
Tatning mellan rér och betong 42,1%
| |
Skiva monteras pa ena sidan av konstrukt...—| 24,60
|
Material pressas in mellan rér och beton... 23%
o 10 20 30 40

30

Diagram 40

Krage monteras pa roér som ansluts till betong
Tatning mellan rér och betong

Skiva monteras pa ena sidan av konstruktionen sedan fylls hdlrummet

Material pressas in mellan rér och betong sedan fylls halrummet
Svarande
Inget svar

Procen /Antal

t

10,3% (13

42,1% |53

24,6% 31

23% 29
126
126

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.
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48, Typ av produkt

Krage/manschett

Betong

Flytspackel

Fogmassa

Fogskum

Mineralull
Trifiberskiva 3,3%

Bottningslist

0 20 40

Diagram 41 Svarande: 122. Inget svar: 130

Lufttatning runt ror genom betongkonstruktion.
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 44-49
samt bilaga 2 fraga 41-45. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 26 Leverantorer och valda produkter

<
=]
2 = TC:’
8 £ g
S 2 _ 218
% § g x| S| E| B &
eo] ~ > © > c
2| £ SIE|I 5|28
2328 2|8 gl s
a|l LIRS 2lal<
Dafa X X | X
Isover X X
Leif Arvidsson | X X
Lindab X X
T-emballage X | X X
Tremco-lllbruck| X | X X

6.4.5.2 Mdjliga l6sningar

For att sdkerstélla lufttatheten runt ingjutna ror i betongen kan en krage
anvandas. Kragen monteras pa roret och gjuts sedan in i betongen, se figur 58.
Om ett skyddsror anvands ar det viktigt att tdnka pa att det kan uppsta lackage
mellan det yttre skyddsroret och det inre roret, se figur 57. Denna lackagevag
lufttatas lampligen med fogmassa eller annan lamplig produkt.

Figur 58 Krage monterad pa ingjutet ror

Det vanligaste séttet att lufttdta en genomforing som gjorts i efterhand i en
betongkonstruktion &r genom gjutning. Som gjutform kan mineralull
anvandas. Mineralullen pressas in i springan mellan réret och betongen och
sedan fylls halrummet med betong eller liknande (Adalberth, 1998).
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6.4.5.3 Diskussion

Krage/manschett blev vald av manga leverantorer. Det ar svart att veta om de
menar en krage som gjuts in eller en manschett som séatts pa insidan av
betongen. Detta beror pa att fragan inte delades upp i leverantorsenkéten vilket
den borde ha gjorts med facit i hand.

Om de har tankt sig en manschett pa insidan sa later detta inte som en sa bra
l6sning da detta skulle innebéra att det ar helt 6ppet anda fram till
manschetten. Att gjuta igen halet kanns som den logiska I6sningen.

6.4.6 Kaminror

Figur 59

Figur 60
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Ett kaminror ar det ror som gar fran kaminen och ut ur huset. Detta ror kan bli
valdigt varmt och darfor kan inte plastfolien dras dnda fram mot roret. De
material som skall anslutas mot roret maste vara varmetaliga. Lackagevagen ar

alltsa i hela anslutningen fran roret till plastfolien.
6.4.6.1 Enkatsvar

Nedan redovisas svar fran produktionsenkaten och leverantdrsenkaten som

beror det aktuella omradet.

Fran produktionsenkaten redovisas: Metod for lufttatning och Typ av produkt.
Fran leveranttrsenkaten redovisas en sammanstalld matris éver leverantorer
och produkter. Endast de leverantérer som har angett i enkéten att de har en
I6sning redovisas. Matrisen visar vilka produkter respektive leverantor har
angett i enkaten. Texten ovanfor diagrammen och matrisen ar fragan sa som

den ar stalld i enkaten.

| produktionsenkaten svarar 32 % att monteringstiden &r 5-10 min och 26 %

att monteringstiden ar 10-15 min per styck.

Lufttatning runt kaminrdr. | véagg eller tak dér plastfolien bryts.
Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

23

62. Metod fir lufttdtning
o 3 10 15 20 23 30
Tatning mellan installation och plastfol... 4 15,4%
| | |
Krage/manschett monteras— 28, 2%
| | | |
Pl3t monteras och titas sedan mot rér—| 34,6%
| | | |
Plast ansluts maot varmetalig skiva som s...— 21.8%
o 3 10 15 20 25 30

35

Diagram 42

Tatning mellan installation och plastfolie

Krage/manschett monteras

PI&t monteras och tatas sedan mot ror

Plast ansluts mot varmetalig skiva som sedan ansluts mot rér
Svarande

Inget svar

Procent |/Antal

15,4%
28,2%
34,6%
21,8%

12
22
27
17
78
174
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

62. Typ av produkt

] 3 10 15 20 25 30
Fogmassa—| 21,6%
i i i i
Krage/ manschett— 29,7%
I | I I
Kaminkitt— 21,6%
i i i i
Platdetalj— 25, 7%
| | | |
varmetilig skiva - 25,7%
Butylgummiband—  4,1%
Tejp— 23%
Gummilist 1,4%
] 3 10 15 20 25 30

Diagram 43 Svarande: 74. Inget svar: 178

Lufttatning runt kaminror

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

For samtliga fragor och svar angaende detta omrade se bilaga 1 fraga 62-64
samt bilaga 2 fraga 71-75. | bilagorna visas inte vem som svarat vad.

Tabell 27
<
>
©
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Dafa X X
Tremco-lllbruck| X X

6.4.6.2 Mgjliga I6sningar
Eftersom plastfolien inte kan dras &nda fram till kanalen p.g.a. brandkrav
behdvs det en speciell 16sning for lufttatning av kaminror.
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Det gar att I6sa problemet med hjalp av en varmetalig skiva och varmetalig

fogmassa. En tralada byggs runt roret. Plastfolien samt den varmetaliga skivan
klams mot traladan. Skivmaterialet dras fram till kanalisoleringen. Mellan det
varmetaliga skivmaterialet och rokkanalens utvandiga skyddsplat lufttatas det

sedan med en varmetalig fogmassa (Wahlgren, 2010).

. e wn
incombustible L incombustible
board sealant

Figur 61 Genomfaring av kaminrér med hjalp av varmetalig skiva och varmetalig fogmassa (Wahlgren, 2010).

6.4.6.3 Resultat fran berakningsexemplet

Nedan redovisas resultaten fran berakningsexemplet angaende det aktuella
omradet. Endast det aktuella omradet har andrats fran en bra till en dalig
I6sning. Ovriga omraden i huset har bra losningar. Resultaten galler for det
valda typhuset och de forutsattningar som har angetts.
Berdakningsmodellen finns bifogad till rapporten och beskrivs i kapitel 5.
Berakningsexemplet beskrivs i bilaga 3.

Tabell 28
B} [«B]
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2 |18 |3

= 2 | =

S (D]

Ew |25 2%

O=|IT= | <
Bralosning |0,17 [0,07 |1
Dalig l6sning 13,32 |0,1 31

6.4.6.4 Diskussion

Véldigt fa svar har mottagits angaende detta omrade fran bade produktionen

och leverantorerna. Det verkar som att det ar valdigt fa som vet hur ett

kaminror skall lufttatas. Manga svenskar investerar nu i en kamin till sitt hus
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for att spara energi samt for mysfaktorn. Fragan &r hur véal kaminroret
lufttatas. Om det utfors bristfalligt &r det mojligt att de besparingar som gors
forsvinner pga. luftlackaget.

Att lufttata ett kaminrdr &r utmanande men med lite eftertanke &r det inte
speciellt svart. Varmetalig skiva och varmetalig fogmassa ar allt som behovs.

/
/H\ \
,iJ\“[l

|

Figur 62

Figur 63

Med tillfalliga genomfoéringar menas alla tillfalliga hal som uppkommer i
plastfolien under byggtiden. Dessa hal kan uppsta av misstag men kan ocksa
vara hal som gjorts med vilje for att mojliggora t.ex. sprutning av 16sull.
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Vid sprutning av 16sull gors ett hal i varje regelfack vilket kan leda till manga

hal.
¥

|

b N

—

Vanligtvis fors endast munstycket in vilket leder till ganska sma hal men det
forekommer aven att stora hal gors for att personen som sprutar losull skall
kunna krypa in i konstruktionen. Det normala &r att I6sullsentreprendren sjalv
lagar sina egna hal. Erfarenheter visar dock pa att det ofta forekommer stora
lackage fran dessa lagningar. Ur fuktsakerhetssynpunkt sitter dessa lagningar
ocksa pa samsta mojliga plats da de oftast ar placerade i taket. Om mojligt
skall I6sullssprutning genom plastfolien helt undvikas. Om detta inte gar skall
samma krav stéllas pa lagningarna av dessa hal som pa 6vriga kritiska punkter
inklusive utbildningskrav pa den som utfor arbetet (Wahlgren, 2010).

6.4.7.1 Enkatsvar
Tyvarr var tillfalliga genomforingar inte med i enkatundersokningen och det
finns darfor inga svar att redovisa.

Figur 64 Hal for sprutning av losull (Wahlgren, 2010)

6.4.7.2 Mdjliga l6sningar

Tillfalliga genomforingar skall undvikas i storsta mojliga man. Néar detta inte
lyckas &r det viktigt att genomféra I6sningen noggrant och med ratt material.
Viktigt att tanka pa ar att revor i plastfolien kan vaxa om inte lagningen utfors
pa ratt satt samt att vissa tejper har en skadlig verkan pa plastfolien.

En I6sning &r att forst tejpa runt skadan for att férhindra att revan vaxer, sedan
placeras en extra bit plastfolie Over skadan som i sin tur tejpas fast i vaggens
eller takets plastfolie. Om mojligt skall lagningen utféras mot ett fast underlag
och med 100 mm 6verlapp i samtliga riktningar (Saint-Gobain Isover AB,
2007).
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Figur 65 Lufttétning av tillfallig genomforing med hjélp av extra plastfolie och tejp (Wahlgren, 2010).

6.4.7.3 Diskussion

Det ar viktigt att faststélla hur eventuella hal i plastfolien skall lagas da det
troligtvis kommer bli skador pa plastfolien under produktionen. Om inget ar
sagt sa ar det troligt att dessa lagas med forsta basta tejp. Detta kan skapa
problem da vissa tejper har en nedbrytande effekt pa plastfolien vilket kan
leda till forvarrade lackage i framtiden. Vid lagning av plastfolie bor alltsa
endast tejper avsedda for andamalet anvéandas.
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7 Diskussion

Under de senaste aren har fokus pa lufttathet 6kat vilket mérks i den studerade
litteraturen. Detta har dven lett till att manga nya lufttatningsprodukter har
kommit ut pa marknaden. Nar dessa produkter eftersoktes sa hittades manga
leverantorer som saljer produkterna men fa som har ett heltackande
produktutbud.

De funna hemsidorna &r av en blandad kvalitet. En del haller en mycket hdg
standard med mycket bilder och olika animeringar och vissa andra har knappt
bilder 6ver de produkter de salufér. Genom att utforma anvéndarvénliga
hemsidor och presentera sina produkter pa ett bra satt sa 6kar forstaelsen for
var och hur produkterna ska anvandas. Detta borde leda till att fler hittar ratt
produkter pa ett smidigt satt. Vissa leverantorer anvander videofilmer for att
demonstrera korrekt montering av produkterna. Detta kdnns som ett bra medie
for andamalet och forhoppningsvis tar fler leverantorer efter.

De basta hemsidorna hittades utomlands dér arbetet med lufttathet verkar ha
kommit langre, vissa av de utldndska leveranttrerna erbjuder till och med
utbildningar inom lufttathet. FOorhoppningsvis tar de svenska leverantorerna
snart efter dessa. Den ideala leverantdren enligt oss skulle ha ett heltdckande
produktutbud, en hemsida dar det gar att forsta hur produkterna skall
anvandas, videofilmer pa montaget samt erbjuda utbildningar.

Av de svarande leverantorerna i enkaten sa ar det ingen som har angett att de
har produkter till alla de utvalda omradena.

| enkéten svarar de flesta leverantdrerna att deras produkter kan anvandas for
att uppna en valdigt god lufttathet. Trots detta anser nastan alla att det finns ett
behov av nya produkter vilket ar ganska méarkligt. Om deras produkter racker
for att uppna valdigt sma lackage sa borde det val inte beh6vas nya produkter?
Det kan vara sa att de anser att produkterna fungerar rent lufttathetsmassigt
men att de eftersoker produkter med andra forbattrade egenskaper.

Ett problem som finns &r att det saknas information om hur
lufttatningsprodukter star sig med tiden. Detta ar valdigt viktigt da dessa
produkter ofta byggs in i konstruktionen och bor sékra en god lufttathet under
hela byggnadens livslangd. SP har ett projekt som undersoker detta med namn
Bestandighet hos tathetslosningar. Eftersom detta projekt inte &r slutfort finns
det ett bristfalligt och svartillgangligt underlag for att bedoma bestandigheten
hos lufttathetsprodukter.

| enkaten fick leverantorerna fragan vilken garanterad aldersbestandighet som
de anser vara lamplig. De flesta av leverantGrerna anser att en garanterad
aldersbestandighet pa 30-50 ar ar lagom och alla anser att det skall vara mer
an 10 ar. Fragan ar da varfor de flesta leverantorerna inte lamnar en langre
garantitid an 2 ar?
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Det finns manga olika teststandarder som kan anvandas for att bedoma
produkters egenskaper. Det ar viktigt att ta reda pa vad som ingar i en
teststandard och vilket resultat produkten faktiskt fick. Vissa leverantorer
anger att produkter dr testade men inte hur det gick. ”Testad enligt” betyder ju
inte alltid att testet gick bra.

Ett P-marknings system for lufttathetssystem ar pa véag. Tanken med P-
maéarkningen &r att hela lufttathetssystem skall testas. Eftersom ingen leverantor
levererar ett fullstdndigt system &nnu har inget system P-markts. Tanken med
P-markning ar valdigt god och férhoppningsvis driver det fram kompletta
lufttathetssystem.

For fonster finns det en SIS — standard med olika klasser for det interna
lackaget. Det intressanta med dessa klasser &r att dven den basta klassen har
ett ganska hogt lackage. Om en byggnad bara bestar av fonster med den
hogsta klassen blir lackaget sa stort att den inte klarar framtidens krav pa
lufttathet.

Det finns troligtvis fonster som &r tatare men det borde komma en hardare
standard annars finns det ingen motivering for fonstertillverkarna att
konstruera lufttatare fonster.

Fran produktionen kom manga intressanta svar pa enkaten. De svarande i
produktionen har generellt satt varit med lange. Nadstan 75 procent har jobbat
over 10 ar i branschen. Trots detta har nastan 80 procent aldrig fatt nagon
speciell vidareutbildning inom lufttathet. | (Sandberg & Sikander, 2004) har
ett antal personer intervjuats. Fran dessa intervjuer faststalls att de vanligaste
orsakerna till en misslyckad lufttathet ar brister i konstruktionslésningen och
bristande kunskap/motivation pa arbetsplatsen. De intervjuade anser att
lufttatheten inte ar nagot prioriterat omrade uppifran och att det sallan
diskuteras. | rapporten framgar att kunskap leder till motivation som leder till
en lufttat byggnad.

Det dr inte svart att forsta att lufttathet sallan diskuteras eftersom de flesta av
cheferna inte har fatt nagon utbildning. Det ar genom forstaelsen av att det ar
viktigt som motivationen kommer. For att lyckas med lufttatheten ar det
valdigt viktigt att forsta att det &r de sma detaljerna som i slutdndan avgor.
Det har faststallts i tidigare rapporter att de beskrivningar och ritningar som
finns ofta &r bristféalliga och att yrkesarbetare ofta saknar kunskap och
motivation att lufttata. De forstar inte varfor det ar viktigt och de vet inte hur
de ska l0sa lufttatningen.

Om ritningarna &r daliga och de som skall utfora arbetet inte vet hur de skall
gora sa kommer de troligtvis att vanda sig till sina chefer. Om dessa da inte
heller har nagon utbildning pa omradet sa kommer I6sningen troligtvis inte bli
sa bra. Annu varre blir det om motivationen inte finns hos ledningen. Da
kommer troligtvis inte yrkesarbetarna att fraga, utan istéllet sjalva forsoka losa
lufttdtningen med sin bristfalliga kunskap.
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Lufttathetens handbok forklarar enkelt varfor det ar viktigt med lufttathet och
ar ett bra hjalpmedel. Det visade sig i enkéten att endast 16 procent av de
tillfragade kanner till handboken.

Vid valet av lufttathetsprodukt sa letar en tredjedel av de svarande sjélva efter
produkter. Enligt var uppfattning kan detta vara véldigt svart och
tidskravande. Att ga via centralavtal eller folja ritningar kan ocksa medfora
problem da manga bra produkter och I6sningar kan missas. | (Sandberg &
Sikander, 2004) framkommer det dessutom att de ritningar och beskrivningar
som kommer fran projekteringen ofta upplevs bristfalliga och att lufttatheten
da loses pa plats.

Sa som det fungerar idag i produktionen maste det vara ett valdigt svart och
frustrerande arbete kring lufttathet. Det finns lite kunskap pa plats och det &r
svart att fa tag pa bra produkter.

Vid det forsta platsbesoket besoktes ett projekt med lag fokus pa lufttathet. De
anvande inga produkter alls for att 16sa lufttatningen. Platschefen hade inte fatt
nagon utbildning pa lufttathet och inte heller YA. Snabbt upptacktes nagra
punkter som troligtvis kommer att lacka mycket nér huset ar fardigt. Dessa
punkter skulle enkelt ha upptackts och kunnat avhjalpas om lite mer kunskap
hade funnits pa plats och om de anvént sig av nagra lufttatningsprodukter sa
som fogmassa, butylband och tejp. Projektet hade inget installationsskikt och
manga genomforingar. Totalt var det 86st punktgenomforingar i bostaden.
Under provtryckningen vid det andra platsbesoket blev det tydligt hur svart det
kan vara att lyckas med sina lufttathetsmal. Projektet hade fokus pa lufttathet
men tyvarr inget installationsskikt. Vid lackagesokningen noterades stora
punktlackage som férmodligen stod for en stor del av det totala lackaget. Detta
belyser vikten av att vara noggrann vid alla detaljer och inte slarva. Det kan
vara latt att fokusera for mycket pa vissa aspekter av lufttathetsarbetet och
missa andra.

Det visade sig i enkatsvaren att en véldigt liten andel av alla byggnader
provtrycks. Eftersom lufttatheten i en byggnad &r sa beroende av utférandet av
de enskilda lufttatningarna sa innebér detta att vissa byggnader med slarvigt
utforda lufttatningar kan passera obemarkt forbi. Aven om samma produkter
och metoder har anvants i tva likadana byggnader sa kan lackaget variera
eftersom ett fatal misslyckade lufttatningar kan leda till valdigt stora lackage.
Det ar troligtvis kostnaderna som gor att en sa liten andel specifika byggnader
provtrycks.

Daremot &r det svart att forsta varfor fler byggnader inte lackagesoks i
samband med provtryckningen. L&ckagesokningen ar det tillfalle da det ar
mojligt att se var det lacker och ta lardom. Manga av de tillfragade ar aldrig
med vid provtryckningarna eller lackagesokningarna. Detta medfor att de
missar ett bra tillfalle att lara sig var de brukar misslyckas sa att de kan bli
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béattre. Troligtvis tar de del av den rapport som skrivs men detta ger inte
samma forstaelse. Detta ar troligtvis aterigen en fraga om tid och kostnader
men framforallt prioriteringar fran ledningen.

Det visar sig i undersokningen att manga har misslyckats med sina
lufttathetsmal. De projekt som har provtryckts ar troligtvis de projekt som har
haft lite mer fokus pa lufttathet. Detta far en att undra hur lufttatheten ar i de
projekt som inte provtrycks.

De flesta av de svarande i enkaten har ingen uppfattning om vilken niva av
lufttathet som &r rimlig att uppna. Vilket kan bero pa att de inte arbetat i
projekt med lufttathetsfokus och inte varit med vid provtryckningar.

Det visade sig i enkaterna att det anvands manga olika l6sningar for att lufttita
samma detalj. Leverantérerna och produktionen &r sallan ense om vilka
produkter som bér anvandas.

Leverantdrerna rekommenderar generellt satt specialprodukter. Vilket inte ar
sa forvanande da de troligtvis vill sélja sina dyraste produkter.

Generellt sa anvands de losningarna som kraver liten arbetsinsats och fa
specialprodukter i produktionen. Detta kan bero pa en misstro mot
specialprodukter men det kan ocksa vara en kostnadsfraga da dessa produkter
kan vara ganska dyra. Dessutom &r det svart och tidskravande att hitta alla
specialprodukter sa fragan ar om projekten ens kéande till mojligheten.
Troligtvis stravar de verksamma i produktionen efter att ha ett fatal produkter
pa arbetsplatsen med stora tillampningsomraden.

Troligtvis ar en kombination av de bada den basta I6sningen. De flesta
lufttatningar gar att [6sa med ett basutbud av produkter sa som
butylgummiband, tejp och fogmassa. | de omraden dar detta inte fungerar sa
bor specialprodukter anvéndas.

Aven i den studerade litteraturen har det framkommit en rad olika I6sningar
till samma problem. En anledning kan vara att olika kravstallningar ger olika
fokus och tid till lufttathetsarbetet. Trots detta sa ar mangden I6sningar som
anvands forvanande.

| de studerade testerna sa visar det sig att en dalig 16sning kan lacka upp till 80
ggr sa mycket som en bra. Detta visas dven i berakningsexemplet dér det kan
ses att en daligt utford sylltatning kan sta for dver 90 procent av det totala
lackaget i en byggnad. | berakningsmodellen fas laga vérden for totallackaget
om normallésningar anges. For att fa mer verkliga varden maste det anges att
nagra misslyckas, vilket troligtvis ar det som ofta hander i verkligheten.

Det viktigaste ar alltsa inte att anvanda de basta lsningarna 6verallt utan att se
till att inte misslyckas ndgonstans. Det ar darfor extremt viktigt att alla
aspekter av lufttdtheten &r genomténkta i projekteringen och vél utférda i
produktionen.
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Det framtagna berékningsexemplet visar tydligt hur lackaget férandras i
omradet och i hela byggnaden nér en bra 16sning jamfors med en dalig
|6sning.

Nagot liknande hjalpmedel har inte hittats och berédkningsmodellen ses som ett
forsta steg. En vidareutveckling av berdakningsmodellen skulle kunna bli ett
bra hjalpmedel for att projektera for lufttdtningslosningar.

For att lyckas med lufttathetsarbetet pa plats i produktionen finns det nagra
saker att tanka pa. Det dr viktigt att lufttathetsarbetet planeras innan det utfors
sa att de som skall utfora det ar val informerade om arbetsmetoden och sa att
det material som behdvs finns till hands pa arbetsplatsen.

Noggrannheten vid utférandet &r avgorande och darfor bor lufttdtningen
kontrolleras i efterhand.

Vid anslutningar och skarvar skall alltid klamning efterstrévas, helst i
kombination med en produkt som tar upp rérelser och krokighet i materialet.
Att endast tejpa en anslutning eller skarv kanns riskfyllt da
aldershestandigheten inte har testats.

Vid genomféringar sa bor en specialprodukt anvéandas for att sakerstalla
lufttatheten. | produktionen anvands idag ofta inga specialprodukter for denna
typ av lufttatning. Vi anser att detta ar ett riskfyllt utférande som skall
undvikas. Flera genomféringar bredvid varandra skall undvikas da detta
forsvarar lufttatningsarbetet.

Det optimala bor vara att ta fram rutiner som styr alla skeden i
lufttatningsarbetet, fran kravstéllning till godkéand provtryckning. |
projekteringen skall det finnas rutiner for hur olika l6sningar skall ritas, saker
som avstand till en genomfdring bor vara styrt, sa att alla I6sningar som ritas
blir genomforbara. | produktionen bor det finnas styrt hur arbetet skall ga till
och kontrolleras. Mer kommunikation mellan projektering och produktion bér
|6sa manga problem. Vem som ansvarar for lufttatningen bér ocksa definieras
tydligare da det verkar finnas ett glapp mellan projektering och produktion.
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8 Slutsatser

Syftet med examensarbetet var att visa pa lufttathetsprodukter samt var de kan
inforskaffas. Det var &ven att lyfta fram olika metoder for lufttétning av
anslutningar, skarvar och genomféringar i klimatskalet och att visa hur dessa
olika lackage paverkar en byggnads totala lackage. Till sist var det att samla in
information om vilka produkter och metoder som anvands inom produktionen
idag. Genom litteraturstudier, enkatutskick och det framtagna
berdkningsverktyget har foljande slutsatser kunnat dras:
e Det finns gott om produkter och ldsningar men de &r svara att hitta
e Det behdvs mer utbildning inom lufttathet
e Det behtdvs mer provtryckningar och lackagesokningar samt 6kad
narvaro vid dessa
e Det viktigaste ar inte att anvanda de bésta lufttathetslésningarna Overallt
utan att se till att inte misslyckas nagonstans
e Leverantorer och personal inom produktionen har inte samma
uppfattning om ’rétt 16sning”

I Avsnitt 2.7 kan det konstateras att det rader en stor bredd bland de
leverantdrer som undersokts i den har rapporten. Bade vad galler utbudet av
lufttatningsprodukter och hur delaktiga leverantorerna ar i att féra
lufttathetsarbetet i branschen i rétt riktning. Utvecklingen inom lufttathet ar pa
framatmarsch och tyvarr ligger Sverige lite pa efterkélken jamfort med vissa
andra lander. Eftersom utvecklingen gatt sa snabbt framat lever bade gamla
lufttatningsprodukter kvar samtidigt som manga nya kommit in pa marknaden.
Detta gor att det finns en stor méngd produkter att valja mellan dar aldre
produkter konkurrerar med nya produkter. De nya produkterna visar i manga
fall upp goda egenskaper i att just lufttdta men det ar &nnu ovisst hur de star
sig med tiden. Bestandighetsfragorna som beskrivs i Avsnitt 2.6 maste helt
klart 16sas. Pa grund av detta sa ter det sig att valet av produkt kan vara ett
problem dar allt inte alltid &r svart eller vitt.

En annan sida av problemet som ocksa beskrivs i Avsnitt 2.7 ar svarigheten i
att hitta fram till leverantorerna av lufttdtningsprodukter och att svenska
aterforsaljare av utlandska produkter i vissa fall endast erbjuder delar av det
totala produktutbudet. Detta gor det an varre for produktionen att bade hitta
fram till en bra leverantdr och att vélja bra lufttatningsprodukter.

| den litteratur som studerats som beroér utbildning kring lufttathet har
slutsatsen varit att utbildning leder till forstaelse som i sin tur leder till
motivation. | enk&tundersokningen som skickats till produktionen svarar
nastan 80 procent att de inte fatt ndgon vidareutbildning inom lufttathet, se
Avsnitt 3.3.2. Detta talar sitt tydliga sprak och en kraftanstrangning bor
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genomforas sa att de berdrda inom produktionen blir utbildade inom lufttathet
vilket forhoppningsvis leder till lufttatare byggnader.

Néstan 50 procent av de svarande ar inte med vid de enstaka provtryckningar
och lackagesokningar som genomfors. Om inte fler provtryckningar och
lackagesokningar utfors sa kommer produktionen att fortsatta gora fel utan att
l&ra sig av sina misstag. Om istallet fler utfors och fler deltar i dessa borde det
leda till 6kad forstaelse och motivation kring lufttithetsarbetet.

| det framtagna berakningsexemplet i Avsnitt 5.2 pavisas att en dalig
lufttathetslosning kan sta for hela 90 procent av det totala lackaget i en
byggnad. Om normalldsningar anges i berdkningsmodellen erhalls relativt laga
varden for totallackaget. For att erhalla mer verkliga varden maste det anges
att nagra losningar misslyckas, vilket med stor sannolikhet &r det som ofta sker
i verkligheten. Det viktigaste ar alltsa inte att anvanda de basta losningarna
overallt utan att se till att inte misslyckas nagonstans.

Nar svaren fran leverantorerna i jamfors med svaren fran produktionen ses en
stor variation dver vilka lufttatningsprodukter som de anser bor anvandas, se
Kapitel 6. Aven i svaren fran produktionen gar ofta asikterna isar om vilken
metod som bor anvandas for att utfra den aktuella lufttdtningen. Detta kan
anses vara ett problem nar &ven en rad olika Iosningar till samma problem
redovisas i den studerade litteraturen. Att reda ut och besvara detta ar inte
enkelt men en anledning kan vara att olika kravstallning pa lufttdthet ger olika
fokus. Aven om s ar fallet s& ar bristen pa tydliga riktlinjer/normer for hur en
lufttatning bor utforas ett tydligt problem som identifierats.

For att lyckas uppna goda lufttathetsresultat ar det alltsa manga olika aspekter
som spelar in. Att utbilda personal inom lufttathet, anvédnda goda
lufttatningslosningar och vara noggrann vid lufttathetsarbetet sa att inget
misslyckas borde vara ett stort steg i ratt riktning.
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9 Vidare arbete

Det ar tydligt att det fortfarande finns mycket att géra inom omradet lufttathet.
Under arbetets gang har manga problem identifierats och vissa omraden har
endast behandlats delvis. Féljande ar vad vi anser bor goras for att driva
utvecklingen framat:
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Leverantorerna bor utveckla sitt produktutbud samt sina hemsidor. Den
ideala leverantdren enligt oss skulle ha ett heltdckande produktutbud, en
hemsida dar det gar att forsta hur produkterna skall anvandas,
videofilmer pa montaget samt erbjuda utbildningar. De bor strava efter
att ta fram ett heltdckande lufttathetssystem som kan P-markas.
Bestandigheten hos olika produkter behdver testas och utvarderas. SP
har ett projekt som undersoker detta med namn Bestandighet hos
tathetslosningar. Leverantorerna bor &ven lamna en langre garanterad
alderbestandighet.

Arbetsledare och produktionschefer behover utbildning inom omradet.
Ett bra forsta steg skulle kunna vara att sprida Lufttathetens handbok
ytterligare for att ge forstaelse for varfor lufttathet ar viktigt. Angaende
metoder och produkter for lufttétning sa bor ett utbildningsprogram tas
fram. Detta kanske skulle kunna vara nagot for RBK Radet for
ByggKompetens att ta upp.

Projekteringen av lufttathetslosningar behover utvecklas. Detta har
endast behandlats ytligt i denna rapport. Ett projekt som studerar hur
béattre projektering skapas och redovisas skulle vara intressant.
Provtryckningar bor utforas mer frekvent. Vid provtryckningar bor
alltid en lackagesokning genomforas. Arbetsledare och platschefer bor
vara med vid dessa tillfallen for att lara sig och utvecklas. For att
ytterligare kunna ta lardom bor dven statistik foras.

Olika lésningar skulle behdva testas for att statistiskt kunna fastsla vilka
som fungerar bra. Utifran detta sa bor standardldsningar for de
vanligaste problemomradena tas fram. Dessa standardldsningar kan
sedan anvandas av alla.

De utforda lufttathetslosningarna bor alltid kontrolleras efter att de &r
utforda da sma misstag kan leda till stora lackage. Det optimala bor vara
att ta fram rutiner som styr alla skeden i lufttatningsarbetet, fran
kravstallning till godkand provtryckning. SP - projektet Byggal &r ett
steg i ratt riktning da det kommer att behandla en generell process for
att bygga lufttatt. | projektet kommer kvalitetsstyrande rutiner och
tillhérande checklistor tas fram.

Det framtagna berékningsverktyget behover vidareutvecklas.
Kostnaderna som har angetts ar uppskattningar, riktiga kostnader bor
laggas in. Foretag bor darfor sluta avtal med leverantorer pa lampliga
produkter. De lackagetal som har angetts baseras delvis pa testresultat



fran tidigare rapporter men fler omraden bor testas och laggas in.
Verktyget bor sedan valideras mot provtryckningar.
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Bilaga 1: Metoder for lufttatning och lufttatningsprodukter

2, Vill du ha den firdiga rapporten skickad till dig?

] 20 &0 B0
Ja
Mej
o 21] &0 =0]
Procent Antal
Ja 68,4% 167
Nej 31,6% 77
Svarande 244
Inget svar 8
3. Kin
0 20 40 B0 100
Man
Kwinna 4,3%
0 21] 40 B0 100
Procent Antal
Man 95,5% 235
Kvinna 4,5% 11
Svarande 246
Inget svar 6
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4. Alder

23

10

15

25

Procent Antal
20-29 13,3% 33
30-39 25,3% 63
40-49 23,3% 58
50-59 23,7% 59
60-70 14,5% 36
Svarande 249
Inget svar 3
5. Antal 3r inom branschen
1] 20 40 &0
0 20 40 &0
Procent Antal

0-3 ar 6,1% 15
3-5 ar 9% 22
5-10 ar 10,7% 26
> 10 ar 74,2% 181
Svarande 244
Inget svar 8
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6. Befattning inom féretaget

[i] 40
Prajektchef
Platschef
Projektingenjér 2,6%
Arbetsledare
Yrkesarbetare
Keonstruktdr
0 40
Procent Antal
Projektchef 0,4% 1
Platschef 60,8% 152
Projektingenjor 2,8% 7
Arbetsledare 35,2% 88
Yrkesarbetare 0,8% 2
Konstruktor 0% 0
Svarande 250
Inget svar 2
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7. Higsta utbildningsniva inom branschen

0 10 20

Grundskola

Gymnasie

Gymnasieingenjdr

Hégskola/Universitet

Procent Antal
Grundskola 4,9% 12
Gymnasie 29% 71
Gymnasieingenjor 30,6% 75
Hogskola/Universitet 35,5% 87
Svarande 245
Inget svar 7

/Annan utbildning

+Btg 1 mm.mm.

delvis hdgskola

Diverse inom branchen

Ingen inom branschen

Intern utb skanska samt teknisk grundkurs
Goteborg sveriges byggindustrier.

KY

KY

KY - Produktionsledare
KY- Utbildning

KY-Byggproduktionsledare
Lite olika utbildningar.
Snickare i Grunden
Snickare- kvallskurser
Teknisk fackskola

Teknisk grundkurs
Teknisk grundkurs
yrkesskola

Yrkesskola byggnadssnickare
Yrkesutbildning

YTH
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8. Hur stor kunskap anser du dig ha inom omridet lufttithet? Rangordna 1-5
0 20 40 =]
1 - Novis—H 3,6%
I+ B.4%
3 - Grundliggande byggtekniska kunskaper— 58.8%
|
4— 26,9%
5 - Expert—
V] 20 40 &0
Procent |Anta| |
1 - Novis 3,6% 9
2 8,4% 21
3 - Grundlaggande byggtekniska kunskaper 59,8% 149
4 26,9% 67
5 - Expert 1,2% 3
Medel 3,14
Svarande 249
Inget svar 3
9, Har du fitt ndgon speciell vidareutbildning inom omradet lufttithet?
0 20 40 1] 20
Ja, 0 - & manader sedan— 7,7%
Ja, & - 12 m3nader sedan-{  2,8%
Ja, mer dn 12 minader sen—| 10,5%
Mej (hoppa dver fraga 10 och 11 och g3 v... 78,.6%
o 20 40 ] ]

Ja, 0 - 6 manader sedan

Ja, 6 - 12 manader sedan

Ja, mer &n 12 manader sen

Nej (hoppa 6ver fraga 10 och 11 och ga vidare till fraga 12)
Svarande

Inget svar
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|Procent |Anta| |

7,7% |19

2,8% 7

10,9% 27

78,6% 195
248
4



10. Hur linge pagick utbildningen?

0 3

10

15 20

23 30

33

35

Procent Antal
0-2 h 23,2% 13
2-4 h 30,4% 17
4-8 h 23,2% 13
>8h 23,2% 13
Svarande 56
Inget svar 196
11. Av vem fick du utbildningen?
0 10 20 30 40 50
Produktleverantir
Intern bolagskurs
Projekthkonsult
Extern kurs
0 10 20 30 40 50
Procent Antal
Produktleverantor 8,9% 5
Intern bolagskurs 48,2% 27
Projektkonsult 12,5% 7
Extern kurs 30,4% 17
Svarande 56
Inget svar 196
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12. Kinner du till filjande tre hjilpmedel?

0 20 40 £0
Lufttathetens handbok Fol-vst
Tidig ldckagekontroll Foll-vast
ByggaBo-dialogen
0 20 40 £0
Procent Antal
Lufttathetens handbok FoU-vast 47,1% 40
Tidig lackagekontroll FoU-vast 16,5% 14
ByggaBo-dialogen 54,1% 46
Svarande 85
Inget svar 167

Annan bra litteratur

Ett antal hdgskolepoang i byggfysik

God Lufttdthet / Karin Adalberth 1998 - den absolut bésta om ni fragar mig :)

Har hort talas om dem.
isover handbok.kurslitratur teknisk grundkurs

Kommentar till frAga 9&11, examensarbete pa universitet handlade om luftathet.

kommer inte ihdg namnet
kanner ej igen litteraturen
Nej

138




13. Det ir viktigt att den som shkall utfira lufttithetsarbetet dr informerad om hur det skall ga till. Hur brukar
detta ga till pd din arbetsplats?
o 20 40 &0 B0
Ingen speciell genomgang, YA lgser p3 pl... 7.1%
Genomgang av arbetsledare/ platschef inf...
Arbetsberadning skrivs och gds igenom me...
De YA som skall arbeta med |ufttathet ar... 4,9%
o 20 40 &0 B0

Procent |Antal

Ingen speciell genomgang, YA ldser pa plats 7,1% 16
Genomgang av arbetsledare/platschef infér arbetet 35,6% 80
Arbetsberedning skrivs och gas igenom med berérda YA 78,7% 177
De YA som skall arbeta med lufttdthet &r specialutbildade pa 4,9% 11
omradet

Svarande 225
Inget svar 27

14. Hur viljer du lufttdthetsprodukter?

Far leta sjily

Finns ett centralavtal hos en leverantsr

Finns pa ritning vad som ska anvindas

Procent Antal

Far leta sjalv 33,6% 75
Finns ett centralavtal hos en leverantor 19,7% 44
Finns pa ritning vad som ska anvéndas 46,6% 104
Svarande 223
Inget svar 29
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15. Var tycker du att det &r mest problematiskt att uppna god lufttithet?

Svar
1 1/2 planshus takstolar + mellanbjalklag
12- planshus ndar man passerar bjalklaget med diff skyddet

Alla genomforingar

alla genomfdringar

Alla hal som skall tatas efter genomféringar i tex plastfolien att fa alla
underentreprenérer att gdra detta nogrant och férsta hur viktigt detta &r.
Alla maste ha samma fokus, bade vara egna snickare och alla berérda UE.
Anslutning mellan olika material

Anslutning mellan olika material eller byggdelar

anslutningar fonster dorrar

Anslutningar i form av takstolar mm.

anslutningar mellan olika vaggmaterial.

Anslutningar fonster, dorrar, partier

Anslutningar mot takvinklar samt samt mot installationsgenomfdringar genom TRP-
plat.

Anslutningar Tak-vdgg, vagg-tak-barande stalbalkar, fonster och dérrsmygar
Anslutningar till dorrar och fonster. Samt genomféringar av installationer t.ex
avluftning.

anslutningar, stal, betong, plat

arbetets utférande

att det ar enormt viktigt att genomférandet blir bra, ett litet ldckage kan forstora
mycket.

Att fa alla att jobba mot samma mal. Alla maste ta ansvar.

Daliga konstruktioner, konstruktérer har ej ténkt till i ett tidigt skede vilket leder till
extra arbete ute pa arbetsplatsen.

Att f& med sig installations ue i arbetet med tathet, dvs deras genomféringar

Att f3 Ue innerbérden.

Att fa YA att inse vikten av att vara noga for att uppna ett fullgott resultat. Svart att
formedla hur tatt ar tatt.

Att fa YA att inse vikten av lufttatt hus.

Att fa Yrkesarbetarna att forstd vikten avv gora ett noggrant jobb. det &r ofta sma
saker som gér den stora skillnaden.

Att installationer utfors pa ratt satt med ratt material genom véggar, golv och tak.
Tata vdgg, tak och golv anslutningar.

att lyckas runt isolerade roér..

Att 16sa visa problem géllande genomféringar och svara horn.

Att man ar nogrann och inte slarvar med det byggtekniska

Att personal som ska utféra har dalig insikt hur och varfér arbetsmomentet skall
utforas pd spevciellt vis.

avgransning av ytan, avstdngd ventilation, obekvéam arbetstid, tidspressad
provningstid.

Bara haft betongstommar sa det &r fonster och dérrar som ar kritiska

Beroende pa konstruktionslésningarna som &r valda &r det olika latt att genomféra
tatningar

betongelement prefab mot platsgjutet

Betongstomme till utfackningsvaggar

Bjalklagskanter

Blandade konstruktioner smide tra.

Bra tejper.
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Bristfalligt utférande

Det gar att fa lufttétt 6verallt med nogrannhet i utférandet.

Storsta risken for luftlackage &r om det kommer in ndgon person under
byggprocessen som inte ar medveten om kraven for lufttathet i klimatskalet.
Viktigt att ocksd informera brukare drift om vad som géller vid montage i vdggar
och tak sd att inte skruvar dras genom plastfolien.

Det ar inget direkt problem det handlar bara om att vara nograna under arbetet och
ha en nogrant genomgangen arbetsberedning dar alla pa arbetsplatsen ar
inforstadda med vikten av tattheten.

Detaljutformningen runt genomfdringar, anslutningar mm ar svar att utféra med
tillrackligt god kvalitet i praktiken.

Dalig kvalitet pa fonsters tatningslister férekommer, el-rér ibland svart att tata,
vissa schakt svara att tata.

Dar Material mots, avslut, inner o ytterhérn

Doérrar och partier i fasad

Eldoaor

Andra genomforingar

Eldosor som skall skdras in i diffsparren

En del star pa ritning men ej allt

Finns for lite detaljer som redovisar vart vi kan fa problem med lufttatheten,
samt att sdkerstalla att utférandet ar korrekt utfort, trots egenkontroller

Finns inte fardiga horn pa lufthetstejper, fungerar dalig i kallt vaderleg.

Fa alla yrkesgrupper att ténka lufttathet.

Fonstertilverkare har inga krav pa lufttdthet i sina fénster (lackagebov vid
provtryckning)

Tejpldsningar vid fonster, tejp tenderar att slappa om den kommer i kontakt med
fogarens sapldsning.

Fa det tatt runt installationer/genomféringar

Fa tatt runt fonster, dérrar och vid tak och golv

fonsteranslutningar, genomforingar

Fénsterdrevning, genomgaende installationer

Fonstersmygar

For att uppnd en god lufttathet maste alla parter vara inforstddda med vikten att
bygga tatt. UE maste med pa mtaget

Forstaelse hos alla inblandade ang. planhet golv till installationer UE,

planera bort genomféringar i plastfolie ar A o O, inkl. kompetens och engagemang-
yrkesstolthet hos Ya !!

Genomfoéringar

Genomforingar

genomfdringar

Genomféringar

Genomféringar

Genomfdéringar

genomfdringar

genomfdringar av installationer framst el samt nogrannhet i utférande av tatningar
Genomféringar dar ror o dyl sitter i grupp.

Genomféringar i plastfolie i taket

Genomféringar och évergangar

Genomféringar samt éppningar.

Genomféringar som bryter sparr, samt vinklar och hérn. Fénster och
dérranslutningar.

Genomféringar Vent och EL installationer

Genomforingar, Runt fonster och olika vinklar.

Genomféringar/anslutningar och oférutsedda punkteringar

141



genomférningar

Genomférningar

genomfdérningar dorrar fonster

Genomforningar el vvs fonster dorr anslutningar
Hantverkarledet

Ho6rn och vid genomféringar.

I hérn ddr manga plaster méts samt pa de stéllen dar plasten maste monteras i
samband med husmontage da noggranhet inte &r s latt.

I vinklar p& en byggna, mot golv etc

I yttervdagg utan installationsskikt.

Inredda vindar.

installationer om inte installationsvagg finns.

Bjdlklagskant

instalationer ar ej anpassade ock det finns lite hjalpmedel att finna det ritas €]
anpassat till tétning

installationer

installationer i takstolsbjalklag

Installationer som bryter tatskiktet

Konstruktioner ar inte anpassade

Slarv frdn YMA

konstruktiva I6sningar prefabhus med prefabr.badrumsmoduler
kontstruktionens lésning

kring fonster ,dorrar samt golv tak vinklar

Kring genomféringar i yttervagg

Kunskapsbrist

Latta yttervaggar (kring fonster)

Mellan olika material

Mellan olika matrial betong,stal

Mellan vagg och tak och eldoser.

Monteringsfasen

Mot befinliga betongvaggar

mot yttervagg ex prefabstomme, vid elgenomféringar
noggranhet

Noggranhet i utférande

Noggrannhet i utférandet

noggrannhet itdtning mellan olika material och genomféringar
Nogrannhet i produktionen

N&r drevman blir for liten, vid elgenomféringar.

N&r plastfolien ligger direkt bakom gipsen,att fa tatt vid eldosor.
Ofta krangliga l6sningar som &r svara att utféra, fel pd handlingen, tidsédande
okunnskap

Olika 6vergangar mellan héga tak och véggar ev provisoriska vaggar for att
avgransa en provtryckning.

Om hansyn ehj tagits vid projekteringen

Plastfolie mellan olika material som Betong tra

Portar

Prefab stomme med uppbyggda Granab.golv

Prefabelement Dorrar fonster partier

Prefabstommar. Blir latt otatt mellan haldack. Motgjutningar haldack/vagg. far latt
krympspricka pa ex 0,5 mm runt véggen.
Yttervaggar/utfackningsvaggar i stal och betonghus.
Projektering

provisoriska tatningar
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Runt dérrar,fonster.hdltagningar och mot kanter.

Runt fonster och dérrar

Runt fonster och dorrar.

Runt fonster och eldosor

Runt fénster, dorrar.

runt Fonster, tak och golvvinkeln, rérgenomféringar.

Runt genomféringar

Runt genomféringar, fonster, dérrar, vagghoérn.

Runt genomfoéringar, ventilationsror, varme och avloppsroér

Ratt utférand

Ror-/kanal-genomféringar

rorgenomféringar och om réren ar av mindre dimension <30 mm samt vid
bursprak/balkonger

Rorgenomforingar,Eldosor,Skarvar

Samordning med UE, plétsligt har de punkterat diffsparr med olika genomféringar.
Samsyn med berdrda UE

skarvar

Skarvar anslutningar genomféringar: Alla detaljer dar A och K inte har ritat fér god
lufttdthet fran borjan. Om plastfolie anvdnds som tatskikt, dar tre ytor mots.
Materialévergangar.

Skarvar mellan olika material-genomférningar

Skarvar och genomforingar

Skarvar, elgenomféringar, dosor.

skarvarna

Skarven mellan tva vaningsplan.

Vid inrede av 2,5 plans hus, fa tatt vid stédbenen

Skarvning och éverlappning, vindar - kryputrymme

skarvning plastfolie

haltagning el vent

Stora genomférningar i tak

T,ex. villa bjalklag mot y-véagg

Tak och vdggvinklar runt fénster och doérrar

Takluckan och genomgangar i plastfolien av inst. Aven vid stodbensvaggarn pa 1
1/2- planshus

takstolsanslutningar

Takvinklar dar betongvagg moter trabjdlklag/takstolar. Vid elkontakter.
Tex.Prefabricerade element i skarvar.

tidskrédvande, inget flyt i arbetet, for manga sma detaljer som maste dit mm.
Tratak mot btgvédgg

tathet i genomféringar

en del anslutningar ej genomtankta

i anslutning till hammarband/kassettak

Tathet mot aanlutande btg vaggar och fonster

Tatning mellan utfackningsvdgg och fonster samt tatning mellan utfackningsvagg
och betongvagg/golv.

Tatthets provning mest problem &r ventelations donar och far de titta under
prosesen.

UE-genomféringar tatas daligt

Utfackningsvagg mot betongvagg, bjalklag och valv.

Vet ej, har mest jobbat med ombyggnation av &ldre fastigheter dar fokus legat pa
annat.

Vid daliga konstruktioner dar plast maste teijpas for att fa delar av huset tatt.
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Att teijpade skarvar verkligen forblir tata.

Vid fénster

Vid fonster och doérrar.

Vid skarvar i tak.

Och framforallt vid el och vattenroér.

Vid genomféringar

Vid genomforingar som tex eldosor, rér mm

Vid genomforingar t.ex. el o vent.

Mellan tréavagg o tegelvagg. Vid montage av fonster o dorr.
Vid installationer

Vid plastskarving, typ av tape och tatband

Vid takanslutningar nar taket bestdr av korrigeradplat

Vid takvinklar dar olika nivaer forekommer med trakbalkar av limtra och stdl samt
tatning av installationsrér dar dessa férekommer i grupp.

YA engagemang och att fa dom forsta vikten av noggrannhet
Over huvud taget i trakonstruktioner.

Overgadng tak-vagg.

Vid genomfoéringar

Overg%ngar mellan olika mtrl, och i vissa fall vid eldosor.

16. Anser du att det finns ett behov av nya lufttdthetsprodukter?
o 20 40 &0
Ja— 58, 7%
|
Mej— 41,3%
o 20 4ID &0
Procent Antal
Ja 58,7% 121
Nej 41,3% 85
Svarande 206
Inget svar 46

Om ja, isafall vilken typ?

alla typer s& man kan vélja till olika tdtomrade

Att den ar latthanterlig (hdg inovation)

Bra tathetsmaterial for genomféringar

batre tillluftsdon till ytervaggar

Battre fénsterdrev

Battre 16sningar som gor att arbetet gar fortare vid tex hur smygar skall monteras
utan att géra averkan pa plasten.

Battre miljovanliga produkter.
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De produkter som finns fér inv och utv hérn kan vidareutvecklas samt ett komplett
system som man kan képa.

Det finns alltid behov av forbattring av produkter samt nya. T ex finns det ingen
miljdgodkant fogskum ifall detta maste anvéndas.

Det kan nog finnas en hel del pa marknaden, problemet &r att veta vad man skall
anvanda och att det ar projekterat med vissa produkter.

Det verkar saknas totalldsningar. Var pa studiebesdk pa passivhusbygge. Dar hade
tralakt monterats for att kunna tejpa plastskarvar, t.ex. Lésningar pa tatning vid
fonstersmygar.

Det &r svart och sdga exakt men mycket far man komma pa sjalv, kanske I6sningar
som har med TRP-plat och gora

Det ar vall ni som ska |6sa det (:

Elastiska stoser

Eldosor

ev en skiva istallet for plastfolie

Eventuellt fortillverkade rérgenomforingar fér el och vent.

exempelvis gipsvaggar som skall vara tata, vad hdander nar brukaren skruvar/spikar
i dessa vaggar.

vid montage av fonster, dorrar mm

Framfor allt kravs att produkterna skall vara mer latttillgangliga. Leverantérerna
borde géra mer reklam for sina produkter sa att man vet vad som finns och slipper
leta efter grejjer.

Fardiga I6sningar, man ska bara ange hur manga fonster och storlek sen kommer
fardiga paket, eller som plattsattarna tatar badrum med muffar och fardiga vinklar.
fardiga plasthorn vid fonster

Fardiga produkter fér genomféringar

Fonsterdetaljer, genomfoéringshjalpmedel etc. Paroc, mfl.

for ansl mellan install och plastfolie

For enklade produkter fér UE

Fér genomférningar av installationer genom plastfolien.

For plastfolie: stosar och fardiga hérn, som man har for vattentatskikt i vatrum.
Hade varit bra med en 3Idersbes__t'a‘mdig |6sning dar man kunde varma/svetsa ihop
plastfolie i helt lufttdta skarvar. Aven skarvremsor med tatningar for olika mtrl och
konstruktioner.

for tex genomforingar

Har valdigt liten erfarenhet av byggnader med héga lufttathetskrav.

hallbar tejp for folie,olika typer av tex.manschetter for rér och slang som kan tétas
mot folie

hérn och vinlar

ja med tanke pa vad jag angivit pa pos.15

Lufttat lucka vid t.ex installationer

Latta att jobba med

Lésningar forbi bjalklagskanter

Lésningar vid smygar

Anslutningar mot trp tak

Lésningar p5 genomfdringar

Mer fardiga I6sningar for plastfoliegenomféringar. Mer aktérer pa markande for att
fa rimligare priser pd aldersbesténdiga produkter (tex tejp och butylband)

mer fardiga I6sningar sasom damasker kring installationer, ingjutningstétningar,
fardiga innerhérn av folie samt 8ldersbesténdig folie i fler format.

Mer miljévanliga alternativ kravs

min uppfattning &r att man maste komma ifran allt vad tejp och fog heter eftersom
det finns brister i montaget och den stora osédkerheten pa livslangd. Man maste ta
fram ett mekaniskt tathetssystem.
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Nytankande ar alltid bra.
Nagon tejp som det gar att lita pa.

Nagonting typ manschett eller liknande som passar pa mellanbjalkar.

nagot som dr matt anpassat till rér och andra genomféringar
Olika fardiga produkter fér ovan namnda problem stéllen.
plast och tape vid tattning av tak

Produkter som tal vader och vind béttre.

Se. ovan

Sjalvhaftande storre tejp.

Stora genomféringar

Svart att svara pa. Béttre teijp.

Takgenomféringar samt installationsgenomféringar

Tape, fogband

Tejp som faster pa betong

Tathetsflansar av nagon typ till resp rér och dyl

vet ej

vet ej

Vet ej har inte all info vad som finns

Vet ej.

17. Ibland placeras plastfolien en bit in i viggen och man fir ett s3 kallat installationsskikt. Tycker ni att

detta fungerar bra eller diligt jamfort med utan installationsskikt?

i] 20 40 &0 &0
Bra— 72,3%
Diligt—
Ingen synpunkt— 25,9%
o 20 40 &0 g0
Procent Antal

Bra 72,3% 162
Daligt 1,8% 4
Ingen synpunkt 25,9% 58
Svarande 224
Inget svar 28
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18. Hur kontrolleras de enskilda lufttithetsarbetena efter att de dr utforda pd din arbetsplats?

0 20 40 &0
Ingen speciell kontroll, den som gjort h...
Kontroll av arbetsledare/platschef efter...
Egenkontroll/Checklista
Extern kontroll / besiktning
0 20 40 &0
Procent Antal
Ingen speciell kontroll, den som gjort halet ansvarar for att 13,1% 29
det blir atgardat
Kontroll av arbetsledare/platschef efter utfort arbete 16,7% 37
Egenkontroll/Checklista 53,4% 118
Extern kontroll / besiktning 16,7% 37
Svarande 221
Inget svar 31
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19. Hur stor andel av de byggnader du har varit delaktig i har provtryckts?

{med fliktar eller annan metod)
0 20 40
<5%

5-10 %

10-20 %

20-40 %5

40-60 %

60-80% 4,1%

80-100%

0 20 40
Procent Antal

<5% 50,7% 112
5-10 % 14,9% 33
10-20 % 12,7% 28
20-40 % 4,5% 10
40-60 % 5,9% 13
60-80% 4,1% 9
80-100% 7,2% 16
Svarande 221
Inget svar 31

Procentsatsen avser andelen specifika byggnader som provtrycks, ej
byggprojekt.
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20. Brukar du vara med vid provtryckningen?

0 10

Procent Antal
Ja 25,7% 57
Ja ofta 8,1% 18
Ja enstaka ganger 23,9% 53
Nej 42,3% 94
Svarande 222
Inget svar 30
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21. Hur stor andel av de byggnader som du varit delaktig i som provtryckts har det dven genomférts en
lacksokning pd?
(rokgas/termografering eller annan metod)

0 20 40

< 5%
5-10 %
10-20 %
20-40 %
40-60 %
60-80%
B0-100%%
0 20 40
Procent Antal
<5% 52,8% 113
5-10 % 11,2% 24
10-20 % 7,5% 16
20-40 % 5,1% 11
40-60 % 4,2% 9
60-80% 1,9% 4
80-100% 17,3% 37
Svarande 214
Inget svar 38

Procentsatsen avser andelen specifika byggnader som lacksoks vid
provtryckningen. Ej byggprojekt.
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22, Brukar du vara med vid lacksikningen?

0 10

Procent Antal
Ja 24,2% 53
Ja ofta 5,9% 13
Ja enstaka ganger 23,7% 52
Nej 46,1% 101
Svarande 219
Inget svar 33
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23. Vilken lufttithetsnivd anser du vara rimlig att uppna?
Ange lickagetal

< 0,15 Ifs m2 4,1%

<03 /s m2

< 0,6 /s m2

< 0,8 /s m2

Ingen uppfattning

Procent Antal

< 0,15 1/s m2 4,1% 9
<0,31l/sm2 27,2% 59

< 0,6 I/s m2 12,9% 28
<0,8I/s m2 0,9% 2
Ingen uppfattning 54,8% 119
Svarande 217
Inget svar 35

Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad.
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24. Har du arbetat i ett projekt dir ett lickagetal under 0,2 |fs m2 har uppndtts?

0 10 20 30 40 30

Ja

Mej
Vet &j
0 10 20 30 40 50
Procent Antal
Ja 25,6% 56
Nej 29,2% 64
Vet ej 45,2% 99
Svarande 219
Inget svar 33

Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad.

25. Har du varit med vid ndgon provtryckning dir man har misslyckats med uppsatta tathetsmal?

0 20 40 &0

Ja men vi lyckades efter kompletteringar

Nej

0 20 a0 &0

Procent Antal

Ja 8,3% 18
Ja men vi lyckades efter kompletteringar 37,5% 81
Nej 54,2% 117
Svarande 216
Inget svar 36
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Lufttatning runt fonster, dorrar eller liknande
Drevning av fonster/dorr antas redan vara utford.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

26. Metod far lufttdtning
o 3 10 15 20 25 30
Invikning av vdggens plastfolie i smyg— 25, 7%
| | |
Invikning av vaggens plastfolie | smyg 5. 26,4%
I | I
Plastfolie férmonteras i smyg sedan invi... — 18, 7%
I |
Plastfolie kldms av regel och skirs seda... 12,1%
I
Plastfoliekrage fastes runt fénstret som... - 13,2%
o 5 10 15 20 25 30

Procent |Antal

Invikning av vaggens plastfolie i smyg 29,7% 54
Invikning av vaggens plastfolie i smyg sedan monteras extra 26,4% 48
plastfolie i horn

Plastfolie férmonteras i smyg sedan invikning av vaggens plastfolie 18,7% |34

Plastfolie klams av regel och skérs sedan i nivd med smyg 12,1% 22
Plastfoliekrage fastes runt fonstret som ansluts till plastfolien frdn 13,2% 24
vaggen

Svarande 182
Inget svar 70

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Bottningslist och mjukfog

Del av Plastfolien fér monteras pa fonster vid montering av fonstert darefter skarvas
vaggfolien dver smygfolien.

Detta beror pa fonstrets utformning. Indt eller utdtgdende resp fasta partier

Ej aktuellt

Fogmassa, fogskum

fogning

Fogning eller plastad drev

Har bérjat med detta och var produktionsmetod gor att det &r sa har vi far jobba.
Har ej byggt tréhus, bara betonghus med puts. Da &r inte plastfolie aktuell.

I tillegg fogas plasten tatt mot fonster.

Invikning av plastfolie i smyg. Sedan klams plastfolien av fénsterfogen.

invikning mot karm dar efter mjukfog for tatning

invéndig fogning mellan karm och vagg

Mjukfog

Montera fardiga ytter/innerhdrn av plastfolie.

Ovan namnda kompletteras med tejp i hérnen
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plasten kldms med en T-list s& ar dven smygens distans pa plats.

Plastfolie som férmonteras i klamt skick runt fénster som sedan viks in mot vagg
och klams samt fardiga plasthérn.

Se ovan men extra plast i horn kan ersattas av tejp (3ldersbestandig)

trams

trycks med bottningslist fran utsidan mot fonstret.

Utféres enligt ritning

vet ej

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

27. Typ av produkt
0 20 40 &0
Butylgummiband - 12, 5%
Fogmassa 54,.9%
i
Expanderande foghband — 21,7%
i
Tejp - 33,3%
Plastfoliekrage — 12%
o 20 40 &0
Procent Antal
Butylgummiband 12,5% 23
Fogmassa 54,9% 101
Expanderande fogband 21,7% 40
Tejp 53,3% 98
Plastfoliekrage 12% 22
Svarande 184
Inget svar 68

Annan typ av produkt

Ej aktuellt

Enligt ritning

Fogmassa utanpa drev for att fa tatt mot formonterad plast.
Imregnerat,

forkomprimerat fogband, illmod med tillhérande plastremsa som anslutes till
vaggens plastfolie

Kldmde plastfolie med platlist

Noggrant utférande !!

Och plastfolie

Parocs plastfoliehérn fér fonstersmygar.

plastad drev

plastad drev

se ovan
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Tejp T-Flex

T-list av metall

Vanligt drev + bottningslist + fogmassa

vet ej

Vi fogar fonstret mellan karm och plastfolie. Ev hal lagas med tejp.

Vid installationsutrymme i végg 6verlappas plastfolierna och klams med ex en
plyfaremsa.

28. Monteringstid

0 3 10 15 20 23 30 35

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter:

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

0 3 0 13 20 23 30 35
Procent Antal

< 1 minut 2,7% 5

1-5 minuter 33,3% 61

5-10 minuter 32,2% 59

10-15 minuter 16,4% 30

15-20 minuter 7,7% 14

> 20 minuter 7,7% 14
Svarande 183

Inget svar 69

Monteringstid per styck
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Lufttatning runt vindslucka

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

29. Metod fir lufttdtning
0 20 40 &0
Plastfolie ansluts utan kldmning mot vin.. - 21,2%
|
Plastfolie kldms met vindslucka 51,5%
|
Flastfoliekrage féstes runt vindsluckan ... 27,3%
v] 20 40 &0
Proce |Ant
nt al
Plastfolie ansluts utan klamning mot vindslucka 21,2 |28
%
Plastfolie klams mot vindslucka 51,5 |68
%
Plastfoliekrage fastes runt vindsluckan och ansluts till plastfolien fran 27,3 36
taket %
Svarande 132
Inget svar 120

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

+ Fog

Ej aktuellt

Enligt ritning

Fogning sker mellan luckans karm och plastfolie.

folien viks upp i stommen 20 mm dar eftyer fogning

garna fardigmonterad sarg att klamma mot alt tillverkar vi sddana sjalva.
kldams mellan J13 list och gips

Mjukfog mellan Lucka och plastfolie

plastad drev

Plasten viks in runt ramen (avvaxlingen) och sa fogas det mellan lucka och ram.
vet ej

Vindslucka andvans ej !! Vid behov taklucka utvandigt.
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

20. Typ av produkt

1] 40
Butylgummiband
Fogmassa
Expanderande foghand
Tejp
Plastfoliekrage
0 a0
Procent Antal
Butylgummiband 8,7% 11
Fogmassa 38,1% 48
Expanderande fogband 7,9% 10
Tejp 55,6% 70
Plastfoliekrage 19% 24
Svarande 126
Inget svar 126

/Annan typ av produkt

Ej aktuellt

Enliggt ritning

Inga genomf. i onddan, planeras bort !!
Kldms med glespanel runt lucka.
mekanisk klamning med plyfaremsa.
plastad drev

Aldersbestandig Byggfolie.
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31. Monteringstid

o 10

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

Procent Antal

< 1 minut 3,8% 5
1-5 minuter 36,1% 48
5-10 minuter 24,1% 32
10-15 minuter 23,3% 31
15-20 minuter 9,8% 13

> 20 minuter 3% 4
Svarande 133
Inget svar 119

Monteringstid per styck
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Lufttat skarvning av plastfolie

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

22, Metaod fér lufttatning
0 10 20 30 40
Overlapp utan klimning-{  7.7%
Gverlapp med klimning mellan isclering/i... - 4,8%
Overlapp med kldmning mellan regel/isole... - 6%
Overlapp med klamning mellan regel/regel - 37.5%
| |
Overlapp med kldmning mellan regel/gips | 26,8%
|
Gverlapp dras éver tva reglar fér dubbel... - 13,7%
Swetsning av plastfolie 2,4%
Wikning av plastfolie, de tvd dndarna vi...-{  1,2%
0 10 20 30 40
Procent |Antal

Overlapp utan kldmning 7,7% 13
Overlapp med klamning mellan isolering/isolering 4,8% 8
Overlapp med klédmning mellan regel/isolering 6% 10
Overlapp med klédmning mellan regel/regel 37,5% 63
Overlapp med klamning mellan regel/gips 26,8% 45
Overlapp dras dver tva reglar for dubbel klamning 13,7% 23
Svetsning av plastfolie 2,4% 4
Vikning av plastfolie, de tva dndarna viks in i varandra 1,2% 2
Svarande 168
Inget svar 84

Annan metod, beskriv kortfattat metoden
+ teijp

Ej aktuellt

Enligt beskrivning

I tak tejpas skarven

Ingen plastfolie skarvas utan klamning, allt skall planeras bort eller beredas till

husets livslangd !!
kompletteras med tejp eller butyltejp

Om svetsning menas att tejpa skarvar sa ar det det som galler

Samtliga skarvar tejpas med AB tejp
skarvtejpning

Tejp

Tejp

tejp, dubbelhaftande tejp
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Tejpning

tejpning skarv platsfolie

Vi anvander metod med 6verlapp samt tejp av samtilga skarvar
vikning av plasten samt tejpning av samtliga skarvar
Overlapp + Tejp

Overlapp heltejpas mot stumt underlag

Overlapp med tejpning

Overlapp med tejpning.

Overlapp och tenotét tejp

Overlapp samt tejpning

Overlappning med tejpning

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

33. Typ av produkt
0 20 40 &0 B0 100
Tejp - 85,3%
Butylgummiband - 9,3%
Fogmassa 7.3%
Plastfolie med firdig sjdlvhiftande yta — 8, 7%
V] 20 40 &0 =] 100

Procent Antal

Tejp 85,3% 128
Butylgummiband 9,3% 14
Fogmassa 7,3% 11
Plastfolie med fardig sjalvhaftande yta 8,7% 13
Svarande 150
Inget svar 102

Annan typ av produkt

Avsedd tejp

Ej aktuellt

Enligt beskrivning

Noggrant utférande !!

plyfaremsor

Tejp samt kldamn med plyw remsa mot regel alt takstol
Vanlig plastfolie

o6verlapp <20cm
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24, Monteringstid

0 10 20 30 40

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

1] 10 20 30 40
Procent Antal

< 1 minut 20,4% 32
1-5 minuter 45,9% 72
5-10 minuter 21,7% 34
10-15 minuter 7% 11
15-20 minuter 3,2% 5

> 20 minuter 1,9% 3
Svarande 157
Inget svar 95

Monteringstid per l6pmeter
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Lufttatning mellan grundplatta och under syll

Ange den metod ni foredrar att anvéanda for att lufttata detaljen.

35. Metod fir lufttdtning
0 20 40 &0 B0
Produkt monteras p3 grundplatta - 19,3%
Produkt monteras pa syll 73,3%
Syll kilas upp infér montering av produk... — 7. 5%
V] 20 40 &0 B0

Procent Antal

Produkt monteras pa grundplatta 19,3% 31
Produkt monteras pa syl 73,3% 118
Syll kilas upp infér montering av produkt 7,5% 12
Svarande 161
Inget svar 91

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

anvander endast stalreglar med formonterad list fran typ Europrofil

butyltejp pa val stadad yta, klams med syllen

Detta ar beroende pa vdggkonstruktionen.

Dra ut platsfolien ner frdn vaggen och ut pa plattan. Hall upp gips ca 1 cm. Foga
mellan plastfolie och betongplatta.

Ej aktuellt

Enligt ritning

Forstar inte vad problemet ar

invandig folie klams sedan mot golv o fogtatas vid sista regel innan gips

Klossad syll som skummas efter att de torkat

Plast ldaggsunder syll och viks upp vagg for att anslutas mot vaggplast. Fog léaggs
mellan syllplast och grundplatta.

Drevning har skett innan uppvik.

plastfolie dras ut pa golv under detta en polyetenremsa for att sedan klammas
under syllen for installationsvaggen och under denna en bottningslist.

Plastfolien viks ner pa plattan, fér skarvning mot parkettens underlag.

syllen drevas fran in och utsidan.

vaggens plastfolie klams sedan under den understa 45x45 (installationszon) med
fogmassa mellan betongplatta och plastfolie for att fa det tatt. 45x45 brukar dven
slas mer i plattan med expanderspik for att verkligen kldmma 3at.

Tatning sker alltsd ej under syll utan pa insidan.

Vid god planhet av btg.golv samt fogning golvvinkel insida yttervdgg fungerar detta
vid dammsugning innan applicering !

vaggfolie klamms och tatas med fog
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

26. Typ av produkt

o 10 20 30 40
S-list+ 37. 7%
i i
Extruderad polyetenremsa - 29, 2%
|
Asfaltspapp— 11,7%
i
Gummilist 29,9%

Primer fér betong —

Fogskum —{ 4,50

Flastinklddd mineralullsremsa — 20,8%
0 10 20 0 40
Procent Antal

S-list 37,7% 58
Extruderad polyetenremsa 29,2% 45
Asfaltspapp 11,7% 18
Gummilist 29,9% 46
Primer for betong 0,6% 1
Fogskum 4,5% 7
Plastinkladd mineralullsremsa 20,8% 32
Svarande 154
Inget svar 98

Annan typ av produkt

Betylgummi

Butylgummiremsa

butyltejp, hade funkat med annan tex gummilist som bygger lite s& klamningen blir
bra

Drev och fogmassa

Ej aktuellt

Enligt ritning

Fogmassa

Fogskum och fogmassa

Mjukfog

Mjukfog, drev samt plast

osaker pa europrofils skenor vad de har for list- extruderad polyetenremsa?
S- list + mjukfog mellan syl och grundplatta

Se férgaende fraga.

undergjutning

Aldersbestandig fogmassa
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37. Monteringstid

o 10 20

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

1] 10 20
Procent Antal

< 1 minut 38% 57
1-5 minuter 38,7% 58
5-10 minuter 16% 24
10-15 minuter 4,7% 7
15-20 minuter 1,3% 2

> 20 minuter 1,3% 2
Svarande 150
Inget svar 102

Monteringstid per lI6pmeter
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Lufttat anslutning mellan syll och lufttatande skikt i vagg

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

38. Metod fir lufttitning
i] 5 10 15 )] a0 a5
Vaggens plastfolie ansluts till grunden — L)
|
Vaggens plastfolie ansluts till syl 31,4%
| |
Viggens plastfolie klims mot syll - 30,1%
| |
Viggens plastfolie omlottliggs med grund... - 13.5%
| |
Viggens plastfolie |dggs under installat... - 16%%
] 5 10 15 20 0 a5
Proce |Ant
nt al
Vaggens plastfolie ansluts till grunden 9% 14
Vaggens plastfolie ansluts till syll 31,4 49
%
Vaggens plastfolie klams mot syll 30,1 47
%
Vaggens plastfolie omlottlaggs med grundens plastfolie och klams 13,5 21
%
Vdggens plastfolie ldggs under installationsskiktets syll och klams mot 16% 25
grunden
Svarande 156
Inget svar 96

Annan metod, beskriv kortfattat metoden
+ en polyetenremsa mellan.

+ mjukfog.

Bottenplatta, plast sldpps ut under parkett.
Overvaning, plast klams under syll.

Ej aktuellt

Enligt ritning

plasten dras ner fr&n stommen till golv, foga under plasten och klam plasten med

regeln fér installationskiktet.

Plastfolie skars rent i framkant av instalationsstomme och fogas mellan skena/syll

och btg/spanskiva

Se foregdende fragor om luftdtning under syll.

Se féregaende 18sning

se forra fragan, jag har alltsa bara en skarv fran platta till vdgg
Syllen pallas éver folie pa plattan.

Mellanrummet drevas efter fuktkontroll.

Vaggfolien kldmms omlott och fogas mot folie pa plattan.
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Vid parkett dras plastfolien ut under tuplexen, dar det ar klinker skars plasten av

jams med syllen.
Viks ut pa golv

Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

39, Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmassa

Tejp

Gummilist

Butylgummiband
Fogmassa

Tejp

Gummilist
Svarande

Inget svar

Procent Antal
21,3% 23
39,8% 43
40,7% 44
19,4% 21
108
144

/Annan typ av produkt

Ej aktuellt
Enligt ritning
Hafthammare
haftklammer

Klams med invandig spikregel for gipsbekladnad

kldms mellan gles eller gips mot syll

Plastfolie
Skruvas
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40. Monteringstid

0 10

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

0 10

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per l6pmeter

168

Procent Antal
29,9% 41
49,6% 68
14,6% 20
3,6% 5
2,2% 3
0% 0
137
115




Lufttatning mot trabjalke vid genomfdring av tatskikt genom
mellanbjalklag

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

41. Metod fir lufttdtning
o 3 10 15 20 25 30 33
Krage/manschett monteras pa balk sedan a... 4 17.8%
| |
Plastfolien ansluts direkt till balk - 28, 7%
| | | |
Plastfolien férmonteras pd bjalklag ansl... - 34, 7%
| |
Plastfolien ir heldragen farbi bjslklag ... 18,8%
o 3 10 15 20 25 30 35

Procent /Antal

Krage/manschett monteras pa balk sedan ansluts plastfolien till 17,8% |18
kragen

Plastfolien ansluts direkt till balk 28,7% 29
Plastfolien formonteras pa bjalklag ansluts sedan till vagg- och 34,7% 35
takplast

Plastfolien ar heldragen forbi bjalklag och bjdlklag hangs sedan i 18,8% |19
balkskor

Svarande 101
Inget svar 151

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Alltid svara stallen att fa det tatt, ofta blir det mycket tejp...

Bulta fast regel for mellan bjalklag utanpd végg, som har obrutet tatskikt i vdggen.
Ej aktuellt

ej folie i mellanbjélklag basta metoden &r att I3ta folien liger pa lejden och viks runt
Enligt ritning

Forstar ej fallet?

Forstar ej fragan?

Ingen uppfattning, har bara byggt btghus

Olika beroende p& underliggande konstruktion

Plast dras ur pa golv lika mot btg golv. I tak dras plast ut en bit i tak

Runt bjalklagskant férmonterar vi en diffusionséppen duk som sedan klams under
syll till vaning 2 yttervagg.

Tycker inte att man ska ha tatskikt i mellan bjalklag. Risk fér mégel.

Utférs ej ,planeras innan

Aven heldragen fobi dar det gar
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

42, Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmaszsa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

o 20 40 B0 B0
Procent Antal

Butylgummiband 9,6% 8
Fogmassa 16,9% 14

Tejp 71,1% 59
Krage/manschett 16,9% 14
Gummilist 3,6% 3
Svarande 83

Inget svar 169

/Annan typ av produkt

Ej aktuellt

Enligt ritning

haftpistol

Man kan utféra ljudtatning med akustikfogmassa vid anslutningar enl. anv. istallet.
se ovan
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43. Monteringstid

o 10

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per 16pmeter

Procent Antal
18,3% 17
43% 40
23,7% 22
7,5% 7
5,4% 5
2,2% 2

93

159
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Lufttatning runt rér ingjutna i betongkonstruktion

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

44, Metod fir lufttitning
o 10 20 30 40
Krage monteras pa rir och gjuts in i bet... 32.8%
Krage monteras p3 rér pd ovansidan av be...o  2,2% ‘ ‘
Tatning mellan rér och betong - 29,1%

| |

Moggrann gjutning sikerstéller lufttithe... 35,8%
o 10 20 30 40

Procent |Antal

Krage monteras pa ror och gjuts in i betongen 32,8% 44
Krage monteras pa ror pa ovansidan av betongen 2,2% 3
Tatning mellan rér och betong 29,1% 39
Noggrann gjutning sakerstaller lufttatheten 35,8% 48
Svarande 134
Inget svar 118

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Enligt ritning

Finns aven expanderande fogmassa att applicer som krage runt rér

har inte utfért detta

har har vi mer fér radontéatning

kanske inte direkt en krage som anvdnds men en bit av réret sagas till s3 att en bra
anslutning vidare upp i huset kan erhallas via skarvning av rormaterialet.

Ta bort svaret, missuppfattade fragan.

Tatning fér radon med typ butyltejp

Aven ingjutning av rérmuffar sa man kan skarva ihop réren
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

45, Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmaszsa

Tejp

Krage/manschett

Butylgummiband
Fogmassa

Tejp
Krage/manschett
Svarande

Inget svar

Procent Antal
6,7% 6
40% 36
3,3% 3
55,6% 50
90
162

/Annan typ av produkt

betong

betong

Betong
brandtatningsmassa
Enligt ritning
expanderbetong
flytspackel

har inte utfort detta
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46. Monteringstid

0

10

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

10

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per styck

174

Procent Antal
26,3% 30
43% 49
22,8% 26
5,3% 6
0% 0
2,6% 3
114
138




Lufttatning runt ror dar storre hal har gjorts i betongkonstruktion

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

47. Metod fir lufttdtning
o 10 20 30 40 50
Krage monteras pa ror som ansluts till b...-  10,3%
|
Tatning mellan rér och betong 42,1%
| |
Skiva monteras pa ena sidan av konstrukt...—| 24,60
|
Material pressas in mellan rér och beton... 23%
o 10 20 30 40 50

Procen /Antal

t
Krage monteras pa roér som ansluts till betong 10,3% (13
Tatning mellan rér och betong 42,1% 53
Skiva monteras pa ena sidan av konstruktionen sedan fylls hdlrummet 24,6% 31
Material pressas in mellan rér och betong sedan fylls halrummet 23% 29
Svarande 126
Inget svar 126

Annan metod, beskriv kortfattat metoden
Enligt ritning

expanderande betong

Gjutes igen

gjutning med expanderbruk

Halet igengjutes,betongen tatar mot ror
Igjutning, helst med expander btg/bruk

Tank vattentathet planera lika !!

Vi har bottnat med vanlig betong, darefter gjutit med expander bruk och avslutat
med flytspackel
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

48. Typ av produkt

0 20 40 EO B0
Krage/manschett 18,9%
Fogbruk - 16,4%
Betong | 62,3%
Flytspackel - 17, 2%
Fogmassa— 30,3%

Fogskum—{  10,7%

MineralullH 14,805
Trifiberskiva — 3,3%
Bottningslist— 18, 7%
] 20 40 &0 ED
Procent Antal

Krage/manschett 18,9% 23
Fogbruk 16,4% 20
Betong 62,3% 76
Flytspackel 17,2% 21
Fogmassa 30,3% 37
Fogskum 10,7% 13
Mineralull 14,8% 18
Trafiberskiva 3,3% 4
Bottningslist 19,7% 24
Svarande 122
Inget svar 130

Annan typ av produkt

Beror pa halets storlek.

Betong tar tatheten, bottningslist, mineralull, skum fér tatning innan gjutning
brandtatningsmassa

Brandtatningsmassa typ GPG

Enligt ritning

expanderbetong

expanderbruk

ofta ar det &ven en brandgréns sa brandtataren far kéra en brandtatning av
halrummet.

svalband

svallband
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49, Monteringstid

< 1 minut

< 3 minuter

< 10 minuter

< 20 minuter

= 20 minuter

10

Procent Antal
< 1 minut 8,8% 10
< 5 minuter 21,2% 24
< 10 minuter 37,2% 42
< 20 minuter 12,4% 14
> 20 minuter 20,4% 23
Svarande 113
Inget svar 139

Monteringstid per styck

177



Lufttatning av eldosor eller liknande
| végg eller tak dar plastfolien bryts.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

50. Metod far lufttétning
o 20 40 =]
Mindre hal skdrs i plasfolien sedan pres... - 59,1%
Tatning mellan installation och plastfol... S 14,1%
Krage/manschett monteras - 16,1%
Extra plastfolie monteras dver installat... o 10,7%
o 20 40 &0

Procent |Antal

Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien éver 59,1% 88
installationen

Tatning mellan installation och plastfolie 14,1% 21
Krage/manschett monteras 16,1% 24
Extra plastfolie monteras 6ver installationen 10,7% |16
Svarande 149
Inget svar 103

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

dubbel folie undvika dosor i yttervéggar

Ej aktuellt

Enligt ritning

I vdgg anvands installationsvédgg

Inga genomfdringar utan kldmning, i btg.platta eller planerade genomf. férlaggs
eller bryts plastfolie, med ev.platstos.

Installationsskikt innanfor folie skapas med gles

Installationszon

Kompleteras med tejp

laste fel; eldosor o liknande ska inte behéva sitta genom tatskiktet - ska ritas pa
insidan, eller med installationsskikt eller nat. Ska aldrig bli ett LPP-problem.
Obruten plastfolie

Dosor rér monteras i invandig regling innanfér stomreglar

Projektera med eldosor i installationsskikt.

Tejp

Tejpning runt dosan

Vi efterstravar att montera manschett motsvarande, annars ar det tejp som galler.

178



Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

51. Typ av produkt

0 20
Butylgummiband 2,804
Fogmaszsa
Tejp
Krage/manschett
Gummilist
Plastfolie
0 20
Procent Antal
Butylgummiband 2,9% 4
Fogmassa 10,9% 15
Tejp 55,5% 76
Krage/manschett 16,1% 22
Gummilist 0% 0
Plastfolie 38% 52
Svarande 137
Inget svar 115

/Annan typ av produkt

Brandmassa

Ej aktuellt

Enligt ritning

Fogmassa sprutas in i elréret

Glespanel

Platstos med 2 st avstick. dver / under folie
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52. Monteringstid

0

10

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter 2,2%

10

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per styck

180

Procent Antal
30,2% 42
46,8% 65
15,8% 22
4,3% 6
0,7% 1
2,2% 3
139
113




Lufttatning av spotlightlador eller liknande
| végg eller tak déar plastfolien bryts.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

53. Metod fir lufttdtning
0 10 20 a0 40
|
Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres... 39,4%
|
Tatning mellan installation och plastfol... S 18,3%
|
Krage/manschett monteras - 20,20
|
Extra plastfolie monteras dver installat... S 22%%
v] 0 ZID 30 40
Procen|Anta
t [
Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien dver installationen 39,4% 43
Tatning mellan installation och plastfolie 18,3% 20
Krage/manschett monteras 20,2% 22
Extra plastfolie monteras 6ver installationen 22% 24
Svarande 109
Inget svar 143

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

+ Extra folie 6ver installationen

Ej aktuellt

Ej aktuellt vid btgvalv

Enligt ritning

Folien brukar ej brytas

idiotisk konstruktion, ska aldrig anvéndas :)
Installationszon

Komp med tejp

Leedbelysning sa behdvs ingen haltagning

Lada sitter under plastfolie. Ndgot hal gérs ej.
Olika 18sningar beroende pa placering/konstruktion
Ro6r och dosor monteras innafdr plastfolien mellan glespanelen for tex gipsbekladnad
samt klams via tra.

Spotbox med kdamram anvands

tata spotlightsburkar
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

54, Typ av produkt
0 20 40 £0
Butylgummiband
Fogmaszsa
Tejp
Krage/manschett
Gummilist
Plastfolie
0 20 a0 &0
Procent Antal
Butylgummiband 4,7% 5
Fogmassa 13,1% 14
Tejp 58,9% 63
Krage/manschett 16,8% 18
Gummilist 0,9% 1
Plastfolie 32,7% 35
Svarande 107
Inget svar 145

/Annan typ av produkt
Ej aktuellt
Enligt ritning
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55. Monteringstid

1]

10

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

10

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per styck.

Procent Antal
17,9% 20
42,9% 48
25,9% 29
11,6% 13
0,9% 1
0,9% 1
112
140
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Lufttatning runt sma ror (vattenror, vp-ror, kablar eller liknande)
| végg eller tak dar plastfolien bryts.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

56. Metod far lufttétning

o 10 20 30 40 30
Mindre hal skdrs i plasfolien sedan pres... - 47,1%
| | |
Tatning mellan installation och plastfol... S 30,1%
|
Krage/manschett monteras - 17%%
Extra plastfolie monteras dver installat... - 5,9%

Procen|Anta

t I
Mindre hal skars i plasfolien sedan pressas plastfolien éver installationen 47,1% 72
Tatning mellan installation och plastfolie 30,1% 46
Krage/manschett monteras 17% 26
Extra plastfolie monteras 6ver installationen 5,9% 9
Svarande 153
Inget svar 99

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Ej aktuellt

Enligt ritning

Extra folie som tejpas

Installationsutyrmme skapas

Komp med tejp

Krage/manschett efterstravas annars ar det tejp som galler ibland &ven fogmassa
planeras bort

som forra fragan. gjut in i plattan istallet.

Vid vissa som maste bryta igenom plastas och tejpas dessa genomforingar
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

57. Typ av produkt

0 20 40 &0 ED
Butylgummiband < 2, 7%
Fogmaszsa— 23,5%
Tejp— 63,1%
Krage/manschett — 13,4%
Gummilist-
Plastfolie 4 24, 2%
0 20 40 &0 ED
Procent Antal
Butylgummiband 2,7% 4
Fogmassa 23,5% 35
Tejp 63,1% 94
Krage/manschett 13,4% 20
Gummilist 0% 0
Plastfolie 24,2% 36
Svarande 149
Inget svar 103

Annan typ av produkt

Ej aktuellt
Enligt ritning
Gles

Jag tycker det borde vara sd att el tatar sina rér och ror sina osv. det skulle héja

kvaliten mycke.

Om halet i plasten blir for stort lagas halet med tejp
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58. Monteringstid

0 20

< 1 minut

1-5 minuter

5-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

0 20
Procent Antal

< 1 minut 27,7% 39
1-5 minuter 50,4% 71
5-10 minuter 16,3% 23
10-15 minuter 4,3% 6
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 1,4% 2
Svarande 141
Inget svar 111

Monteringstid per styck
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Lufttatning runt ventilationsror
| végg eller tak déar plastfolien bryts.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

59. Metod fir lufttdtning
0 10 20 20 40
Mindre hal skirs i plasfolien sedan pres... 37.8%
| |
Tatning mellan installation och plastfol... 4 27, 7%
| |
Krage/manschett monteras 22,3%
Byogskiva med utsdgade/borrade hdl monte. .. - 4,1%
Extra plastfolie monteras dver installat... 4 8,1%
] 10 20 20 40
Procen/Anta
t I
Mindre hdl skars i plasfolien sedan pressas plastfolien 6ver installationen 37,8% 56
Tatning mellan installation och plastfolie 27,7%41
Krage/manschett monteras 22,3% 33
Byggskiva med utsdgade/borrade hal monteras 4,1% 6
Extra plastfolie monteras dver installationen 8,1% 12
Svarande 148
Inget svar 104

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Ej aktuellt

Enligt ritning

ibland tejp

Plast mellan tva@ plywoodskivor och sa sdgas hal fér kanalerna

PIat med stansade hal stosar pa monteras under plastfolien mot regelram. Plastfolie
dras forbi utanpa och skérs upp runt stosar. Regelram skjuts/skruvas fast mot plat
och underliggande regelram och klammer ihop plastfolien mot pldt/regelram.

PI3t stos tillverkas for att kldmma plasten mot

Platskiva med muffar formonterade pa sa ansluts réren under samt éver pldten
vilket folien klams fast p3.

Pl3tstos med 2 st avstick , in / ut mellan folie samt kldms tillm fast underlag.

samt tejpning o klamning mot stos elelr platta. Fast de har problemen ska ju tas
bort redan pa ritbordet - 16sningen ska vara féreskriven o klar om man ska bygga
tatt.

Tillverkade platar med muffar at bada hall, samt klamde plasten mot platen.
Ventilationsplatslagaren tillverkar platkragar som vi tejpar plasten mot
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

60. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmaszsa

Tejp
Krage/manschett
Gummilist
Plastfolie
o 20 40 &0 80
Procent Antal
Butylgummiband 8,1% 12
Fogmassa 24,2% 36
Tejp 67,1% 100
Krage/manschett 19,5% 29
Gummilist 0% 0
Plastfolie 26,2% 39
Svarande 149
Inget svar 103

/Annan typ av produkt
brandmassa

Ej aktuellt

Enligt ritning

Fogas mellan skiva och kanal
Plyfaremsor

Aven plastmatta
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61. Monteringstid

1]

10

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

10

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per styck

Procent Antal
8% 11
44,9% 62
29,7% 41
13% 18
2,9% 4
1,4% 2
138
114
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Lufttatning runt kaminroér
| végg eller tak dar plastfolien bryts.

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

62. Metod far lufttatning

33

Tatning mellan installation och plastfol...

Krage/manschett monteras

Flat monteras och titas sedan mot rér

Plast ansluts mot varmetdlig skiva som s...

30 35
Procent |Antal
Tatning mellan installation och plastfolie 15,4% 12
Krage/manschett monteras 28,2% 22
PIat monteras och tatas sedan mot ror 34,6% 27
Plast ansluts mot varmetalig skiva som sedan ansluts mot rér 21,8% (17
Svarande 78
Inget svar 174

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

?

Ej aktuellt

Enligt ritning

Krage tillverkas av varmebestandigt material
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

63. Typ av produkt

23

Fogmassa
krage/manschett
Kaminkitt
Platdetalj

warmetilig skiva

Butylgummiband
Tejp
Gummilist 1,4%
El 3 10 15 23
Procent Antal
Fogmassa 21,6% 16
Krage/manschett 29,7% 22
Kaminkitt 21,6% 16
Platdetalj 25,7% 19
Varmetalig skiva 25,7% 19
Butylgummiband 4,1% 3
Tejp 23% 17
Gummilist 1,4% 1
Svarande 74
Inget svar 178
Annan typ av produkt
?
Brandmassa
Ej aktuellt
Enligt ritning
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64. Monteringstid

0

235 30

35

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

23 30

35
Procent Antal

< 1 minut 2,7% 2

1-5 minuter 16,4% 12

5-10 minuter 31,5% 23

10-15 minuter 26% 19

15-20 minuter 15,1% 11

> 20 minuter 8,2% 6

Svarande 73

Inget svar 179

Monteringstid per styck
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Lufttat anslutning av plastfolie till tra, betong eller stal

Ange den metod ni foredrar att anvénda for att lufttata detaljen.

65. Metod fir lufttdtning

40

&0

B0

Flastfolie ansluts till yta— 11,1%

Plastfolie ansluts till yta med éverlapp 25%

Plastfolie kldms och titas mot yta—

40

ED

B0

Plastfolie ansluts till yta

Plastfolie ansluts till yta med overlapp
Plastfolie klams och tatas mot yta
Svarande

Inget svar

Procent |Anta| |
11,1% 16
25% 36
63,9% 92

144

108

Annan metod, beskriv kortfattat metoden

Ej aktuellt

Enligt ritning

Flans och matta

fogning

Se innan !! |attare &n dvrigt
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Ange vilken/vilka typer av produkter ni anvander for denna typ av lufttatning.

66. Typ av produkt

Butylgummiband - 17,9%
Fogmassa—| 48, 8%

Expanderande fogband - &,5%

Tejp| 55,3%
Extruderad polyetenremsa - 2,4%,
S-listo  7,2%
Fogskum— 4,1%
Gummilist 10,6%
0 20 40 &0
Procent Antal
Butylgummiband 17,9% 22
Fogmassa 48,8% 60
Expanderande fogband 6,5% 8
Tejp 55,3% 68
Extruderad polyetenremsa 2,4% 3
S-list 7,3% 9
Fogskum 4,1% 5
Gummilist 10,6% 13
Svarande 123
Inget svar 129

Annan typ av produkt

Ej aktuellt

eller annan produkt som bygger lite

Enligt ritning

Folie kldams med gles eller gipsskiva

Kldmer det mesta pa natt satt

Plastfolien kldms med tré- eller platlist beroende pa material.

plastfoliten dubbelviks och skjuts fast med haftpistol mot trdunderlaget annars tejp
Skruv

Vid genomfdringar av tex barande balk tejpas runt balken

194



67. Monteringstid

o 10

< 1 minut

1-5 minuter

310 minuter.

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Monteringstid per I6pmeter.

Procent Antal
10,7% 13
43,8% 53
35,5% 43
5% 6
3,3% 4
1,7% 2
121
131
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68. Finns det ndgon speciell lufttdhetsprodukt som du vill rekomendera?

Svar

Alig képer vi fran..

Bra gron tejp fran T Emballage

Butyltejp

-Dafa gron tejp

-Lat ventilationsplatisen gora tata kragar med stoser pa varje sida, som man kan
ansluta plasten mot.

Drev med expanderandefunktion att anvanda kring fonster och doérrar

Enligt ritning

Fogmassa. Fleixibel, passar pa manga applikationer

Fardiga plastfoliehdrn fran isover (Tightec X och Tightec I). Butylgummiband Mataki
Terrostat 81. Skarvtejp T-Duo, Tatningstejp T-flex. Produkterna fungerar bra och
har mkt bra vidhaftning.

Hannoband runt fénster och dorrar utvandigt, tatt mot regn och luft

Har ej anvant s@ manga, kan rekomendera en tejp som heter Tatningstejp T-flex

Samt en manschette som heter Rérkrage fran Dafa

illbrucks sjalvhaftande remsa som ansluts pa fonster/dérrkarmarna som plastfolien
sedan klistras emot.

se tremco-illbruck.com

inner och ytter hérn fran isover, dom forenklar tatning kring fonster avsevart.
Istallet for produkter fokusera mer pa konstruktioner.

Mjuka fogmassor som ej hardar igenom exempelvis Sika supermastic 2.
Fardiga plasthdrn runt fonster.

Paroc

Paroc har kommit 18ngt , men tipset &r arbetsberedning med inblandade for
engagemang samt delaktighet/forstalese tilldnskad kvalite

Paroc s fardigsvetsade horn for fonstersmygar

Parocs fardigsvetsade plasthérn for smygar

T flex tejp

tejp, t-flex en bra lattanvand tejp som fungerar till de flesta omraderna.

Teno tat folie

T-Flex tejp fran T-Embalage: Valdigt bra vidhaftningsformaga + AldersBesténdig
(naktdel: dyr som skam + att tejpen har ett skyddande lager papp mot tejpsida som
maste rivas bort innan montage. Tar extra tid och &r bokigt

For ventliationsgenomfdringar i plastfoli finns fardiga stosar som man kan klamma
mellan plastens bagge sidor. vet ej vad dessa heter dock. Gummitatning mellan stos
och sprio-kanal ar redan fardig. Bara att koppla ihop.
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69. Finns det ndgon speciell lufttathetsprodukt som du vill avrada ifrdn?

Svar

Anvandning av billiga latexfogmassor, spricker efter kort tid.

Bara teijp

CC-fonsterdrev art.nr. 306712 i Ahlsells katalog, haller inte tatt for regn

Det fins en djungel av olika tejpsorter. Manga haller inte mattet och sldpper efter en
tid!

Det maste ga snabbt och vara enkelt att anvénda.

Fogskum

folie tunnare an 0,20mm

fardiga I6sningar som ar beroende av utférandet

Jag anser att man i storsta mojliga utstrackning skall forsoka hitta alternativ till att
tejpa tatningar. Osdkerhet kring livslangden aven om man anvander
aldringsbestandig tejp.

nej

nej

Nej

Nej, produkter skall minskas och medvetande och kompetens 6kas, sa blir det Bra !!
Vanlig dldersbesténdig tejp ar totalt kass vid krdvande plastprojekt. Satsa pa
Isovers eller Dafas specialtejper.

Var aktsam i samband med fogning av fonster. Kommer tatningtejp i kontakt med
sapvatten, kan den l4tt slappa.

Vissa mindre lampade tejpsorter kan frita pa plastfolien (tex vissa enklare
packningstejper)
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Antal svarande under perioden

100

120

2010-05-11

2010-05-10

2010-03-09

2010-05-08

2010-05-07

2010-03-06

2010-03-05

2010-03-04

2010-05-03

2010-03-02

2010-03-01

2010-04-30

2010-04-25

2010-04-28

2010-04-27

100

120

Mottagare

[Ej kontaktbara

\Svarande

\Svarsfrekvens

625
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Bilaga 2: Marknadsoversikt av lufttathetsprodukter

1. Vill du ha den firdiga rapporten skickad till dig?
0 20 40 &0 B0 100
Ja
Nej
1] 20 40 &0 g0 100
Procent Antal
Ja 92,3% 12
Nej 7,7% 1
Svarande 13
Inget svar 3
3. Kiin
i] 20 40 &0 B 100

5 20 40 &0 B0 100
Procent Antal
Man 92,3% 12
Kvinna 7,7% 1
Svarande 13
Inget svar 3
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4, Alder

0 20 40 &0 g0
20-28
20-35
40-45
S0-38
Be0-70
[I:I ZID 40 &0 g0
Procent Antal
20-29 0% 0
30-39 38,5% 5
40-49 61,5% 8
50-59 0% 0
60-70 0% 0
Svarande 13
Inget svar 3
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5. Befattning inom foretaget

o 10

20

30

40

30

Siljare

Tekniker

Froduktutvecklare

20 30 40 30
Procent |Anta|
Saljare 44,4% 4
Tekniker 11,1% 1
Produktutvecklare 44,4% 4
Svarande 9
Inget svar 7

/Annan befattning inom féretaget

affar utvecklingchef
Produkt/Marknad
Produktchef
Produktchef

Teknisk chef med ansvar for produktutveckling och anvandningsteknik
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6. Higsta utbildningsniva inom branschen

0 10 20 30 40 a0

Grundskola

Gymnasie

Gymnasieingenjdr

Higskola/Universitet

Procent |Anta|
Grundskola 0% 0
Gymnasie 16,7% 2
Gymnasieingenjor 41,7% 5
Hbégskola/Universitet 41,7% 5
Svarande 12
Inget svar 4

Annan utbildning

Extra kurser

7. Antal dr inom branschen
0 20 40 =) g0
0-34r
3-54r
5- 10 ar
> 10 ar
] 20 4ID =) 20
Procent Antal
0-3ar 0% 0
3-5ar 0% 0
5-10 ar 23,1% 3
> 10 ar 76,9% 10
Svarande 13
Inget svar 3
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8. Hur stor kunskap anser du dig ha inom omridet lufttithet? Rangordna 1-5

] 10

20

30

40

1 - MNovis

3 - Grundliggande byggtekniska kunskaper

4

5 - Expert

20

30

40

1 - Novis

2

3 - Grundlaggande byggtekniska kunskaper
4

5 - Expert

Medel

Svarande

Inget svar

Procent Antal
0% 0
15,4% 2
38,5% 5
23,1% 3
23,1% 3

3,54

13

3
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9. Vad anser ni dr en Eimplig garanterad dldersbestindighet pd lufttithetsprodukter?

0 10 20 30 40

< 10 ar

10-20 &r

20-30 &r

30-50 ar

= 50 ar

0 10 20 20 40
Procent Antal
< 10 ar 0% 0
10-20 ar 15,4% 2
20-30 ar 23,1% 3
30-50 ar 38,5% 5
> 50 ar 23,1% 3
Svarande 13
Inget svar 3

10. Var tycker ni att det dr mest problematiskt att uppna god lufttiathet

Svar

alla genom foringar i vaggar tak

Att jamka samman prestanda for atgarden med ekonomi i
monteringsarbetet.Omsorg kostar!

Dar olika ytor mdter varandra, vinklar och vran. Det finns mé’mga svaga punkter
som latt missas

Fénster, dérranslutningar

Syll

Genomféringar generellt

Med 3ldern - infallda spotlights

I konstruktionsévergdngar

kanalskarvar

Luftdtningar vid genomféring i tak samt vaggar.

montage, samt att produkter anvanda korrekt

Sammanfogning mellan olika lufttatningsprodukter.

Tetting i overgang vegg og tak

Ved samlinger og gennemfgringer

Vid genomfdringar. Speciellt vid installationer som goérs efter att konstruktionen ar
fardigstalld.
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11. Vilken lufttithetsnivd anser ni vara majlig att uppnd med hjilp av era produkter?
Ange lackagetal
o 20 40 =] 20
< 0,15 /s m2
< 0,3 Ifs m2
< 0,6 Ifs m2+
< 0,8 Ifs m2-
o 20 40 &0 80
Procent Antal
< 0,15 1/s m2 60% 6
<0,31/sm2 40% 4
< 0,6 /s m2 0% 0
<0,81/s m2 0% 0
Svarande 1
Inget svar 6
Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad
12. Har era produkter anvants i stor utstrackning i ndgot projekt dar ett lackage under 0,2 Ifs m2 har
uppnatts?
o 10 20 30 40 30 &0
.
Nej
o 10 20 30 40 30 =]
Procent Antal
Ja 50% 6
Nej 0% 0
Vet €j 50% 6
Svarande 12
Inget svar 4

Per omslutande area vid 50 Pa tryckskillnad

205



13. Anser ni att det finns ett behov av nya lufttithetsprodukter?
o 20 40 &0 B0 100
Ja
MNej
o 20 40 &0 g0 100
Procent Antal
Ja 91,7% 11
Nej 8,3% 1
Svarande 12
Inget svar 4

Om ja, isafall vilken typ?

Battre I6sningar vid genomféringar och anslutningar

gennemforinger

Kanske inte helt nya produkter, men férbattrade och effektivare I6sningar
marknaden behdver se dver sina traditioner nar det galler tatningar runt tex fénster
dorrar idag finns det mycket bra produkter till detta men de flest sager vi har ju
gjort s& har i 30 ar det funkar val....

Mer specialiserade flexibla detaljer som ar

dldringsbestandiga och billiga!

omkring gennemfgringer

Produkter som forenklar arbeidet.

Snabbmonterade produkter for tatningrunt insida fénster.

Tatningar kring genomforingar. Det behévs enklare och mer férldtande produkter
som till viss del klarar ett inte helt perfekt montage.

Vi har jobbat fram ett nytt system men saknar
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14. Planerar ni pd att utika ert sortiment?
0 20 40 &0 g0 100
Ja
Nej
0 20 40 &0 BO 100
Procent Antal
Ja 92,3% 12
Nej 7,7% 1
Svarande 13
Inget svar 3

15. Hur arbetar ditt foretag med lufttdthetsprodukter?

Direkt Férsiljning till privatkund

Grossist till entrependgrer

Grossist till byggvaruhus

Importér

Tillverkare

V] 20 4ID &0 B0
|Procent |Anta| |
Direkt Férsaljning till privatkund 7,1% 1
Grossist till entrependrer 42,9% 6
Grossist till byggvaruhus 64,3% 9
Importor 57,1% 8
Tillverkare 50% 7
Svarande 14
Inget svar 2
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Lufttatning runt fonster, dorrar eller liknande
Drevning av fonster/dorr antas redan vara utford

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

16. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmazsa
Expanderande fogband
Tejp

Gummilist
Plastfoliekrage

Annan special produkt

o 20 40 ] B0
Procent Antal
Butylgummiband 60% 6
Fogmassa 70% 7
Expanderande fogband 60% 6
Tejp 60% 6
Gummilist 20% 2
Plastfoliekrage 40% 4
Annan specialprodukt 20% 2
Svarande 10
Inget svar 6

Internetlank till produkt
Dupont construction
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-exp-fogband

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-fogmassa
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
www.glava.no

WWW.lindab.se
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17. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0

20

100

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finnz &j

100

Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finns ej

Svarande

Inget svar

Procent

Antal

54,5%
90,9%
36,4%

0%

10

11

18. Monteringstid

&0

< 1 minut

1-3 minuter

5-10 minuter:

10-15 minuter

15-20 minuter

= 20 minuter

&0

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

Procent

3
Tt
oy

0%
53,8%
30,8%
15,4%
0%
0%
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19, Testad/markt

0 20 40 &0

B0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

B0
Procent Antal
C-markning 60% 6
P-markning 40% 4
T-markning 10% 1
Andra tester 50% 5
Svarande 10
Inget svar 6
Ange kortfattat vilka andra tester
BG1(din 18542)
laver pt tester pa Dansk teknologisk institut
CE
Fogbanden &r testatad enligt DIN18542,RAL
Materialets markning
20. Hur lange har ni salufért produkten/produkterna ifraga?
] 10 20 20 40 50 &0

50

&0

|Procent Antal
<13ar 16,7% 2
1-5 ar 33,3% 4
> 5ar 50% 6
Svarande 12
Inget svar 4
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Lufttat skarvning av plastfolie

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ

av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

21. Typ av produkt

&0

B0

Tejp
Butylgummiband
Fogmaszsa
Skarvlist
Plastfolie med sjilvhiftande yta

Gummilist

Annan specialprodukt

o 20 40 &0 80
Procent Antal
Tejp 70% 7
Butylgummiband 60% 6
Fogmassa 30% 3
Skarvlist 10% 1
Plastfolie med sjalvhaftande yta 20% 2
Gummilist 0% 0
Annan specialprodukt 20% 2
Svarande 10
Inget svar 6

[Internetlank till produkt

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-tejp
http://www.trelleborg.com/sv/Waterproofing/SE/Produkter-och-

Losningar/Byggtatningsmaterial/Mataki-Teno-Tatmassa/
se www.icopal.se
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22. Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

0 20

B0

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finns &)

B0

Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finns ej

Svarande

Inget svar

Procent

Antal

20%
70%
10%
20%

23. Monteringstid

30

< 1 minut

1-5 minuter:

3-10 minuter

10-15 minuter—

15-20 minuter—

= 20 minuter—

30

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

212

Procent

Antal

45,5%
45,5%
9,1%
0%
0%
0%

UulPr OO O KU




24, Testad/markt

0 20 40 &0 B0 100

C-madrkning

P-markning

T-mirkning

Andra tester

0 20 40 &0 B0 100

Procent Antal
C-markning 16,7% 1
P-markning 83,3% 5
T-markning 16,7% 1
Andra tester 50% 3
Svarande 6
Inget svar 10

/Ange kortfattat vilka andra tester

Beprdovad polymer (butyl) med dokumenterad bestandighet dver tid.
CE

Tejp ar endast testad internt tillsammans med byggfolien.

testes pt
25. Hur linge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?
0 20 40 &0
<143r
1-5 3r
= 53ar
0 20 40 &0
Procent Antal
<1ar 18,2% 2
1-5 ar 27,3% 3
> 5 ar 54,5% 6
Svarande 11
Inget svar 5

Lufttatning mellan grundplatta och under syll
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

26. Typ av produkt

5-list

Extruderad polyetenremsa
Asfaltspapp

Gummilist

Primer

Fogskum

Plastinklddd mineralull

Annan specialprodukt

|Procent |Anta|
S-list 25% 2
Extruderad polyetenremsa 25% 2
Asfaltspapp 25% 2
Gummilist 12,5% 1
Primer 12,5% 1
Fogskum 12,5% 1
Plastinkladd mineralull 0% 0
Annan specialprodukt 37,5% 3
Svarande 8
Inget svar 8

Internetlank till produkt |
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/syllremsa

Sylltétning L - Extruderad polyetenremsa férsedd med utstickande plastfolie av LD-
polyeten fér sammanfogning med luft- och angspérren.

Syllskydd - Extruderad PP, polypropylene profil med ldngsgdende TPE kammar for
skydd mot rinnande vatten i ex garage.

www.icopal.se

Foér special produkt se Icopal syllisolering med itergrerat vinskydd. Se &ven icothene
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27. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0 20 40 &0

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finnz &j

[IJ ZII] 4ID &0

Procent Antal
Arbetsanvisning i text 57,1% 4
Arbetsanvisning i text med bilder 57,1% 4
Arbetsanvisning genom videofilm 0% 0
Finns ej 0% 0
Svarande 7
Inget svar 9

28. Monteringstid
o 10 20 30 40 30

< 1 minut
1-5 minuter

3-10 minuter -

10-15 minuter

15-20 minuter

EIJ 1ID 20 20 40 30
Procent |Anta|

< 1 minut 42,9% 3
1-5 minuter 42,9% 3
5-10 minuter 0% 0
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 14,3% 1
Svarande 7
Inget svar 9
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C-markning -

T-mérkning —

-

20, Testad/markt

0 20

40

B0

0 20

40

ED

B0

Procent |Anta|

C-markning 0% 0
P-markning 33,3% 2
T-markning 0% 0
Andra tester 66,7% 4
Svarande 6
Inget svar 10
Ange kortfattat vilka andra tester

Egna interna tester baserad pa marknads krav samt AMA HUS.

Tillverkaren

s egna branschmetoder

YEP 2500 i enlighet med AMA Hus 08

]

20

20. Hur linge har ni salufért produkten/produkterna ifrdga?

40

B0

<1ar

1-5 ar

> 5ar

[IJ ED 20
|Procent Antal

<13r 12,5% 1
1-5 ar 25% 2
> 5 ar 62,5% 5
Svarande 8
Inget svar 8
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Lufttat anslutning mellan syll och lufttatande skikt i vagg

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

31. Typ av produkt

20 30

40

Butylgummiband

Fogmassa

Tejp

Gummilist

Annan special produkt

20 30

40
Procent Antal
Butylgummiband 37,5% 3
Fogmassa 25% 2
Tejp 37,5% 3
Gummilist 12,5% 1
Annan specialprodukt 25% 2
Svarande 8
Inget svar 8

Internetlank till produkt

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningslist

Se foregaende svar ang Sylltatning L
www.icopal.se
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32. Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

0

B0

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finns &)

B0

Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finns ej

Svarande

Inget svar

Procent

Antal

37,5%
62,5%

0%

12,5%

0 0= O WL

33. Monteringstid

40

< 1 minut

1-5 minuter:

3-10 minuter

10-15 minuter:

15-20 minuter:

= 20 minuter.

40

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

218

Procent

Antal

37,5%
37,5%
12,5%
0%
0%
12,5%

0 o0+ OO W




34, Testad/markt

0 10 20

30

C-maérkning

P-mérkning

T-miérkning

Andra tester

50

Procent

|Anta|

C-markning 0%
P-markning 28,6%
T-markning 28,6%
Andra tester 42,9%
Svarande

Inget svar

O N WNN

|Ange kortfattat vilka andra tester

35. Hur linge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?

0 10 20 30

&0

&0

Procent

Antal

<1ar 12,5%
1-5 ar 37,5%
> 5 ar 50%
Svarande

Inget svar

o0 hWH
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Lufttatning mot trabjalke vid genomféring av tatskikt genom
mellanbjalklag

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvandas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

26. Typ av produkt

0 20 40 &0 g0 100

Butylgummiband
Fogmassa

Tejp
Krage/manschett
Gummilist

Annan specialprodukt

0 20 40 &0 g0 100

Procent Antal
Butylgummiband 71,4% 5
Fogmassa 0% 0
Tejp 85,7% 6
Krage/manschett 42,9% 3
Gummilist 0% 0
Annan specialprodukt 14,3% 1
Svarande 7
Inget svar 9

Internetlénk till produkt
Bjalklagsskiva
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-tejp

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/produkter/Produktvisning?id=22543
www.dafa.dk/airstop
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37. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0 20 40 &0 B0 100

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finnz &j

V] 20 40 (=} a0 100
Procent Antal
Arbetsanvisning i text 57,1% 4
Arbetsanvisning i text med bilder 85,7% 6
Arbetsanvisning genom videofilm 14,3% 1
Finns ej 0% 0
Svarande 7
Inget svar 9
38. Monteringstid
] 20 40 (=] 80
< 1 minut
1-5 minuter
3-10 minuter
10-15 minuter—
15-20 minuter—
> 20 minuter—|
] 20 40 (=] 80
Procent |Anta|
< 1 minut 0% 0
1-5 minuter 71,4% 5
5-10 minuter 28,6% 2
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
Svarande 7
Inget svar 9
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20, Testad/markt

0

B0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

&0 B0
Procent |Anta|
C-markning 20% 1
P-markning 40% 2
T-markning 20% 1
Andra tester 60% 3
Svarande 5
Inget svar 11

Ange kortfattat vilka andra tester

EN 13984
EN 495.4
Materialets markning

]

40. Hur linge har ni salufirt produkten/produkterna ifriga?

20

&0

<1ar

1-5 ar

> 5ar

[IJ EIEI 40 &0
Procent Antal

<1ar 28,6% 2
1-5 ar 57,1% 4
> 5ar 14,3% 1
Svarande 7
Inget svar 9

Lufttéatning runt rér genom betongkonstruktion
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Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

41. Typ av produkt

B0

Butylgummiband
Fogmassa
Tejp

D

Fogbruk -
——
Mineralull
Bottningslist—

Annan special produkt —

0 20 40 60 B0
Procent Antal

Butylgummiband 66,7% 4
Fogmassa 66,7% 4
Tejp 0% 0
Krage/manschett 66,7% 4
Fogbruk 0% 0
Fogskum 16,7% 1
Mineralull 0% 0
Bottningslist 0% 0
Annan specialprodukt 0% 0
Svarande 6
Inget svar 10

Internetldnk till produkt

http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
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42, Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

0

B0

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finns &)

B0

Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finns ej

Svarande

Inget svar

Procent

Antal

75%
50%
0%

25%

~ AL ONW

43. Monteringstid

B0

< 1 minut

1-5 minuter:

3-10 minuter

10-15 minuter—

15-20 minuter—

= 20 minuter—

B0

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

224

Procent

Antal

0%
60%
40%
0%
0%
0%

= U1 OO0 ONW




44, Testad/miarkt
0 20 40 &0 B0 100 120
C-markning -
T-miérkning -
—
o 2IEJ 4ID E:I] BID 1EJD 120
Procent |Anta|
C-markning 0% 0
P-markning 50% 1
T-markning 0% 0
Andra tester 100% 2
Svarande 2
Inget svar 14
/Ange kortfattat vilka andra tester
Tillverkarens branschmetoder
45, Hur ldnge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?
0 20 40 &0 20 100
ED =) 100
|Procent Antal
<1ar 0% 0
1-5 ar 80% 4
> 5 ar 20% 1
Svarande 5
Inget svar 11
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Lufttatning av eldosor eller liknande

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

46. Typ av produkt

Butylgummiband
Fogmaszsa

Tejp

Krage/ manschett
Gummilist
Lufttdta eldosor

Annan specialprodukt

o 20 40 =] B0
Procent Antal
Butylgummiband 28,6% 2
Fogmassa 0% 0
Tejp 14,3% 1
Krage/manschett 71,4% 5
Gummilist 0% 0
Lufttata eldosor 14,3% 1
Annan specialprodukt 14,3% 1
Svarande 7
Inget svar 9

Internetlank till produkt |
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
http://www.maxel.se/admin/files/20090717130704.pdf
http://www.trelleborg.com/sv/Waterproofing/SE/Produkter-och-
Losningar/Byggtatningsmaterial/Mataki-Teno-Tatmassa/

Rérmanschett se www.icopal.se
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47. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0 20 40 &0 B0

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finnz &j

V] 20 40 ED 80

Procent Antal
Arbetsanvisning i text 50% 4
Arbetsanvisning i text med bilder 75% 6
Arbetsanvisning genom videofilm 12,5% 1
Finns ej 0% 0
Svarande 8
Inget svar 8

48. Monteringstid
] 20 40 (=] 80

< 1 minut

1-3 minuter

3-10 minuter—|

10-15 minuwter -

15-20 minwter -

= 20 minuter—|

] 20 40 (=] 80
Procent |Anta|
< 1 minut 25% 2
1-5 minuter 75% 6
5-10 minuter 0% 0
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
Svarande 8
Inget svar 8
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49, Testad/markt

0

B0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

B0

C-markning
P-markning
T-markning
Andra tester
Svarande
Inget svar

Procent |Anta|
16,7% 1
16,7% 1
16,7% 1
66,7% 4

6

10

Ange kortfattat vilka andra tester

Egna internatester avseende vidhafning och 3Idring

Norska

tillverkarens branschmetoder
Valdokumenterad polymer (butyl) med kiénda aldringsegenskaper.

50. Hur lange har ni salufért produkten/produkterna ifrdga?
] 20 40 &0 BO
< 143r
1-5 ar
= 5ar
0 20 40 &0 B0
Procent Antal
<13r 25% 2
1-5 ar 75% 6
> 5ar 0% 0
Svarande 8
Inget svar 8

Lufttatning av spotlights eller liknande

228




Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

51. Typ av produkt

30

Butylgummiband
Fogmazsa

Tejp
krage/manschett

Gummilist -

Annan special produkt —

0 10 20 30 40 50
Procent Antal
Butylgummiband 20% 1
Fogmassa 0% 0
Tejp 40% 2
Krage/manschett 40% 2
Gummilist 0% 0
Lufttat spotlightslada 20% 1
Annan specialprodukt 0% 0
Svarande 5
Inget svar 11

[Internetlank till produkt

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet

http://www.maxel.se/admin/files/20090717130704.pdf
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52. Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

0 20 40 &0 B0 100 120

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finns &)

Procent Antal

Arbetsanvisning i text 40% 2
Arbetsanvisning i text med bilder 100%
Arbetsanvisning genom videofilm 20%
Finns ej 0%
Svarande

Inget svar

= U1 O~ U

53. Monteringstid

< 1 minut

1-5 minuter

3-10 minuter—

10-15 minuter—

15-20 minuter—

= 20 minuter—

Procent Antal

< 1 minut 20% 1
1-5 minuter 80%
5-10 minuter 0%
10-15 minuter 0%
15-20 minuter 0%
> 20 minuter 0%
Svarande

Inget svar

= Ul O O OO A
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54, Testad/markt
0 10 20 20 40 50 &0

C-markning -

T-miérkning -

_—

o 1ICI 2II] 3ICI 4II] SID (=]
Procent |Anta|
C-markning 0% 0
P-markning 50% 1
T-markning 0% 0
Andra tester 50% 1
Svarande 2
Inget svar 14
/Ange kortfattat vilka andra tester
Leverantdrens branschmetoder
55. Hur ldnge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?
0 20 40 &0 20 100
ED =) 100
|Procent Antal

<1ar 0% 0
1-5 ar 80% 4
> 5 ar 20% 1
Svarande 5
Inget svar 11
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Lufttatning runt sma ror (vattenror, vp-ror, kablar eller liknande)

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

56. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmassa

Tejp

Krage/manschett

Gummilist

Annan specialprodukt

Procent Antal
Butylgummiband 20% 2
Fogmassa 20% 2
Tejp 30% 3
Krage/manschett 50% 5
Gummilist 0% 0
Annan specialprodukt 30% 3
Svarande 10
Inget svar 6

Internetlank till produkt |
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
http://www.maxel.se/admin/files/20090716121726.pdf
http://www.maxel.se/admin/files/20090717130704.pdf

Rdérmanschett www.icopal.se

www.dafa.dk/airstop
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57. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0 20 40 &0 B0
Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finnz &j
[IJ 2IEJ 40 ED 80
Procent Antal
Arbetsanvisning i text 33,3% 3
Arbetsanvisning i text med bilder 77,8% 7
Arbetsanvisning genom videofilm 11,1% 1
Finns ej 11,1% 1
Svarande 9
Inget svar 7
58. Monteringstid
] 10 20 30 40 50

< 1 minut

1-3 minuter

5-10 minuter:

10-15 minuwter -

15-20 minwter -

= 20 minuter—|

] 10 20 30 40 50
Procent |Anta|
< 1 minut 40% 4
1-5 minuter 40% 4
5-10 minuter 20% 2
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
Svarande 10
Inget svar 6

233



50, Testad/markt

0 20 40

B0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

B0

Procent

|Anta|

C-markning 14,3%
P-markning 14,3%
T-markning 0%
Andra tester 71,4%
Svarande

Inget svar

O N 1o

Ange kortfattat vilka andra tester

Egna interna tester. Aldring samt vidhaftning
EN 13984
EN 495.4

Tillverkarens branschmetoder

60. Hur linge har ni salufirt produkten/produkterna ifrdga?

o 10 20 30 40

&0

<1ar

1-5 ar

> 5ar

&0

|Procent Antal
<1ar 30% 3
1-5 ar 50% 5
> 5ar 20% 2
Svarande 10
Inget svar 6
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Lufttatning mellan yttre och inre ror

T.ex. mellan vp-ror och kabel (elror, serviser, skyddsror i platta m.m.)

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhnandahaller skall markeras.

61. Typ av produkt

30

&0

Butylgummiband

Fogmassa

Fogskum

Tejp

Annan special produkt

50 &0
Procent Antal
Butylgummiband 50% 3
Fogmassa 33,3% 2
Fogskum 16,7% 1
Tejp 16,7% 1
Annan specialprodukt 33,3% 2
Svarande 6
Inget svar 10

Internetlank till produkt

http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet

http://www.maxel.se/admin/files/20090716121726.pdf
http://www.maxel.se/admin/files/20090717130704.pdf
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62. Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

0 20 40 &0 BD
Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finns &)
] 20 40 &0 B0
Procent Antal
Arbetsanvisning i text 33,3% 2
Arbetsanvisning i text med bilder 66,7% 4
Arbetsanvisning genom videofilm 0
Finns ej 33,3% 2
Svarande 6
Inget svar 10
63. Monteringstid
0 10 20 20 40 50
< 1 minut
1-5 minuter
5-10 minuter-
10-15 minuter—
13-20 minuter—
> 20 minuter—|
0 10 20 20 40 50

< 1 minut

1-5 minuter
5-10 minuter
10-15 minuter
15-20 minuter
> 20 minuter
Svarande
Inget svar

236

Procent Antal
42,9% 3
42,9% 3
14,3% 1
0% 0
0% 0
0% 0

7

9




64. Testad/markt
0 20 40 &0 B0
C-markning -
T-miérkning -
-
o ZID 4ICI EuID 80
Procent |Anta|
C-markning 0% 0
P-markning 25% 1
T-markning 0% 0
Andra tester 75% 3
Svarande 4
Inget svar 12

/Ange kortfattat vilka andra tester
Tillverkarens branschmetoder

65. Hur ldnge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?
] 20 40 &0
<1 ar
1-5 ar
=5 ar
EIII 40 &0
|Procent Antal
<1ar 14,3% 1
1-5 ar 57,1% 4
> 5 ar 28,6% 2
Svarande 7
Inget svar 9
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Lufttéatning runt ventilationsror

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvandas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

66. Typ av produkt

Butylgummiband

Fogmassa

Tejp

Krage/ manschett

Annan specialprodukt

o 10 20 30 40 50
Procent Antal
Butylgummiband 40% 4
Fogmassa 20% 2
Tejp 20% 2
Krage/manschett 30% 3
Annan specialprodukt 20% 2
Svarande 10
Inget svar 6

Internetlank till produkt |
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
Roérmanschett. Se tidigare
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67. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

Svarande

0 20 40 ] ED 100
Arbetsanvisning i text
Arbetsanvisning i text med bilder
Arbetsanvisning genom videofilm
Finnz &j
o 20 a0 &0 g0 100
Procent Antal
Arbetsanvisning i text 42,9% 3
Arbetsanvisning i text med bilder 85,7% 6
Arbetsanvisning genom videofilm 14,3% 1
Finns ej 0% 0
Svarande 7
Inget svar 9
68. Monteringstid
0 20 40 &0 g0
< 1 minut
1-5 minuter
3-10 minuter
10-15 minuter—
15-20 minuter—
> 20 minuter—|
0 20 40 &0 g0
Procent |Anta|
< 1 minut 11,1% 1
1-5 minuter 77,8% 7
5-10 minuter 11,1% 1
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
9
7

Inget svar
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60. Testad/markt

0 20 40

&0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

&0

Procent

Antal

C-markning 14,3%
P-markning 28,6%
T-markning 0%
Andra tester 57,1%
Svarande

Inget svar

O N P,PONRH

|Ange kortfattat vilka andra tester

Se tidigare
tillverkarens braschmetoder

70. Hur lange har ni salufért produkten/produkterna ifraga?

o 10 20 30 40

30

40 50
|Procent Antal
<1ar 30% 3
1-5 ar 40% 4
> 5 ar 30% 3
Svarande 10
Inget svar 6
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Lufttatning runt kaminror

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillhandahaller skall markeras.

71. Typ av produkt

40

ED

g0

100

120

Fogmassa

krage/manschett
Kaminkitt
warmetdlig skiva
Platdetalj

Annan special prodult

40

ED

g0

100

120
Procent Antal
Fogmassa 0% 0
Krage/manschett 0% 0
Kaminkitt 100% 1
Varmetalig skiva 100% 1
Platdetalj 0% 0
Annan specialprodukt 0% 0
Svarande 1
Inget svar 15

Internetlank till produkt
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Arbetsanvisning i text—

Arbetsanvisning i text med bilder—

Arbetsanvisning genom videofilm —

Finns &)

72. Typ av arbetsanvisning/ monteringsanvisning

Procent Antal
Arbetsanvisning i text 0% 0
Arbetsanvisning i text med bilder 0% 0
Arbetsanvisning genom videofilm 0% 0
Finns ej 0% 0
Svarande 0
Inget svar 16
73. Monteringstid
0 20 40 =] g0 100 120
< 1 minut—
1-5 minuter—
3-10 minuter—
15-20 minuter—
= 20 minuter—
0 20 40 =] g0 100 120
Procent Antal
< 1 minut 0% 0
1-5 minuter 0% 0
5-10 minuter 0% 0
10-15 minuter 100% 1
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
Svarande 1
Inget svar 15
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74. Testad /markt

C-markning -

P-midrkning —

T-midrkning -

Andra tester—|

Procent Antal

C-markning 0% 0
P-markning 0% 0
T-markning 0% 0
Andra tester 0% 0
Svarande 0
Inget svar 1

/Ange kortfattat vilka andra tester

75. Hur linge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?
0 20 40 60 B0 100 120
<1 arH
= 5 ar-
0 20 40 &0 B0 100 120
Procent Antal
<1ar 0% 0
1-5 ar 100% 1
>5ar 0% 0
Svarande 1
Inget svar 15
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Lufttat anslutning av plastfolie till tré, betong eller stal

Ange vilken/vilka typer av produkter som ni anser bor anvéndas for denna typ
av lufttatning. Endast de produkter ni tillnandahaller skall markeras.

76. Typ av produkt
EO 100 120
Butylgummiband
Fogmaszsa
Expanderande fogband
Tejp
Extruderad polyetenremsa -
5-list
Gummilist -
Annan specialprudulct_
| |
] 20 40 ] B0 100 120
Procent Antal
Butylgummiband 100% 7
Fogmassa 42,9% 3
Expanderande fogband 14,3% 1
Tejp 28,6% 2
Extruderad polyetenremsa 0% 0
S-list 0% 0
Fogskum 14,3% 1
Gummilist 0% 0
Annan specialprodukt 28,6% 2
Svarande 7
Inget svar 9

Internetlank till produkt |
http://guiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningsband

http://quiden.rockwool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-butyl-taetningslist
http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet
www.icopal.se se folielim
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77. Typ av arbetsanvisning,/ monteringsanvisning

0 20

Arbetsanvisning i text

Arbetsanvisning i text med bilder

Arbetsanvisning genom videofilm

Finnz &j

V] 20 ED 80

Procent Antal
Arbetsanvisning i text 60% 3
Arbetsanvisning i text med bilder 60% 3
Arbetsanvisning genom videofilm 0% 0
Finns ej 0% 0
Svarande 5

Inget svar 11
78. Monteringstid
] 0 20 an 40 50 (=]

< 1 minut

1-3 minuter

5-10 minuter:

10-15 minuwter -

15-20 minwter -

= 20 minuter—|

] 0 20 an 40 50 (=]
Procent |Anta|
< 1 minut 33,3% 2
1-5 minuter 50% 3
5-10 minuter 16,7% 1
10-15 minuter 0% 0
15-20 minuter 0% 0
> 20 minuter 0% 0
Svarande 6
Inget svar 10
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70, Testad/markt

0

B0

C-markning

P-markning

T-mérkning

Andra tester

B0
Procent |Anta|
C-markning 16,7% 1
P-markning 33,3% 2
T-markning 16,7% 1
Andra tester 66,7% 4
Svarande 6
Inget svar 10

/Ange kortfattat vilka andra tester

http://www.isover.se/press/pm/2009/produktnytt+-+isover+vario-systemet

Interna tester.

o

10

80. Hur linge har ni salufért produkten/produkterna ifriga?

20 30 40 50

&0

< 1 ar

1-5 ar

a
= 3ar

&0

<1ar
1-5 &r
> 5 ar
Svarande
Inget svar

|Procent Antal
16,7% 1
33,3% 2
50% 3

6

10

81. Ovriga specialprodukter
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Produkt 1 Produkt 2 Produkt 3 Produkt 4

DuoFolie ,

fonsterfolie som

monteras pa

fonsterkarm innan

montage kan

anvandas bade pa

insidan samt utsidan

, den har ett

variabelt SD-varde

Isover Syllisolering

http://www.isover.s

e/press/pm/2009/pr

oduktnytt+-

+isover+vario-

systemet

RockTat ProTejp RockTat Angsparr RockTat RockTat Bottningslist

http://guiden.rockw http://guiden.rockw Klimatmembran http://guiden.rockw

ool.se/produkter/bygool.se/produkter/byghttp://guiden.rockw ool.se/produkter/byg

gisolering/rocktaet- gisolering/rocktaet- ool.se/produkter/byggisolering/rocktaet-

protejp aangspaerr gisolering/rocktaet- bottningslist
klimatmembran

Tejpark - Tatning vid

haltagning i

plastfolie vid ex

I6sullsinstallationer.
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Antal svarande under perioden

10

2010-05-11
2010-05-10
2010-05-09
2010-05-08
2010-05-07
2010-05-06
2010-05-05 [
2010-05-04
2010-05-03
2010-05-02
2010-05-01
2010-04-30
2010-04-29
2010-04-2¢ [
2010-04-27
2010-04-26 [
2010-04-25
2010-04-24

2010-04-22 -

2010-04-22 —
2010-04-20
2010-04-15
2010-04-18
2010-04-17
2010-04-16

2010-04-15

2010-04-13

10

Mottagare [Ej kontaktbara

Svarande

Svarsfrekvens

20 0
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Bilaga 3 Berakningsexempel

Nedan redovisas det berdkningsexempel som utforts for att demonstrera hur en
dalig 16sning pa ett omrade paverkar lackaget.
Produktdata
| de gula rutorna ar varden ifyllda for de vanligaste lackageomradena. | de bla
rutorna langst ner kan anvandaren l&gga till sina egna l6sningar med sina egna
vérden. | detta berakningsexempel har endast de for ifyllda omradena anvants.

= S| 2| 2| E| S| 2| E| E| E| £
= 9 : 0 — o [?)] E. (O] %) E,
2 o = a| B S| = o] 2| =
a = El S| 2| x| 2/=| £ 8| 2
ol 5| 2| 5| &| 8|8 5| 8| ¢
g S| EE|E g|El 2| &8
5| £ =| 2| 8 2|g| g| 3 ¢
g &
<
S
a
0 | Inget lackage 0,00 0 00,00 0| 0/0,00 0 0
1 | Fonster Bra 0,00 0 00,08 15| 40,26 0 0
2 | Fonster normal 0,00 0 0(0,22| 10| 3|0,52 0 0
3 | Fonster dalig 0,00 0 0(0,44 8| 2|1,57 0 0
4| Dorr bra 0,00 0 0/0,08| 15| 4|0,26 0 0
5| D6rr normal 0,00 0 0/0,12| 10| 3|0,52 0 0
6 | Dorr dalig 0,00 0 0(0,44 8| 2|1,57 0 0
7 | Vindslucka bra 0,00 0 0/0,08| 15| 4|1,57 0 0
8 | Vindslucka normal 0,00 0 0|0,12| 10| 3|4,72 0 0
9 | Vindslucka dalig 0,00 0 0(0,44 8| 28,75 0 0
10 | Syll bra 0,00 0 0/0,13| 40| 50,00 0 0
11 | Syll normal 0,00 0 0/0,85| 30| 50,00 0 0
12 | Syll dalig 0,00 0 0[4,83| 20| 50,00 0 0
13 | Bjalklag bra 0,00 0 0(0,01| 10| 70,00 0 0
14 | Bjalklag normal 0,00 0 00,04 5| 5/0,00 0 0
15 | Bjalklag dalig 0,00 0 00,66 3| 30,00 0 0
16 | Folieskarv bra 0,00 0 0/0,01| 10| 70,00 0 0
17 | Folieskarv normal 0,00 0 00,04 5| 5/0,00 0 0
18 | Folieskarv dalig 0,00 0 00,66 3| 3/0,00 0 0
19 | Eldosa bra 0,03| 30 3/0,00 0| 00,00 0 0
20 | Eldosa normal 0,06| 10 210,00 0| 0]0,00 0 0
21 | Eldosa dalig 2,22 0 1/0,00 0| 00,00 0 0
22 | Spotlightldda bra 0,17| 30| 120,00 0| 00,00 0 0
23 | Spotlightldda normal 0,35| 10 90,00 0| 00,00 0 0
24 | Spotlightlada dalig 5,21 0 3/0,00 0| 00,00 0 0
25 | Smaror bra 0,01| 30 31/0,00 0| 00,00 0 0
26 | Smaror normal 0,03| 10 210,00 0| 00,00 0 0
27 | Smarér dalig 1,11 0 1/0,00 0| 00,00 0 0
28 | Ventilationsror bra 0,08| 50| 100,00 0| 0]0,00 0 0
29 | Ventilationsrér normal 0,17| 30 810,00 0| 0]0,00 0 0
30 | Ventilationsror dalig 6,66 0 60,00 0| 0/0,00 0 0
31 | Kaminrér bra 0,17 |100| 200,00 0| 00,00 0 0
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32

Kaminror normal

0,33

50

10| 0,00

0,00

33

Kaminror dalig

13,32

5/0,00

0,00

34

35

36

Mangder

I de bla rutorna anges de véarden som &r aktuella for respektive projekt, for
detta exempel har ett typhus tagits fram. Berékningsmodellen kan réakna pa
kvadratiska hus med kallt tak, varmt pulpettak och varmt sadeltak. Vid andra
geometrier maste anvandaren ange varden under specialgeometri. For detta
exempel har varden angetts for de tre vanliga typerna. Detta innebar att det &r
mojligt att se hur lackagetalen varierar for de tre husgeometrierna.

Da examensarbetet dr avgransat till enplanshus sa ar det valda typhuset ett
sadant pa 150 kvadratmeter, de évriga mangderna ar uppskattade utifran

husgeometrin.

3 2| 8| 8
- g oz
O = —
) | 3| @
(7)) -~
S = IS
T E| E
s| =
>
Langd [m] 15,00
Bredd [m] 10,00
Hojd [m] 2,50 | 2,50 | 2,50
Hojd till nock [m] 2,50 | 2,50
| Timpris YA [Skr] | 450]

Specialgeometri

Golvarea [m2]

Klimatskal [m2]

Volym [m3]
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25 o & 2| E| 2| L & ¥
o | X X - IS = g — — )
e 2 5 g & E| & B 8
o2 = = E| E E| £ ] 3}
g o =4 © | 5 o| 5 £ ©
o ol E gl = g = ) I
= o) ~ g ~ £ I =)
= = ®| € S 2 S =
§ = - % -| g =
B £ o
c = =
G S S
= s =
0| 0]ingetlackage 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
1| 1|Fonster bra 0 0,00 69| 556| 20| 5,07| 10,63
2| 2| Foénster normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
3| 3| Fonster déalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
4| 4| Dorr bra 0 0,00| 19| 1,55 7| 1,80 3,35
5| 5| Dorr normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
6| 6|Dorr dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
7| 7| Vindslucka bra 0 0,00 5| 0,37 1| 2,04 2,41
8| 8] Vindslucka normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
9| 9] Vindslucka dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
10| 10 | Syll bra 0 0,00| 50| 6,60 0| 0,00 6,60
11| 11 | Syll normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
12| 12 | Syll dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
13| 13 | Bjalklag bra 0 0,00 50| 0,41 0| 0,00 0,41
14| 14 | Bjalklag normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
15 | 15 | Bjalklag dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
16 | 16 | Folieskarv bra 0 0,00 70| 0,58 0| 0,00 0,58
17 | 17 | Folieskarv normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
18 | 18 | Folieskarv dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
19 | 19 | Eldosa bra 51 1,41 0| 0,00 0| 0,00 1,41
20| 20 | Eldosa normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
21| 21 | Eldosa dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
22 | 22 | Spotlightlada bra 15 2,60 0| 0,00 0| 0,00 2,60
23 | 23 | Spotlightlada normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
24 | 24 | Spotlightlada dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
25| 25 | smaror bra 47 0,65 0| 0,00 0| 0,00 0,65
26 | 26 | smaror normall 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
27 | 27 | smaror dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
28 | 28 | Ventilationsror bra 20 1,66 0| 0,00 0| 0,00 1,66
Ventilationsror
29| 29 | normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
30 | 30 | Ventilationsror dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
31| 31 | Kaminror bra 1 0,17 0| 0,00 0| 0,00 0,17
32 | 32 | Kaminrér normal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
33| 33 | Kaminror dalig 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
34| 0/|andra hal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
35| 0|andra hal 0 0,00 0| 0,00 0| 0,00 0,00
Resultat

Det forsta resultatet som redovisas nedan &r nar endast bra I6sningar har

angetts. Genom att ange en dalig 16sning pa ett omrade &r det mojligt att se hur
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detta paverkar lackaget for omradet samt det totala lackaget i huset. Detta har
gjorts for samtliga omraden och resultatet redovisas under respektive omrade i
kapitel 6. Samtliga lackage som redovisas galler vid en tryckskillnad pa 50Pa.

2 ) Q) S T )
i= & = — ) 7))
He) o ) () — —

= =)
S e I S 3 ®
o [ X % c =
S 2 3 S 2 2
O v — T 2 2
© = - 7]
oS o < 2]
5 A
o a =S

e
1 | Fonster bra 10,63 35 1035| 2070
2 | Fonster normal 0,00 0 0 0
3 | Fonster dalig 0,00 0 0 0
4 | Dorr bra 3,35 11 288 576
5| Dorr normal 0,00 0 0 0
6 | Dorr dalig 0,00 0 0 0
7 | Vindslucka bra 2,41 8 69 138
8 | Vindslucka normal 0,00 0 0 0
9 | Vindslucka dalig 0,00 0 0 0
10| Syll bra 6,60 22 2000| 1875
11 | Syll normal 0,00 0 0 0
12 | Syll dalig 0,00 0 0 0
13 | Bjalklag bra 0,41 1 500| 2625
14 | Bjalklag normal 0,00 0 0 0
15 | Bjalklag dalig 0,00 0 0 0
16 | Folieskarv bra 0,58 2 700| 3675
17 | Folieskarv normal 0,00 0 0 0
18 | Folieskarv dalig 0,00 0 0 0
19 | Eldosa bra 1,41 5 1530| 1148
20 | Eldosa normal 0,00 0 0 0
21 | Eldosa dalig 0,00 0 0 0
22 | Spotlightlada bra 2,60 9 450| 1350

Spotlightlada
23 | normal 0,00 0 0 0
24 | Spotlightlada dalig 0,00 0 0 0
25 | smaror bra 0,65 2 1410| 1058
26 | smaror normal 0,00 0 0 0
27 | smaror dalig 0,00 0 0 0
28 | Ventilationsror bra 1,66 5 1000 | 1500
Ventilationsror

29 | normal 0,00 0 0 0
30 | Ventilationsror dalig 0,00 0 0 0
31 | Kaminror bra 0,17 1 100 150
32 | Kaminrdér normal 0,00 0 0 0
33 | Kaminror dalig 0,00 0 0 0
34 | andra hal 0,00 0 0 0
35 | andra hal 0,00 0 0 0
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Trots manga genomfdringar och andra lackageomraden sa far huset ett lagt
totalt lackage. Detta beror pa att endast bra lésningar har anvants. |
verkligheten ar det svart att alltid lyckas med lufttatningen vilket leder till
storre lackage. Under respektive omrade i kapitel 6 redovisas hur en dalig eller
misslyckad I6sning paverkar lackaget. De varden som redovisas dér baseras pa
ett hus med kallt tak da detta ar det vanligaste for enplanshus.

. g g

= g s

¥ = {,)j

£ £
S S

Golvarea [m?] 150 Golvarea [m?] 150 | | Golvarea [m?] 150
Klimatskal [m?] 425 Klimatskal [m?] 492 | | Klimatskal [m?] 468
Volym [m?] 375 Volym [m°] 563 | |Volym [m? 563
Léckagetal Lackagetal Lackagetal
Golvarea [I/sm? 0,20 Golvarea [I/sm? 0,20| |Golvarea [lI/sm? 0,20
Golvarea [m3/hm?] 0,73 Golvarea [m3/hm?] 0,73| |Golvarea [m3/hm?] 0,73
Klimatskal [l/sm?] 0,07 Klimatskal [I/sm?] 0,06 | |Klimatskal [I/sm?] 0,07
Klimatskal [m3/hm?] | 0,26 Klimatskal [m3/hm?] 0,22| |Klimatskal [m3/hm? | 0,23
[oms/h] 0,29 [oms/h] 0,20 [oms/h] 0,20
Lackagetal
specialgeometri
Golvarea [l/sm? 0,00
Golvarea [m3/hm?] 0,00
Klimatskal [l/sm?] 0,00
Klimatskal [n3/hm?] | 0,00
[oms/h] 0,00

Foljande resultat erhalls nar endast daliga I6sningar anges.

Genomféring
Omréade for lackage
Lackage [l/s]
Produktkostnad [Skr]
Arbetskostnad [Skr]

1| Fonster bra 0,00
2 | Fonster normal 0,00
3 | Fonster dalig 62,06

o
o

o |o |o | Del av totallackage [%]

552| 1035
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4 | DOrr bra 0,00 0 0 0
5 | D6rr normal 0,00 0 0 0
6 | Dorr dalig 19,43 2 152 285
7 | Vindslucka bra 0,00 0 0 0
8 | Vindslucka normal 0,00 0 0 0
9 | Vindslucka dalig 10,97 1 40 75
10| Syll bra 0,00 0 0 0
11 | Syll normal 0,00 0 0 0
12 | Syll dalig 241,50 30 1000 | 1875
13 | Bjalklag bra 0,00 0 0 0
14 | Bjalklag normal 0,00 0 0 0
15 | Bjalklag dalig 33,22 4 150 1125
16 | Folieskarv bra 0,00 0 0 0
17 | Folieskarv normal 0,00 0 0 0
18 | Folieskarv dalig 46,50 6 210| 1575
19 | Eldosa bra 0,00 0 0 0
20 | Eldosa normal 0,00 0 0 0
21 | Eldosa dalig 113,32 14 0 383
22 | Spotlightlada bra 0,00 0 0 0
Spotlightlada
23 | normal 0,00 0 0 0
24 | Spotlightlada dalig 78,12 10 0 338
25 | smaror bra 0,00 0 0 0
26 | smaror normal 0,00 0 0 0
27 | smaror dalig 52,17 6 0 353
28 | Ventilationsror bra 0,00 0 0 0
Ventilationsror
29 | normal 0,00 0 0 0
30 | Ventilationsror dalig 133,20 17 0 900
31 | Kaminror bra 0,00 0 0 0
32 | Kaminrér normal 0,00 0 0 0
33 | Kaminror dalig 13,32 2 0 38
34 | andra hal 0,00 0 0 0
35 | sméarér bra 0,00 0 0 0
36 | smarér normal 0,00 0 0 0
37 | smaror dalig 0,00 0 0 353
38 | Ventilationsror bra 0,00 0 0 0
Ventilationsror
39 | normal 0,00 0 0 0
40 | Ventilationsror dalig 0,00 0 0 900
41 | Kaminror bra 0,00 0 0 0
42 | Kaminror normal 0,00 0 0 0
43 | Kaminror dalig 0,00 0 0 38
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Kallt tak

varmt pulpettak

Varmt Sadeltak

Golvarea [m?] 150| |Golvarea [m?] 150 | |Golvarea [m?] 150
Klimatskal [m?] 425| | Klimatskal [m?] 492 | | Klimatskal [m?] 468
Volym [m?] 375| |Volym [m?] 563| |Volym [m?] 563
Lackagetal Lackagetal Lackagetal

Golvarea [I/sm? 5,36| |Golvarea [l/sm? 5,36| |Golvarea [I/sm? 5,36
Golvarea [m3/hm?] 19,29 | |Golvarea [m3/hm?] 19,29 | | Golvarea [m3/hm?] 19,29
Klimatskal [l/sm?] 1,89| |Klimatskal [l/lsm?] 1,63| |Klimatskal [l/lsm?] 1,72
Klimatskal Klimatskal

[m3/hm?] 6,81 |Klimatskal [m3/hm?] 5,88| |[m3/hm?] 6,19
[oms/h] 7,72 [oms/h] 5,14 [oms/h] 5,14

Lackagetal specialgeometri

Golvarea [I/sm? 0,00
Golvarea [m3/hm?] 0,00
Klimatskal [I/sm?] 0,00
Klimatskal

[m3/hm?] 0,00
[oms/h] 0,00

Foljande resultat erhalls nar endast normala I6sningar anges.

2 > ) S < <
= I = = 0 0
He) ] ) () —_ —_—

Y= (@)]
£ © > @ ks kS
o — X i‘, c c
= © 2 < 2 2
0} () — © g g
© b= = (%)
o ) < 12
5 A
= & S

o
1 | Fonster bra 0,00 0 0 0
2 | Fonster normal 18,83 21 690 1553
3 | Fonster dalig 0,00 0 0 0
4 | DOrr bra 0,00 0 0 0
5| Dorr normal 5,96 7 190 428
6 | Dorr dalig 0,00 0 0 0
7 | Vindslucka bra 0,00 0 0 0
8 | Vindslucka normal 5,33 6 50 113
9 | Vindslucka dalig 0,00 0 0 0
10 | Syll bra 0,00 0 0 0
11 | Syll normal 42,70 47 1500| 1875
12 | Syll dalig 0,00 0 0 0
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13 | Bjalklag bra 0,00 0 0 0
14 | Bjalklag normal 1,84 2 250| 1875
15 | Bjalklag dalig 0,00 0 0 0
16 | Folieskarv bra 0,00 0 0 0
17 | Folieskarv normal 2,57 3 350| 2625
18 | Folieskarv dalig 0,00 0 0 0
19 | Eldosa bra 0,00 0 0 0
20 | Eldosa normal 2,83 3 510 765
21 | Eldosa dalig 0,00 0 0 0
22 | Spotlightlada bra 0,00 0 0 0
Spotlightlada
23 | normal 5,19 6 150 | 1013
24 | Spotlightlada dalig 0,00 0 0 0
25 | smaror bra 0,00 0 0 0
26 | smaror normal 1,30 1 470 705
27 | smaror dalig 0,00 0 0 0
28 | Ventilationsror bra 0,00 0 0 0
Ventilationsror
29 | normal 3,33 4 600| 1200
30 | Ventilationsror dalig 0,00 0 0 0
31 | Kaminror bra 0,00 0 0 0
32 | Kaminrér normal 0,33 0 50 75
33 | Kaminror dalig 0,00 0 0 0
34 | andra hal 0,00 0 0 0
35 | smaror bra 0,00 0 0 0
36 | smarér normal 0,00 0 470 705
37 | smaror dalig 0,00 0 0 0
38 | Ventilationsror bra 0,00 0 0 0
Ventilationsror
39 | normal 0,00 0 600| 1200
40 | Ventilationsror dalig 0,00 0 0 0
41 | Kaminror bra 0,00 0 0 0
42 | Kaminror normal 0,00 0 50 75
43 | Kaminror dalig 0,00 0 0 0
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Golvarea [m?] 150| |Golvarea [m?] 150| |Golvarea [m?] 150
Klimatskal [m?] 425| |Klimatskal [m?] 492 | |Klimatskal [m?] 468
Volym [m?] 375| |Volym [m?] 563| |Volym [m?] 563
Lackagetal Lackagetal Lackagetal
Golvarea [I/sm? 0,60| |Golvarea [lI/sm? 0,60| |Golvarea [l/sm? 0,60
Golvarea [m3/hm?] 2,17| | Golvarea [m3/hm?] 2,17| | Golvarea [m3/hm?] 2,17
Klimatskal [l/sm?] 0,21| |Klimatskal [l/sm?] 0,18| |Klimatskal [l/sm?] 0,19
Klimatskal [m3/hm?] 0,76 |Klimatskal [m3/hm? | 0,66| |Klimatskal [m3/hm? | 0,69
[oms/h] 0,87 [oms/h] 0,58 [oms/h] 0,58
Lackagetal specialgeometri
Golvarea [I/sm? 0,00
Golvarea [m3/hm?] 0,00
Klimatskal [l/sm?] 0,00
Klimatskal [m3/hm?] 0,00
[oms/h] 0,00
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Bilaga 4 Styr och referensgrupp
Styr och referensgruppen bestod av: Peter Brander Skanska teknik, Paula
Wahlgren SP, Anders Nilsson Skanska Nya hem samt FoU-syd.
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