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Forord

Den har rapporten utgor slutrapport i projektet "Riktlinjer fér bedémning av barverkets brandskydd i
de nya byggreglerna”. Projektet finansierades av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
(SBUF). Projektet har aven finansierats av egna insatser fran deltagarna i projektgruppen och aven
referensgruppen.

Med projektet ar férhoppningen att ge en grund fér en nationell samordning avseende bedémning
av brandskyddskrav enligt BFS 2024:7 for barverk- och byggnadsdelar som inte utgér del av det
barande huvudsystemet, samt for byggnader i byggnadsklass BkO respektive utrymmen i
verksamhetsklass VkO.

Inom projektet har referensgruppen varit en viktig del av framgangen. Referensgruppen har bidragit
till projektet genom bade referensgruppsmaéten, enskilda intervjuer och kommentarer/input pa
rapporten. | referensgruppen ingick:

e Bengt Gafvels, NCC

e Viktor Back, NCC

e Johan Lindbom, Boverket

e Joakim Osterlund, Stiba

e Jan Adolfsson, PEAB

e Sanna Ohlsson, Raddningstjansten Malardalen

Forfattarna riktar ett stort tack till referensgruppen.
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Sammanfattning

Boverkets nya byggregler byggnaders utformning for sédkerhet i hdndelse av brand i byggnader
(BFS 2024:7) innebar en del férandringar i hur krav pa barférmaga vid brand formuleras. De
tidigare mer detaljerade foreskrifterna i BBR 30/EKS 12 har i storre utstrackning ersatts av
funktionsbaserade krav som till stor del fokuserar pa det barande huvudsystemet, samt barverk for
balkonger, loftgangar, utrymningstrappor och konstruktioner som uppratthaller brandcells- och
sektionsgranser. For ovriga barverks- och byggnadsdelar samt for byggnader som klassificeras
som byggnadsklass 0 (BkO) eller verksamheter i verksamhetsklass 0 (VkO) ger regelverket storre
utrymme for projektspecifika bedémningar, vilket 6kar behovet av vagledning och gemensam praxis
inom branschen.

Rapporten syftar till att tolka och klargdra kraven i BFS 2024:7 med fokus pa barverks- och
byggnadsdelardelar utanfor huvudsystemet samt fér byggnader i BkO och lokaler som tillhér VKO.
Genom en jamforelse med tidigare regelverk belyses hur kravnivaerna forandrats over tid dar det
kan konstateras att det i BFS 2024:7 stalls hdgre krav pa projektdrerna att utifran byggnadens
skyddsbehov och projektets forutsattningar definiera erforderliga skyddsnivaer.

| rapporten presenteras metoder for hur skyddsbehov, skyddsmal och verifieringsbehov kan
faststallas. Samtliga funktionskrav i kap. 3 i BFS 2024:7 behandlas och kopplas till typiska
projekteringssituationer. Fér BkO/VKO redovisas riktlinjer och stéd till den analytisk dimensionering
som behdver genomforas for att faststéllas om barverket ska klara ett fullstandigt brandférlopp eller
endast delar av ett férlopp, samt vilka antaganden och acceptanskriterier som ar rimliga. Rapporten
beskriver aven hur val av verifieringsmetod motiveras beroende pa avvikelsens omfattning och
osakerhetsniva.

For barverks- och byggnadsdelar utanfér huvudsystemet ar det stérre ansvar hos ansvarig
projektor att definiera korrekt kravstallning i och med dvergangen till de nya byggreglerna.
Rapporten ger har praktiska exempel pa hur vanligt forekommande konstruktioner som i manga fall
inte tillhdr huvudsystemet kan analyseras och det ges aven exempel pa lampliga skyddsnivaer for
manga sadana fall. Exempel pa sadana konstruktioner ar entresoler, interntrappor, skarmtak,
sekundarsmide, undertak och upphangningsanordningar for installationer, med mera.

En viktig slutsats ar att BFS 2024:7 mdjliggér mer projektanpassade och i manga fall mer
optimerade I6sningar, men att detta staller hdga krav pa projektérers kompetens, dokumentation
och hantering av osakerheter. For att sakerstalla likriktade sakerhetsnivaer rekommenderas
utveckling av gemensam praxis, tydlig dokumentation av analytiska verifieringar samt nara
samarbete mellan brandskyddssakkunniga, konstruktérer och andra berdrda aktoérer.
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1. INLEDNING

Inférandet av Boverkets nya byggregler, BFS 2024:7, innebar en férandring av kraven pa
byggnaders barférmaga vid brand. Till skillnad fran tidigare regelverk, dar stora delar av
byggnadens stomme omfattades av specifika brandsakerhetskrav, definieras kraven nu framst till
det barande huvudsystemet, balkonger och barverk som ar avgérande for utrymning och
raddningsinsats. For ovriga barverksdelar ges endast generella formuleringar, vilket skapar ett
tolkningsutrymme.

Forandringen kan paverka kostnadsbilden i byggprojekt. Otydliga krav kan leda till dverkrav pa
vissa delar av konstruktionen, vilket driver upp material- och arbetskostnader, samtidigt som for lagt
stallda krav kan innebara sakerhetsrisker och risk for &ndringar i projekteringen. Osakerheten
riskerar dven att skapa variationer mellan kommuner och projekt, vilket kan férsvara
bygglovsprocessen och orsaka forseningar.

Utformningen av det nya regelverket skapar darmed ett behov av férdjupad analys och gemensam
praxis for att sakerstalla en enhetlig och proportionerlig tillampning. Utan tydliga riktlinjer riskerar
branschen att méta 6kade kostnader, osakerheter och varierande sakerhetsnivaer i byggnader.

1.1 Syfte och mal

Syftet med rapporten ar att vagleda och klargéra kraven pa barverk och byggnadsdelar vid brand
enligt Boverkets nya byggregler (BFS 2024:7) for att minska osakerheter och skapa en mer enhetlig
tilldmpning inom branschen. Malet med rapporten ar att genom att identifiera tolkningsutrymmen
och grazoner i regelverket bidra till en nationellt likriktad sakerhetsniva och samtidigt méjliggora
kostnadseffektiva I6sningar utan att kompromissa med brandsakerheten.

1.2 Avgransningar

Denna rapport behandlar krav pa barverk och byggnadsdelar vid brand enligt Boverkets nya
byggregler (BFS 2024:7) med fokus pa de tolkningsutrymmen som uppstar for barverksdelar
utanfér det barande huvudsystemet samt for byggnader i byggnadsklass BkO och
verksamhetsklass VkO. Rapporten omfattar inte detaljerade berakningar for enskilda projekt eller
fullstdndiga konstruktionsldsningar, utan syftar till att ge vagledande principer och exempel.

De I8sningar och rekommendationer som redovisas ska ses som forslag och stdd for tolkning, inte
som bindande krav. Varje byggprojekt har unika férutsattningar, och projektspecifika krav maste
alltid stallas utifran aktuell riskbeddémning, byggnadens utformning och géllande lagstiftning. Ansvar
for slutlig dimensionering och verifiering ligger alltid hos projektets konstruktor och
brandskyddssakkunnig.
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2. DEFINITIONER

Nedan redovisas definitioner av olika barverksdelar i en byggnad.

| rapporten hamtas aven termologi fran 4 § i kap. 1 i BFS 2024:7 fér de termer som definieras dar;
exempelvis utrymningsdorr, utrymningspassage och dylikt. Saddana termer definieras darfor inte i
denna rapport.

Barverk

Barverk ar den del av ett byggnadsverk som har till uppgift att ta upp, férdela och féra vidare laster

till grunden sa att byggnaden uppnar tillrdcklig barformaga, stadga och bestandighet. Barverket kan
besta av enskilda barverksdelar sasom balkar, pelare, bjalklag, barande vaggar och stabiliserande

system.

Byggnadsdel

En byggnadsdel kan vara bade barande och icke-barande och omfattar exempelvis vaggar,
bjalklag, tak, grund, fasader och installationstillhérande delar. Begreppet byggnadsdel anvands for
att beskriva och specificera byggnadens olika delar i relation till tekniska egenskapskrav, utan att
de nodvandigtvis kopplas till barande funktion.

Barverk som tillhér huvudsystemet
Boverket definierar barverk som tillhér huvudsystemet enligt féljande [1]:

“Med béarverk som tillhér huvudsystemet avses barverk i byggnaden som krévs fér att sékerstélla
byggnadens barférmaga, inklusive stabilisering. En bedémning av vilka delar av bérverket som
tillhér huvudsystemet behdver géras i det enskilda fallet utifran bland annat béarverksdelens funktion
i byggnaden. Exempel pé barverk som normalt tillhér huvudsystemet &r bédrande véggar, trapptorn
och bjélklag...”.

| praktiken bér bédrverk som ingar i byggnadens huvudsystem faststéllas i samrad mellan
konstruktér och brandkonsult. Konstruktionsdelar som traditionellt betraktas som sekundéra,
exempelvis gangbroar eller entresolbjélklag, boér till exempel anses tillh6ra huvudsystemet om dess
egentyngd tillgodoréknas i byggnadens globala stabilitetsanalys, exempelvis vid jdgmviktskontroll i
lastkombinationer av typen EQU.

Barverk som gj tillhor huvudsystemet

Avser barverksdelar som inte kravs for att sakerstalla byggnadens barformaga och stabilisering. Ett
lokalt brott eller bortfall av sadana delar ska, forutsatt att huvudsystemet ar intakt, inte leda till
kollaps eller instabilitet av byggnaden som helhet. Boverket definierar barverk som ej tillhor
huvudsystemet som “... bérverksdelar som normalt inte tillhér huvudsystemet &r trapplopp och
balkonger.” [1]

Sekundarsmide

Kompletterande smide for t.ex. infastning av installationer samt byggnadskompletteringar s& som
trappracken. Beroende pa funktionen av sekundarsmidet kan den under vissa forutsattningar
klassas tillhéra barverket. [2]

Entresolplan

Ett extra, fristdende vaningsplan i en byggnad. Utférs ofta i hallbyggnader for att skapa en extra yta
for t.ex. kontor. Entresolplan utgér enligt TNC 95 (Terminologicentrum) en “extra vaning inom 6vre
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delen av en vaning med stor rumshojd”. Entresolplan ar ett barverk som i regel tillhor
huvudsystemet.
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3. REGELVERKSANALYS

| aktuellt kapitel genomférs en oversiktlig regelverksanalys kring krav pa barande konstruktioner i
byggnader. Syftet ar att analysera férandringar i kravnivaer i samband med introduceringen till BFS
2024:7, men ocksa att understka hur kravnivan férandrats fran BABS 1946 fram till idag.

Fokus ligger pa krav i byggnader i BkO eller verksamheter i VKO, d.v.s. byggnader och
verksamheter med mycket stort skyddsbehov, samt pa barverksdelar som inte utgér en del av
huvudsystemet.

3.1 Historisk utveckling av krav pa barformaga vid brand

Reglerna for barverks brandskydd i Sverige har férandrats i flera steg, fran tidiga preskriptiva krav
till dagens funktionsbaserade utformning. Kravens utformning har paverkat hur barverk
dimensionerats, vilka material som accepterats och vilka verifieringsmetoder som tillatits.

3.1.1 Byggnadsstadgan 1947-1959

Under denna period var reglerna helt preskriptiva. Regleringen baserades pa fastslagna
materialkrav och koncepten brandsaker, brandhardig samt évrig byggnad. Brandsakra byggnader
skulle uppfoéras med obrannbara barverk, medan brandhardiga byggnader tillats innehalla
brannbara komponenter under vissa forutsattningar.

Nagra sarskilda krav for byggnader med mycket stort skyddsbehov stélldes inte. Samma
kravstallning stalldes till exempel fran mer an fyra vaningar och uppat.

Kungliga Byggnadsstyrelsens Anvisningar (BABS 1946/1950) fungerade som
tillampningsforeskrifter till byggnadsstadgan.

Statens provningsanstalt utgav en férteckning (meddelande nr 66 fran Statens provningsanstalt)
Over byggnadsmaterial och konstruktioner som genomgatt brandprovning samt vilken brandteknisk
klass som materialet eller konstruktionen hanférdes till.

Kravbild och exempel
Exempel pa de krav som stalldes i byggnadsstadgan var:

e For vissa byggnader, t ex storre stationsbyggnader eller industribyggnader for fler an 50
personer, skulle vertikalt barverk och samtliga bjalklag utféras brandsakert (se definition av
brandsaker nedan) oavsett antal vaningar.

e For byggnad i tre eller flera vaningar skulle vertikalt barverk, bjalklag éver kallare, samt bjalklag
mot vind utféras brandsakert.

e For en byggnad i fler an fyra vaningar skulle samtliga bjalklag utféras brandsakra.

e Brandbotten i det dversta bjalklaget kravdes i flervaningshus med inredd vind. En brandbotten
var ett brandavskiljande skikt av tungt, obrannbart material (ofta tegel) som kravdes pa bjalklag
som fungerade som avskiljning mellan potentiellt brandfarliga vindsutrymmen fran de bebodda
delarna av byggnaden. Brandbotten skulle vila pa ett brandsakert barverk.

BABS 1946/1950 introducerade foljande brandklasser:
A-klass (brandséker):

e Praktiskt taget helt obrannbart material.
e Angavs som A-8, A-4, A-2 (brandmotstandstid i timmar och efterféljande vattenbesprutning).

B-klass (brandhardig):

10
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e Innehdll brannbart material men skulle motsta brand en viss tid.
¢ Angavs som B-1 (en timme).

3.1.2 BABS 1960

| samband med att den nya byggnadsstadgan tradde i kraft 1960 genomférdes en omarbetning av
regelstrukturen. Grundlaggande krav behdlls i stadgan, medan tekniska bestammelser avsags
regleras genom tilldampningsféreskrifter och anvisningar utfardade av Byggnadsstyrelsen.
Brandskyddskraven for barverk placerades darmed i BABS 1960, som utgjorde det centrala
dokumentet for den tekniska regleringen.

Vid inférandet av BABS 1960 utvecklades och formaliserades den klassindelning som tidigare
funnits i BABS 1946/1950. Kraven pa barverk vid brand kopplades nu tydligare till byggnadens
brandbelastning och antal vaningar, vilket resulterade i en mer systematiserad och differentierad
nivaindelning av brandtekniska krav.

BABS utvecklade tidsklasslogiken, men byggde fortfarande pa ett rent provningsbaserat system.
Statens provningsanstalt faststallde metod fér brandprovning och uppférde en forteckning av
godkanda utformningar.

Kravbild och exempel
Exempel pa de krav som stalldes i BABS 1960 var:

e For barverk som bar mer an tre vaningar kravdes A-2 vid normal brandbelastning.

e FOor 6vriga barverk kravdes generellt A-1 vid normal brandbelastning.

e Vid hdg brandbelastning kunde klasser upp till A-8 kravas.

e  For yttertakkonstruktion éver inredd vind kravdes B-1/2.

e Yitertakkonstruktion dver icke inredd vind kunde utféras utan brandteknisk klass om den var
obrannbar eller skyddades fran brand underifran.

e Vid max 2 vaningar kunde yttertakkonstruktion utféras utan brandteknisk klass om den var
obrannbar eller skyddades fran brand underifrdn och varmeisoleringen var obrannbar.

Klassystemet var nu etablerat. Klasserna motsvarade de i BABS 1946/1950 men med tillagg om
klass A-1. Brandbelastning angavs i kg/m? per m? golvarea och fanns i klasserna 50-100
samt >100.

3.1.3 SBN 1975 och SBN 1980

Med SBN infordes for forsta gangen maojligheten att dimensionera barverk vid brand genom
berakning. Regelverket innehdll bade preskriptiva tabeller och krav pa analytisk dimensionering.

Regler for provning och typgodkannande framgick av SBN godkannanderegler PFS 1980:2 och
1980:4. | en arligen utkommande Godkannandelista B 1amnades upplysningar om vilka produkter
som var typgodkanda fran brandskyddssynpunkt.

Kravbild och exempel

De preskriptiva tabellerna var mer detaljerade i SBN an i foregaende BABS 1960 och paminde i
stort om de kravnivaer som gallt sedan dess. Dock kvarstod krav pa A-klass (obrannbar
konstruktion) for flertalet barverksdelar vid fler &n 3 vaningar.

De preskriptiva kraven stéalldes utifran byggnadens brandtekniska klass (icke brandsaker byggnad,
brandhardig byggnad samt brandsaker byggnad) och typ av byggnad (bostadshus samt annan
byggnad an bostadshus) samt huvudvida béarverket var placerat under dversta kallarplanet. For
brandsakra byggnader stélldes olika krav beroende pa vaningsantal (2, 3—4 eller fler &n 4 vaningar)

11
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samt brandbelastning (<200, 200400 eller >400 MJ/m? per m? omslutningsarea). Olika kravnivaer
stalldes pa vertikalt samt stomstabiliserande barverk, och pa horisontellt barverk.

Brandbelastning <200 MJ/m?2 per m? omslutningsarea fick antas for bostads- och
kontorslagenheter, skolor, hotell, personbilsgarage samt om férutsattningar fanns for att branden ar
helt bekdmpad senast 60 minuter efter brandutbrottet.

Takkonstruktionen till en- och tvavaningsbyggnader fick i SBN utféras utan brandteknisk klass om
byggnaden saknade vind eller hade vind som inte kunde anvandas, takbarverket var obrannbart
eller skyddades underifran med tdndskyddande bekladnad samt varmeisoleringen i taket var
obrannbar. For skola, vardanlaggning och samlingslokal stalldes dartill kravet att en primar skada
skulle uppga till max 150 m2.

Barverk for yttertak och vaggar ovan en oinredd vind med ett brandcellsskiljande vindsbjalklag fick
utféras utan brandteknisk klass om det inte medférde en sarskild risk for att det stortade nedfor
fasadlivet (tolkat som 45° lutning). En takfot fick sticka ut max 0,5 meter upp till 4 vaningar i
samband med detta krav.

Vid dimensionering genom berakning stalldes funktionskrav kring hur I&nge den barande funktionen
skulle uppratthallas. For klasser i A 60, B 60 eller hogre gallde kraven under ett fullstandigt
brandforlopp. Vid B 15, A 30 eller B 30 gallde 15 respektive 30 minuter. Hallfasthetsminskning vid
forhéjda temperaturer samt minskning av effektiva tvarsnitt pa grund av férkolning skulle beaktas.
Om krav pa obrannbart material (A-klass) stalldes vid forenklad dimensionering sa gallde aven
detta krav vid dimensionering genom berakning.

Ekvation for brandcellstemperatur som en funktion av tiden angavs i SBF. Godkand
berakningsmetod redovisades i 6vrigt i Kommentarer till Svensk Byggnorm 1976:1.

3.1.4 Nybyggnadsreglerna (1988-1993)

Kraven i NR motsvarande till stérsta del kraven i SBN men med vissa justeringar.

Byggnadens brandtekniska klass andras fran de aldre begreppen brandsaker och brandhardig
byggnad till byggnadsklass Br1, Br2 samt Br3.

Kraven baserat pa antalet vaningsplan vid fler an 4 vaningar andras till kategorierna 5-8 vaningar
samt fler an 8 vaningar. Det var saledes forst i slutet av 80-talet som hdgre byggnader fick hégre
krav pa skydd av barverket. Dock stallde fortsatt samma krav fran 8 vaningar och uppat oavsett
antalet vaningar. Hogre krav pa annan byggnad med mycket hogt skyddsbehov (till exempel
byggnader med stora samlingslokaler eller sjukhus) stalldes fortsatt inte.

Krav inférdes att barande delar som uppratthdéll avskiljande funktion skulle ha minst samma
brandtekniska klass som den avskiljande byggnadsdelen. Brandcellsskiljande vaggar fick dock
stabiliseras av bjalklag i lagre brandteknisk klass.

Kravbild och exempel
Se aven kravbilden fér SBN 1975 och 1980.

Livsmedelsbutik infordes pa listan éver verksamheter som kunde anses ha max 200 MJ/m2 per m2
omslutningsarea — i 6vrigt géllde samma verksamheter som i SBN. Automatisk vattensprinkler-
anlaggning angavs som ett satt att fa dimensionera enligt kravnivan om max 200 MJ/m?2 per m?
omslutningsarea aven vid hdgre brandbelastning.
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Fler barverksdelar an vaggar, tak och bjalklag - sa som balkongplattor och undertak — far angivna
brandtekniska krav.

Metoden for verifiering genom berdkning bibehdlls lika SBN och NR hanvisade fortsatt till
Kommentarer till Svensk Byggnorm 1976:1. Tilldgg inférs dock att barverksdelar som enligt
férenklad dimensionering ska utformas i klass A 90 ska dimensioneras med en 6kad
brandbelastning om 50 %.

3.1.5 BBR och BKR (1994-2011)

Vid inférandet av Boverkets Byggregler (BBR) och Boverkets konstruktionsregler (BKR) placerades
de preskriptiva kraven i BBR och dimensionering genom berakning i BKR.

BBR var generellt mindre omfattande an de féregaende Nybyggnadsreglerna (NR). Tanken var att
BBR skulle fokusera mer pa att ange funktionskrav. NR skulle daremot aven ge tydliga tekniska
I6sningar for hur dessa krav skulle uppfyllas. Flertalet krav fran NR, som inte langre redovisades i
BBR, levde dock kvar i handbdcker och ansags utgéra en tolkning av hur regelverket fortsatt kunde
uppfyllas.

Fran och med 2007 infordes Eurokoderna stegvis i Sverige. Det innebar att berakningsmetoderna i
Eurokoderna bdrjade anvandas vid dimensionering genom berakning aven medan BBR och BKR
var styrande. Eurokoderna blev dock inte fullt bindande férrdn 2011, da BKR avskaffades och
ersattes av EKS.

Kravbild och exempel

Uppdelningen i A- och B-klass utgick och ersattes av en gemensam R-klass. R-klassen utgjorde
endast en brandmotstandstid och krav pa att barverket skulle vara obrannbart stalldes inte langre,
oavsett byggnadens vaningsantal.

For barverksdelar som pelare, balkar, vaggar och bjalklag var kravbilden narmast identisk den i
Nybyggnadsreglerna. De avsteg som tillatits for takbarverk fran och med BABS 1960 och som
fortydligats i SBN och NR redovisas dock inte langre. Lattnaderna for takbarverken levde dock kvar
under denna period genom att de redovisades i handbdcker och fortsatte darmed att anvéndas i
stor utstrackning.

3.1.6 EKS 8-12 (2011-2026)

EKS fungerade som den nationella ramen for hur Eurokoderna skulle tillampas i Sverige.
Eurokoderna innehdll de grundldggande berdkningsmetoderna, medan EKS angav nationella val,
sakerhetsnivaer och kompletterande krav som styrde hur metoderna fick anvandas. EKS innehdll
aven de preskriptiva kraven for brandskydd av barverk i Sverige. EKS angav fler exempel pa
byggnadsdelar och deras brandsékerhetsklass jamfért med BBR.

Brandbelastningen andrades fran att baseras pa brandcellens omslutningsarea till att baseras pa
golvarea. De nya gransvardena vid forenklad dimensionering blev <800, 800-1600, >1600 MJ/m?
per m2 golvarea.

Varje barverksdel tilldelades en brandsakerhetsklass 1-5, baserat pa risken for personskador om
barverksdelen kollapsade vid ett brandférlopp. Brandsakerhetsklassen kunde sedan verifieras
antingen utifran tabellerade data eller baserat pa berakning. Berakning kunde ske antingen utifran
nominellt temperatur-tidfériopp (standardbrandkurvan enligt SS EN 1991-1-2) eller baserat pa
modell av naturligt brandférlopp utifran metoderna i Eurokoden.
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| allmant rad i EKS angavs exempel pa lamplig indelning av brandsakerhetsklasser av
barverksdelar utifran byggnadens byggnadsklass, brandbelastning samt antal vaningar. En annan
brandsékerhetsklass kunde valjas om detta verifierades i enlighet med kraven i Boverkets allménna
rad om analytisk dimensionering. Vilken R-klass som en viss brandsékerhetsklass skulle utféras i
utgjorde daremot inte allmant rad utan stod pa paragrafniva, vilket innebar att detta inte kunde
andras baserat pa analytisk dimensionering.

Byggnadsklass Br0 inférdes forst i EKS 11 och det var fran denna tidpunkt som byggnader med
mycket stort skyddsbehov uttalat behévde hanteras med tillkommande sarskild analys. | de tidigare
versionerna av angavs endast kraven for Br1 till Br3. Fran EKS 11 kravdes dock en sarskild
beddmning av byggnadsdelarnas skyddsbehov vid byggnadsklass Br0. Bedémningen avgjorde om
det fanns ett utdkat skyddsbehov eller inte. Vid utdkat skyddsbehov kravdes hégre R-klass eller
O0kad dimensionerande brandbelastning om verifiering utférdes baserat pa modell av naturligt
brandforlopp. Se vidare avsnitt 3.3.1 och 3.4.1.

Kraven pa barverk i Br2-byggnader reviderads ordentligt i EKS 9 och EKS 11. Utformningen av
barverket i en Br2-byggnad enligt allménna rad kan darfor skilja sig betydande beroende pa vilken
EKS-version som gallde vid byggnadens uppforande.

3.2 Andringar infor BFS 2024:X

Det dvergripande syftet med inférandet av de nya byggreglerna har varit att skapa ett mer modernt
och flexibelt regelverk som framjar innovation och effektivare byggprocesser, och inte
nddvandigtvis att férandra kravnivan gentemot foregaende byggregler.

Tidigare reglerade EKS 12 bade dimensioneringen av barande konstruktioner gentemot
eurokoderna och kravnivaerna fér barverk vid brand. | den nya regelstrukturen har dessa
foreskrifter delats upp i tva separata forfattningar. Dimensionering av barande konstruktioner enligt
eurokoderna behandlas nu i BFS 2024:6, medan bestdmmelserna om kravnivaer fér barverk vid
brand har flyttats till BFS 2024:7.

Krav pa barférmaga vid brand har tidigare faststallts utifrdn brandsakerhetsklasser, se avsnitt 3.1.6,
men dessa har nu avskaffats. | stéllet bestdms kravnivan for barférmaga vid brand numera framst
utifrin byggnadens och verksamhetens specifika skyddsbehov. Denna férandring innebar att
regelverket nu anger en mer évergripande kravniva, i stallet for de detaljerade krav som tidigare
fanns for olika barverksdelar. Denna forandring har bland annat medfért att det numera finns en
otydlighet kring hur barverk utanfér huvudsystemet (ex. icke barande yttervaggar etc.) ska
hanteras, se kapitel 3.1 och 4. Boverket framhaller dock att det ar mgjligt att avvika fran de angivna
Overgripande kraven genom att anvanda analytisk dimensionering.

| samband med omstruktureringen har aven en ny verksamhetsklass, benamnd verksamhetsklass
VKO, inforts. Denna verksamhetsklass tillsammans med byggnadsklass BkO har ett
verifieringsbehov av skyddsnivan som generellt motsvarar tidigare krav for byggnader och
verksamheter som hanférdes till BrO i det tidigare regelverket (dvs. byggnader med mycket stort
skyddsbehov).

En annan andring som medfér paverkan pa barférmaga vid brand ar att aven byggnadens
permanenta brandenergi numera ska beaktas vid dimensionering av brandskyddet i byggnader
over fyra vaningar. Detta kan medfora att ett hogre krav avseende barférmaga vid brand eller storre
behov av passivt skydd stalls for byggnader med brannbar stomme jamfért med tidigare EKS och
BBR.

14



senar . BSL SKANSKA ...L.

BRANDSKYDDSLAGET

3.3 Verksamheter i VKO

Verksamhetsklass VKO ar en ny verksamhetsklass som introduceras i samband med inférandet av
BFS 2024:7. Denna verksamhetsklass omfattar verksamheter dar utrymningsférloppet kan vara
forknippat med stora svarigheter.

3.3.1 Krav enligt BBR 30 / EKS 12

Det fanns ingen direkt motsvarighet i BBR 30. Tidigare omfattade dock byggnadsklass Br0 vissa
typer av verksamheter dar utrymningen generellt var forenad med stora svarigheter.

Enligt BBR 5:22 skulle byggnaden hanforas till byggnadsklass BrO om den omfattar:

e Storre byggnader med verksamhetsklass 5C.

e Byggnader med verksamhetsklass 5D

e Samlingslokaler i verksamhetsklass 2B som inte ligger i bottenvaningen och som ar avsedda
for fler an 1 000 personer.

e Samlingslokaler i verksamhetsklass 2C som ligger i bottenvaningen, och som ar avsedda for
fler an 600 personer.

e Samlingslokaler i verksamhetsklass 2C som inte ligger i bottenvaningen och som ar avsedda
for fler an 300 personer.

For byggnader i klass BrO angav EKS att skyddsnivan som lagst borde motsvara den narmast
jamforbara byggnaden i byggnadsklass Br1 eller Br2 i enlighet med 2 §. Utdver detta skulle en
sarskild bedémning goras av byggnadsdelarnas skyddsbehov avseende barférmaga vid brand, for
att faststalla om ett utokat skyddsbehov forelag i enlighet med 2 a §.

| denna beddmning skulle hansyn tas till féljande kriterier:

e om utvandig slackinsats inte kan genomféras,

e om invandig raddningsinsats kan vara komplicerad,

e om den befarade konsekvensen vid kollaps ar mycket stor och
e om utrymningsforloppet kan vara forenat med stora svarigheter.

Efter att en narmast jamforbar byggnad hade identifierats och det hade faststallts om ett utokat
skyddsbehov forelag eller inte, angav EKS hur byggnadsdelar i en BrO-byggnad lampligen kunde
hanforas till brandsakerhetsklasser med stod av Tabell C-3 och Tabell C-4. Dessa indelningar
kunde darefter 6verséattas till brandtekniska klasser (R-klasser) enligt Tabell C-7 respektive Tabell
C-7a, eller till dimensionerande brandférlopp enligt Tabell C-8 respektive Tabell C-8a nar
dimensionering skedde utifran modell av naturligt brandférlopp.

Regelverket var utformat sa att dimensionering av barformaga vid brand antingen kunde ske
genom klassificering, det vill sdga genom att tilldela byggnadsdelen en viss R-klass, eller baserat
pa ett relevant naturligt brandforlopp. EKS reglerade inte vilken utav dessa metoder som skulle
tillampas, utan ldamnade det 6ppet vilken dimensioneringsmetod som skulle anvandas.
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3.3.2 Krav enligt BFS 2024:7
Enligt BFS 20247, kapitel 2, 9 §, ska foljande utrymmen hanféras till VKO:

e Utrymmen i verksamheter med fler an 1 200 personer som inte kan férvantas ha god
lokalkdnnedom.

e Utrymmen i verksamheter med fler an 600 personer som inte kan férvantas ha god
lokalkdnnedom och déar alkohol serveras i mer an begransad omfattning.

e Utrymmen dar personer halls inlasta.

e Utrymmen i verksamheter med fler an 150 personer som kan férvantas ha begransade, eller
inga, forutsattningar att sjalva satta sig i sakerhet

e Utrymmen inom halso- och sjukvard for personer som kan férvantas ha begrénsad, eller inga,
forutsattningar att sjalva satta sig i sdkerhet och verksamheten utgérs av mer an en funktionell
enhet eller dar utrymning inte kan pabdrjas utan fordrojning oavsett antalet funktionella enheter.

Utformningen av brandskyddet fér VkO ska verifieras med analytisk dimensionering, vilket aven
galler barférmaga vid brand. Vid en sa kallad Vk0-analys boér identifieringen av verifieringsbehovet
och verifieringen av funktionskraven utga fran utrymningsmoéjligheterna. Det ar dock viktigt att
beakta att vissa typer av verksamheter inom Vk0 aven kan medféra sarskilda krav pa byggnadens
barformaga vid brand. Dessa krav kan stracka sig utanfor verksamhetens fysiska lokaler, eftersom
barande konstruktioner i andra delar av byggnaden kan paverka sakerheten i VKO.

Generellt bor byggnader med VkO dimensioneras for att klara ett fullstandigt brandférlopp. | vissa
fall kan detta behdva ska med en 6kad sakerhetsmarginal for att sta i proportion med det bedémda
skyddsbehovet. For vissa verksamheter i kombination med byggnadstekniska utformningar kan det
dock vara tillrackligt att dimensionera for delar av ett brandférlopp, forutsatt att forutsattningar for
saker utrymning och méjliggéra raddningsinsats sakerstalls. Detta skulle till exempel kunna vara
aktuellt fér en storre forskola med fler an 150 personer i ett plan ovan mark.

3.3.3 Jamforelse av kravnivaer

Aven om verksamheterna som hanfors till VKO i BFS 2024:7 inte exakt 6verensstammer med
tidigare BrO-klassning, kan avsikten bedémas vara densamma. | de fall verksamhetens
utrymningsférlopp bedéms vara forknippat med betydande svarigheter anses verksamheten ha ett
mycket stort skyddsbehov, vilket medfor att det finns en osékerhet kring huruvida de preciserade
kraven beddms andamalsenliga och ger en tillracklig sékerhetsniva. Detta behéver darfor utredas
och verifieras genom analytisk dimensionering

| BFS 2024:7 finns ingen vagledning, likt tidigare, for hur skyddsnivan avseende barférmaga vid
brand ska utvarderas fér dessa verksamheter mer an att analytisk dimensionering ska tillampas for
att verifiera att funktionskraven i kap. 3 uppfylls.

Brandskyddet for verksamheter som hanfors till VkO ska saledes alltid utformas utifran en
funktionsbaserad utformning dar funktionskraven verifieras med analytisk dimensionering.

3.4 Byggnader i BKO

Begreppet BkO finns kvar likt tidigare BrO och avser byggnader med mycket stort skyddsbehov. |
och med inférandet av VKO skiljer sig dock definitionen av vilken typ av byggnader som hanfors till
BkO jamfort mot tidigare.

Likt for VKO ar de preciserade kraven i BFS 2024:7 inte utformade for att vara direkt tillampbara for
dessa typer av byggnader, utan utformningen av brandskyddet i dessa byggnader ska alltid
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utformas utifran en funktionsbaserad utformning dar funktionskraven verifieras med analytisk
dimensionering.

3.4.1 Krav enligt BBR 30 / EKS 12

| BBR utgjorde byggnadsklass BrO motsvarigheten till BkO enligt BFS 2024:7. Byggnader i BrO
omfattades av ett mycket stort skyddsbehov och skulle, liksom byggnader i BkO, dimensioneras
med analytisk dimensionering, vilket aven inkluderade verifiering av byggnadens barférmaga vid
brand.

Utover de byggnader som innehdll de verksamheter som omnamns i avsnitt 3.3.1 angavs aven att
féljande byggnader, oavsett verksamhet, skulle hanféras till byggnadsklass BrO:

e Byggnader med fler an 16 vaningsplan.

Pa motsvarande satt som beskrivs i avsnitt 3.3.1 skulle skyddsnivan fér byggnader i byggnadsklass
Br0 som lagst motsvara den narmast jamférbara byggnaden i byggnadsklass Br1 eller Br2.
Darutéver skulle en sarskild beddmning genomfdras i enlighet med EKS for att faststalla om
byggnadens férutsattningar medférde ett utdkat skyddsbehov. Denna bedémning omfattade bland
annat férutsattningarna for slack- och raddningsinsats, konsekvenser vid en eventuell kollaps samt
komplexitet i utrymningsforloppet.

EKS tillhandaholl darefter en vagledning fér hur byggnadsdelar i en BrO-byggnad kunde indelas i
relevanta brandsakerhetsklasser. Denna indelning utgjorde grunden fér den fortsatta
dimensioneringen och kunde antingen dversattas till brandtekniska klasser (R-klasser) eller till
dimensionerande brandfdrlopp vid analytisk dimensionering enligt modell av naturligt brandférlopp.
For ytterligare beskrivning av denna process hanvisas till avsnitt 3.3.1.

3.4.2 Krav enligt BFS 2024:7

I och med inférandet av VkO ar det endast antalet plan ovan och/eller under mark som avgor
huruvida en byggnad hanfdrs till BKO eller inte. Begreppet plan finns varken definierat i PBL, PBF
eller byggreglerna, dock beddms det utgora ett [ampligt matt for att bedoma byggnadens riskbild.

Byggnadsklass BkO omfattar byggnader dar skyddsbehovet ar mycket stort, antingen pa grund av
att byggnaden ar mycket hog eller for att den innehaller flera plan under markniva. En kollaps i
denna typ av byggnader kan f& mycket omfattande konsekvenser, och byggnadens komplexitet kan
innebara sarskilda utmaningar bade for utrymning och fér raddningstjanstens insats.

Enligt BFS 2024:7, kapitel 2, 5 §, ska féljande byggnader hanféras till BkO:

e Byggnader med fler an tjugo plan ovan mark.
e Byggnader i fler an tva plan under mark.

Utformningen av brandskyddet fér BkO ska verifieras med analytisk dimensionering, vilket aven
galler for barférmaga vid brand.

Eftersom en kollaps i denna typ av byggnad kan fa mycket omfattande konsekvenser bor
byggnadens huvudsystem som grundregel dimensioneras for att klara ett fullstandigt brandférlopp
utformat med en sakerhetsmarginal som star i proportion till det identifierade skyddsbehovet.
Undantag kan i vissa fall goras for vissa barverk, men detta kraver en djupgaende forstaelse for hur
en eventuell kollaps kan paverka 6vriga delar av byggnadens huvudsystem.
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For att sedan bestamma vilken skyddsniva som ar [amplig fér barformaga vid brand behdéver
hansyn tas bade till de befarade konsekvenserna av en kollaps och till eventuella sekundara
effekter som kan uppsta vid en sddan kollaps.

3.4.3 Jamforelse av kravnivaer

Vilka typer av byggnader som ska hanféras till BkO respektive Br0 skiljer sig mellan de tva
regelverken. Gemensamt for dessa byggnader ar dock att det bedéms foreligga sarskilda
svarigheter for utrymningsférloppet och raddningsinsatsen samt att den befarande konsekvensen
vid brand kan vara mycket stor.

3.5 Barverks- och byggnadsdelar som inte utgor huvudsystem

| byggnader aterfinns normailt en stor andel barverks- och byggnadsdelar som inte utgér en del av
huvudsystemet, dvs har ingen vital funktion for byggandens huvudsakliga lastbarande konstruktion.
Vid kollaps paverkar saledes inte berérda barverks- och byggnadsdelar byggnadens lastbarande
férmaga, utan den 6kade risken utgors av att personskada kan uppsta till f6ljd av de nedfallande
elementen. Notera dartill att det kan finnas fall dar barverksdelar kravs for att uppratthalla
funktionen hos en avskiljande konstruktion, &ven om den inte utgor en del av huvudsystemet.
Nagra exempel pa barverks- och byggnadsdelar som normalt inte utgér en del av huvudsystemet
ar:

e Infastningar av icke-barande yttervaggar

e Entresolplan (bade tunga och latta konstruktioner)

e Sekundarsmide for exempelvis dorrar/portar/fonster i vagg (normalt ej for haltagning i bjalklag)
e Glastak

e Undertak / akustiktak ( bade latta och tunga)

e Interntrappor

e Upphangning av installationer (ex. kanaler, traverser, hiss, skyltar, elstegar, etc)
e Takfétter (takutsprang)

e Lattare stomme pa tak (ex. flaktrum)

e  Skarmtak

e Gangbroar (ex. forbindelsegang som sammanbinder tva byggnader)

e Installationsgolv

e Loftgangar / balkonger

e Trapplan och trapplopp

e Barverk till hiss (dvs, som bara bar eller stabiliserar hissen)

Observera att det dock finns manga fall dar bland annat entresolplan och gangbroar tillhér
huvudsystemet till féljd av att konstruktdren beaktar dess egentyngd mot glidning/stjalpning eller
som knackavstyvning. Detta kan aven vara aktuellt f6r andra byggnadsdelar i listan ovan.
Ovanstaende lista ska darfor ej ses som sanningen i samtliga fall, utan det ar viktigt att en dialog
fors mellan konstruktéren och brandsakkunnig i projekt for att landa ner och definiera byggnadens
olika barverks- och byggnadsdelar.

3.5.1 Krav enligt BBR 30 & EKS 12

| regelverket omfattande EKS 12 [3] aterfanns specifika krav for féljande barverksdelar som inte
utgor en del av huvudsystemet:

o Takfotter i byggnader 6ver 4 plan (byggnadsklass Br1) ska utféras i brandsékerhetsklass 3'.
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e Infastning av icke barande yttervaggar ovan markplanet i byggnader i byggnadsklass Br1 ska
utforas i brandsékerhetsklass 3.

e | byggnader i byggnadsklass Br1 ska balkonger/loftgdngar med gemensamt barverk med
annan balkong/loftgang utforas i brandsékerhetsklass 42. Balkonger/loftgangar utan
gemensamt barverk med annan balkong/loftgang kan dock utféras i brandsakerhetsklass 3.

e Trapplan och trapplopp som utgor utrymningsvag ska utforas i brandsakerhetsklass 3'. |
byggnader i byggnadsklass Br2 och Br3 galler detta dock bara i utrymningsvag som
betjanar kallarplan belaget under det dversta kallarplanet.

") Vid dimensionering med tid-temperaturbrandférlopp (standardbrandkurvan) medfér detta att
bérverksdelen ska utféras i lagst klass R 30.
2) Vid dimensionering med tid-temperaturbrandférlopp (standardbrandkurvan) medfér detta att
bérverksdelen ska utféras i Idgst klass R 60.

Darutover anges det i allmant rad till BBR 5:31 [4] att tillfredstéllande utrymning erhalls om personer
som utrymmer inte utsatts for nedfallande byggnadsdelar. Dessutom anges det i BBR 5:551 [4] att
yttervaggar ska utforas sa att risken for personskada till féljd av nedfallande delar av yttervaggen
begransas. For byggnadsdelar och installationer anges i BBR 5:232, BBR 5:244 respektive BBR
5:531 [4] att dessa ska utformas sa att funktionen hos avskiljande konstruktioner uppratthalls.

3.5.2 Krav enligt BFS 2024:7

| Boverkets nya regelverk avseende brandskydd (BFS 2024:7 [5]) aterfinns foljande specifika
kravstallningar pa barverksdelar som inte utgor en del av huvudsystemet:

e | byggnader i byggnadsklass Bk1 ska barverk till balkonger/loftgangar utféras i Iagst klass R 30
alternativt R 60 (alternativt R 30-ef/R 60-ef om utomhusliknande férhallanden rader). Det hogre
kravet galler for barverk med utdkat skyddsbehov. Exempel pa barverksdelar med utdkat
skyddsbehov ar pelare som haller upp flera loftgangar eller balkonger [6]. For balkonger galler
detta dock enbart om stegutrymning ska kunna goras fran balkongerna.

e Trapplan och trapplopp som utgér utrymningsvag ska utféras i lagst klass R 30 (alternativt
R 30-ef om utomhusliknande férhallanden rader). | byggnader i byggnadsklass Bk2 och Bk3
géller detta dock bara i utrymningsvag som betjanar kallarplan beldget under det 6versta
kallarplanet.

| funktionskrav 1 § och 2 § i kapitel 5 anges aven att skydd mot nedfall behdvs fér bland annat
byggnadsdelar och installationer som vid nedfall kan medféra personskada. For invandiga
byggnadsdelar avses utrymmande personer och for utvandiga byggnadsdelar avses bade
utrymmande och raddningspersonal. Detta utvecklas i det preciserade kraven 8 § samt 48 §.
Kravnivaerna delas upp enligt féljande:

e Invandiga byggnadsdelar, fasta installationer och fast inredning som vid nedfall kan utgéra en
risk for personskada ska utformas med skydd mot nedfall under brandens tidiga skede.

e Utvandiga byggnadsdelar och fasta installationer som vid nedfall kan utgéra en risk for
personskada for utrymmande eller raddningspersonal ska utformas med skydd mot nedfall vid
brand. Utvandiga byggnadsdelar och fasta installationer som latt kan identifieras och
observeras utifran kan dock vara utformade utan skydd mot nedfall i byggnader upp till och
med fyra plan.

e Fran fasader pa byggnader i byggnadsklass 1 ska mangden, samt dess storlek, nedfallande
delar vara begransad vid brand.
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Darutdver anges aven i 42 § i kapitel 5 samt 6 § i kapitel 6 att atgarder kravs for byggnadsdelar och
fasta installationer vars funktion ar nédvandiga for att uppratthalla funktionen i brandtekniskt
avskiljande konstruktioner.

3.5.3 Jamforelse av kravnivaer

Avseende utformning av barverksdelar fér balkonger, trapplan, trapplopp, loftgédngar och
motsvarande beddms det finnas en tydlig kravstallning i bade de tidigare gallande regelverken
(BBR 30/ EKS 12) och det nya (BFS 2024:7). Kravnivan ar i stor del identisk med undantag for
balkonger med gemensamt barverk dar det numer enbart féreligger behov av 6kat skydd (utdkat
skyddsbehov) fér balkonger som nyttjas som utrymningspassage.

| EKS 12 aterfinns @ven specifika krav for takfotter i byggnader éver fyra plan och infastningar av
icke barande yttervaggar ovan markplanet i byggnader i byggnadsklass Br1. |
konsekvensutredningen till EKS 11 [7] tydliggdrs att syftet ar att minska risken for personskada vid
nedfall av byggnadsdel, dar den jamférbara och kravsattande nivan utgdrs av en balkong utan
gemensamt barverk med annan balkong.

Krav pa att barverk, byggnadsdelar, installationer m.m. som kravs for att uppratthalla funktionen i
brandtekniskt avskiljande konstruktioner ar likvardig i de tva regelverken.

Den preciserade kravnivan pa infastningar av yttervaggar ovan markplanet och takfotter har tagits
bort i BFS 2024:7. | konsekvensutredningen till BFS 2024:7 [6] tydliggors att
upphangningsanordningar for undertak, infastningar av icke barande yttervaggar och liknande inte
omfattas av 3 kapitlets foreskrifter utan att dessa istallet faller in under 8 § i det 5 kapitlet.
Huvudsyftet utgors fortsatt av att reducera risken for personskada vid kollaps av
byggnadsdelar/installationer/fast inredning, dar enbart utrymmande personer ska beaktas
avseende invandigt placerade objekten medan bade utrymmande och raddningspersonal ska
beaktas for de utvéndiga placerade objekten. Exakt vad det medfér i praktiken vid tillampning av
BFS 2024:7, dvs vilken kravstalining som erfordras, I1dmnas dock till projektéren att bestdamma.
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4. ANALYS AV KRAV FOR BARVERKS- OCH
BYGGNADSDELARDELAR

| detta avsnitt analyseras barverks- och byggnadsdelar som inte exempelvis utgér en del av
huvudsystemet dar avsikten ar att redogora for hur dessa ska hanteras och ge exempel pa lamplig
kravstallning. | underrubrikerna behandlas bland annat metod fér bedémning av barverks- och
byggnadsdelarna samt tidigare tillampning och hur det star sig mot den nya kravformuleringen.

Utrymningstrappor, loftgangar och balkonger ar fortsatt vara tydligt reglerade i det 3:e kapitlet i de
nya byggreglerna. Dessa delar behandlas saledes inte vidare. Fokus laggs istéllet pa ovriga
barverks- och byggnadsdelar utanfor huvudsystemet.

4.1 Skillnader mellan barverks- och byggnadsdelar

Initialt ar det viktigt att forsta skillnaderna mellan barverk och byggnadsdelar. Tekniskt sett ar allt
barverk en byggnadsdel, men alla byggnadsdelar ar inte barverk. Definitionerna for respektive del
redovisas i kapitel 2.

Genom att definiera om byggnadsdelen ar ett barverk eller inte kan kraven enligt BFS 2024:7
ansattas. For barverk ska kraven i kapitel 3 uppfyllas och for byggnadsdelar, installationer och fast
inredning ska kraven i kapitel 5 uppfyllas. Som tydliggjorts i regelverksanalysen i avsnitt 3.5 sa finns
preciserade krav pa:

e Barverk som utgdr en del av huvudsystemet
e Barverk till balkonger, loftgangar, trapplan/trapplopp i utrymningspassage och motsvarande
e Barverk som kravs for att uppratthalla sektions- och brandcellsgranser

Dartill finns aven krav pa att byggnadsdelar, installationer och fast inredning ska ha skydd mot
nedfall. Har finns dock inget specificerat krav pa utformning att tilldampa utan det ar upp till
projektoren att ansatta lampligt krav for det aktuella fallet.

| avsnitt 3.5 redovisas ett antal exempel pa byggnadsdelar och barverk som inte alltid utgér en del
av huvudsystemet. Nedan redovisas en tabell med exempel pa hur dessa normalt kan definieras.
Beakta dock att tabellen inte ar komplett och heltadckande.

Tabell 1. Exempel pa normal uppdelning av identifierade byggnadsdelar.

Byggnadsdel Bérverk

¢ Infastningar av icke-barande yttervaggar e Entresolplan®

e Entresolplan* e Glastak

e Sekundarsmide fér exempelvis e Undertak / akustiktak
dorrar/portar/fonster i vagg (normalt ej for e Interntrappor*
héltagning i bjalklag) e Lattare stomme pa tak (ex. flaktrum)

e Undertak / akustiktak e Gangbroar (ex. forbindelsegang som

¢ Interntrappor* sammanbinder tva byggnader)

e Upphangning av installationer (ex. kanaler, | « Barverk till hiss (dvs, som bara bar eller
traverser, hiss, skyltar, elstegar, etc) stabiliserar hissen)

e Takfotter (takutsprang) e Loftgangar / balkonger

e Skarmtak e Stannplan och trapplopp i

¢ [Installationsgolv utrymningspassager

*Exempelvis entresolplan och interntrappor kan bade definieras som barverk och byggnadsdel/fast
inredning beroende pa omfattning (storlek) och utformning.

21



senar . BSL SKANSKA ...L.

BRANDSKYDDSLAGET

4.1.1 Barverk

Kapitel 3 i BFS 2024:7 behandlar barformaga vid brand och har som huvudsakligt syfte att
sdkerstalla att byggnaders barverk uppnar tillracklig sakerhet mot brott och instabilitet vid brand.
Fokus ligger pa att forhindra att ett brott i stommen leder till oproportionerligt stora konsekvenser.
Med proportionerlig skada avses i detta sammanhang att skadans omfattning star i rimlig relation till
brandens paverkan och att skadan inte riskerar att fortskrida bortom brandférloppet. Denna princip
innebar att skyddsbehovet for olika barverk kan variera, framfor allt beroende pa byggnadens
utformning samt verksamhetens typ. [8]

For byggnadsdelar som utgor barverk ska kraven enligt BFS 2024:7 kapitel 3 foljas. Det ar viktigt
att tydliggora att Boverket har angett att kapitel 3 omfattar samtliga barverk i en byggnad [9].
Samtidigt innehaller kapitlet endast preciserade krav for barverk som ingar i byggnadens
huvudsystem samt for vissa sarskilda barverk, sdsom balkonger, loftgangar och trappor. Detta
innebar att barverk som inte explicit omfattas av de preciserade kraven antingen ska utformas i
enlighet med grundkravet, med vagledning fran de preciserade kraven, eller dimensioneras
analytiskt med avseende pa skyddsbehovet enligt 3 § i kapitel 3. | de fallen ar det upp till
projektoren att sakerstalla att utformningen och skyddsnivan uppfyller kraven i foreskrifterna.

Begreppet huvudsystem, som anvands i BFS 2024:7 for att beskriva delar av byggnadens stomme,
ar specifikt kopplat till brandteknisk dimensionering. Det avser i forsta hand de delar av barverket
dar ett brott kan medféra oproportionerligt stora konsekvenser.

En pelare utgdr i grunden en del av byggnadens huvudsystem, eftersom aven en relativt begransad
brand kan sla ut den och orsaka omfattande skador. Detta galler sarskilt i flervaningsbyggnader,
dar ett pelarbrott kan paverka flera plan samtidigt och darmed leda till oproportionerligt stora
konsekvenser.

En utfackningsvagg som enbart dverfor vindlaster till stommen ger daremot upphov till en
begransad och i regel férutsdgbar skada vid brand, vilket innebar att den normailt inte betraktas
som en del av byggnadens huvudsystem. Ett entresolplan, som bade bar last och i vissa fall bidrar
till byggnadens stabilitet, kan daremot — beroende pa utformning och funktion — utgéra en del av
huvudsystemet men aven i vissa fall inte géra det.

Huruvida ett barverk ska anses tillhéra byggnadens huvudsystem avgors saledes i stor utstrackning
av dess funktion och betydelse fér byggnadens stomme som helhet. Vilken kravniva som ska
tillampas for barverk som inte anses tillhéra huvudsystemet och som inte omfattas av de
preciserade kraven kan dock vara svar att bedéma. Stdd i hur olika skyddsnivaer kan appliceras pa
byggnadens olika barverksdelar redovisas i avsnitt 6.1.

4.1.2 Byggnadsdelar

Rikstermsbanken anger att en byggnadsdel ar enhet som ingar i byggnad och som kan avgransas
med avseende pa sin byggnadstekniska funktion. Nagra exempel som redovisas ar bjalklag,
monterade dérrar, monterade fénster, pelare, skorstenar, kompletta yttervaggar, kompletta yttertak.
Flera av exemplen utgdr, som angivits i avsnitt 4.1.1, normalt barverk och omfattas av kraven i BFS
2024:7 kapitel 3.

For byggnadsdelar som inte utgor barverk ska kraven enligt BFS 2024:7 kapitel 5 foljas (observera
aven att byggnadsdelar som kan paverka brandvéggar ska folja kraven i kapitel 6 6 §). For
byggnadsdelar som vid nedfall kan paverka brandtekniskt avskiljande konstruktioner eller personer
behdver atgarder vidtas. Exakta atgarder for byggnadsdelar som inte paverkar avskiljande
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konstruktioner, dvs vilken kravstallning som erfordras, lamnas dock till projektéren att bestdmma.
Metod och exempel pa lampliga utformningen redovisas i avsnitt 4.2 nedan.

Som tydliggjorts i avsnitt 3.5 ar syftet med att skydda berérda byggnadsdelar att minska risk for
personskada vid kollaps. Konsekvensen beror bland annat pa skadeomrade, vikten och storleken
pa det som faller ner samt utrymnings- och insatsstrategier.

4.2 Beddmningsunderlag for krav pa byggnadsdelar

Initialt har ett flodesschema tagits fram for att underlatta bedémningen av risk och konsekvens vid
kollaps av byggnadsdelen och darigenom skyddsbehovet for att uppfylla krav i BFS 2024:7
kapitel 5 8 §. Metoden grundar sig i de principer och funktionskrav som redovisas i BFS 2024:7
kapitel 3 for beddmning av krav pa barverksdelar. Beakta att detta enbart avser att utvardera
byggnadsdelar som inte definieras som barverk och som inte kravs for att uppratthalla
brandcellsgranser, dvs som inte omfattas av kraven i BFS 2024:7 kapitel 3 eller kapitel 5 42 §
alternativt kapitel 6 6 §.

Beakta att termen byggnadsdel nyttjas for att underlattande Idsande. Metoden kan aven nyttjas for
beddmning av installationer och fast inredning for att uppfylla kraven i BFS 2024:7 kapitel 5 8 §.

Utgér byggnadsdelen ett biarverket och omfattas av krav i kap 3 i BFS 2024:77

“ la

Kravs byggnadsdelen fér att uppratthalla funktionen i
en brandtekniskt avskiljande konstruktion?

Dimensionera enl.
krav i BFS 2024:7 [ — la —
kap5425alt. kap6 65§

Dimensionera enl.
* krav i BFS 2024:7 kap 3

Definiera férutsittningar och omfattning
Definiera byggnadsdelens omfattning och utformning
Placering (ex. utomhus/inomhus)

¥

Definiera konsekvens vid kollaps
Faststall konsekvens vid kollaps (ex. storlek pa kollapsomrade,
risk for fortskridande ras, tyngd/vikt av kollapsad del}

Invandig byggnadsdel Utvandig byggnadsdel
Utvirdering av skyddsbehov Utvirdering av skyddsbehov
Utrymningsstrategi - kan utrymmande paverkas av att - Utrymningsstrategi - Kan utrymmande paverkas av kollaps av byggnadsdelen?
berdrd byggnadsdel kollapsar? - Insats - Kan raddningspersonal paverkas av kollaps av byggnadsdelen?
I | 1
Mej | Ja{pa minst en av fragorna) |
Bggnadsdelen ska utforas med skydd mot nedfall vid Inget krav pa skydd Ar byggnaden i max 4 plan och barverksdelen

brandpaverkan under brandens tidiga skede mot nedfall vid brand kan latt identifieras och observeras utifran?

Byggnadsdelen ska utféras med skydd
mot nedfall vid brandpaverkan.

Figur 1. Hiandelsetrad for bedomning av skyddsbehov for byggnadsdelar, installationer och fast
inredning som omfattas av BFS 2024:7 kapitel 5 8 §.
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Vid bedémning av erforderligt skyddsbehov for beroérd byggnadsdel ska hansyn tas till
forutsattningarna som rader vid det aktuella fallet, vilket exempelvis innefattar:

e Typ av byggnad

e Typ av verksamhet

e Placering av barverksdelen

e Utrymnings- och insatsfoérhallanden

e Konsekvensen vid nedfall av barverksdel (ex. skadeomrade samt sekundara effekter)

| utvardering av skyddsbehovet i enighet med kraven i kapitel 5 i BFS 2024:7 gors skillnader for
byggnadsdelar som ar placerade invandigt mot de som &r placerat utvandigt. | bada fallen ska
hansyn tas till om byggnadsdelen vid nedfall kan paverka utrymmande personer. For utvandiga
byggnadsdelar ska dessutom hansyn tas till raddningspersonal. Varfor risk for paverkan pa
raddningspersonal inte galler fér invandiga byggnadsdelar redovisas i konsekvensutredningen for
BFS 2024:7 dar det tydliggors att raddningspersonalen kan férvantas ha den kompetens som kravs
for att bedéma i vilken del av ett brandférlopp det kan vara l[ampligt att genomféra en invandig
insats eller inte [6].

Nar det kommer till tekniska system rekommenderas att dessa inte nyttjas for att helt utesluta
risken for att personer kan paverkas av nedfall av byggnadsdelar. Detta beror bland annat pa att
det finns en risk att tekniska system inte fungerar som tankt i samtliga fall. Motsvarande synséatt kan
exempelvis urskiljas i bade BFS 2024:7 kapitel 3 samt SIS/TS 24837 dar sprinklersystem kan
nyttjas for att reducera kravnivan alternativt reducera dimensionerande brandbelastning, men i
bada fallen finns fortsatt ett grundskydd kvar.

Foreslagen metod rekommenderas tilldampas for invandiga byggnadsdelar, installationer och
inredning som tydligt &r avgransade delar. | korthet dar en rimlig relation av skadeomrade erhalls
utifrén vad raddningstjansten férvantar sig. | unika fall kan stora konstruktioner upprattas inom
byggnader som i sig inte utgor barverk, men dar likartade foljdkonsekvenser vid nedfall av
byggnadsdelen kan erhallas fér raddningspersonal vid en insats. | dessa fall kan det vara rimligt att
dimensionera byggnadsdelen for en hogre niva an enbart "skydd mot nedfall under brandens tidiga
skede”. Detta eftersom det inte &r rimligt att raddningstjansten forstar att nagot som liknar en
barande konstruktion inte ar skyddat i motsvarande utstrackning som det barande huvudsystemet.
Exakt utformning behdver faststallas i respektive projekt.

| underrubrikerna nedan utvecklas de olika rutorna i handelsetradet fér invandigt och utvandigt
placerade byggnadsdelar. Darefter nyttjas metoden for att ta fram exempel pa erforderligt
skyddsbehov for olika typer av byggnadsdelar, fast inredning och installationer, se avsnitt 4.2.3.

4.2.1 Invandigt placerade byggnadsdelar/fast inredning/installationer

Invandiga byggnadsdelar, fast inredning och installationer som beroérs av kraven i BFS 2024:7
kapitel 5 medfdr i grunden enbart en risk for nedfall inom en enskild brandcell. Detta eftersom
byggnadsdelar som behdéver skyddas for att uppratthalla brandtekniskt avskiljande konstruktioner
omfattas av kapitel 5 42 § samt kapitel 6 6 §. Det medfor att risken for att personer paverkas av
nedfall av byggnadsdelen kan avgransas till en enskild brandcell inom en byggnad. Vidare
dimensioneras generellt utrymningsstrategier i byggnader av att utrymning ej sker via en
intilliggande brandcell om denna ar brandutsatt. Det ar normalt sdledes personer inom den
brandcell dar branden startat som &r relevanta att analysera i forhallande for risk for nedfall av
invandigt placerade byggnadsdelar/installationer/inredning.

For att utrymmande personer inte ska paverkas av nedfall av byggnadsdel, fast installation eller fast
inredning behover en forstaelse for utrymningsférloppet skapas. Utrymningsférlopp delas normalt in
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i tre delar: varseblivning, beslut/reaktion (aven kallad férberedelsetid) samt forflyttning. Hur lang tid
respektive del tar skiljer sig mycket mellan olika verksamheter och byggnader [10]:

e Varseblivningstid kan bland annat bero pa:

o larmsystem (om ett automatiskt detektionssystem som aktiverar utrymningslarm
finns installerat),
o vakenhet (en person som sover ar mindre benagen att uppfatta att det brinner).

e Forberedelsetiden beror bland annat pa:

o typ av signalsystem (exempelvis om det finns ett akustiskt eller talat
utrymningslarm),

o social anknytning (hur andra personer i ens narhet beter sig har en stor paverkar
pa det egna beslutet),

o om personer visuellt ser brand- eller brandgaser (personer som visuellt kan se
faran har en snabbare reaktionstid),

o motivation (exempelvis &r personer som haller pa att avsluta en uppgift mindre
benagna att ta ett snabbt beslut, exempelvis kan en person som ska betala for sina
varor i en kassa vilja fardigstalla kopet innan utrymning sker).

e Forflyttningstiden ar relativt valdokumenterad och avgoérs bland annat av:

personers rorelseférmaga,

gangavstand,

antal och utformning av utrymningspassager/-dorrar,
lokalkdnnedom samt

persontathet.

O O O O ©

Da det ar ett stort antal faktorer som paverkar forutsattningar for utrymning kan det vara svart att
satta en generell utrymningstid som galler i samtliga fall. Fér byggnader med stora personantal eller
dar utrymningspassager delas mellan olika brandceller och samtida utrymning férvantas kan
utrymningsforloppet bli betydligt Iangre jamfért med en mindre lokal med fatal personer och separat
utrymningsdoérrar. P4 samma satt kan det ocksa skilja mellan lokaler dar personer har god
lokalkdnnedom och déar de inte har det, samt i lokaler dar personer inte kan utrymma pa egenhand.

Schablonmassiga forberedelsetider for olika forutsattningar och verksamheter redovisas i SIS/TS
24837 dar stor variation kan urskiljas med tider mellan 1-4 min [11]. Vid verifiering av
utrymningssakerhet med analytisk dimensionering erhalls normalt &ven motsvarande tidsvariation
for varseblivningstiden som utgor tid till att personer noterar att det brinner, exempelvis visuellt eller
via signal fran utrymningslarm. Dessa forutsattningar galler dock vid en fullt utvecklad brand dar
utrymningssakerheten analyseras ett snabbt brandférlopp. Har ar det vart att notera att det ocksa
finns fall med en brand som har ett betydligt langsammare utvecklingsférlopp vilket kan ge langre
varseblivningstider. Det finns dven fall dar betydligt lAngre beslutstider registrerats [10]. Att rakt av
nyttja varden fran SIS/TS 24837 vid dimensionering av barverkskrav ska saledes goras med
forsiktighet.

Utover tid for utrymning behover aven kollapsyta och sekundara effekter vid kollaps faststallas. Hur
latt det ar att faststélla dessa delar kommer variera fran fall till fall. Foér en avgransad byggnadsdel,
fast inredning eller fast installation kan kollapsytan vara enkel att faststalla kollapsytan och de
sekundara effekter som uppstar, ex ett fristdende mindre entresolplan. Samtidigt kan
byggnadsdelar, installationer eller fast inredning som tacker stora delar av en brandcell bli mindre
Overskadliga i forhallande till just kollapsomrade och sekundara effekter. Har spelar det ocksa roll
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om skadan paverkar ett eller flera plan. For att landa ratt i dessa fragor kommer dialogen mellan
brandkonsult och konstruktér bli viktig.

Kravnivan kring att invandiga byggnadsdelar ska skyddas i brandens tidiga skede medfor att
hansyn inte behover tas till brandpaverkan fran en fullt utvecklad brand. Vad "tidigt skede” innebar
beror pa byggnadens forutsattningar. | en normal rumsvolym kan det generellt ansattas utgora
brandforloppet fram till dvertandning [12]. FOr en stdrre rumsvolym, som i exempelvis ofta aterfinns
i industrilokaler, kan det dock dréja langre innan &vertéandning sker. | bada fallen ar dock
utrymningstiden central och det som i grunden satter skyddsbehovet.

Paverkan pa barande konstruktionen hos invandigt placerade byggnadsdelar, fast inredning och
fasta installationer kan bade erhallas direkt fran brandens flamma, men aven fran varma
brandgaser som sprids utmed takytan. Som tidigare redovisas kan det dréja en bit in i ett
brandférlopp innan forflyttning mot narmaste utrymningsvag pabdrjas. Vid denna tidpunkt kan det
ha uppkommit relativt hdga temperaturer i bade brandplymen och brandgaslagret. Manga andra
delar av kraven pa brandskydd i byggnader ar kopplat mot standardbrandkurvan (ISO 834) som
ska efterlikna temperaturutvecklingen vid en rumsbrand. Redan efter 1 minut &r temperaturen enligt
standardbrandkurvan uppe i 349 °C och efter 5 minuter ar temperaturen uppe i 576 °C. | storre
rumsvolymer kan dessa temperaturer forvantas i anslutning till flamman medan lagre temperaturer
kan forvantas i brandgaslagret. | korthet innebar det att barande konstruktionen till byggnadsdelar,
fast inredning och fasta installationer som kan riskera paverka utrymmande personer vid nedfall
inte kan utféras av material som riskerar fallera vid dessa temperaturer (ex. plast).

| konsekvensutredningen till BFS 2024:7 anges att det i inte n6dvandigtvis ar en R-klass som
behodver appliceras pa den barande konstruktionen till byggnadsdelar, installationen eller fast
inredning som behover fores med skydd i det tidiga brandférloppet. | vissa fall kan val av
obrannbara infastningsanordningar, tillracklig forankring och liknande I6sningar vara tillrackligt. Har
kan atgard vidtas genom att hela konstruktionen till byggnadsdelen/installationen/fasat inredningen
skyddas alternativt att atgarder vidtas for att reducera skadeomradet vilket minskar risken for att
utrymmande personer ska paverkas av nedfall.

4.2.2 Utvandigt placerade barverksdelar

Vid nedfall av utvandigt placerade byggnadsdelar och installationer ska hansyn tas till risken for
paverkan pa bade utrymmande personer och raddningspersonal. | bedémningen ska bland annat
aspekter som placering av utrymningsddrrar, angreppsvagar, uppstaliningsplatser och dylikt
beddémas i férhallande till byggnadsdelens/installationens placering. Aven kollapsomrade och
sekundara effekter ar relevanta att utreda/faststalla.

Nagra exempel pa utvandiga byggnadsdelar och installationer som kan omfattas ar:

e Solceller

e Takfot

e Yttervagg

e Stdrre utsmyckning
e Skarmtak

e Aggregat pa tak

1 8 §ikap 5iBFS 2024:7 redovisas aven ett undantag for utvandiga byggnadsdelar/installationer
som latt kan identifieras och observeras utifran vilka kan utféras utan krav pa skydd mot nedfall vid
brand. Undantaget galler fér byggnader i max 4 plan. | Boverkets vagledningstext berérande
utvandiga byggnadsdelar [13] tydliggérs att motivet for undantaget ar att raddningstjansten kan
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férvantas vara medveten om risken for nedfallen. Vad definitionen av "latt identifieras och
observeras utifran” ar objektivt men nagra faktorer som spelar in ar:

e Om byggnadsdelen eller installationen &r uppenbart en separat del &n resterande fasad.

e Om byggnadsdelen eller installationen tydligt urskiljbart har en egen infastning eller
upphangning.

e Om utformningen av byggnadsdelen eller installationen kan férvantas vara kand, exempelvis
aterkommer pa majoriteten av byggnadsbestandet.

e« Om byggnadsdelen eller installationen har avvikande farg eller material.

Utvandiga byggnadsdelar och fasta installationer som vid nedfall kan utgéra en risk for
personskada ska vara utformade mot skydd mot nedfall vid brandpaverkan. |
konsekvensutredningen for BFS 2024:7 redogdrs aven att en lindrigare brandpaverkan kan
forvantas fran en utvandig brand i jamforelse med en fullt utvecklad invandig brand. Detta argument
nyttjas aven i BFS 2024.7 kapitel 3 for att bland annat tillata att balkonger och loftgangar, som ar
placerade dar utomhusliknande férhallande rader, dimensioneras med utomhusbrandkurvan (SS-
EN 13501-2).

Kraven i BFS 2024:7 kapitel 3 kan aven nyttjas som referensniva avseende atgarder for barande
konstruktioner hos utvandiga byggnadsdelar. For exempelvis balkonger som inte nyttjas for
utrymning ska klass R 30, alternativt R 30-ef, uppfyllas medan gemensamt barverk till loftgangar
hanfors till R 60, alternativt R 60-ef. Dessa kravnivaer kan nyttjas som referens vid bedémning av
erforderligt skydd.

4.2.3 Bedomning kring krav

Sammantaget ska byggnadsdelar, fasta installationer och fast inredning som kan utgéra en risk for
personskada vid nedfall utféras med skydd mot nedfall vid brandpaverkan. Invandigt racker det
dock med att enbart skydda byggnadsdelen under brandens tidiga skede.

| konsekvensutredningen kan det noteras att det nédvandigtvis inte &r en R-klass som behdéver
appliceras pa byggnadsdelen/installationen/fasta inredningen som behéver fores med skydd. |
vissa fall kan val av obrannbara infastningsanordningar, tillracklig forankring och liknande l6sningar
vara tillrackligt. | fall dar risken for personskada ar likartad/jamférbar med exempelvis
huvudsystemet behdver lampligtvis en motsvarande skyddsniva appliceras.

Vid dimensionering ska aven hansyn tas till bade byggnadsklassen och verksamhetsklassen.
Baserat pa ovanstaende ar det nédvandigtvis inte sa att byggnadsdelar, fasta installationer och fast
inredning behdver uppfylla motsvarande krav som kravs for exempelvis byggnadens barande
huvudsystem. Har ska det samtidigt beaktas att det i byggnader i byggnadsklass Bk3 med
verksamhetsklass 1 eller 2A normalt inte stalls nagot utan krav pa barférmaga vid brand for
huvudsystemet. Det betyder dock inte att konstruktionen kollapsar direkt vid brandpaverkan.
Dimensioneringen enligt normala férutsattningar ger en viss redundans, vilket medfér att barverket
klarar brandpaverkan under en kortare tid. Det innebar att behovet av brandskydd for invéndiga
byggnadsdelar, fasta installationer och fast inredning inom en enskild brandcell i regel ar litet. Trots
detta kan vissa byggnadsdelar behéva extra skydd for att sdkerstalla ett tryggt utrymningsférlopp —
ett vanligt exempel ar undertak.

4.3 Beddmning av kravniva for olika barverksdelar

Nedan foljer ett antal exempel pa hur metoden i avsnitt 4.1 kan anvandas for att definiera och
fasthalla krav pa olika barande konstruktioner (ex. upphangningar/infastningar) som uppratthaller
byggnadsdelar/fast inredning/installationer.

27



bateen  BSL SKANSKA ..L

BRANDSKYDDSLAGET UNIVERSITET

4.3.1 Infastning av icke barande yttervagg

Infastning av icke barande yttervaggar behéver beaktas i byggnader for att minska risk for att
element faller ut vid brandpaverkan och paverkar personer. Undantag kan dock goéras for
byggnader upp till fyra plan dar yttervaggselementen latt kan identifieras och observeras utifran.

Elementen kan exempelvis utgdras av utfackningsvaggar eller sandwichpaneler av ex. plat-
isolering-plat som fasts in i den barande stommen. Dessa ar normalt prefabricerade och fasts in i
den barande stommen, exempelvis via beslag. Darutéver finns dven fasadbekladnader vilket kan
anvandas utanfor fasadelement med hel/halvsandwichelement i betong.

Atgard och krav pa infastningar av icke barande yttervaggar behdver anpassas for varje projekt.
Som vagledning ges ett exempel nedan pa hur foreslagen metod i avsnitt 4.1 kan nyttjas.

Exempel pa atgard/kravniva

| exemplet analyseras en byggnad i 6 plan (inkl. vind med stadigvarande vistelse) med kontor vilken
hanfors till byggnadsklass Bk1 och verksamhetsklass Vk1. Yttervaggarna utférs med
utfackningselement som star pa betongbjalklag och fasts in i stalpelare i yttervaggen.
Infastningarna for yttervaggselementen omfattas av kraven i § 8 i kapitel 5 i BFS 2024:7. En
schematisk illustration av byggnaden kan urskiljas i Figur 2.

1

Utfackningsvagg som fasts
in i stalpelare i yttervagg.

[ 1

Vk1
6 plan (med vind) - Bk1

Figur 2. Schematisk illustration pa byggnad som beskrivs i aktuellt exempel.
Nedan redogors for respektive del av metoden i Figur 1:

e Forutsattningar och Omfattning: | aktuellt fall kan det konstateras att elementen klar hela
byggnaden fran markplan upp till plan 5 samt att yttervaggselementen i sig ar placerade
utomhus medan infastningspunkterna delvis ar placerade inomhus.

e Konsekvens vid kollaps: | aktuellt kan det konstateras att ett enskilt element kan falla ut om
dess infastningspunkterna gar till kollaps. | aktuellt fall &r elementen oberoende av varandra,
vilket gor att enbart element vars infastningspunkter kollapsar riskerar falla ut och kan paverka
personer utanfér byggnaden.

e Paverkan pa utrymning & insats: Vid kollaps av fasadelementen kan utrymmande personer
paverkas om kollaps sker i anslutning till utrymningsdérrar. Dessutom kan raddningspersonal
riskeras paverkas av nedfallande fasadelement vid slack-/raddningsinsats runt byggnaden.

e Tydligt identifierbar och observerbar del: Respektive fasadelement och dess infastningar
kan inte tydligt identifieras eller observeras fran utsidan.
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Sammanfattningsvis medfér detta att de icke barande yttervaggselementen ska utféras med skydd
mot nedfall vid brandpaverkan. Rekommenderad kravniva i aktuellt fall bedéms utgéras av att
infastningarna ska uppfylla lagst klass R 30. Detta motsvarar kravnivan fér exempelvis balkonger
och loftgangar utan 6kat skyddsbehov, dvs utvdndiga konstruktioner utan gemensamt barverk.
Detta da konsekvensen ar enskild for varje fasadelement samt att en lagre paverkan férvantas pa
dessa an vad som erhallas mot exponerade barverksdelar inne i byggnaden.

4.3.2 Entresolplan

Entresolplan utgor enligt TNC 95 (Terminologicentrum) en "extra vaning inom &vre delen av en
vaning med stor rumshojd”. Storleken och utformningen av ett entresolplan kan variera stort,
exempelvis allt ifran ett mindre entresolplan for teknikutrustning till ett stérre entresolplan med
kontor och dylikt.

Entresolplan utgor i de flesta fall en del av huvudsystemet, exempelvis i hallbyggnader dar
konstruktoren ibland raknar med egentyngden hos entresolbjalklaget mot glidning/stjalpning eller
som knackavstyvning for att halla nere pa staldimensionerna. | de fallen ska entresolplanet
dimensionernas enligt BFS 20247 kapitel 3. Samtidigt finns det fall dar entresolplan utgér en
byggnadsdel som omfattas av kraven i BFS 2024:7 kapitel 5 8 §. Att definiera nar entresolplan
utgdr barverk och inte kan darfor vara svart och det ar darfor viktigt med ett samspel mellan
konstruktor och brandprojektér. Denna typ av avstdmning behéver darfér géras i varje enskilt
projekt.

Definitioner for nar entresolplan ska beaktas paverka sakerhetsnivan i byggnader redovisas i kap 2
dar entresol 6ver 100 m? ska beaktas i BkO/Bk1/Bk2 byggnader respektive 200/500 m? i Bk3
byggnader. Det hogre vardet i Bk3 byggnader (500 m2) géller enbart for lager och industri. |
samtliga fall galler ocksa kriteriet om att entresolplanet maximalt far utgéra 50 % av arean pa
underliggande plan.

Atgard och krav pa entresolplan som inte tillhér huvudsystemet behdver anpassas for varje projekt.
| situationer dar entresolplanet utgor ett barverk, men ej ar en del av huvudsystemet, finns
anvisningar i avsnitt 4.1.1. Som vagledning for hur entresolplan som inte definieras som barverk
(dvs omfattas av krav i BFS 2024:7 kapitel 5) ges ett exempel nedan pa hur féreslagen metod i
avsnhitt 4.1 kan nyttjas.

Exempel pa atgard/kravniva for entresol

| exemplet analyseras en industribyggnad i tva plan vilken hanférs till byggnadsklass Bk2 och
verksamhetsklass Vk1. Plan 2 utgdrs av ett storre entresolplan som i aktuellt fall nyttjas for
byggnadens stabilitet (dvs del av huvudsystemet och utférs enligt krav i kap 3 i BFS 2024:7). | del
av byggnaden med dubbel takhojd aterfinns teknikentresol pa 100 m2. | aktuellt exempel har det
stdmts av med konstruktér att teknikentresolplanet inte definieras som ett barverk utan utgdr en
byggnadsdel som omfattas av kraven i BFS 2024:7 kapitel 5 § 8. En schematisk illustration av
byggnaden kan urskiljas i Figur 3.
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Entresolplan fér .
teknikutrustning
.

Vk1
2 plan - Bk2

Stérre entresol (del av huvudsystemet)

Figur 3. Schematisk illustration pa byggnad som beskrivs i aktuellt exempel.
Nedan redogors for respektive del av metoden i Figur 1:

o Forutsattningar och Omfattning: Entresolplanen stracker sig éver 100 m2 dar stadigvarande
vistelse kan forvantas under entresolen och tillfallig vistelse pa entresolen. Byggnadsdelarna ar
placerade inomhus.

e Konsekvens vid kollaps: Vid paverkan av entresolplanets barande konstruktion kan kollaps
riskeras Gver entresolplanets yta, dvs 100 m2. Ingen paverkan férvantas pa byggnadens 6vriga
barverk.

e Paverkan pa utrymning: Vid kollaps av entresolplanets barande konstruktion bedéms ingen
paverkan erhallas pa utrymmande personer. Personer som vistas i direkt anslutning till
entresolplanet kan férvantas passera bort ifran ytan i tidigt skede och branden kommer
begransa framkomligheten till ytan.

Sammanfattningsvis medfor detta att teknikentresolplanets barande konstruktion kan utféras utan
skydd mot nedfall vid brandpaverkan under brandens tidiga skede. Inga foljdkrav stalls darav pa
den barande konstruktionen till féljd av brand.

| aktuellt fall kan det aven konstateras att motsvarande krav hade stallts pa barverksdelar i
huvudsystemet med motsvarande kollapsyta (<300 m?) enligt kraven i kapitel 3 i BFS 2024:7.
Utifran forutsattningarna som rader i aktuellt fall bedéms dock samma kravniva pa
teknikentresolplanet kunna appliceras aven om byggnaden hanférts till byggnadsklass 1,
exempelvis om den storre entresolplansdelen varit i tva nivaer (3 plans byggnad).

4.3.3 Interntrappor

Interntrappor ar en fribarande konstruktion mellan tva eller flera plan och som i vissa fall ar en del
av utrymningsstrategin. Med interntrappa avses aven en trappa som inte utgor en
utrymningspassage. Behovet av att nyttja trappan samt konsekvensen vid kollaps 6kar desto fler
vaningar som trappan betjanar. Vid lagre vaningsantal bedoms skadeomradet och konsekvensen
av kollaps vara latt dverblickbart medan en hogre trappa kan ge mindre éverblickbara
konsekvenser och paverkar fler personer i utrymningsforloppet.

Beroende pa storlek, utférande och omfattning av interntrappor sa kan de bade omfattas av kraven
i BFS 2024:7 (dvs utgdra barverk) samt av kraven i BFS 2024:7 kapitel 5 (byggnadsdel). En
fribdrande interntrappa som sammanbinder tva plan ar mer att beakta som byggnadsdel medan en
interntrappa i ett 6ppet atrium éver manga plan mer ar att beakta som barverk.
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Atgard och krav pa interntrappor behéver anpassas for varje projekt. Som véagledning for
interntrappor som utgoér byggnadsdel och omfattas av kraven i kapitel 5 ges ett exempel nedan pa
hur foreslagen metod i avsnitt 4.1 kan nyttjas.

Exempel pa atgard/kravniva for interntrappa

| exemplet analyseras en kontorsbyggnad i 16 plan vilken hanférs till byggnadsklass Bk1 och
verksamhetsklass Vk1. | byggnaden sammanbinds tva kontorsplan med en interntrappa pa flertalet
stéllen (exakt plan spelar mindre roll for exemplet). | aktuellt exempel har det stamts av med
konstruktor att interntrappan inte utgor en del av huvudsystemet utan omfattas istallet av kraven i
BFS 2024:7 kaptiel 5 8 §. En schematisk illustration av byggnaden kan urskiljas i Figur 4.

>, Interntrappa som
I sammanbinder tva Vki1
kontarsplan 16 plan - Bk1

Figur 4. Schematisk illustration pa byggnad som beskrivs i aktuellt exempel.
Nedan redogdrs for respektive del av metoden i Figur 1:

e Forutsattningar och Omfattning: Trappa mellan tva plan placerad inomhus i byggnaden.

e Konsekvens vid kollaps: Vid brandpaverkan mot interntrappans infastningspunkter eller
barverk foérvantas enbart lokal kollaps i anslutning till interntrappan.

e Paverkan pa utrymning: Vid kollaps av interntrappan beddéms ingen paverkan erhéllas pa
utrymmande personer. Personer som kan vistas i direkt anslutning till trappan kan férvantas
passera bort ifran ytan i tidigt skede och branden/brandgaserna kommer begransa
framkomligheten till ytan dar trappan ar placerad.

Sammanfattningsvis medfér detta att interntrappans barverk kan utféras utan skydd mot nedfall vid
brandpaverkan under brandens tidiga skede. Inga foljdkrav stalls darav pa den barande
konstruktionen till féljd av brand.

4.3.4 Skarmtak

Skarmtak placeras normalt som vaderskydd utanfér entréer och uteplatser i anslutning fill
byggnader. Dessa ar normalt en byggnadsdel som ar latt identifierbar fran utsidan. Behov av
brandskydd pa konstruktionen till skarmtak beror pa dess omfattning, exempelvis om det stracker
sig 6ver en eller flera utrymningsdoérrar, samt fran vilka verksamheter som utrymningsdorren under
skarmtaket betjanar.

| hogre byggnader 6kar aven den vertikala langden pa utrymningspassager vilket kan forsvara
mojligheten att atervanda och valja en alternativ utrymningspassage nar man val natt markplanet. |
dessa byggnader blir det extra viktigt att sakerstalla att skarmtak ovanfor utrymningsdoérren fran
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utrymningspassagen inte riskera kollapsa och paverka utrymmesmojligheten. Detta galler framst
vid storre skarmtak alternativt nar skarmtaket ar placerat ovan utrymningsdérrar fran flera lokaler.

Atgard och krav pa skarmtak behdver anpassas for varje projekt. Som vagledning ges ett exempel
nedan pa hur féreslagen metod i avsnitt 4.1 kan nyttjas.

Exempel pa atgard/kravniva

| exemplet analyseras en byggnad i 4 plan med kontor och restaurang i markplanet vilkken hanfors
till byggnadsklass Bk1 och verksamhetsklass Vk1 respektive Vk2. Byggnaden utférs med tre
skarmtak; tvd som stracker sig 6ver tva utrymningsdoérrar fran restaurangen samt dorr fran trapphus
samt ett som enbart stracker sig dver entrén till restaurangen. | aktuellt exempel har det stamts av
med konstruktor att skarmtaken utgér byggnadsdelar och omfattas istallet av kraven BFS 2024:7
kapitel 5 § 8. En schematisk illustration av byggnaden kan urskiljas i Figur 5.

Skarmtak ovan dorr till trapphus

_______ 0‘( samt utrymningsdérr fran restaurang

. {/7. {/7. :
v Vk2 (plan 1)
s Restaurang i markplan Vki (plan 2-4)
o 4 plan - Bk1
B Skarmtak ovan

entrédarr till restaurang

Skéarmtak ovan dorr till trapphus _:'PDF mmeame
samt utrymningsddrr fran restaurang

Figur 5. Schematisk illustration pa byggnad som beskrivs i aktuellt exempel.
Nedan redogdrs for respektive del av metoden i Figur 1:

e Forutsattningar och Omfattning: | aktuellt fall uppfors ett skarmtak ovan entrédérren till
restaurangen samt tva gemensamma skarmtak som placeras ovan bade utrymningsdérr fran
restaurang samt dorr fran utrymningstrapphus. Skarmtaken ar placerade utomhus.

e Konsekvens vid kollaps: | aktuellt férvantas en lokal kollaps vid respektive skarmtak.

e Paverkan pa utrymning: Vid kollaps av skarmtaken kan utrymningsméjligheten paverkas i
anslutning till respektive utgang. Potentiellt kan en brand i restaurangen, som &r den
brandplacering som i kombination med en utvandig brand sannolikt har stérst paverkan pa
skarmtaken, paga lange innan personer i kontoren paboérjar sin utrymning. Det finns saledes
risk att bada skarmtaken, och saledes aven utrymningsmdjligheten fran kontorsplanen,
paverkas av samma brand. Avseende skadrmtaket ovan entrédorren férvantas dock branden
som paverkar dess konstruktion aven blockera utrymningsmajligheten fran restaurangen,
saledes beddms det inte foreligga nagon risk for nedfall som paverkar utrymmande for detta
skarmtak.

e Paverkan pa insats: Som tydliggors i nedanstaende punkt sa ar skarmtaken tydligt
identifierbara och observerbara fran utsidan av byggnaden. Da de aven ar av begransad
karaktar, och riskerar kollapsa av en brand i direkt anslutning, bedéms inte raddningspersonal
riskera att paverkas av nedfall av skarmtaken.
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e Tydligt identifierbar och observerbar del: Skdrmtaken &r tydligt identifierbara och
observerbara fran utsidan av byggnaden.

Sammanfattningsvis medfér detta att skarmtaken som &ar placerade utanfor utrymningstrapphusen
behdver utféras med skydd mot nedfall vid brandpaverkan. | detta fall behdver enbart skydd mot
nedfall avseende utrymning beaktas. Rekommenderad kravniva i aktuellt fall bedéms utgoras av att
skarmtakens konstruktion ska uppfylla lIagst klass R 30-ef alternativt att skarmtakets barverk
dimensioneras for lokalt brott (dvs att nedfall enbart sker dar det brinner) foér att trygga
utrymningsmdjligheten fran kontorsplanen. Skarmtaket utanfér huvudentrén fran restaurangen kan
utféras utan skydd mot nedfall vid brandpaverkan.

4.3.5 Sekundarsmide

| byggnader som uppfors med stalstomme ar det vanligt med sekundarsmide fér exempelvis
dorrar/portar/fénster samt haltagningar i bjalklag. Smidet som nyttjas fér avvaxlingar i exempelvis
bjalklag utgér normalt en del av huvudsystemet och ska saledes behandlas enligt kraven i

BFS 2024:7 kapitel 3. Samma galler smidet till dérrar/portar/fonster i brandcellsgrans dar smidet
behdver uppratthalla sin barférmaga i motsvarande tid som avskiljningen for att brandcellsgransen
ska forbli intakt.

Smidet som kravs for infastningar av dorrar/portar/fonster utanfér huvudsystemet eller
brandcellsgranser omfattas istéllet av kraven i 8 § i det kapitel 5 i BFS 2024:7. Atgard och krav pa
behdver anpassas for varje projekt. Som vagledning ges ett exempel nedan pa hur féreslagen
metod i avsnitt 4.1 kan nyttjas. Se aven kapitel 6.1 avseende utformning vid olika kravnivaer pa
sammanhangande barverksdelar i olika skyddsnivaer.

Exempel pa atgard/kravniva for sekundarsmide

| exemplet analyseras en yttervaggsuppbyggnad i en 2 plans industribyggnad vilken hanfors till
byggnadsklass Bk2 och verksamhetsklass Vk1. | aktuellt exempel har det stdmts av med
konstruktor att sekundarsmidet inte utgdr en del av huvudsystemet utan att det utgér en
byggnadsdel och omfattas istallet av kraven i § 8 i kapitel 5 i BFS 2024:7. En schematisk illustration
av uppbyggnaden kan urskiljas i Figur 6.

Yttervdgg
Sekundérsmide §)
.. % Vk1
Fonster 5 2 plan - Bk2
a

Pelare (R 30)

Sekundarsmide

Figur 6. Schematisk illustration pa uppbyggnaden av ytterviggen som beskrivs i aktuellt exempel.
Nedan redogors for respektive del av metoden i Figur 1:

e Forutsattningar och Omfattning: Sekundarsmide for fonster i yttervagg. Smidet ar infast i
huvudsystemet. Byggnadsdelarna ar placerade inomhus.

e Konsekvens vid kollaps: Vid paverkan pa sekundarsmidet kan lokal paverkan forvantas i
direkt anslutning till yttervaggen.
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e Paverkan pa utrymning: Vid kollaps av sekundarsmidet beddéms ingen paverkan erhallas pa
utrymmande personer.

Sammanfattningsvis medfér detta att sekundarsmidet inte behéver utféras med skydd mot nedfall
vid brandpaverkan under brandens tidiga skede. Inga foljdkrav stalls darmed i aktuellt fall.

4.3.6 Undertak

Undertak utgors av en fribarande byggnadsdel som normalt pendlas ner fran ett bjalklag eller tak,
exempelvis med syfte att ddlja installationer. Undertak kan bade vara fast monterade samt
demonterbara. Undertaket kan, dven om det ar ovanligt, nyttjas for att halla upp exempelvis
installation vilket medfor att vikten kan bli pataglig.

Den praktiska kravstallningen som finns for latta undertak ar att dess barverk ska sta emot 300 °C i
10 minuter. Kravnivan kommer ursprungligen fran avsnitt 8:21 i Nybyggnadsreglerna (NR1) [14],
vilket togs bort fran regelverket i samband med introduceringen av BBR som bérjade galla 1 januari
1994 [15]. Utformningen har dock levt vidare och har bland annat tillampats for att uppfylla
funktionskrav 5:53 i BBR 30. Kravet uppfylls exempelvis om barverket skyddas av en
tandskyddande bekladnad som uppfyller K210/B-s1,d0, vilket skulle kunna utgoéras av ett gipslager i
ett fast undertak. For tyngre undertak har normailt kravnivan behévts anpassas fran fall till fall
beroende pa rddande omstandigheter.

Syftet med kravstallningen for latta undertak ar att minska risken att undertakssystemet ska falla
ner och paverka utrymmande, dvs kollapsa i det tidiga skedet. | direkt anslutning till branden och
flamplymen kan temperaturen bli hdga, men dar férvantas inga personer vistas nar kollaps sker.
Istallet handlar det om att sakerstalla att undertakskonstruktionen ska kunna bibehalla sin
barférmaga nar de utsatts for temperaturen fran brandgaslagret under brandens tidiga skede, vilket
exempelvis skulle kunna uppfyllas genom att undertakets konstruktion kan std emot 300 °C i

10 minuter. Detta galler i scenarion dar personer behdver passera under ytan dar undertaket ar
placerat, exempelvis korridorer. Latta undertak i mindre enskilda rum, exempelvis cellkontor pa

< 10 m?, skulle kunna utféras utan krav pa skydd mot nedfall vid brand.

4.3.7 Upphangningsanordningar till kabelrannor/kabelstegar

| allméant rad till BBR 5:527 anges att kabelrannor och kabelstegar som utformats enligt SS-EN
61537 uppfyller funktionskravet [16]. | utrymningsvagar tydliggjordes aven att
upphangningsanordningarna ska vara av obrannbart material i utrymningsvag.

| SS-EN 61537 finns krav pa att kabelrannsystem och kabelstegesystems bidrag till brandspridning
ska vara begransad samt att ingen eller enbart begransad brandspridning ska ske utmed
materialet. Kabelrdnnor/-stegar i metalliskt material anses uppfylla dessa forutsattningar.
Kabelrannor/-stegar i komposit eller ej metalliskt material testas med ett glédtradstest enligt

IEC 60695-2-11 med en glodtradstemperatur pa 650 °C som materialet paverkas med i

30 sekunder. Det innebar att material som exempelvis tra och plast utesluts fran att kunna inga i
system fér kabelrannor eller kabelstegar.

| BFS 2024:7 finns inte hanvisning till SS-EN 61537 kvar. Men i utrymningsvagar kravstalls fortsatt
att upphangningsanordningar ska utféras i obrannbart material.

Konsekvensen vid kollaps av upphangningsanordningar till kabelstegar och kabelrdnnor &r normalt
lokal da respektive stege/ranna generellt utfors i lAngder om upp till 6 meter. Har ar det osannolikt
att personer star under en kabelstege/-ranna som paverkas av flammorna fran en brand nar denna
gar till kollaps. Det finns dock en risk att personer riskeras paverkas av anslutande kabelstegar/-
rannor om dessa riskera kollapsa av paverkan fran brandgaslagret i det tidiga skedet.
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| scenarion dar kabelstegar/-rannor placeras i passager eller ytor som personer behdver passera
vid utrymning kan hansyn behdva tas till att upphangningsanordningarna inte kollapsar vid
paverkan fran brandgaser. Da enbart lokal kollaps forvantas kan det antas att personer forflyttar sig
bort fran delar som kollapsar i direkt anslutning till brandkallan. Saledes beddms inte hégre krav
behdva stallas an att upphangningsanordningarna inte ska riskera kollapsa till foljd av
brandgaserna som sprids utmed takytan. | fall dar kabelrannor/-stegar bedéms paverka
utrymmande personer rekommenderas att dessa utférs i obrannbart material alternativt att de
utformas och uppfyller kraven i SS-EN 61537. | exempelvis teknikrum beddms inga foljdkrav till foljd
av brand behdva stéllas pa upphangningsanordningarna.
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5. ANALYS AV BKO OCH VKO

Gemensamt for byggnader och utrymmen som klassas i BKO respektive VKO ar kravet pa att
brandskyddet ska verifieras genom analytisk dimensionering. Detta motsvarar tidigare krav for
byggnadsklass Br0 enligt BBR. | och med att den tidigare vagledningen i EKS togs bort vid
inforandet av BFS 2024:7 (se avsnitt 3.3.1och 3.4.1) saknar branschen nu i viss utstrackning tydliga
ramar och vagledning for hur den dimensionerande kravnivan fér barformaga vid brand ska
faststallas for dessa byggnader och utrymmen.

| Boverkets konsekvensutredning framgar att avsikt inte ar att sdkerhetsnivan fér dessa byggnader
och verksamheter generellt ska vara hégre jamfort med andra byggnader och verksamheter.
Daremot innebar deras storlek, komplexitet och anvandning att de inte kan dimensioneras generellt
efter de preciserade kraven, eftersom det finns en risk att dessa inte pa ett tillforlitligt satt speglar
byggnadens faktiska forutsattningar eller de konsekvenser en brand kan innebara. Syftet med den
analytiska dimensioneringen ar saledes inte att generellt skarpa skyddsnivan, utan att sakerstalla
att byggnader uppnar ratt skyddsniva, med ett verifierat brandskydd som ar robust och tillforlitligt
utifrén de specifika férutsattningar som BkO och VkO innebér.

Hur omfattande denna typ av analys bor vara varierar beroende pa riskbilden och komplexiteten i
den funktionsbaserade utformningen samt vilka alternativa I6sningar som efterstravas. Nar
avvikelserna fran de preciserade kraven ar fa eller sma, marginalerna stora eller en viss utformning
ar vedertagen kan det vara tillrackligt att en analytisk dimensionering bestar av kortfattade, logiska
resonemang medan det fér mer omfattande avvikelser kan krdvas exempelvis omfattande
scenarioanalyser och avancerade berdkningar. Exempelvis kan den sammanvagda riskbilden for
det tillkommande planet i ett flerbostadshus med 21 vaningsplan ovan mark och obrannbart
stomsystem beddémas vara sa begransad att de preciserade kraven avseende barférmaga vid
brand kan tilldmpas kortfattade resonemang.

For BkO bor analysen utga fran att omfatta hela byggnaden. Fér VkO bor analysen utga bade fran
den aktuella verksamheten och fran de delar av byggnaden som ar relevanta for verksamhetens
brand- och utrymningssakerhet. Detta innebar att det, utdver verksamhetens egna lokaler, kan
finnas situationer dar hogre krav aven behdver stallas pa byggnadsdelar som ligger utanfér dessa.
Barverk utgor ett exempel pa del av byggnaden utanfér verksamhetens lokaler dar en hogre
kravniva kan vara motiverad beroende pa lokalernas placering och utbredning i byggnaden.

5.1 Dimensioneringsprocess

Ett dvergripande flodesschema har tagits fram for att underlatta analysen avseende barformaga vid
brand i byggnader och utrymmen som hanférs till BkO och Vk0. Flédesschemat skulle &ven kunna
anvandas som stéd vid analytisk dimensionering for att verifiera en funktionsbaserad utformning
som avviker fran de preciserade kraven i kap. 3 i BFS 2024:7.

Det flodesschema som tagits fram och presenteras nedan baseras i huvudsak pa SIS/TS
24836:2024 [17], men har dven hamtat inspiration fran SS-EN 1991-1-7 [18] som bistar med
modeller for riskanalys av byggnader i konsekvensklass 3. Observera att det i BFS 2024:6 inte
langre framgar lika tydligt att byggnader ska tilldelas en konsekvensklass enligt SS-EN 1991-1-7,
dock anges att bade kdnda och okanda olyckshandelser beaktas for byggnader i sakerhetsklass 3.
Det bor vidare fortydligas att flodesschemat, i mojligaste man, har anpassats till de funktionskrav
som anges i kapitel 3 i BFS 2024:7 samt till Boverkets avsikt och andemening med regelverket.
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Figur 7. Flodesschema for analytisk dimensionering avseende barféormaga vid brand i byggnader och
utrymmen som hanfoérs till antingen BkO eller VkO.

| de efterféljande avsnitten redovisas och forklaras respektive steg i fléidesschemat mer ingaende.
Varje delmoment behandlas separat i syfte att tydliggora dess intention, tillampning och koppling till
analysen som helhet.

5.2 Definiera forutsattningar, omfattning och avgransningar

Det forsta steget i processen att verifiera krav avseende barférmaga vid brand genom analytisk
dimensionering handlar om att definiera ingangsparametrarna for sjalva analysen for att definiera
de delar av byggnaden och/eller verksamheten som ar sarskilt skyddsvarda.

Att definiera férutsattningarna handlar bland annat. om att redogéra:

Aven om projektspecifika besked eller ambitioner fran bestéllare eller andra intressenter inte i sig

Byggnadens utformning och anvandning
Byggnadens placering och omgivning

Utformning av de delar av byggnadens passiva och aktiva brandskydd som paverkar den

barande konstruktionen

Beskrivning av stomsystemet och dess materialval
Projektspecifika besked eller ambitioner fran bestallare eller andra intressenter

utgor ett formellt krav enligt byggreglerna, ar det vid denna typ av analytisk dimensionering hogst
lampligt att beakta sadana aspekter. Sadana besked kan paverka val av ambition, robusthetsniva
och tolerans for skador samt bidra till att den valda I6sningen battre speglar projektets dvergripande
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mal och riskacceptans. Exempelvis skulle det detta kunna omfatta sarskilda ambitioner avseende
egendomsskydd eller ett sarskilt mot extraordinara typer av dynamiska laster sdsom explosioner.

Det bor aven utredas om analysen ska omfatta hela byggnaden eller kan begransas till delar av
barverket. Med barverk avses barverksdelar bade tillhérande och utanfér det barande
huvudsystemet. Fér en byggnad som hanférs till BkO kommer det i merparten av fallen behéva
omfatta hela barverket tillhérande huvudsystemet. For en byggnad som innehaller en verksamhet
som hanfdrs till VkO kan det finnas tillfallen dar det kan vara relevant att begréansa analysen till
barverk som ar relevanta for den aktuella lokalen och de utrymningspassager som betjanar lokalen.

Eventuella antaganden som goérs avseende ovanstaende behdver ocksa framga. Under
dimensioneringsprocessens olika skeden bor det efterstravas att reducera antalet antaganden och
dess omfattning. Exempelvis kan antagandena i projektets tidiga skede vara valdigt évergripande
till foljd av att mycket kvarstar att definiera avseende byggnadens utformning och anvandning.

5.3 Identifiering av verifieringsbehov och skyddsmal

Nastkommande steg handlar om att identifiera verifieringsbehovet, vilket lagger grunden for
verifieringsarbetet i de kommande stegen och omfattar:

e riskidentifiering,
e Oversyn av vilka funktionskrav som berors av den funktionsbaserade utformningen,
o foOresla skyddsmal for verifieringen.

Riskidentifieringen handlar om att identifiera de projektspecifika problemstallningar som
byggnadens utformning och/eller anvandning medfér och som behdver omfattas av den analytiska
dimensioneringen. Riskidentifieringen behéver goras pa bade en dvergripande och lokal niva samt
begransas till de problemstallningar som kopplar till barformaga vid brand. Utvardering av relevanta
problemstaliningar féreslas utga ifran malen med egenskapskravet avseende barférmaga vid brand
i 3 kap. 8 § PBF i kombination med funktionskraven i 3 kap. BFS 2024:7 samt barverkets
utformning. Syftet med detta ar att fanga upp nar en kollaps av barverket kan medféra
konsekvenser pa manniskoliv, byggnadens brandskydd och tredje part. Utrymningsforloppet,
raddningstjanstens insatsmojligheter, férvantade konsekvenser pa byggnadens brandskydd,
stommaterial samt stomsystem utgér exempel pa aspekter som bor beaktas riskidentifieringen.
Paverkan pa tredje part ar framst relevant for storre byggnader dar ett fortskridande ras medfor
paverkan pa tredje part i eller utanfor byggnaden. Dessutom ska eventuell samverkan mellan
problemstaliningarna utvarderas. Vilka problemstallningar som identifieras i riskidentifieringen
kommer varierar mellan olika projekt. Utifran ett generellt perspektiv bedoms problemstalliningarna
for VKO i storre omfattning kunna begransas till att omfatta endast delar av byggnaden.

De fyra funktionskraven i kap. 3 i BFS 2024:7 beskriver vilken funktion som ska uppnas avseende
barférmaga vid brand samt vilka aspekter som behéver beaktas avseende vid dimensionering av
barférmaga vid brand. Vid dimensionering av byggnader som antingen hanférs till BkO och eller
som innehall lokaler som hanfors till VkO ska samtliga funktionskrav ses Over for att bedoma ifall de
berdrs av den funktionsbaserade utformningen och boér inga i den analytiska dimensioneringen eller
inte. | avsnittet nedan presenteras dvergripande det bakomliggande syftet med respektive
funktionskrav.

Verifieringsbehovet for den aktuella byggnaden eller verksamheten faststalls genom en
sammanvagning av ovan ndmnda parametrar.
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5.3.1 Genomgang av funktionskrav i BFS 2024:7
Funktionskrav 3 kap. 1 § BFS 2024:7

Byggnader ska vara utformade sa att bérverk uppnar tillrécklig sékerhet mot brott och
instabilitet fér dimensionerande laster vid brand.
Utformningen ska ta sérskild hdnsyn till féljande:

1. Egenskaper hos material vid brandpéverkan
2. Beteenden hos byggnadsdelar vid brandpaverkan

Syftet med det forsta funktionskravet ar att sakerstalla att barverket, och i forekommande fall &ven
det passiva brandskyddet (sasom inkladnad, brandskyddsmalning eller isolering), utformas med
tillracklig sékerhet for att kunna uppta de laster som forutsatts vid brand. Vid utformningen ska
hansyn aven tas till bAde stommaterialets och brandskyddets egenskaper samt deras beteende vid
brandpaverkan, i syfte att med tillracklig sakerhetsniva férhindra brott eller instabilitet under det for
brandforloppet relevanta skedet.

Forutsattningar for faststallande av dimensionerande last samt dimensionerande hallfasthet vid
brand gors enligt BFS 2024:6. Detta tas normalt fram av konstruktéren i projektet. Att utifran ett
brandperspektiv fa en konstruktiv forstaelse for hur barverket hanterar laster och lasteffekter 6kar
mojligheten att lata konstruktionen dimensioneras efter olika skyddsnivaer.

Om byggnaden utférs med stomme av brannbart material, eller med nya och/eller obeprévade
stomsystem, materialval eller skyddande bekladnader, kan det bli n6dvandigt att detta
funktionskrav ocksa omfattas av analytisk dimensionering. Syftet ar att utvardera hur barverket kan
forvantas bete sig vid férhdjda temperaturer och under brandpaverkan. En sadan analys bér med
fordel genomféras i ndra samverkan med projektets konstruktér och stomleverantor.

Motsvarande behov kan aven foreligga for det passiva brandskyddet. Beroende pa dess
utformning, funktion och samverkan med &vriga férutsattningar i det aktuella projektet kan det vara
nddvandigt att sarskilt verifiera att det passiva brandskyddet.

Funktionskrav 3 kap. 2 § BFS 2024:7

Bérverk ska vara utformade med tillrdckligt skydd mot den termiska pafrestning och de
férhéllanden som de kan férvéntas utséttas fér under ett brandfériopp.
Utformningen ska ta sérskild hdnsyn till féljande:

1. Férekommande brandenergi.

2. Att brandférloppet bestams fér fullt utvecklad brand, om det inte kan visas att
sérskilda férhallanden foreligger.

3. Att enbart tekniska system som péverkar brandférloppet tillgodordkna

Det andra funktionskravet syftar till att sakerstalla att en byggnads barverk dimensioneras for den
brandpaverkan som kan forvantas uppsta vid en brand i byggnaden eller utrymmet. Kravet att
barverk ska vara utformade med tillrackligt skydd dppnar upp méjligheten att differentiera
skyddsnivan for olika barverksdelar utifran identifierat skyddsbehov, se tredje funktionskravet
nedan. Detta innebar att det aven ar majligt att barverk som inte beddoms ha nagot skyddsbehov
kan utforas utan skydd mot brandpaverkan.

Den andra punkten i funktionskravet innebar att det dven kan vara nédvandigt att beakta den
brandenergi som en brannbar stomme bidrar med. Detta galler trots att 2 § i kapitel 2 medger vissa
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lattnader for lagre byggnader. Detta ar exempelvis relevant for verksamheter dar skyddsmalet
forutsatter att ett fullstandigt brandférlopp beaktas, sasom en sjukhusbyggnad i fyra vaningsplan.
Motsvarande krav bedéms daremot inte foreligga for verksamheter dar skyddsmalet inte forutsatter
ett fullstandigt brandférlopp, sa som exempelvis en storre férskolebyggnad i ett plan.

Det bor aven fortydligas att vid dimensionering med modell av naturligt brandférlopp ar det viktigt
att uppmarksamma att den dimensionerande branden avseende barférmaga vid brand sallan
sammanfaller med den dimensionerande branden for till exempel utrymningssakerhet. Detta beror
bland annat pa att kraven pa barférmaga vid brand kan kvarsta aven efter det att personer har
utrymt det brandutsatta utrymmet, vilket innebar att konstruktionen kan utsattas for mer langvarig
eller mer ogynnsam brandpaverkan an vad som ar styrande foér utrymningsdimensioneringen.

Den tredje punkten i funktionskravet innebar att endast sadana tekniska system som paverkar
brandférloppet och darigenom barverkets brandpaverkan ska tillgodordknas i dimensioneringen.
Krav pa robusthet och tillforlitlighet for dessa system behandlas vidare inom ramen for det fjarde
funktionskravet.

Funktionskrav 3 kap. 3 § BFS 2024:7

Bérverk med stort skyddsbehov ska vara utformade sé att de upprétthaller sin bédrférmaga
vid brand under ett fullstédndigt brandférlopp inklusive avsvalningsfasen och med en
sdkerhetsmarginal som star i proportion till skyddsbehovet.

Bérverk utan stort skyddsbehov ska vara utformade sa att de upprétthaller sin bdrférméaga
vid brand fér en del av ett brandférlopp som star i proportion till skyddsbehovet.
Bestdmning av skyddsbehovet ska ta sérskild hdnsyn till féljande:

1. Risken fér personskador pa utrymmande och rdddningspersonal som vistas i eller
utanfér byggnaden.

2. Sekundéra effekter som kan uppsta vid kollaps.

3. Storleken pa de befarade konsekvenserna.

Syftet med det tredje funktionskravet ar att sakerstalla att barverk utformas med tillracklig
barférmaga vid brand i forhallande till det aktuella skyddsbehovet. Regelverket sarskiljer har mellan
barverk med stort skyddsbehov och barverk utan stort skyddsbehov. For barverk med stort
skyddsbehov innebar detta att skyddsmalet ska vara att barverket, med stor sannolikhet, ska klara
ett fullstandigt brandférlopp. For barverk utan stort skyddsbehov kan skyddsmalet i stallet vara att
endast klara delar av ett brandférlopp.

Det bor sarskilt noteras att funktionskravet avser skyddsbehovet for enskilda barverk och inte
byggnaden som helhet. Aven om det i ett inledande skede kan vara lampligt att anta ett
overgripande skyddsmal for byggnaden eller verksamheten. | avsnitt 5.3.2 redovisas mer utforligt
vad som avses med skyddsmal samt hur detta generellt bor hanteras for byggnader och utrymmen
som hanfors till BkO och VKO.

Det faststallda skyddsmalet ska darefter omsattas i en skyddsniva, det vill sdga en brandteknisk
kravniva som star i proportion till det identifierade skyddsbehovet. Vid bestamning av lamplig
skyddsniva ska sarskild hansyn tas till de tre beddmningsgrunder som anges i funktionskravet.
Regelverket ger dock ingen entydig vagledning fér vad som utgor en tillracklig skyddsniva, varfor
denna behover faststéllas genom en projektspecifik bedémning. Fér att underlatta denna
beddmning kan det vara lampligt att jamféra med en narmast jamforbar referensbyggnad eller
referensverksamhet som utformas enligt de preciserade kraven.
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Det bor vidare noteras att vad som i tidigare regelverk (EKS 12) benamndes mycket stort
skyddsbehov inte langre uttryckligen anges i nu gallande regelverk. Trots detta kan en
motsvarande jdmforelse fortfarande vara relevant att tilldmpa i analysen, i syfte att sékerstalla att
vald skyddsniva och sakerhetsmarginal &r tillracklig i férhallande till de befarade konsekvenserna,
se avsnitt 3.3.1och 3.4.1.

Funktionskrav 3 kap. 4 § BFS 2024:7

Byggnaden ska utféras med betryggande robusthet sa att hela eller stora delar av
béarférmagan vid brand inte slas ut av enskilda hdndelser eller pafrestningar.

Aktivering och styrning av brandtekniska installationer ska ske med hog tillférlitlighet och
Ssnabbhet.

Det fjarde funktionskravet avser i huvudsak robusthet hos brandtekniska installationer vars funktion
och effekt tillgodordknas vid bedémning av skyddsnivan. Sadana installationer ska utformas pa ett
satt som sdkerstaller att de inte riskerar att slas ut av en enskild héandelse. Syftet ar att uppna
tillracklig driftsdkerhet samt att sakerstalla att systemens aktivering sker i ett for brandférloppet
relevant skede, vilket i sin tur ar en férutsattning for att den avsedda brandtekniska effekten ska
kunna tillgodoréknas i dimensioneringen.

Det bor noteras att funktionskravet inte uttryckligen anger nagra specifika krav pa barverkets
robusthet, trots att detta i praktiken kan vara en relevant aspekt att beakta i dimensioneringen.
Fragor avseende barverkets robusthet regleras dock delvis inom ramen for BFS 2024:6.

5.3.2 Skyddsmal och skyddsniva

Som en del av verifieringsprocessen for barformaga vid brand och faststallande av skyddsbehov ar
det viktigt att faststalla vilket skyddsmal dimensioneringen ska uppfylla. Skyddsmalet beskriver
vilken del av brandférloppet som barverket ska dimensioneras for att kunna motsta och kan delas in
i tva kategorier:

e Barverk som ska dimensioneras for att klara ett fullstandigt brandférlopp
e Barverk som ska dimensioneras for att klara delar av ett brandférlopp

Skyddsmalet skiljer sig darmed fran begreppet skyddsniva. Skyddsnivan avser den specifika
brandtekniska klass, exempelvis R 90, eller de dimensionerande brandférloppskriterier, sasom
exempelvis ett fullstandigt brandférlopp inklusive avsvalning och 50 % utdkad brandbelastning vid
tilldmpning av naturligt brandférlopp, som anvands vid utformningen av brandskyddet.

Med andra ord beskriver skyddsnivan vilken brandteknisk klass eller vilket brandférloppskriterium
som kravs for att uppna det valda skyddsmalet med tillracklig sakerhet. Detta ska géras med
hansyn till en sdkerhetsmarginal som star i proportion till skyddsbehovet enligt funktionskraven for
barférmaga vid brand.

Inledningsvis kan det underlatta att anta ett dvergripande skyddsmal fér byggnaden som helhet. Fér
byggnader i BkO ar skyddsmalet generellt att byggnadens huvudsystem ska dimensioneras for att
klara ett fullstandigt brandforlopp med en sakerhetsmarginal som star i proportion med
skyddsbehovet. Detta innebar dock inte att samtliga barverk i en sddan byggnad nédvandigtvis ska
ges samma skyddsmal. Ett indraget flaktrum pa yttertak eller ett fristaende loft i en bostadslagenhet
kan exempelvis ha ett annat skyddsmal, se resonemang i avsnitt 0.

For lagre byggnader som innehéller verksamhetsklass VkO kan skyddsmalet i manga fall, likt for
byggnadsklass BkO, vara att barverken ska dimensioneras for att klara ett fullstandigt brandférlopp.
Detta ar dock inte alltid sjalvklart. En storre forskolebyggnad i ett plan ovan mark, med fler an 150
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personer och darmed hanforlig till verksamhetsklass VKO, behdver inte nédvandigtvis ha ett
skyddsmal som innebar att barverken ska klara ett fullstandigt brandférlopp.

| de fall dar skyddsmalet inte ar att motsta ett fullstandigt brandforlopp blir det sarskilt viktigt att
beakta utrymningsférioppet och raddningstjanstens insatsmdjligheter i relation till den valda
skyddsnivan. Den slutliga skyddsnivan maste saledes sakerstélla att utrymning och insats kan
genomféras pa ett sakert satt trots att barverket inte ar dimensionerat for ett fullstandigt
brandférlopp. | de fall skyddsmalet ar att klara ett fullstandigt brandférlopp ar det istallet sarskilt
viktigt att 6vervaga att det finns en tillrdcklig sdkerhetsmarginal i forhallande till skyddsbehovet.

5.4 Val av verifieringsmodell och acceptanskriterier

Verifieringen av funktionskraven kan genomféras genom en av féljande tva verifieringsmodeller:

e Jamférande analys
e Absolut analys

Gemensamt for de bada ar att verifieringen ska utga fran det identifierade verifieringsbehovet.

Val av verifieringsmodell ska géras med hansyn till den berérda byggnadens eller utrymmenas
komplexitet, utformning av brandskydd och utifrdn om den vald systemldsnings effekt pa
brandsékerheten bedéms vara val kand eller inte.

Val av verifieringsmodell paverkar aven hur acceptanskriterierna fér analysen utformas.

5.4.1 Jamférande analys

En jamforande analys baseras vanligtvis pa en jamférelse mellan den aktuella byggnaden eller
verksamheten och en sa kallad referensbyggnad eller referensverksamhet. Referensbyggnaden
eller referensverksamheten utgdér narmst jamférbar byggnad eller verksamhet dar samtliga
preciserade krav ar uppfyllda. Syftet med analysen &ar att verifiera att den funktionsbaserade
utformningen av byggnaden innebar en minst lika hég sakerhetsniva som vid utformning enligt de
preciserade kraven.

Denna verifieringsmodell ar Iampliga att tilldmpa nar avvikelserna fran de preciserade kraven ar
relativt sma, marginalerna stora eller om en viss utformning ar vedertagen.

| vissa fall kan det vara svart att hitta en tydlig referensverksamhet i de preciserade kraven (ex.
sjukhus och fangelse). | vissa av dessa fall kan det aven vara lampligt att verifiera den
funktionsbaserade utformningen mot fler an en jamforbar verksamhetsklass.

Observera att faktorer som kan vara relevanta att beakta for en referensbyggnad vid verifiering av
barférmaga vid brand i vissa fall kan skilja sig fran de faktorer som ar aktuella fér byggnadens
brandskydd i dvrigt. Exempelvis ar antalet plan ofta en parameter som i vissa fall &r viktigare vid
beddmning av barférmaga vid brand an andra aspekter som exempelvis byggnadens anvandning.

5.4.2 Absolut analys

En absolut analys innebar att den funktionsbaserade utformningen uppfyller givha
acceptanskriterier for dimensionerande pafrestningar. For denna typ av analys kan vanligtvis
SIS/TS 24837:2024 tillampas. For analyser som inte omfattas av scenarierna som ges i denna
standard behoéver andra relevanta pafrestningar och acceptanskriterier baserade pa vetenskaplig
grund tas fram. Ett exempel pa detta ar absoluta riskmatt se avsnitt 5.5.3 nedan.
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Dimensionering genom modell av naturligt brandforlopp utgér en absolut analys som omfattas av
SIS/TS 24837:2024. 1 denna framgar att fér BkO och VKO ska relevanta brandforlopp bestammas
utifran definierat skyddsbehov, vilket innebar att hela eller delar av ett barverk kan behdver
dimensioneras for en storre pafrestning an ett fullstandigt brandférlopp med 50 % 6kad
brandbelastning. For mer information om naturligt brandforlopp se avsnitt 6.2.

5.5 Val av verifieringsmetod av skyddsniva

For att verifiera skyddsnivan kan foéljande antingen en eller en kombination av féljande
verifieringsmetoder tilldmpas:

e Kvalitativ analys
e Scenarioanalys
e Kvantitativ bedémning

5.5.1 Kvalitativ analys

En kvalitativ analys utgér en bedémning som kan baseras pa logiska resonemang, enklare
berakningar, statistik, beprévade l6sningar, resultat fran provningar eller andra objektspecifika
forsok. Nar verifieringen utgar fran tidigare erfarenheter ar det viktigt att beakta att risker och
forutsattningar kan férandras over tid.

Denna analysmetod kan tillampas pa olika satt inom bada verifieringsmodellerna. Vid en
jamférande analys kan en kvalitativ bedémning anvandas for att visa att den valda utformningen
uppnar minst samma sakerhetsnivd som om de preciserade kraven hade tillampats.

En kvalitativ bedémning kan aven anvandas vid en absolut analys for att visa att den valda
utformningen uppfyller funktionskravet. Eftersom funktionskraven saknar kvantitativa nivaer
behdver analysen dessutom visa att utformningen uppnar den sakerhetsniva som efterstravas i
byggreglerna.

5.5.2 Scenarioanalys

En scenarioanalys utgar fran att byggnadens brandskydd utsatts mot ett eller flera definierade
scenarier. Valet av relevanta scenarier bor baseras pa resultatet fran riskidentifieringen dar hansyn
tas till att bade forutsattningar och pafrestningar kan variera samt att scenarierna ska representera
en varsta rimlig pafrestning. Vid verifiering kan SIS/TS 24387:2024 tillampas som stod for val av
metoder och godtagbara exponeringsnivaer.

Denna analysmetod tillAmpas vanligtvis vid verifiering genom absolut analys dar analysen for givet
scenario visar att givna acceptanskriterier inte dverskrids. Analysmetoden kan aven tillampas vid en
jamforande analys genom att visa att utformningen innebar samma sakerhetsniva som om de
preciserade kraven hade tillampats.

5.5.3 Kvantitativ riskanalys

Kvantitativ riskanalys for barande konstruktioner vid brand kan géras mot sdkerhetsindex enligt EN
1990. En s&dan analys staller dock hoga krav pa projektéren da bransch- och
myndighetsvagledning i manga delar saknas kring hur sakerhetsindex ska tillampas for olika
skyddsmal och brottkriterier vid brand.

Avsaknaden av etablerad vagledning for tillampnings vid brand medfér en betydande bevisbdrda
for projektéren, som sjalv behover visa att valda modeller, antaganden och acceptanskriterier leder
till en acceptabel sakerhetsnivd som motsvarar gallande funktionskrav i 3 kap. i BFS 2024:7.
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Den hoga metodkomplexiteten, i kombination med bristen pa myndighetsvagledning och
branschpraxis, innebar att denna typ av analys i dagslaget generellt inte ar att rekommendera. For
att kvantitativ riskanalys baserad pa sakerhetsindex ska kunna tillampas i stérre omfattning pa
branschniva kravs ytterligare forskning inom omradet.

5.6 Utvardering osakerheter

En viktig del av den analytiska dimensioneringen ar att utvardera hur osékerheter har hanterats for
att sdkerstalla att en tillracklig sdkerhetsniva uppnas. | SIS/TS 24836:2024 ges vagledning for hur
olika typer av osakerheter kan identifieras, analyseras och hanteras inom ramen for analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd.

Grundprincipen ar att alla variabler som ar osakra, bristfalligt kdnda eller kansliga for variation ska
behandlas konservativt och med lampliga sdkerhetsmarginaler. Exempel pa sadana variabler som
kan ha betydande paverkan pa den brandtekniska dimensioneringen ar utformningen av stommen,
dimensionerande brandbelastning samt verksamhetens karaktar och omfattning. Aven brandcellens
storlek, 6ppningsareor och ventilationsférhallanden kan aven fa en paverka och kan darfér behéva
inkluderas i osakerhetsbhedémningen.

Det ar samtidigt viktigt att beakta att flera faktorer utanfor den brandtekniska dimensioneringen
paverkar den slutliga sakerhetsnivan. Ett tydligt exempel &r barverkets nyttjandegrad i
brandlastfallet, som direkt &r kopplad till dess brandmotstand. Dartill utsatts barverk vid brand inte
enbart for en brandpaverkan utan aven for mekaniska laster som varierar over tid. Risken for brott
blir ddrmed en sammanvagning av barverkets hallfasthet och den samtidiga mekaniska och
termiska paverkan vid brand.

Detta innebar ocksa att dimensionerande laster och brandpaverkan inte nédvandigtvis nar sina
mest ogynnsamma kombinationer samtidigt — det ar om inte annat valdigt osannolikt. En brand kan
exempelvis utvecklas nagot kraftigare an det dimensionerande forutsattningarna antagits, samtidigt
som den mekaniska lasten vid samma tidpunkt ar nagot lagre an sitt dimensionerande varde. Att
forsta och korrekt hantera dessa samverkande osakerheter ar centralt for att verifiera en
sakerhetsniva som ar robust och tillforlitlig &ven under ogynnsamma férhallanden.

5.7 Acceptabel skyddsniva

En acceptabel skyddsniva innebar generellt att en byggnads barverk ar utformat med tillracklig
sakerhet mot brott och instabilitet vid brandpaverkan samt att det med tillracklig sakerhet klarar de
pafrestningar som det kan férvantas utsattas for under ett brandférlopp.

Utifran ovanstaende steg gors en samlad beddmning om verifierat krav avseende barférmaga vid
brand ger en acceptabel skyddsniva eller inte.

Observera att Boverkets avsikt inte ar att sakerhetsnivan for dessa byggnader och verksamheter
ska vara hogre jamfért med andra byggnader och verksamheter. Daremot innebar deras storlek,
komplexitet och anvandning att de inte kan dimensioneras med generella, preciserade krav,
eftersom det finns en risk att dessa inte pa ett tillforlitligt satt speglar byggnadens faktiska
forutsattningar eller de konsekvenser en brand kan innebéara. Syftet med den analytiska
dimensioneringen ar saledes inte att skarpa skyddsnivan, utan att sakerstalla att byggnader uppnar
ratt sdkerhetsniva, med ett verifierat brandskydd som &ar robust och tillférlitligt utifran de specifika
forutsattningar som byggnadsklass Bk0 och verksamhetsklass VkO innebar.
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5.8 Dokumentation samt kvalitetskontroll

Efter att en acceptabel skyddsniva faststallts for verifieringen av krav avseende barférmaga vid
brand ar det viktigt att detta dokumenteras. Dokumentationen av detta arbete ska félja kraven i 1
kap. 9 § i BFS 2024:7. | detta avsnitt framgar att i de fall hela eller delar av brandskyddet verifieras
genom analytisk dimensionering ar det viktigt att, utdver férutsattningarna for brandskyddet och
projekterad utformning, aven dokumentera sjalva verifieringsarbetet pa ett tydligt satt.

Kvalitetskontroll ar en viktig del av arbetet och omfatta samtliga delar av flodesschemat for att
sakerstalla resultatets riktighet och undvika fel. Detta behdver genomféras av person med tillracklig
kompetens for att utvardera foreslagen 16sning, metodik och erhallet resultat. | BFS 2024:7 ar det
inte lika tydligt uttalat som i BFS 2024:6 att kontrollen av denna typ av analyser ska genomforas av
en person som varken varit delaktig i sjalva arbetsprocessen eller upprattandet av de handlingar
som omfattas av kontrollen, dock beddéms det som lampligt for att bl.a. fa en 6kad objektivitet och
minska risk for systematiska fel att kvalitetskontrollen sker av en personer som inte ingatt i
projektet. | dokumentationen bor det framga vilken kontroll som skett och hur den utférts samt vilka
som ar ansvariga kontrollanter. | det nya regelverket finns inget krav som anger att denna kontroll
behover ske av ndgon utomstaende tredje part, utan denna tillats ske inom uppdragsorganisationen
for projektorens foretag forutsatt att denne har ett valfungerande kvalitetssakringssystem. Ett
kvalitetssakringssystem certifierat enligt en kvalitetsstandard utgor ett exempel pa ett
valfungerande kvalitetsledningssystem.
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6. OPTIMERINGSMOJLIGHETER

| och med inférandet av BFS 20247 har forutsattningarna foér dimensionering av barverk vid brand
delvis forandrats. Den forandrade kravbilden innebar att det i vissa fall finns ett tydligare utrymme
att optimera skyddsnivan utifran byggnadens férutsattningar. Med optimering avses har att
skyddsnivan anpassas sa att den star i rimlig proportion till risk och konsekvens, utan att
personsakerheten forsamras.

| detta kapitel behandlas nagra situationer dar det kan finnas utrymme for optimering samt vilka
forutsattningar som behdver vara uppfyllda fér att detta ska vara mgjligt.

Avsnitt 6.1 omfattar situationer dar samma typ av barverk, t ex pelare, inom samma byggnad far
olika skyddsniva utifran funktionskraven (primart men inte nédvéandigtvis olika R-klasser), och vilka
aspekter som behdver beaktas vid en saddan utformning.

Avsnitt 6.2 omfattar situationer dar barverk dimensioneras enligt modeller av analytisk
dimensionering, primart naturligt brandférlopp.

6.1 Blandade skyddsnivaer i en byggnad

| tidigare regelverk har skyddsnivan for barverk i en byggnad i stor utstrackning varit kopplad till
byggnadens 6vergripande byggnadsklass (den aldre Br-klassen). Detta har i praktiken ofta
inneburit att samma skyddsniva tillampats for stora delar av konstruktionen, aven i fall dar
konsekvensen vid en lokal kollaps varierar inom byggnaden.

| BFS 2024:7 har denna koppling delvis férandrats. Kraven relateras fortsatt till byggnadsklass (den
nya Bk-klassen) men i hogre grad aven till byggnadens anvandning och de férutsattningar som
finns for utrymning, genom att kravstallningen aven kopplas till verksamhetsklasserna i byggnaden
(Vk-klassen). Det innebar att skyddsnivan i storre utstrackning kan variera beroende pa hur olika
delar av byggnaden anvands och vilka konsekvenser ett brott dar kan fa. Tillsammans med att
kraven for vissa barverksdelar har blivit mer generella innebar detta att det i manga fall finns goda
forutsattningar att tillampa olika skyddsnivaer inom en och samma byggnad. Dessa skillnader kan
uppsta bade genom val av olika brandmotstandsklasser och genom att vissa barverksdelar
verifieras med analytisk dimensionering.

Detta kan exempelvis vara aktuellt i delar av en byggnad dar konsekvensen vid kollaps ar
begransad, dar fa personer vistas eller dar barverksdelen inte paverkar huvudsystemets stabilitet.
For att denna mojlighet ska kunna utnyttjas behdver det dock sakerstallas att en lagre skyddsniva
inte paverkar utrymning eller byggnadens évergripande barformaga, samt — dar funktionskravet sa
kraver — aven sakerheten for raddningspersonal.

Vid sadana bedémningar ar samspelet mellan olika delar av barverket en central del. En
barverksdel som i sig inte tillhor huvudsystemet kan dnda paverka detta indirekt, till exempel genom
lastomfdrdelning eller genom att bidra till stabilisering. Genom att beakta dessa samband kan det i
manga fall tydliggoras vilka delar som kan ges en lagre skyddsniva och vilka som behdver behalla
en hogre niva.

Nar olika kravnivaer tillampas behdver aven anslutningar mellan barverksdelar hanteras pa ett
genomtankt satt. Detta galler oavsett om den lagre skyddsnivan beror pa en lagre klassificering
eller pa att barverksdelen verifierats med analytisk dimensionering. Om en barverksdel med lagre
skyddsniva fasts in i en del med hogre skyddsniva kan den svagare delen bli dimensionerande for
konstruktionens funktion vid brand. Genom en lamplig utformning av infastningar och lastvagar kan
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denna paverkan i manga fall begransas sa att en lokal kollaps inte fortplantas till 6vriga delar av
konstruktionen.

| praktiken innebar detta att utformningen av infastningar och anslutningar far en viktig roll vid
optimering. Genom att tydligg6dra lastvagar eller begransa kopplingen mellan olika delar kan en mer
lokal paverkan uppnas. | vissa fall kan det &ven vara motiverat att justera skyddsnivan i anslutande
delar for att uppna en robust helhetslosning.

En annan aspekt som behdver beaktas ar varmeledning inom konstruktionen. Fér material med hog
varmeledningsférmaga, sasom stal, kan varme &verforas fran en del som ar direkt exponerad for
brand till en del som i 6vrigt ar skyddad. Detta innebar att temperaturférdelningen i konstruktionen
kan avvika fran idealiserade antaganden.

Detta ar sarskilt relevant i situationer dar delar av barverket ar helt exponerade fér branden och
darmed snabbt nar hdga temperaturer, samtidigt som dessa delar ar sammanbundna med
skyddade delar. | sadana fall kan varme ledas vidare genom exempelvis balkar, pelare eller
forband och paverka barformagan aven i delar som har brandskydd.

For stalkonstruktioner kan detta till exempel innebara att en oskyddad balk eller konsol varmer upp
en anslutande pelare eller huvudbalk. Genom att beakta denna effekt i dimensioneringen kan
skyddet vid behov utstrackas, den termiska kopplingen begransas eller temperaturutvecklingen
analyseras mer i detalj. Effekten ar extra viktig att beakta vid hogre brandklasser dar barverk ska
kunna motsta fullstandiga brandférlopp. Vid lagre klasser som R15 och R30, dar barverket far
kollapsa efter en viss tid, ar det inte lika kansligt med effekten av varmeledning.

Sammantaget innebar detta att BFS 2024:7 ger 6kade mojligheter att anpassa skyddsnivan inom
en byggnad, forutsatt att samspelet mellan olika delar av barverket beaktas. En annan viktig del i
denna anpassning ar valet av verifieringsmetod, vilket behandlas i avsnitt 6.2.

6.2 Optimering genom naturligt brandforlopp

Antagande om naturligt brandférlopp ar i forsta hand ett designalternativ i de fall det ar uppenbart
att standardbrandens tidskrav for en byggnad inte stimmer med de faktiska forhallanden som rader
i designobjektet. Exempel pa sadana fall ar lokaler dar 6évertand brand (liknande standardbrand)
inte ar trolig, verksamheter med mycket Iag brandbelastning, eller dar bedémningen ar att
kravnivan bor vara hogre an den férenklade.

Under perioden da EKS 8-12 var styrande var dimensionering av barverkets brandskydd med hjalp
av berakning direkt kopplad till Eurokoderna genom EKS. Bade klassificering i R-klasser och
dimensionering med naturliga brandforlopp hanterades inom samma system, dar de nationella
valen i SS-EN 1991-1-2 utgjorde en del av kravstallningen.

| BFS 2024:7 har denna koppling férandrats. Regelverket hanterar skyddskraven for naturligt
brandfdrlopp i funktionskraven som fullstandigt, eller inte fullstdndigt brandférlopp mot
brandbelastning motsvarande 80 %-tilen. Normalt brukar dock dimensionering med antagande om
naturligt brandférlopp goras inom ramen for analytisk dimensionering. For standardbrand hanteras i
stéllet skyddskraven i de preciserade kraven som R-klass och brukar refereras till som férenklad
dimensionering.

Eurokoderna anvands i forsta hand for berakning av brandpaverkan och hallfasthet. Ytterligare
vagledning fran exempelvis SIS/TS 24837 kan anvandas som stdd vid val av brandscenario och
verifiering.
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Alla naturliga brander bygger pa att éversatta en tankt effektkurva till en temperatur-dito som sedan
kan anvandas som termisk last pa konstruktioner i en hallfasthetsberakning. Effektkurvan
begransas endast av om den ar syre- eller branslekontrollerad och det ska férutsattas att branden
gar till 6vertandning om det inte ar uppenbart omdjligt (eller tillrdckligt osannolikt) vilket i sin tur
betyda att branden kan bli valdigt stor, i vissa fall 6ver bade 100 och 200 MW.

6.2.1 Avancerade brandmodeller

Naturlig brand kan berdknas pa manga satt. Oavsett vilket brandrum och brand kan en avancerad
modell anvandas. Brandforloppet och temperaturutvecklingen ska berdknas ur varme- och
massbalansekvationer vilket ar det normala for alla typer av tvAzonsmodeller och numeriska
flodesmodeller som Computer Fluid Dynamics, eller CFD. Vid anvandning av CFD boér forsiktighet
tillampas i fraga om évertéanda brander da dessa inte ar framtagna for att klara den typen av
berakning pa ett bra satt men ocksa da berakningarna blir valdigt kansliga pa grund av att brandens
placering spelar stor roll for den resulterande temperaturpakanningen mot ytor. CFD bor darfor bara
anvandas i fall dar brandens ar val definierad i rummet eller dar direkt paverkan fran den lokala
branden kan ignoreras.

Det ar i stallet rekommenderat att géra berakningarna med nagon form av en- eller tvazonsmodell
och gora manga berakningar for att fa en uppfattning om temperaturspann utifran s manga olika
parametrar som ar gorbart. Detta bygger pa principen om att ha en genomgaende niva pa
berakningar och antaganden. Att vara valdigt noggrann med vissa delar (exempelvis CFD) i
kombination med grova antaganden om brandbelastning ger en falsk kansla av att vara exakt ratt
trots att berakningarna lika garna kan vara helt fel. En genomgaende niva pa antaganden och
berakningar ger oftare ett svar som ar ungefar ratt och mer sallan helt fel. Grundprincipen ar alltid
att anvanda modeller som gar att forsta pa ett principiellt plan och mdjligtvis kontrollera detaljer eller
illustrera med mer detaljerade modeller.

TilldAmpning av avancerade brandmodeller regleras i EN 1991-1-2 Annex D.

6.2.2 Parametrisk brand

For enklare rum kan antagande om enzonsférhallanden galla redan tidigt i branden. Enzons-
forhallanden innebar att den skiktning mellan det varma 6vre brandgaslagret och det kalla undre
lagret kan férsummas och all energi som frigors fran branden gar direkt till uppvarmning av
brandrummet. Detta fenomen undersdktes under 70-talet och resulterade i ett antal naturliga
brandkurvor som efter det legat till grund fér mycket av den brandtekniska dimensioneringen av
brandutsatta konstruktioner [19].

Den parametriska branden ar en matematisk dversattning av dessa naturliga brandkurvor till ett
hanterbart format. Tid-temperaturforloppet fran de naturliga brandkurvorna ar anpassade fran ett
tidigare uttryck for standardbrandkurvan genom att skala tiden [20]. Metoden ar dock begransad till
sma brandrum (<500 m? och max 4 m hgjd).

Tid-temperaturforloppet beskrivs alltsa i grunden som standardbrandens temperaturtillvaxt men
med en forskjuten tidsskala. Ekvationen for att beskriva temperaturtillvaxten i rummet ges pa
formen

T; = Tp + 1325(1 — 0.324702%" — 0.204e 177" — 0.472¢71%7") ™)

Dar tiden, t*, ar den forskjutna tiden, t , multiplicerat med gammafaktorn, I'. Forskjutningen sker for
att justera brandforloppet i férhallande till vaggarnas termiska tréghet och dppningarnas utformning.
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| ekvationen ar tiden angiven i timmar. T, ar temperaturen i brandrummet vid brandstart och brukar
antas till 20°C.

Ett varde pa I' som ar lika med 1 ger darfér en temperaturutveckling som i allt vasentligt liknar

standardbrandkurvan. Ett storre varde pa I' ger en snabbare temperaturutveckling och omvant for
ett lagre varde.

T1 2

Figur 8 Gammafaktorn styr uppvarmningshastigheten.

Samtidigt som gammafaktorn styrs av bade den termiska trogheten och éppningsfaktorn, styrs
tiden tills branden nar maxtemperatur och bérjar svalna av mangden brandbelastning och
Oppningsfaktorn. | en termiskt troég konstruktion, typ betong, kommer alltséd branden bli lika lang
men mycket varmare snabbt an en brand i en valisolerad byggnad med samma dppningsfaktor. Det
kan darfor vara lattare att rékna hem en konstruktion i en betongbyggnad an i en motsvarande
byggnad med lattregelkonstruktion.
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7. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Inférandet av BFS 2024:7 innebar flera forandringar i hur krav pa barverks brandskydd formuleras
och tillampas. Jamfort med tidigare regelverk kan det konstateras att kraven i annu storre
utstrackning har 6vergatt fran detaljerade preskriptiva krav till funktionsbaserade formuleringar, i
synnerhet for barverksdelar som inte utgér en del av huvudsystemet. For BkO och VkO sker ocksa
en betydande férandring med 6kade krav pa projektdren att faststalla erforderlig skyddsniva.

En grundlaggande utgangspunkt i BFS 2024:7 ar uppdelningen mellan barverksdelar och
byggnadsdelar. For barverksdelar utgar kravstallningen fran kapitel 3 i BFS 2024:7 och avser att
sakerstalla tillracklig barférmaga och stabilitet vid brand. Fér byggnadsdelar, installationer och fast
inredning utgar kravstallningen fran kapitel 5 och syftar primart till att begransa risken for
personskada till féljd av nedfall. Detta innebar att olika delar av byggnaden behdver analyseras
utifran skilda principer.

Rapporten identifierar tre situationer dar vagledningen i regelverket har minskat och dar behovet av
projektspecifika bedomningar darmed okar:

e barverksdelar som inte utgor en del av huvudsystemet,
e byggnadsdelar,
e byggnader i BkO samt utrymmen i VkO.

For barverksdelar som inte utgdr en del av huvudsystemet har, med nagra fa undantag, specifika
krav nastan fullstandigt ersatts av generella formuleringar. De preciserade kraven i kapitel 3 i BFS
2024:7 omfattar i huvudsak huvudbarverket. Detta innebar att bedémningen av erforderlig
skyddsniva for dvriga barverksdelar i hdgre grad behdver goras i det enskilda fallet. Eftersom dessa
fortsatt utgor barverksdelar ska analysen baseras pa funktionskraven i kapitel 3. Denna typ av
analys beddms i stor utstrdckning motsvara redan etablerade arbetssatt for dimensionering av
barverk vid brand, vilket innebar att rapporten inte har fokuserat pa att utveckla denna del vidare.

Analys av byggnadsdelar enligt kapitel 5 samt analyser for BkO/VkO utgdr ddremot mindre
etablerade arbetssatt. For dessa tva fall har rapporten tagit fram férslag pa strukturerad
arbetsmetodik, vilka redovisas i kapitel 4 (byggnadsdelar) respektive kapitel 5 (Bk0/VkO0).

En central slutsats ar att BFS 2024:7 mojliggoér en mer differentierad utformning av brandskyddet
for barverk och byggnadsdelar, dar dessa hanteras utifran skilda principer. Samtidigt medfér den
Okade flexibiliteten att ansvaret for kravstallning i storre utstrackning évergar till projektoren. Utan
en strukturerad metodik finns en risk for att likartade situationer hanteras olika mellan projekt, bade
avseende dimensionering av barverksdelar och kravstalining pa byggnadsdelar och installationer.
Detta kan leda till bAde 6ver- och underdimensionering samt variationer i sdkerhetsniva.

For att motverka detta visar rapporten att det finns ett behov av gemensam praxis och tydliga
arbetssatt. Den foreslagna metodiken utgor ett steg i denna riktning och syftar till att skapa en mer
enhetlig och sparbar kravstallning i projekt dar detaljkrav saknas i regelverket.
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