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Abstract

BuildE - Method for Quality Assurance of Energy
Efficient Buildings

BuildE — Method for Quality Assurance of Energy Efficient Buildings is a general method
for the quality assurance of the requirements regarding functionality, planning and
production of energy efficient buildings. The method is based on the quality in each
process being assured by using appropriate quality guidelines and check lists for
documentation, communication and verification.

The purpose of the method is to guarantee that the building fulfills the defined functions.
A clear definition of functional demands and a quality assured building process leads to
good conditions for the sustainable construction of an energy efficient building with good
indoor environment.

ByggakE is not designed to be a quality assurance program ready to be used in individual
building projects, but is designed to be used as a guide to establish quality routines and
control points.
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Forord

Projektets syfte har varit att utveckla en metod for kvalitetssékring av uppférandet av
energieffektiva byggnader. Metoden skall sékerstalla att byggnaden uppfyller de
funktionskrav som stallts. Med vél formulerade funktionskrav och en kvalitetssakrad
byggprocess sa ges mycket goda forutsattningar for att byggnaden blir energieffektiv
samt att den far en god innemilj6 och bestandiga konstruktionslésningar.

Metoden &r uppbyggd av checklistor och mallar for olika protokoll mm. Dessa utgor
metodens verktyg (praktiska hjalpmedel) och omfattar kvalitetspaverkande moment av
olika karaktar s som t.ex. kontrollmoment, verifieringar, redovisnings- och doku-
mentationskrav. Det finns d&ven moment som omfattar krav pa aktiviteter som ror
kommunikation, informationsspridning och kompetens.

Deltagarna i projektet har varit:
Projektledare: Thorbjérn Gustavsson, SP

Projektsamordnare: Par Ahman, BI Vst

Arbetsgrupp: Anna-Lena Lane, SP
Svein Ruud, SP
Enar Andersson, SP
Thorbj6érn Gustavsson, SP

Referens- och

styrgrupp: Par Ahman, BI Vst
Asa Wahlstrém, CIT och Légan
Rolf Jonsson, Wést Bygg
Magdalena Kvernes, PEAB
Svante Wijk, NCC
Ene Linden, Skanska
Niclas Spelmans, AF Bygg
Johan Alte, Veidekke

Projektet har finansierats av Svenska Byggbranschens UtvecklingsFond (SBUF), Lagan —
Program for byggnader med mycket lag energianvandning, Véastra GotalandsRegionen
(VGR) samt SP-Zero Emission Buildings (SP-ZEB).

I inledningen av projektet inhamtades vérdefull information om kvalitetskritiska moment
i byggprocessen genom intervjuer. Tack till alla ni som stéllde upp i det arbetet. Vi vill
&ven tacka Lokalforvaltningen i Goteborgs stad, NCC, Eksta Bostads AB och Peab for
givande arbetsmoten under utveckling av metoden.

Boras i mars 2013

Thorbjérn Gustavsson Anna-Lena Lane



Sammanfattning

ByggaE — Metod for kvalitetssékring av energieffektiva byggnader &r en metod for att
arbeta med energifragorna genom hela byggprocessen. Det innebér kvalitetssékrad
kravformulering (programskede), projektering och produktion. Metoden bygger pa att
kvalitén, i respektive process, sakerstalls genom att arbetet I6pande dokumenteras,
kommuniceras, kontrolleras och verifieras med hjélp av kvalitetsstyrande rutiner och
checklistor som utvecklats i metoden. Metoden ar uppbyggd kring en mappstuktur kallad
Energidokumentation dar samtliga hjalpmedel (rutindokument, checklistor mm) finns
samlade. Mappstukturen utgor den arbetsyta dar information samlas, dokumenteras och
kommuniceras. ByggaE kan tillampas i den omfattning som 6nskas, dvs det &r fullt
mojligt att bara tillampa vissa delar av metoden. Samtliga hjalpmedel ska ses som mallar
som bor objektanpassas.

Syftet ar att metoden skall sékerstélla att byggnaden uppfyller de funktionskrav som
definierats. Med val formulerade funktionskrav och en kvalitetssakrad byggprocess sa ges
mycket goda forutsattningar for att byggnaden blir energieffektiv samt far en god
innemiljo och bestandiga konstruktionslgsningar.



1 Inledning

Vi star infor en tuff utmaning som kraver krafttag pa alla mojliga omraden om vi skall
lyckas med att nd EU:s klimat- och energipolitiska miljomal om minskad klimatpaverkan,
okad andel fornybar energi samt effektivare energianvandning till ar 2020 respektive ar
2050. Arbetet med att astadkomma energieffektivare byggnader ar en mycket viktig del i
detta arbete. Det finns redan idag kunskap om hur man bygger energieffektiva byggnader.
T.ex. kan energianvéndningen i bostéder reduceras kraftigt, ja till och med halveras med
befintlig kand teknik som tillampas i sa kallade passivhus. Sjéalvklart dr det viktigt att
jobba vidare med fortsatt utveckling av teknik for energieffektiva byggnader genom
forbattring av byggnadsmaterial, byggnadskomponenter, byggnadskonstruktioner och
byggteknik mm. Men det galler ocksa att sprida kunskap och teknik som redan finns idag
sa att den inte bara tillampas i entusiastiska pilotprojekt utan &ven i de "vanliga”
byggprojekten.

For att lyckas med detta krdvs kvalitetssdkring och kompetensutveckling i hela
byggbranschen. Motiven till detta ar manga.

Dagens byggnadskonstruktioner och installationer & mer optimerade och mer
komplicerade, jamfort med édldre byggnaders utférande, pa grund av de hogre krav som
stalls. Det innebar att moderna byggnader ar mer kansliga for fel och brister sa som t.ex.
inbyggd fukt och luftotétheter i klimatskarmen jamfort med vad vi ar vana vid fran aldre
traditionell bebyggelse. Det &r inte bara kraven pa energieffektivitet som 6kat. Andra
exempel ar hogre krav pa komfort, design och kortare byggtid. Sammantaget innebéar
detta att toleranserna minskar och darmed 6kar behovet av kvalitetssakring. For att
byggnaden ska fa 6nskade egenskaper maste vi bygga med hog kvalitet.

Ett annat motiv ar att de energieffektiviseringsatgarder som genomfors, sa som t.ex. en
valisolerad klimatskarm och energieffektiva ventilationssystem, inte bara paverkar
energianvandningen utan dven andra funktioner som exempelvis konstruktionernas
fuktsakerhet och det termiska klimatet inomhus. Detta innebar att vi maste betrakta
byggnaden som ett system och dven beakta innemilj6- och bestandighetsfragor nar vi
fokuserar pa energieffektivitet.

Ett viktigt led i kvalitetssakringen ar kompetensutveckling. Det behdvs i hela branschen.
Inte minst i produktionsledet eftersom minskade “feltoleranser” innebar att vi behdver
bygga med hég och jamn kvalitet.

Det innebar alltid risker nér ny kunskap borjar tillampas. Sarskilt nér det sker i snabb takt
och stor skala. Detta ar ytterligare ett motiv till 6kat behovet av kvalitetssakring.

Genom att arbeta aktivt med kvalitetssakring i hela byggprocessen, fran kravformulering
till fardigt hus, sa minskar risken for fel och brister. Dessutom 6kar méjligheterna att
byggnaden verkligen far de egenskaper och funktioner som planerats for.



2 Bakgrund
2.1 Varfor ska vi bygga energieffektivt?

Alla ar 6verens om att vi maste minska var energianvandning for att minska
miljobelastningen som var energikonsumtion bidrar med. Bostadssektorn star idag for ca
20 % av Sveriges totala energianvandning och byggsektorn som helhet star for hela 40 %
(ref. ByggaBoDialogen).

Flera politiska mal, saval nationella som internationella, har de senaste aren satts upp i en
stravan att minska byggnaders miljobelastning. EU direktivet Energy Performance
Building Directive (EPBD), som stegvis trader i kraft ar 2019 och 2021, staller hoga
energieffektiviseringskrav pa nybyggnationer och renoveringar i en stravan att minska
byggnaders belastning pa miljon. EPBD-direktivet kraver att samtliga byggnader pa
kommunal och statlig mark fr.o.m. 2019 uppférs som néra-noll-energi-byggnader (NNE-
byggnader). Fr.o.m. ar 2021 ska saval privata som offentliga byggnader byggas och
renoveras sa att de uppfyller kraven for NNE-byggnader. Samtidigt som politiska beslut
staller hardare krav pa byggbranschen staller &ven konsumenters och brukares stadigt
vaxande miljomedvetenhet allt hogre krav pa byggnader och darmed pa byggbranschen.

Energianvandningen i bostader kan reduceras kraftigt, ja till och med halveras, med
befintlig kand teknik som tillampas i sa kallade passivhus. Dessa hus kannetecknas av att
de ar mycket valisolerade och oftast saknar traditionellt uppvarmningssystem.
Installationerna i dessa hus &r noggrant dimensionerade och mer energisnala an i
traditionella byggnader.

2.2 Kunskap och kvalitetssdkring ar helt avgérande
for att na ett bra resultat

| arbetet med att bygga energieffektiva byggnader ar det viktigt att undvika
suboptimeringar. Energieffektiviseringsarbetet far inte leda till forsamringar av andra
viktiga egenskaper hos byggnaden sa som t.ex. innemiljon. For att lyckas i detta arbete
kravs forstaelse och kunskap om hur byggnadskonstruktioner och installationer
samverkar och paverkar varandra. Det innebar att byggnaden maste ses som ett system.
Nya energisnala konstruktionslésningar, sa som t.ex. en valisolerad klimatskarm och
energieffektiva ventilationssystem, paverkar inte bara energianvandningen utan dven
andra egenskaper som exempelvis byggnadens fuktsékerhet, termiska klimat och risken
for fuktaterforing i roterande varmevaxlare. Som namnts tidigare innebér detta att vi aven
maste beakta innemiljo- och bestandighetsfragor nar vi fokuserar pa energieffektivitet.

Genom att arbeta aktivt med kvalitetssakring i hela byggprocessen, fran kravformulering
till fardigstallt hus, s minskar risken for ovan beskrivna systemfel. Dessutom okar
mojligheterna att byggnaden verkligen far de egenskaper och funktioner som planerats
for.

Bakom behovet av kvalitetssakring ligger ocksa att dagens byggnadskonstruktioner och
installationer & mer komplicerade jamfort med &ldre byggnaders utférande. Detta beror i
forsta hand pa de hogre krav som stélls idag. Det ar inte bara kraven pa minskad
energianvandning som ¢kat. Andra exempel ar hogre krav pa komfort, design och kortare
byggtid. Generellt sett innebar detta att moderna konstruktioner ar optimerade med
avseende pa flera olika egenskaper i betydligt hogre utstrackning an forr. Detta innebar
att det ar mer komplicerat att projektera och bygga samt i vissa fall aven underhalla
moderna byggnader. Dessutom blir byggnaderna ofta mer kansliga for fel och brister, sa
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som t.ex. inbyggd fukt och luftotatheter i klimatskdarmen, och konsekvenserna av brister
kan bli omfattande. Darfor &r behovet av att aktivt jobba med kvalitetssakring genom hela
byggprocessen storre an nagonsin.

2.3 Vad ar kvalitetssakring?

Precis som ordet uttrycker handlar kvalitetssakring om att sékerstalla att levererad
produkt eller tjanst uppfyller den kvalitet (krav) som stéllts pa varan/tjansten. Detta sker
genom olika atgarder som vidtas under “tillverkningsprocessen” och som verkar for att
sakerstalla att varan/tjansten far de egenskaper och funktioner som ar tankt. Exempel pa
sadana atgarder ar; egenkontroll, 6vervakande kontroll (kontroll av besiktningsman eller
arbetsledare), arbetsberedning, utbildning, informationsspridning och tilldmpning av
rutiner for viktiga arbetsmoment.

23.1 Egenkontroll

Egenkontroll ar en viktig grundsten i kvalitetssakringen och kan manga ganger ses som
en “kom ihag” checklista. For att egenkontrollen skall fungera pa tankt satt och verkligen
vara ett hjalpmedel stalls hoga krav pa checklistornas utformning dar valet av
kontrollpunkter &r otroligt viktigt. Det galler att checklistan fangar upp de kritiska
moment som finns. Detta kan t.ex. vara arbetsmoment som ar latta att gldmma bort, svara
att kontrollera eller atgarda i efterhand. Ett exempel pa ett sddant arbetsmoment &r
montering av tatskikt bakom en kaklad duschvégg. For att verkligen satta fokus pa dessa
kritiska moment ar det viktigt att bara de viktigaste kontrollpunkterna tas med i
egenkontrollen. Annars finns det risk for att antalet kontrollpunkter blir sa manga att de
blir svara att hantera och risken &r stor att fokus pa de viktigaste kontrollerna tappas bort
bland de mindre viktiga kontrollpunkterna.

Det ar ocksa viktigt att hitta rutiner for hur man skall jobba med egenkontrollen. Dessa
rutiner skiljer sig rimligtvis at beroende pa vilken typ av arbetsuppgift det géller. Jamfor
kontorsarbete och praktiskt arbete pa byggplatsen. Nar det galler det praktiska arbetet pa
byggarbetsplatsen kan ett bra tips vara att egenkontrollen for ett visst arbetsmoment gas
igenom tillsammans med arbetsberedningen av arbetsmomentet. Da &r det ett naturligt
och bra tillfalle att lyfta de kritiska momenten samt bestdmma hur egenkontrollen skall
dokumenteras.

| boken Trovardig egenkontroll, Hans Severinson, EMTF Forlag 2009 definieras
egenkontroll enligt foljande: ”Undersokning som utfors i egen verksamhet, pa eget
ansvar, for att fastsla om ett objekt betraffande en eller flera egenskaper fyller givna
krav”.

I byggbranschen finns olika uppfattningar om vem som ska fylla i
egenkontrolldokumentationen samt nar detta ska goras. Ar det personen som utfor sjélva
arbetet eller &r det arbetsledaren/chefen som ska signera egenkontrollen? Ska det goras i
anslutning till det att arbetet utfors eller i efterhand nar arbetet ar klart? Var
grunduppfattning och rekommendation néar det galler tillampningen av ByggaE bygger pa
synen att egenkontrollen skall utgéra ett hjalpmedel som férebygger fel, dvs.
arbetsmomentet ska goras ratt fran borjan. Dar passar liknelsen med en kom i hag”
checklista bra in. Vi anser det da mest naturligt att personen som utfor arbetet ocksa ar
den som dokumenterar detta i checklistan i anslutning till det att arbetsmomentet utfors.
Givetvis finns det fall nar de dvriga alternativen passar battre. Att bestdmma sig for
vilken modell man skall jobba efter och styra upp arbetet efter denna modell ar en viktig
del i kvalitetssakringsarbetet. Det skall tydlig framga vem som gor vad i egenkontrollen.
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2.3.2 Kvalitetssakring och kvalitet

Vad ar kvalitetssékring och vad ar kvalitet? Begreppen kan definieras pa flera olika sétt
och uppfattning om vad kvalitet ar kan skilja sig nagot at mellan olika personer. | det
inledande utvecklingsarbetet av ByggaE samlade vi in underlag till metoden genom att
bl.a. intervjua personer med erfarenhet av energieffektive byggnader. Har féljer nagra
olika beskrivningar pa begreppen kvalitetssakring och kvalitet som vi fatt vid dessa
intervjuer.

Fragan 16d: Vad ar kvalitetssakring for dig?

o Kuvalitetssakring ar en process som sakerstaller att stallda krav uppfylls, dvs. ser
till att bestalld kvalitet levereras.

o Kuvalitet innebdr att ratt kvalitet levereras. Detta kréver tydliga och bra
kravformuleringar.

e Nar en gemensam malbild finns i projektet (samsyn pa produkten), dvs. att alla

inblandade ar inforstadda i vad som skall byggas.

Leverera en produkt som ar felfri.

Leverera den kvalitet som ar bestalld.

Snabbt hitta fel och Larma — Atgérda — Dokumentera — Aterféra

Identifiera kritiska moment och fokusera pa dom.

Tydliga mal — uppféljning — erfarenhetsaterforing.

Produkt som haller mattet (kraven) och nar detta dessutom har verifierats.

Sakerstalla kravuppfyllande.

Sammanfattningsvis gor vi féljande tolkning. Kvalitet ar nér "ratt” kvalitet levereras. Men
vad ar da ratt kvalitet? Synen pa detta kan variera beroende pa vem man fragar. Enligt
tillverkaren/leverantdren och den professionella bestéllaren &r det rimligtvis den bestallda
kvaliteten. Observera dock att detta inte behdver betyda att det dr en hdg kvalitet utan det
avgors ju av vilken niva kraven ligger pa. Fragar man daremot brukaren sa ser denne
sannolikt till den funktion som man kan forvanta sig att varan/tjansten skall ha.
Avgorande for kvaliteten ar saledes att tydliga, andamalsenliga och rimliga krav
formuleras i kravformuleringen. Detta utgér grundbulten for god kvalitet.

En viktig del i en kvalitetssakringsprocess ar att skapa en gemensam malbild (samsyn pa
produkten) hos alla inblandade sa att alla berdrda ar inforstadda i vad som skall byggas
(&r det en Folkvagn eller Mercedes?).

2.4 Varfor kvalitetssakring?

Motiven till att jobba med kvalitetssakring &r flera och vi har redan berort fragan i
avsnittet 2.2 Kunskap och kvalitetssakring ar helt avgérande for att na ett bra resultat dar
bl.a. moderna byggnaders komplexitet lyfts fram som ett motiv till kvalitetssékring. Men
det finns manga fler motiv och héar féljer nagra sadana.

Exempel pa motiv till att arbeta med kvalitetssakring:
e Okar méjligheten att leverera ritt/bestalld kvalitet.

o Bidrar till jamnare kvalitet. "Fel” kvalitet kostar pengar. Galler bade undermalig
och hogre kvalitet an den som bestallts/betalats for.
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Battre lonsamhet eftersom kostnaderna for att avhjélpa fel minskar.

Battre kundrelationer eftersom klagomalen minskar.

Forbéattrad goodwill och tilltro vilket ger starkare varumérke.

Okar mojligheten att forbattra och effektivisera bade tillverkningsprocessen och
produkten eftersom brister lattare kan identifieras.

Kostnaderna for att avhjalpa fel i en entreprenad (summan av kostnaderna for

besiktningsanmarkningar och garantidrenden) ligger typiskt i storleksordningen 5% av
entreprenadkostnaden. Kalla: Trovardig egenkontroll, Hans Severinson, EMTF Forlag
2009. Har finns séaledes stora pengar att hamta hem utdver den dkande kundnéjdheten.

Egenkontroll foreskrivs i stor utstrackning i lagar och avtal. Det ar ett krav enligt Plan-
och bygglagen, och den krévs i varje entreprenad som foljer AB 04 eller ABT 06.

2.5 Tidigare arbeten och underlag till ByggaE

P& marknaden finns redan idag flera olika klassnings- och kvalitetssakringssystem samt
andra hjélpmedel for att jobba med kvalitet i byggprocessen. Hjalpmedlen har olika
fokusomraden. Flera ar inriktade pa miljo, nadgon fukt och nagra energieffektiva
byggnader mm. Exempel pa det senare &r SQUARE (ett system for kvalitetssékring vid
ombyggnad av befintliga byggnader till energieffektiva byggnader) och Energilotsen (ett
hjalpmedel for hur man planerar och projekterar energieffektiva hus). Byggak skiljer sig
fran dessa genom att metoden innehaller anvisningar och mallar for att uppratta kvalitets
styrande rutiner och kontroller, med tillhérande checklistor for egenkontroll, pa
detaljniva. Med hjalp av metoden utarbetas en kontrollplan for hela byggprojektet med
avseende pa energi (kravformulering, projektering och produktion) som anpassas till de
inblandade aktdrerna och dess organisationers egna kvalitetssékringssystem.

| nedanstaende tabell ges exempel pa hjalpmedel som finns att tillga idag for att arbeta
med kvalitet pa olika satt i byggprocessen. En kort beskrivning 6ver respektive
hjalpmedel foljer efter tabellen. Dessa har utgjort viktigt underlag for utvecklingen av
ByggaE-metoden.

Exempel pé befintliga hjalpmedel

ByggaF

ByggaL
Square

Sveby

Energisamordnare

Energideklaration, Certifierad energiexpert
Energibesiktning av byggnader — flerbostadshus och lokaler
Miljobyggnad

Greenbuilding

Energilotsen

Energirosen

P-markt innemilj6 o energianvandning
Svensk Standard SS-24300-1

FEBY 12

Svanenmarkning

BELOK

BeBo

LEED

XN |g|H WM

e e
N=o

[EEN
w

[EEN
>

[EEN
o

[EEN
o

[EEN
~

[EEN
®
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19. | BREEAM
20. | BIM

25.1 ByggaF — Metod for fuktsakerhet i byggprocessen

For att lyckas med att uppfora en fuktsaker byggnad sa kravs det att man jobbar med
fuktsakerhetsfragorna i hela byggprocessen. Det innebar kortfattat beskrivet tydlig
kravformulering, fuktsékerhetsprojektering, fuktséker produktion samt kvalitetssékrad
drift- och underhall. ByggaF &r ett hjalpmedel som beskriver en arbetsmetod for att
hantera fuktfragor i byggprocessens alla steg. Hjalpmedlet bestar av rutiner och
checklistor. Metoden haller for narvarande pa att utvecklas till en branschstandard.

ByggaF &r gratis att anvanda och finns for nedladdning pa www.fuktcentrum.se

ByggaF har varit en av de viktigaste influenserna for utvecklingen av ByggaE.

2.5.2 ByggalL — Metod for byggande av lufttata byggnader

Byggal ar en metod for att bygga lufttita byggnader som omfattar hela byggprocessen
dvs kravformulering, projektering och produktion. Tyngdpunkten i metoden ligger pa
produktionsskedet. P4 motsvarande satt som ByggaF och ByggaE bygger metoden i
ByggaL pa att kvaliteten sékerstalls genom att arbetet I6pande dokumenteras,
kommuniceras, kontrolleras och verifieras med hjélp av kvalitetsstyrande rutiner och
tillnérande checklistor.

Forutom tekniska fragor behandlar metoden kommunikation mellan olika skeden i
byggprocessen, exempelvis mellan projekterings- och produktionsskedet. Ett annat
kvalitetskritsikt omrade som hanteras &r utbildning och information. ByggalL.-metoden
presenterar forslag pa styrning av kommunikation samt forslag pa innehall i utbildning
for de olika aktorerna.

Byggal é&r gratis att anvanda och finns for nedladdning pa www.lufttathet.se

2.5.3 SQUARE - Kvalitetssakringssystem for energieffektiv
renovering av flerbostadshus

Erfarenhet visar att energieffektiva atgarder endast blir langsiktigt framgangsrika om
driften av byggnaden baseras pa effektiva rutiner och 6kad kompetens hos berérda
yrkesgrupper. For att uppna onskat resultat vid en renovering kravs dessutom kunskap,
kontinuitet och bra kommunikation. Ett dynamiskt och flexibelt kvalitetssékringssystem
som beskriver ett systematiskt tillvagagangssatt vid en renovering och den efterfoljande
driften utgor ett effektivt hjalpmedel for att sdkerhetsstélla att dessa aspekter beaktas.
Inom SQUARE-projektet har ett sadant kvalitetssakringssystem for energieffektiv
renovering av flerbostadshus utvecklats.

For mer information se www.iee-square.eu

254 Sveby

Sveby ar ett utvecklingsprogram som drivs av bygg- och fastighetsbranschen. Sveby
betyder Standardisera och Verifiera Energiprestanda i Byggnader. Programmet riktar sig
till aktdrer i de olika branscher som berdrs av hur byggnaders energiprestanda definieras
och verifieras, som till exempel fastighetségare, exploatérer, entreprenadféretag och


http://www.fuktcentrum.se/
http://www.lufttathet.se/
http://www.iee-square.eu/

14

konsulter. Boverkets BBR-krav pa energiprestanda och uppfoljning leder till ett behov av
béattre kontroll av hur mycket energi en byggnad forvantas anvénda och sedan faktiskt
anvander. Svebys material ar framtaget och godtaget av ett flertal storre foretag och
intresseorganisationer i byggbranschen.

| Sveby-programmet faststéller bygg- och fastighetsbranschen standardiserade brukardata
for berakningar och hur verifiering av energiprestanda skall ga till. Man kan forenklat
sdga att branschen faststaller en "korcykel” och matmetoder for byggnader pa liknande
sétt som fordonsbranschen gjort for bilars bransleférbrukning. Det ger mojlighet att ge
kunder ett enkelt och enhetligt svar pa hur mycket energi som gar at i huset. Det
underlattar ocksa for byggherrar att beskriva och folja upp sina krav.

Sveby-programmet ar ocksa branschens tolkning och fortydligande av Boverkets
Byggreglers funktionskrav pa energihushallning. Genom en gemensam syn pa dessa
skapas 6verenskommelser och praxis for att klara funktionskraven vilket minskar risken
for tvister mellan olika aktorer i byggprocessen.

Programmet bestar av ett antal delprojekt som kan sorteras in under féljande tre olika
huvuddelar — berékningar, avtal och verifiering. Alla delprojekt ska tillsammans tdcka in
hela processkedjan fran programskede till uppf6ljning av driften.

Det Sveby-dokument som narmast ansluter till ByggaE ar ”Energiverifikat — uppfoljning
av energikrav under byggprocessen, Version 1.0 2012-10-10". Har beskrivs generella
riktlinjer och rutiner for uppféljning av energikrav under hela byggprocessen. ByggaE
kan ses som en vidareutveckling och komplement till Svebys Energiverifikat. ByggaE har
tagit fram en mappstruktur som underlattar det praktiska arbetet med en verifiering enligt
Svebys mer 6vergripande dokument. ByggaE har ocksa tagit fram forslag pa checklistor
pa en mer detaljerad niva. ByggaE fokuserar mer pa processen och kritiska moment dn
energiberakningar och pa sjalva verifieringen. | detta avseende kan darfor Svebys
metodik och 6vriga dokument omvént ses som ett komplement till ByggaE.

Svebys metodik &r huvudsakligen framtagen for métning och verifiering av "normala”
byggnader och ar darfor inte alltid direkt tillampbar pa lite mer speciella lagenergihus.
Det mesta av Svebys metodik ar dock generellt tillampbar dven for de flesta lagenergihus.

For mer information se www.sveby.org

255 Energisamordnare

Energisamordnare ar en sakkunnig person som samordnar och bevakar energi- och
inneklimatfragorna i hela byggprocessen. Energisamordnaren &r en generalist med ett
Overgripande kontrollansvar och kan i sin tur anvanda sig av olika experter for
detaljkontroller. Behovet av energisamordning foljer av vart mal att bygga energieffektiva
byggnader samt det faktum att detta (tillsammans med flera andra omraden dar kraven
Okar, tex komfort och design) tenderar till att leda till mer optimerade och tekniskt
komplicerade byggnader.

Energisamordnaren hjélper till att upprétta en strategi for hur man skall arbeta med och
folja upp energi- och inneklimatfragorna i projektet. Syftet ar bl.a. att sakerstélla att alla
energirelaterade fragor lyfts sa att inget hamnar mellan stolarna. Energisamordnaren har
aven en radgivande funktion samt hjalper till med att identifierar vad som behover
analyseras extra noggrant, hur detta ska ga till osv.

Malsattningen ar att ByggaE-metoden skall vara ett viktigt hjalpmedel i
energisamordarens arbete med att bevaka energi- och inneklimatfragorna. Med fordel
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utses en person som bevakar och foljer upp att ByggaE-metoden foljs i projektet.
Lampligtvis &r detta energisamordnaren.

For mer information se www.belok.se (s6k pa energisamordnare)

2.5.6 Energideklaration, Certifierad energiexpert

Energideklarationer ska utforas av byggander enligt lagen om energideklarationer, SFS
2006:985. Dessa ska utforas av ett ackrediterat organ dar det finns minst en certifierad
energiexpert.

En energideklaration ger ett matt pa byggnadens energiprestanda, baserat pa verklig
energianvandning eller berédkningar. Byggnadens energiprestanda &r den energi som krévs
for att halla byggnadens klimat och uppratthalla fastighetssystem och mats i KWh/m?, 4r.
Ytan som avses ar A-temp, dvs den yta som ar uppvarmd till mer &n 10°C. Den energi
som atgar till verksamheten i byggnaden ingar inte. Energideklaration kan vara ett
hjalpmedel for att verifiera resultatet i en fardig byggnad, om den &r baserad pa
matningar. Det finns dven lagkrav pa att nyuppforda byggnader ska gora en
energideklaration inom tva ar efter fardigstallandet.

For mer information se www.boverket.se/Byqgga--forvalta/Energideklaration

2.5.7 Energibesiktning av byggnader — flerbostadshus och
lokaler

Denna bok av Karin Adalberth och Asa Wahlstrém beskriver hur man kan géra en
energikartlaggning av en storre byggnad. Den &r ett bra hjalpmedel for den som arbetar
som certifierad energiexpert, men &ven vid andra energikartldggningar.

2.5.8 Miljébyggnad

Miljobyggnad &r ett certifieringssystem som baseras pa svenska bygg- och
myndighetsregler samt svensk byggpraxis. Sweden Green Building Council hanterar
Miljobyggnad sedan 1 januari 2011 och lanserade i borjan pa 2012 en uppdatering;
version 2.1. Miljobyggnad hette tidigare Miljoklassad byggnad.

Med Miljobyggnad fas ett kvitto pa viktiga kvaliteter hos en byggnad vad géller energi,
inomhusmiljo och material. Miljobyggnad anvéands for nyproducerade och befintliga
byggnader oavsett storlek. I Miljobyggnad kan en byggnad uppna betyget BRONS,
SILVER eller GULD. Indikatorer direkt kopplade till energi ges i tabell 2:1.

Tabell 2:1. Indikatorer direkt kopplade till energi i certifieringssystemet Miljébyggnad

Indikatorer BRONS SILVER GULD
1 Byganader som varms =BER =75 % av BBR =65 % av BBR
. " med annat an el
Energianvand-
ning Elvirmda byggnader <BER =05 % av BBR =90 % av BER
2 Byganader som varms < 60 WimAwmp < 40 WImAsemp < 25 Wim*Atemp
Virmeeffekt- med annat an el
behov Elva . (2 X (o2 . (o2
lvdrmda byggnader =40 WimAgmp = 30 WIm Agemp = 20 Wim“Atemp
a Lokaler < 4BWim“golv < 43 Wim“golv < 32 Wim“golv
Solvarmelast | 5o ciager <38 Wim?golv <29 Wim?golv < 18 Wim?golv
Bostider och lokaler = 50 % fran miljkategorierna 1, 2 och 3 | = 10 % fran miljdkategori 1 och < 25 % =20 % fran Miljokategori 1 och = 20 % fran
4 fran Miljskategori 4 vardera Miljékategori 3 och 4
Energislag Altemnativt: = 50 % fran Miljckategori 2 Alternativt > 50 % fran Miljokategori 2 och
och = 25 % fran Miljokategori 4 = 20 % fran vardera Miljokategori 3 och 4
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For mer information se www.sgbc.se/certifieringssystem/miljoebyggnad

2.5.9 Greenbuilding

GreenBuilding riktar sig till foretag, fastighetsagare och forvaltare som vill effektivisera
energianvandningen i sina lokaler. Kravet &r att byggnaden anvénder 25 % mindre energi
an tidigare eller jamfort med nybyggnadskraven i BBR. Sweden Green Building Council
ansvarar sedan 1 juni 2010 for GreenBuilding i Sverige.

GreenBuilding &r ett EU-initiativ som lanserades 2004 for att snabba pa
energieffektiviseringen i bygg- och fastighetssektorn. I Sverige har GreenBuilding blivit
ett starkt varumérke for energibesparing och i oktober 2012 hade ca 257 lokalbyggnader
certifierats.

For mer information se www.sgbc.se/certifieringssystem/greenbuilding

2.5.10 Energilotsen

Energilotsen ar en handledning for hantering av energifragor vid projektering av bostader
eller lokaler dar energiberakningen ar en central del. Den anvands av projektledaren eller
en speciell utsedd energisamordnare. Energilotsen ger anvisningar till respektive aktor.
Den beskriver vilka krav som ar relevanta for byggherren att stalla pa energianvandning
och inneklimat, hur processen styrs och hur man till sist verifierar kraven pa
energianvandning och inneklimat. De handlingar som géller energifragor, dvs
byggherrens kravspecifikation, beskrivningar och energiberékningar utgor en del av
dokumentationen i byggnadsprojektet och behandlas som ritningar och beskrivningar.

For mer information se www.energilotsen.nu

2.5.11  Energirosen

Energirosen ar en metod for att inventera byggnader med avseende pa energianvandning
och miljoaspekter. Uppgifterna lagras i ett register, som anvandaren kan komma at och
uppdatera.

De olika aspekterna som besiktigas betygssatts fran 1-5 och resultatet redovisas i ett sk
rosdiagram. En bra byggnad, med manga héga betyg, far stora rosor som diagram.
Ur programmet kan aven indata for en energideklaration fas fram.

For mer information se www.miljostatus.se/ pdf/Information om Energirosen 2.pdf

2.5.12  P-markt innemiljo och energianvandning

SPs system for P-markning av innemilj6é och energianvandning ar ett sétt att
kvalitetssdkra dessa egenskaper i en byggnad. Detta sker dels genom att sdkerstélla att
byggnaden uppfyller relevanta tekniska funktionskrav, dels genom att sékerstalla en god
forvaltning av fastigheten som forutom att hantera teknikfragorna aven hanterar
kommunikation med brukarna.

God innemiljo, 1ag energianvandning och 1ag paverkan pa den yttre miljon ar alla viktiga
egenskaper for en byggnad. En ensidig fokusering pa lag energianvandning kan dock
komma i konflikt med innemiljén. Systemet for P-markt innemiljé och energianvandning
hanterar dessa fragor.


http://www.sgbc.se/certifieringssystem/miljoebyggnad
http://www.sgbc.se/certifieringssystem/greenbuilding
http://www.energilotsen.nu/
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Reglerna bygger pa en inledande bedémning av byggnadens status, tekniska atgarder,
enkater, matningar samt ledningssystem for forvaltning. Reglerna utgar fran gallande
regelverk och kunskaper om aspekter som paverkar innemiljé och energianvandning.

For mer information se
www.sp.se/sv/index/services/certprod/certprodprofil/fastighet/innemiljo/Sidor/default.asp
X

2.5.13  Svensk standard SS 24300-2:2012, Byggnaders
energiprestanda

Standardserien SS 24300 kompletterar SS-EN 15217:20071 och SS-EN 15603:20082
med nationella riktlinjer for faststallande av byggnaders energiprestanda och
energiklassning. Energiklassning av byggnader ar frivilligt och foljer de definitioner och
begrepp som Boverket har faststéllt i byggregler och i regler for energideklaration av
byggnader. Syftet med standardserien SS 24300 dr att faststélla en tydlig energiklassning
av byggnader. Standarden:

o galler alla byggnader (befintliga och nya oavsett verksamhet)
ger incitament till standig forbattring och ar darmed teknikdrivande
ar baserad pa funktionskrav och ar darmed teknikneutral
begransas till energiaspekter, dvs. ar inte en total miljoklassning
anger att resultaten ska illustreras pa samma satt som europeisk energimarkning
av produkter

SS 24300 bestar av féljande delar, som har den gemensamma titeln Byggnaders
energiprestanda:

o Del 1: Effektklassning av varmebehov

o Del 2: Klassning av energianvandning

e Del 4: Klassning av hushalls- eller verksamhetsenergi.

Féljande del ar under utarbetande:
e Del 3: Klassning av miljopaverkan

Syftet med energiklassning av byggnader ar att uppmuntra byggherrar, fastighetsagare,
driftpersonal och anvandare att forbattra byggnaders energiprestanda i alla delar av
byggnaden.

For mer information se www.sis.se

2.5.14  FEBY 12 - Sveriges Centrum for Nollenergihus

| olika lander skiljer sig kriterierna for passivhus at beroende pa de lokala
klimatforutsattningarna och bygglagarna. Den internationella definitionen &r utarbetad av
Passivhaus Institut (PHI), se mer pa institutets hemsida: www.passiv.de

De svenska kriterierna for nollenergihus, passivhus och minienergihus utvecklades
tidigare av en expertgrupp utsedd av Forum for energieffektiva byggnader (FEBY).
Ansvaret har nu 6vertagits av Sveriges Centrum for Nollenergihus (SCNH), som &r en
forening for utveckling och spridning av energieffektivt byggande. Den nyligen
reviderade versionen kallas for FEBY12 och &r i sin tur uppdelad pa skilda

dokument for bostader och lokaler. Kriterierna definierar tre olika nivaer for lag
energianvandning, ndmligen ”Nollenergihus”, "Passivhus” och ”Minienergihus”.


http://www.sp.se/sv/index/services/certprod/certprodprofil/fastighet/innemiljo/Sidor/default.aspx
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Grundprincipen for passivhuskriterierna ar att uppna en byggnad med sa lagt
varmeforlusttal (VFT) att varmebehovet vid dimensionerande vinterutetemperatur
(DVUT) kan tillféras genom luftvarme och vid ett normenligt 1&gsta luftfléde. Luftvarme
ar dock inget krav. Dérut6ver har nu aven tillkommit krav pa maximal viktad levererad
arsenergi. Kriterierna anvander sig av samma klimatzoner som Boverkets Byggregler.

For mer information se: www.nollhus.se/Kriterier.aspx

2.5.15  Svanenmarkning

Smahus, flerbostadshus och forskolor kan Svanenmarkas. Svanen staller krav pa
byggprocess, material och energibehov. Hansyn tas till miljén genom hela
tillverkningsprocessen, fran ravaror till fardig byggnad. Férutom Iag paverkan pa miljon
och klimatet ska byggnaden ocksa erbjuda en god inomhusmiljo. Det sakerstalls genom
krav pa:

ingaende material

god ventilation

byggprocess

material- och kvalitetskontroll for att undvika inbyggda fuktskador

For att paverkan pa den yttre miljon ska bli sa 1dg som mojligt innebar Svanens krav
ocksa att:

det stélls strdnga krav inom hélsa och miljofarliga dmnen i material
byggnaden ska kunna drivas med en lag energianvandning

byggavfall tas om hand pa ett miljoriktigt satt

det finns en drift- och underhallsplan for byggnaden

For mer information se www.svanen.se/Foretag/Kriterier/?categorylD=244

2516 BELOK

Bestallargruppen lokaler, BELOK, &r en av Energimyndigheten initierad samverkan
mellan 16 av Sveriges storsta fastighetsforetag inom lokalsektorn. Malsattningen ar att
infora och prova ny lovande teknik och nya metoder inom energi- och inneklimatomradet
i sitt byggnadsbestand och sitt nybyggande. De driver projekt av olika slag med fokus pa
energieffektivt byggande. Det grundlaggande syftet &r att bidra till minskad
energianvandning med bibehallen eller forbattrad kvalitet och inneklimat. En del i
verksamheten &r att utarbeta gemensamma kravspecifikationer fér upphandlingsunderlag.
Hit hor aven energikrav for lokalbyggnader vilka ar indelade i tva nivaer; A och B. Pa
BELOK:s hemsida finns olika hjdlpmedel och rapporter som kan vara till hjalp for att
bygga energieffektivt.

For mer information se www.belok.se

2.5.17 BeBo - Energimyndighetens bestallargrupp for
energieffektiva flerbostadshus

BeBo har varit verksam sedan 1989 och 4r ett samarbete mellan Energimyndigheten och
nagra av Sveriges mest framtradande fastighetsagare inom energiomradet. BeBo’s
aktiviteter ska genom en samlad bestéllarkompetens leda till att energieffektiva system
och produkter tidigare kommer ut pa marknad.
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BeBos verksamhet har bedrivits inom bl.a. omradena kyl/frysar, tvatt- och torkutrustning,
ventilationssystem, trapphusbelysning, elmotorer samt individuell métning och debitering
av varme och varmvatten. Reduceringar av energi och arskostnader pa 30-50 procent har

uppnatts for enskilda produkter, vilket i hog grad inspirerat till nyutveckling.

For mer information se www.bebostad.se

25.18 LEED

The LEED™ Green Building Rating System ar det mest kidnda bedémningssystemet,
utvecklat och administrerat av den icke vinstdrivande foreningen U.S. Green Building
Council. Den forsta versionen kom ut 1999. Registrerade LEED-projekt finns i 6ver 100
olika lander. I juli 2012 hade 6ver 13 000 kommersiella byggnadsprojekt LEED-
certifierats och ytterligare 34 000 projekt hade registrerats.

LEED ér anpassat for alla typer av byggnader genom att olika versioner utvecklats fran
grundversionen. LEED kan anvandas i saval projekterings- och driftstadiet samt for
befintlig byggnad. Den version av LEED som oftast anvands for att certifiera
kommersiella fastigheter bedomer byggnadens miljoprestanda utifran foljande omraden.
Narmiljo, vattenanvandning, energianvandning, material samt inomhusklimat. Dartill kan
bonuspoéng uppnas for innovation i projektet och regionala hansynstaganden.

For varje omrade finns ett antal kriterier att uppfylla for att fa ett eller flera poéng och i
vissa fall en lagstaniva att uppfylla. Maximala poangen i alla versionerna &r 100 poang +
eventuella bonuspoang for innovation och regional hansyn. Poangférdelningen mellan
omradena aterspeglar en bedomning av hur stor miljopaverkan respektive omrade har.
Det &r delvis olika kriterier som méts och sammanvags i de olika versionerna av LEED.
Lagsta nivan i LEED ar Certifierad. For att fa denna certifiering kravs minst 40 poang.
Darefter finns nivaerna Silver, Guld och Platinum, dar hogsta betyg Platinum kraver att
byggnaden uppnar 80 poang eller mer.

For mer information se www.sgbc.se/certifieringssystem/leed

2519 BREEAM

BRE Environmental Assessment Method (BREEAM) &r ett miljoklassningssystem fran
Storbritannien, utvecklat och administrerat av BRE som tidigare var ett statligt institut
men som nu &gs av en sammanslutning av branschaktérer. BREEAM ar ett av de aldsta
miljoklassningssystemen och har anvants for att certifiera drygt 115 000 byggnader,
huvuddelen av dessa finns i Storbritannien. Systemet har funnits i omarbetade versioner
sedan 1990 och &r det mest spridda av de internationella systemen i Europa.

BREEAM har utvecklat olika utvarderingsverktyg och manualer for olika typer av
byggnader. Dessa kan anvandas for saval befintliga byggnader som under projektering.
Byggnadernas miljoprestanda bedéms inom ett antal olika omraden. Det finns
minimikrav pa att uppna poang vad galler projektledningen, byggnadens
energianvandning, inomhusklimat sasom ventilation och belysning, vattenhushallning,
avfallshantering samt markanvandning och paverkan pa narmiljon.

Med BREEAM beddms och poangsatts dven hur byggnaden ligger i forhallande till
allménna kommunikationsmedel, val av byggnadsmaterial och vilka féroreningar
byggnaden kan ge upphov till. Extrapoang kan uppnas for hur innovativ byggnaden &r i
sina tekniska ldsningar.
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Sweden Green Building Council arbetar med anpassningen av BREEAM till svenska
forhallanden samt for att Gverta hanteringen av certifieringssystem i Sverige. Den svenska
versionen BREEAM-SE av miljocertifieringssystemet BREEAM Commercial ar nu
godkénd av BRE Global i England.

For mer information se www.sgbc.se/certifieringssystem/breeam

2520 BIM

BIM betyder Building Information Modeling eller Building Information Model och ar ett
begrepp som anvénds for att beskriva informationsdverforing i byggprocessen. Ofta
anvands begreppet kopplat till programvaror for t.ex. CAD, d&r mer information &n sjalva
layouten kopplas till ritningen eller modellen. Exempelvis 1aggs information om
komponenter in i modellen och dessa féljer med i vaxlingen mellan olika aktdrer och
projektskeenden om det anvands fullt ut.

For mer information se www.openbim.se
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3 Beskrivning av ByggaE metodens syfte, mal
och utveckling

3.1 Syfte

Projektets syfte har varit att utveckla en metod for kvalitetssékring av uppforandet av
energieffektiva byggnader. Metoden skall sékerstalla att byggnaden uppfyller de
funktionskrav som definierats. Med vél formulerade funktionskrav och en kvalitetssakrad
byggprocess sa ges mycket goda forutsattningar for att byggnaden blir energieffektiv
samt att den far en god innemilj6 och bestandiga konstruktionslésningar.

3.2 Mal

Malet med ByggaE metoden &r att skapa en enkel och tillampbar metod for att pa ett
strukturerat satt arbeta med kvalitetssékring i hela byggprocessen. Metoden omfattar
kvalitetssékrad kravformulering (programskede), projektering och produktion av
energieffektiva byggnader. Metoden bygger pa att kvalitén, i respektive process,
sékerstélls genom att arbetet I6pande dokumenteras, kommuniceras, kontrolleras och
verifieras med hjalp av kvalitetsstyrande rutiner och tillhgrande checklistor. FoU-Vést
rapporten ByggaF — metod for fuktsdker byggprocess har varit en viktig inspirationskélla
for metodens struktur och upplagg.

ByggaE metoden ar inte ett komplett kvalitetssékringssystem som ar fardigt att tillampa i
det enskilda byggprojektet utan tanken ar att Byggak skall vara ett hjalpmedel for att upp-
ratta kvalitetsstyrande rutiner och kontroller i det enskilda byggprojektet. Med hjalp av
metoden utarbetas en kontrollplan i byggprojektet som anpassas till de inblandade
foretagen och dess organisationers egna kvalitetssakringssystem.

| ByggaE foreslas inga faststallda funktionskrav, men for att vagleda byggherrar ges
forslag pa omraden dar byggherren bor stalla krav for att uppna varaktigt lag
energianvandning, fuktsdkerhet och god innemiljd. Dessutom fins hanvisningar till bygg-
och branschregler.

I metoden finns checklistor och mallar for olika protokoll mm. Dessa utgdér metodens
verktyg (praktiska hjalpmedel) och omfattar kvalitetspaverkande moment av olika
karaktar sa som t.ex. kontrollmoment, verifieringar, redovisnings- och doku-
mentationskrav. Det finns d&ven moment som omfattar krav pa aktiviteter som ror
kommunikation, informationsspridning och kompetens. Metoden omfattar aven rutiner
for att hantera avvikelser (incitament och paféljd).

Grundtanken &r att metoden och hjalpmedlen (checklistorna) skall vara sa generella att de
kan anpassas till och anvandas i varje enskilt byggprojekt.

Malsattningen ar dven att metoden skall ge forslag till hur byggnadens totala
energianvandning l6pande kan kontrolleras och fordelas dver de olika
anvandningsomradena t.ex. uppvarmning, ventilation, tappvarmvatten och évriga
processer (Ref. SVEBY, Handledning for matning och verifiering av nya byggnaders
specifika energianvandning).
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3.3 Utveckling av metoden
Utveckling av ByggaE metoden har skett i tva steg enligt féljande.

Steg 1: Metodutveckling

Metoden har utvecklats i foljande steg:

a) Kritiska moment i byggprocessen identifierades. Observera att dessa kan vara av
olika slag, t.ex. byggnadsteknisk karaktér eller processteknisk karaktar.

b) Kuvalitetsstyrande rutiner och kontrollpunkter utformas, t.ex. fér kommunikation
mellan projektdr och entreprendr

¢) Mappstrukturen utvecklas

d) Checklistor och kontrollpunkter tas fram

Identifiering av kritiska moment och arbetet med att finna l6sningar pa hur dessa kan
undvikas har genomforts pa foljande satt:

e Personer med erfarenhet fran projekt med sa kallade lagenergihus intervjuades sa
som t.ex. byggherrar, projektledare, projektorer, byggentreprendrer och brukare.

e Litteraturstudier inklusive studie av nagra befintliga kvalitetssakringssystem.

e Nagra byggprojekt med energieffektivitet i fokus har studerats (steg 2).

Steqg 2: Inledande testkdrning av ByggaE

| steg 2 var tanken att tillampa metoden i ett par lagenergihusprojekt i syftet ar att
utvardera metoden och fa underlag till forbattringar. Eftersom byggprocessen loper dver
langt tid sa var var tanke att ga in i flera pagaende projekt som befinner sig i olika skeden.
Det visade sig dock svart att hitta pagaende projekt dar det var méjligt att implementera
metoden. Ett huvudskal till detta var att projekten ar pressade bade ekonomiskt och
tidsmassigt sa det ar svart att fa tid fran projektet till arbete med ByggaE. Eftersom
metoden i denna fas var i ett utvecklingsskede sa kravdes ocksa mer av anvandaren for att
kunna tillampa metoden.

Istallet genomfordes arbetsmaten med nagra projektgrupper respektive foretag dar
synpunkter pa metoden inhamtades samtidigt som vi fick en inblick i olika foretags och
projektorganisationers arbetssatt. Tack till Lokalférvaltningen i Géteborgs stad, NCC,
Eksta Bostads AB och Peab for dessa givande arbetsmoten.
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Kvalitetssakring av energieffektiva
byggnader — erfarenheter och synpunkter
fran branschen

Val av metod for kvalitetssakring

Som tidigare patalats handlar kvalitetssakring om att sakerstalla att levererad produkt
eller tjanst uppfyller den kvalitet (krav) som stallts pa varan/tjansten. Detta kan ske
genom flera olika atgarder som vidtas under “tillverkningsprocessen” vars syfte ar att
sakerstalla att varan/tjansten far de egenskaper och funktioner som ar téankt.

Exempel pa sadana atgarder ar:

Dokumenterad egenkontroll (checklistor med kontrollanvisningar)
Overvakande kontroll dvs. kontroll av besiktningsman eller arbetsledare
Granskningsforfarande av 3-dje part

Kontrollplan

Arbetsrutiner

Utbildning (allmén och objektspecifik)

Ratt kompetens

Informationsspridning

Uppféljning och avstamning mot mal/krav

Erfarenhetsaterforing

Tydliga mal/krav

Tydlig ansvarsfordelning

Dessa olika kvalitetssakringsatgarder kan med fordel samordnas och struktureras med
hjélp av ett kvalitetssystem (t.ex. ISO 9001, BF9K).

4.2

Erfarenheter och synpunkter fran branschen

| projektets inledande fas intervjuades étta personer med erfarenhet fran byggnation av
energieffektiva byggnader. Personerna representerade olika delar av byggprocessen (i
bilaga 1 dar intervjuerna finns sammanstéllda framgar var i processen de intervjuade
personerna ar verksamma). Syfte var att samla in information och kunskap om kritiska
moment i byggprocessen samt att fa en bild 6ver hur kvalitetssakring av energieffektiva
byggnader utfors idag. Kommentarer och synpunkter fran intervjuerna redovisas nedan
och ligger till grund for utvecklingen av ByggaE metoden.

4.2.1

Dokumenterad egenkontroll

Bra hjalpmedel men man maste visa pa nyttan med egenkontroll for att fa
gehor/forstaelse.

Manga yrkesarbetare tycker att checklistor ar en papperstiger.

Bra att identifiera kritiska moment.

Viktigt att kontrollpunkter i checklistor véljs med eftertanke sa att just de kritiska

momenten omfattas.

Riskinventeringen ligger till grund for val av egenkontrollens omfattning samt
val av kontrollpunkter (identifierade kritiska moment/konstruktioner).

Viktig att anpassa egenkontrollen efter behov. Hitta ratt niva i varje enskilt
projekt.
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Egenkontroll skall signeras av den som utfér arbetet.
Egenkontrollen fylls ofta i av arbetsledaren och inte av den som utfort arbetet.

Overvakande kontroll, dvs. kontroll av besiktningsman
eller arbetsledare

Overvakande kontroll &r svart att hinna med. Det blir mest i form av ett
stickprovsforfarande. | den basta av vérldar utfors dvervakande kontroll av en
erfaren person.

Bra med tredjepartskontroll.

Overvakande kontroll kan vara ett bra hjalpmedel. Forutom extern kontrollant
kan man tanka sig att "ganget” pa bygget far i uppgift att titta pa varandras arbete
i syfte att jobba med standiga férbéattringar avseende kvalitet och tid. Tekniska
revisioner fran konstruktoren ar ocksa bra. Garna med de yrkesarbetare som
utfort arbetet.

Granskningsforfarande av 3-dje part

Bra att jobba med “bollplank”. | detta projekt har bestéllaren utnyttjat extern
konsult till detta. Bra med dialog kring olika ldsningar.

Arbetsrutiner

Viktigt att sékerstalla Gverlappningen mellan olika aktorer i processen sa inte
saker faller "mellan stolarna”. Har har energisamordnaren en klar roll att spela.
Malarbete ar viktigt som tar fram gemensamma bild/mal av/for projektet. Dels
for att alla skall kanna till projektmalen (bygger vi slott eller koja), dels ett satt att
oka motivation och fokus. Exempel pa omraden som malarbetet kan berora:
Ekonomi, Arbetsmiljo, Kvalitet. Dessa stams av nagra ganger under projektet.
Viktigt med avstamningsbara mal.

Arbetsberedning &r viktigt. Diskutera, skissa, provbygg och utvérdera
tillsammans. Arbetsberedning med fotodokumentation fran tidigare liknande jobb
ar bra (en bild sager mer an 100 ord).

En arbetsberedning som tar hjélp av checklistor, tekniska standardlésningar och
erfarenheter fran t.ex. var erfarenhetsdatabank fungerar bra.

Provmontering av fonster bra.

Utbildning, ratt kompetens

Kompetens (kunskap) som ar dokumenterad via personcertifiering ar bra. Bra att
skiva in detta som krav i forfragningsunderlaget.

Objektspecifik utbildning for byggplatsens folk har genomforts i projektet pa
initiativ av bestéllaren. Detta har varit mycket lyckat.

Entreprendren har utbildat sina egna yrkesarbetare.

Starméte (kickoff) bra! Har tillampat i flera objekt.

Bestallaren upplever att konsulter generellt sett saknar mycket kunskap.
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Informationsspridning

Tydlighet under projektering &r mycket viktigt. Viktigt att projekterande
konsulter och radgivande konsulter forstar varandra.

Viktigt att sékerstalla 6verlappningen mellan olika aktorer i processen sa inte
saker faller "mellan stolarna”. Har har energisamordnaren en klar roll att spela.
Malarbete ar viktigt som tar fram gemensamma bild/mal av/for projektet. Dels
for att alla skall kanna till projektmalen (bygger vi slott eller koja), dels ett stt att
oka motivation och fokus. Exempel pad omraden som malarbetet kan berora:
Ekonomi, Arbetsmiljo, Kvalitet. Dessa stams av nagra ganger under projektet.
Viktigt med avstamningsbara mal.

Tydlighet under projektering &r mycket viktigt. Viktigt att projekterande
konsulter och radgivande konsulter forstar varandra.

Exempel fran intervjupersonernas egna satt att jobba
med kvalitetssakring

Har egna rutiner/checklistor for arbete med kravspecifikationer.

Rutiner och checklistor. Egenkontrollen fylls ofta i av arbetsledaren och inte av
den som utfort arbetet.

Bra checklistor och tekniska standardl6sningar finns i vart kvalitetssystem som &r
upprattat enligt ISO 9000.

En arbetsberedning som tar hjélp av checklistor, tekniska standardldsningar och
erfarenheter fran t.ex. var erfarenhetsdatabank fungerar bra.

Exempel pa hjalpmedel; rutiner, kontrollplaner, checklistor, tekniska
standardldsningar och erfarenhetsdatabank.

Erfarenheter samlas i en nitbaserad erfarenhetsdatabank.

Vi har en generell mall for egenkontroll som objektanpassas.
Arbetsledning/arbetschef utfor objektanpassningen. Utgar fran ritningar och
andra liknande genomférda projekt. Detta system ar ganska "grovt” och ar
uppbyggt kring olika byggnadsdelar typ grundlaggning, stomme osv. UE har sina
egna egenkontrollsystem.

Ovriga kommentarer

Rutiner och egenkontroll &r nddvandigt for att det skall fungera. Byggbranschen
ligger efter andra branscher nér det galler kvalitetssakring. Byggare &r i allménhet
inte sa glada at checklistor. Darfor ar det viktigt med information for att skapa
forstaelse for behov av kvalitetssakring och checklistor. Egenkontroll maste man
ha, men det skall vara en 16pande kontroll (lagom mycket, lite varje dag). Inte allt
sista dagen i samband med en slutbesiktning. Objektsanpassade checklistor och
rutiner kan ocksa vara ett satt att 6ka forstaelsen och acceptansen for
kvalitetssakring.

Energisamordnare &r en person som ar med hela vagen i byggprocessen, &nda till
drift och underhall. Han skall vara en generalist med ett 6vergripande
kontrollansvar. Han kan i sin tur anvanda sig av olika experter for
detaljkontroller.

En viktig bit att jobba med inom kvalitetssakring ar “feedback” sa att man lar sig
av sina misstag (och lyckade projekt). Har har det ofta brustit i byggbranschen,
d.v.s. man har upprepat sina misstag gang pa gang utan att lara sig nagot. Och nar
det har gatt bra har man inte heller delat med sig och spridit de goda exemplen till
varandra.
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Provtryckning av klimatskarmens lufttathet tillampas normalt sett alltid.
Entreprendren har egen utrustning.

Ratt person (t.ex. fukt, akustik) inkopplad vid ratt tillfalle i processen.
Det skall 16na sig att engagera sig.

Projektledarens huvuduppgift ar att fragorna ventileras

Vid forsta byggmotet ska projekteringen vara klar. Bygget ska starta!
Uppfdljning, viktigt att méta och kontrollera.
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5 Beskrivning av ByggaE-metoden

5.1 Oversiktlig beskrivning av processen

ByggaE-metoden &r en kvalitetsakringsmetod fér byggprocessen, fran planering till drift,
dar fokus ligger pa att skapa en energieffektiv byggnad pa den niva man beslutat att na.
Kérnan i metoden ar energidokumentationen som beskrivs i detta kapitel. Syftet med
energidokumentationen ar att samla det som ror energifragorna pa ett stalle och fa en
samlad bild av processer och teknik som paverkar slutresultatet i den fardiga byggnaden.

BvggaF 1
Sammanfattande

Energidokumentation
Produktion Férvaltning

Planering Projektering

. ormul (ﬁ:" Lagkrav
. oc . ByggaE
uppfoljning 2L,

Energieﬂekﬁv A H ByggaE
projektering | 4.1-4.8

Projektorer

‘Byegat 5 |

- -~ sl Produktionsmetod
Entreprenorer/ som sakrar
leverantorer Byggak energieffektiv

O Byggak Energieffektiv
8.1-84 b férvaltning

I —+ Méte brukare/drift, Byggak 2.4 :

Bild 5:1: Beskrivning av ByggaE metodens process.

Metoden I6per genom processen fran planering till fardig byggnad som lamnas 6ver till
forvaltning. Den samlar ocksa ihop och 6verfor information mellan de olika aktorerna i
de olika skedena.

En byggprocess kan se olika ut beroende pa tex entreprenadform mm. Man far anpassa
namn och éverldmningar till den process man valt att arbeta med. Det viktiga &r att
identifiera dessa skeden, bade de som &r juridiska dverlamnande med upphandling mm
och de som enbart &r interna dverlamnande till andra personer i samma organisation. Att
all information kommer med och att kompetens finns for att utfora arbetet ar lika viktigt i
bada fallen. Ibland har man tex med entreprendrer i ett mycket tidigt skede men i
praktiken finns det anda olika skeden av 6verlamnande.

Energidokumentationen ar uppbyggd som en mappstruktur dar det finns mappar for
lagring av olika dokument och vissa hjalpmedel. Det finns en mapp for 6vergripande
dokument som I6per genom hela projektet, 1 Overgripande sammanfattande dokument.
Varje skede har en egen mapp. Aven 6verlamnandet mellan olika skeden har fatt egna
mappar for att betona vikten av att denna aktivitet genomfors pa ett genomtankt satt.
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Syftet ar att ta bort informationskollapsen som ofta intraffar i byggprocessen och kan
resultera i att en byggnad inte blir sa energieffektiv som det var tankt nar den bérjade
planeras.

A

Information

>

Program Projektering Produktion Forvaltning

Bild 5:2: Informationskollaps. R6da kurvan symboliserar informationskollapsen som latt
sker mellan de olika skedena i byggprocessen bla pga att det &r olika personer som jobbar
i de olika skedena. Med hjélp av ByggaE metodens strukturerade satt att kommunicera
och dokumentera information kan informationen lattare foras Over till nésta skede, se gul
kurva.
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5.2 Energidokumentation — metodbeskrivning

Energidokumentationen ar samlad i en mappstruktur som kan nas via utforskaren eller
fran startsidan som ser ut enligt bild nedan. I detta kapitel ges instruktioner och
anvisningar om hur mallar och mappstruktur ska anvéandas.

ByggaE - mappstruktur 1(1)

O GBI RETTE T E £ T A 1.1 Sammanfattande energiprestandadakument
dokument 1.2 Diagramverktyg for redovisning av energiprestanda
2.1.1 Byggherrens energikravsbeskrivning
2.1 Energikravsbeskrivning
2.1.2 Checklista for planeringsskede
2.2.1 Métplan férvaltningsskede
2.2 Métning och uppféljning
2.2.2 Métplan fér uppfoljning — Byggherrens krav
2.3 Energiberdkning
2.4.1 Dagordning mote med brukare
2.4 Métesprotokoll
2.4.2 Dagordning mote med driftpersonal
3.1 Checklista for upphandling/verlamnande till projektering
3.2 Protokoll
4.1.1 Energi
4.12A
4.13K
4.1 Checklistor for projektering
414V
4.15E
4.165
4.2 Redovisning av projektering
4.3.1 Indata energiberdkning
4.3 Energiberdkningar 4.3.2 Energiberékningsmodell
4.3.3 Resultat
4.4 Matning och uppfoljning
4.5 Métesprotakoll energisamardning
4.6 Ansvarsfordelning, organisation
4.7 Avvikelserapporter

5.1 Checklista fér upphandling/6verldmnande till produktion

5.2 Pratokoll
6.1.1K
612V
6.1 Checklistor for energieffektiv produktion
6.13E
6.145

5 6.2 Energiplan for produktion

6. Produktion — T

6.3 Matning och uppfoljning

6.4 Motesprotokoll energisamordning
6.5 Energirondsprotakoll

6.6 Ansvarsfordelning, organisation

6.7 Avvikelserapporter

7.1 Checklista fér slutkontroll/dverlimnande till férvaltning

7.2 Matprotokoll

7.3 Besiktningsprotokoll

7.4 Garantiforvaltning

7.5 Energiuppféljning fére garantitidens utging

8.1 Rutiner for energiuppféljning

8.2 Drift- och underhéllsplan

8.3.1Indata

8. Forvaltning

8.3 Energiberdkning relationsstatus 8.3.2 Berdkningsmodell
8.3.3 Resultat

8.4 Rad och tips vid brukande

E- struktl eneraerre i
i i Bygg4aE

Bild 5:3 Metodens mappstruktur
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1.1 Sammanfattande energiprestandadokument

1. Overgripande och sammanfattande

dokument 1.2 Diagramverktyg for redovisning av
energiprestanda

Syfte med dokumentet

Detta dokument sammanfattar viktiga huvuddata med anknytning till energiprestanda for
projektet. Syftet dr att pa ett overskadligt satt kunna folja hur forvantade energiprestanda
och andra viktiga indata forandrats under byggprocessen fran planering till fardig
byggnad.

Instruktioner till dokumentet

Varje skede har en egen kolumn. Forst kommer kolumner for yttre krav som lagkrav, tex
BBR, lokala lagkrav, som tex kommunens detaljplan. Om man foljer nagon speciell
metod som har energikrav mm anger man dessa uppgifter i nasta kolumn, samt skriver
vad metoden heter i nedre rubrikraden, tex miljobyggnad silver.

Sammanfattande energiprestandadokument
|

Lagkrav | Kommu- Planering/ | Over- Overlim-
nala Bestillar- | lamning ning till
eller till projek- byggskede
andra
lokala Ez(e:mpel
. pa ifylld
rubrikrad

Specifikation av Y av/
Projektanpass ad
benamning pa skeden:

I nedre rubrikraden skriver man dven namnet pa de olika skedena enligt vad de heter i
projektet. Detta kan andras under projektets gang om tex typ av entreprenad inte ar
bestdmd under planeringsskedet.

Kraven som specificerats i dokumentet ar forslag pa krav man kan arbeta med. Det gar
bra att 1agga till och ta bort specifika krav, efter vad som passar i projektet. Arbetar man
efter en specifik metod eller med krav fran tex BELOK eller dyl sa kan man fora in dessa
krav som egna rader.

Alla uppgifter finns ofta inte med fran planeringsskedet. Da fyller man inte i rutan for
den uppgiften. Man kan ocksa lagga till rader med uppgifter under tex projektering, nar
man kommit fram till fler detaljuppgifter. Man kan da gramarkera rutan fran de tidigare
skedena for att visa att uppgiften inte var aktuell da.

Nar ska dokumentet anvandas?
Under hela projektet fran forsta planeringsskedet till forvaltning
Vem ska anvanda dokumentet?

Vem lamnar underlag? Bestallare, projektorer, entreprendrer. Energisamordnare fragar
berdrda efter information.

Vem fyller i? Energisamordnaren om en sadan finns, annars projektledare

Vem laser? Bestéllaren, projektledare m fl

Vem for vidare information? Underlag for projektledare, bestéllare for att kunna
forklara resultatet av projektet for tex politiker vid kommunala byggnader, finansiérer,
kdpare m fl for andra byggnader.
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1. Overgripande och sammanfattande

1.2 Diagramverktyg for redovisning av
energiprestanda

dokument

Syfte med dokumentet

Att kunna askadliggora energianvandningen for byggnaden och kunna jamféra olika
I6sningar.

Instruktioner till dokumentet

I dokumentet skrivs energiuppgifter in fran berakningar for att fa ett diagram dver
energianvandningen. Man far berakna siffrorna med hjalp av ett valfritt
energiberékningsprogram.

Nar ska dokumentet anvandas?

Dokumentet &r viktigt i planderingsskedet innan man last de tekniska losningarna. Men
det kan anvandas under alla skeden for att visa energiprestanda.

Vem ska anvdnda dokumentet?

Vem lamnar underlag? Energiberdkningsingenjor, som i sin tur behover underlag fran
flera inblandade for att energiberakningen ska bli riktig.

Vem fyller i? Energiberdkningsingenjor eller Energisamordnaren om en sadan finns,
annars projektledare

Vem laser? Bestéllaren, projektledare mfl

Vem for vidare information? Underlag for projektledare mfl for att jamféra och
motivera val av byggnadens utformning och tekniska system.
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2.1.1 Byggherrens
2.1 Energikravsbeskrivning energikravsbeskrivning

Syfte med dokumentet

Att formulera byggherrens energikrav samt krav pa aktiviteter uppfoljning och
processtekniska moment for att na kraven

Instruktioner till dokumentet

Detta dokument ar bestéllaren/byggherrens kravformulering. Det ska anvéndas
tillsammans med 1.1 Sammanfattande energiprestanda dokument. Dér formuleras de
tekniska kraven i siffror. | energikravsbeskrivningen formuleras processtekniska krav.

Nar ska dokumentet anvandas?
Dokumentet anvénds i planeringsskedet.
Vem ska anvanda dokumentet?

Vem fyller i? Byggherren bestéllaren
Vem laser? Bestéllaren, projektledare m fl
Vem for vidare information? Energisamordnare
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2.1 Energikravsbeskrivning

2.1.2 Checklista for planeringsskede

Syfte med dokumentet

Att kontrollera att viktiga forutsattningar for byggnadens energieffektivitet fangas upp i
ett tidigt skede.

Instruktioner till dokumentet

Detta dokument &r en checklista. Checklistor anvands for att hitta kritiska moment och
konstruktioner och for att dokumentera valda I6sningar, samt att ge underlag for
kontrollpunkter i senare skeden.

Texten under rubriken beaktas, l4ses igenom och tas med i tankarna vid planeringen av
byggnaden. N&r man kommit fram till en 16sning kan rutan kryssas i och under
redovisning ges en kort beskrivning av hur fragestallningen beaktats, samt hanvisning till
utforligare redovisning. 1 kolumnen Kravs uppféljning specificeras moment och atgarder
som behover féljas upp under senare skeden i projektet. Denna kolumn ar viktig eftersom
den blir underlag for kontroller och uppféljning i senare skeden. Om man inte far plats att
skriva i kolumnen sa kan man hanvisa till ett separat dokument som sparas tillsammans
med checklistan.

Nar ska dokumentet anvandas?
Dokumentet anvénds i planeringsskedet.
Vem ska anvdnda dokumentet?

Vem fyller i? Arkitekt, 6vriga projektorer om de ar inkopplade, bestéllaren
Vem laser? Bestéllaren, projektledare m fl
Vem for vidare information? Energisamordnare



34

2.2.1 Matplan forvaltningsskede
2.2 Matning och

uppfoljning

2.3 Energiberakning

Syfte med dokumentet

Att gora en plan for vilka matningar som kommer att behdvas under férvaltningsskedet
for att fordela energikostnader och for att gora relevanta uppféljningar av byggnadens
energianvandning.

Vad man vill méta paverkar ofta konstruktionen av framforallt installationssystem. Det &r
darfor viktigt att ha tankt igenom behovet och syftet med matning i ett tidigt skede.

Instruktioner till dokument
Fyll i de olika tabellerna. Anpassa vid behov kolumner.
Nar ska dokumentet anvandas?

Under planeringsskedet. Kan féljas upp och kompletteras senare under projektet om det
sker forandringar

Vem ska anvdnda dokumentet?

Vem lamnar underlag? Bestallare/ byggherre, brukare, forvaltare, driftpersonal
Vem fyller i? Energiberdkningsingenjor eller Energisamordnaren om en sadan finns,
annars projektledare

Vem laser? Projektorer, bestéllaren, projektledare m fl

Vem for vidare information? Projektledare
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2.2 Matning och
uppfoljning 2.2.2 Matplan for uppfoljning —
Byggherrens krav

2.3 Energiberakning

Syfte med dokumentet

Auvsikten och syftet med detta dokument &r att sammanfatta de krav som stélls pa
verifierande matningar och kontroller av funktionskraven.

Instruktioner till dokument

Fyll i de olika tabellerna. Anpassa vid behov kolumner. Dokumentet omfattar
verifieringar av olika slag sa som t.ex. berakningar, granskning av handlingar,
okul&rbesiktningar, matningar.

Dokumentet kompletteras med information fran planeringsskedet bl.a. genom att fora
over information om krav pa uppfoljning som identifierats i checklistorna for planering.
Nar ska dokumentet anvandas?

Under planeringsskedet.

Vem ska anvdnda dokumentet?

Upprattas av byggherren tillsammans med energisamordnare.
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2.3 Energiberakning

I denna mapp lagger man berékningsresultat, underlag for energiberékningar och
berakningsfiler som gors i tidigt skede i byggprocessen. Skapa garna undermappar om
det blir mdnga dokument

Syfte med mapp

Att samla information om energiberakningar under planeringsskedet
Instruktioner till mapp

Skapa undermappar om det gérs manga berakningar

N&r ska mappen anvandas?

Under planeringsskedet. VVarje skede har en egen mapp for energiberékningar
Vem ska anvdanda mappen?

Vem lamnar underlag? Energiberdkningsingenjor, som i sin tur behver underlag fran
flera inblandade for att energiberékningen ska bli riktig.

Vem fyller i? Energiberdkningsingenjor eller Energisamordnaren om en sadan finns,
annars projektledare

Vem laser? Bestéllaren, projektledare m fl

Vem for vidare information? Energisamordnare, projektledare.
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2.4.1 Dagordning mote med brukare
2.4 Motesprotokoll

Syfte med dokumentet

| metoden ingar det att i tidigt skede fa in underlag fran dem som ska anvanda byggnaden
nar den ar klar. Syftet med motet ar att i ett tidigt skede fanga upp brukarnas behov och
syn pa hur energieffektiva byggnader ska utformas. En brukare kan tex ha egna krav pa
energimarkningar och miljocertifieringar. En annan viktig fraga ar ocksa hur
energiuppfoljning ska ske under forvaltningsskedet for att det ska bli enkelt for brukarna
att kunna paverka det som ar mojligt.

Det &r ocksa ett tillfalle att prata om hur brukarnas egen verksamhet kommer att paverka
energianvandningen. Ge dem mgjlighet att i ett tidigt skede leta efter energieffektiv
utrustning till den egna verksamheten.

Man kan ocksa se och diskutera behovet av information och uthildning for att byggnaden
ska bli anvand pa basta satt nar den &r Klar.

Om man inte vet vilka brukarna ar nar bygganden planeras kan man tex ta in erfarenheter
fran andra liknande projekt eller liknande byggnader som é&r i drift.

Om man har en specifik brukare kan detta inledande méte dven féljas upp under
projektets gang med fler moten. Man kan anvanda fragestéllningarna i dagordningen och
lagga in dem i moten som man har om andra fragor.

Instruktioner till dokumentet

Kopiera fragestallningarna till en egen dagordningsmall. Lagg till eller ta bort fragor och
gor dem mer specifika for projektet vid behov.

Nar ska dokumentet anvandas?
| planeringsskedet. Kan anvandas som uppféljning under hela byggprocessen.
Vem ska anvanda dokumentet?

Byggherre eller dennes projektledare, energisamordnare
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2.4 Métesprotokoll 2.4.2 Dagordning méte med
driftpersonal

Syfte med dokumentet

Att ha ett mote i inledningsskedet med de som ska skéta fastighetens drift nar den ar klar
kan ge mycket viktigt underlag in till processen. Syftet med detta méte i ByggaE
metoden &r att starta en dialog for att byggnaden ska kunna driftas pa ett energieffektivt
sétt nér den ar klar. Vilka arbetssétt och verktyg ar driftpersonalen vana vid? Vilken
installning och komptens finns kring energieffektivitet? Att formedla en malbild for hur
den nya byggnaden kommer att vara nér det galler energieffektivitet och vécka tankar
kring vilka krav det kan stélla pa driftprocessen.

Dessa fragor kan diskuteras pa separat mote eller inga i annat méte. De kan féljas upp
under projektets gang med fler moten.

Om man inte vet vilken driftorganisation som kommer att ha hand om byggnaden nér den
ar klar, kan man hamta erfarenheter fran andra liknande organisationer och projekt.

Instruktioner till dokumentet

Kopiera fragestallningarna till en egen dagordningsmall. Lagg till eller ta bort fragor och
gor dem mer specifika for projektet vid behov.

Nar ska dokumentet anvandas?
I planeringsskedet. Kan anvandas som uppfdljning under hela byggprocessen.
Vem ska anvanda dokumentet?

Byggherre eller dennes projektledare, energisamordnare
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Detta kapitel bertr dverlamnandeprocessen mellan planering och projektering. Processen
kan se olika ut beroende pa t ex vilken entreprenadform som projektet har. Det viktiga ar
att identifiera éverlamnandepunkterna. Sékerstalla att mottagaren har tillracklig
kompetens och erfarenhet, eller att denna kommer att skaffa det, samt att all information
kommer med till nasta skede. For att genomfora denna process finns nagra hjalpmedel.

3.1 Checklista for upphandling/6verlamnande till projektering

Syfte med dokumentet

Syftet med denna checklista &r att sakerstélla att projektérerna har réatt kompetens och
information for att projektera byggnaden sa den uppnar malen i
energikravsbeskrivningen.

Instruktioner till dokumentet

Fragstéllningarna ar indelade i steg, forfragningsunderlag, vérdering av anbud,
genomgang fore kontrakt och informationsoverforing. Dessa steg kan variera beroende
pa entreprenadform.
Det forsta som ska goras ar darfor att anpassa dessa steg till den upphandlingsform som
projektet har genom att byta namn i hogerkolumnen. Ga igenom fragestallningarna sa att
de kritiska kontrollpunkterna tas upp vid ratt tillfalle.
Fragestallningar som ska sakerstallas ar bla:
e Kompetens hos projektorer att utfora jobbet, att den finns eller uppnas under
projektet
o Att ratt verktyg i form av programvaror samt kunskap om dem finns
e Att sakerstalla att information om projektets energikravsmal har natt fram till
projektorerna och att informationen kommer att foras vidare till nya medarbetare
e Att det finns rutiner for informationshantering

Nar ska dokumentet anvandas?

Vi dvergang fran planering till projektering. Vid upphandling eller introduktion av
projektorer

Vem ska anvanda dokumentet?

Byggherre eller dennes projektledare, energisamordnare
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3. Upphandling/ 3.1 Checklista fér upphandling/6verlamnande till projektering

overlamnande till

I denna mapp kan man lagga protokoll som gérs under éverlamnandeskedet mellan
planering och projektering. Det kan tex vara protokoll fran granskning av anbud,
upphandlingsprotokoll, protokoll om informationséverféring mellan aktorer osv. Det
finns inga fardiga mallar eller hjalpmedel i denna mapp.
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4.1.1 Energi
412 A

4.1 Checklistor for energieffektiv 4.13K
projektering 414V

4.15E
4165

Syfte med dokumentet

Checklista A for projekterande arkitekt

Checklista K for projekterande konstruktor

Checklista V for VVS har delats upp i underkategorier for kyla, varme, ventilation och
varmvatten.

Checklista S for projektor styr och dvervakning.

Instruktioner till dokumentet

| checklistorna finns tips om kritiska moment och saker som ar viktiga att tanka pa for att
en byggnad ska bli energieffektiv. Dessa rad finns som punkter under kolumnen *Att
Beakta’ . Né&r projektdren beaktat punkten kryssas rutan i och en 16sning eller motivering
skrivs in i kolumnen redovisning. Man kan &ven hanvisa till andra dokument dar
beskrivningen finns. Det &r alltid bra att skriva en kort sammanfattning i dokumentet.
Man kan ibland identifiera behov av att félja upp resultatet av atgarden senare i
byggprocessen, genom tex en méatning, besiktning eller sakerstélla att en montér har ratt
instruktion. Denna typ av uppféljning skrivs in i kolumnen *Krévs uppféljning?’

Nar projekteringen ar klar gar man igenom dessa punkter och for dem vidare till ratt
checklista, métplan eller dylikt sa att uppfoljningen kan genomforas. Dessa nya punkter
utgor en viktig del i checklistorna for produktionsskedet.

Att beakta: Resultat

. L Redovisning: Kravs uppfoljning?
Exempel pa kritiska punkter, viktiga momert Kaommentartill wald lasning. O uppfaljining krévs ange vad
m m. Hanvisning till dokument dar resuttst, fiiljas upp samtnardetts skask

lkrys=ad ruta innebar att punkten arbeakiad. hed&mning m m redovisas.

O Identifiera kylbehoven, gardetattta | Fommsmar:

bort eller minska dessa? Ex solav- O = O Mej
skédrmning, utrusining som avaer s
mindrevdrme osy. Far en dialog Hamtening:

med bestillare, arkitekt ochdvrigai

projekiet! Nar?

O Vilkadrifttiderhar de olika kylbeho-

wen? Skili ma hehov relaterade till

Nar ska dokumentet anvandas?

Under projekteringen
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Vem ska anvanda dokumentet?

Projektorer for respektive skra anvander checklistorna.

Genomgang av gemensamma punkter kan goras pa energisamordningsmoten.
Energisamordnaren samlar in och kontrollerar att de &r anvénda.

Sammanstallning av uppféljningspunkter gors av respektive projektor eller av
energisamordnaren. Viktigt att bestdimma vem som &r ansvarig for detta i projektet.

4.2 Redovisning av projektering

Syfte med dokumentet

Detta dokument ska svara pa byggherrens Energikravsbeskrivning samt identifierade
kontrollpunkter i checklistorna.

Instruktioner till dokumentet

Utga ifran byggherrens Energikravsbeskrivning och redovisa hur kraven skall uppnas och
utforas i detta projekt.

Nar ska dokumentet anvandas?

Dokumentet uppréttas i inledningen av projekteringsskedet och anvénds sedan under hela
projekteringsskedet.

Vem ska anvdnda dokumentet?

Upprattas av ansvarig projektor tillsammans med energisamordnare. Projekttren ar
ansvarig. Energisamordnare och byggherre granskar.
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4.3.1 Indata energiberakning
4.3 Energiberdkningar 4.3.2 Energiberakningsmodell
4.3.3 Resultat

I denna mapp kan man l&agga berdkningsresultat, underlag for energiberékningar och
berdkningsfiler som gors under projekteringsskedet. Skapa gérna undermappar om det
blir manga dokument.

Syfte med mapp

Att samla information om energiberdkningar under projekteringen
Instruktioner till mapp

Skapa undermappar om det gérs manga berakningar

Nar ska mappen anvandas?

Under planeringsskedet. VVarje skede har en egen mapp for energiberékningar
Vem ska anvanda mappen?

Underlag? Samtliga projektorer [amnar underlag till Energiberdkningsingenjor, enligt
tidplan och med de uppgifter som behdvs for berakningen

Berakning och resultat? Energiberakningsingenjor lagrar berdkningsfiler och resultat i
mappen

Vem laser? Bestéllaren, projektledare 6vriga projektorer, laser resultatrapport

Vem for vidare information? Berakningsmodell kan foras vidare till ndsta skede for att
korrigera berdkningen vid eventuella férandringar. Ansvarig person utses for detta.
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4.4 Métning och uppféljning

Syfte med dokumentet

Avsikten och syftet med detta dokument &r att sammanfatta de krav som stalls pa
verifierande matningar och kontroller av funktionskraven.

Instruktioner till dokumentet

Fyll i de olika tabellerna. Anpassa vid behov kolumner. Dokumentet omfattar
verifieringar av olika slag sa som t.ex. berakningar, granskning av handlingar,
okul&rbesiktningar, matningar.

Dokumentet kompletteras med information fran projekteringsskedet bl.a. genom att fora
éver information om krav pa uppfoljning som identifierats i checklistorna for
projektering.

Nar ska dokumentet anvandas?
Under projekteringsskedet.
Vem ska anvdnda dokumentet?

Upprattas av ansvarig projektor tillsammans med energisamordnare.
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4.5 Motesprotokoll energisamordning

Syfte med mapp
Att samla protokoll fran moten for energisamordning
Instruktioner till dokument

I mallen finns forslag pa fragor som é&r viktiga att diskutera vid ett méte for
energisamordning. Dessa méten kan vara separata eller sa kan fragorna laggas till pa
dagordningen for ordinarie projekteringsmoten.

Nar ska dokumentet anvandas?
Under projekteringsskedet.
Vem ska anvanda dokumentet?

Médtesansvarig, t ex energisamordnare eller projektledare lagger protokoll for
energisamordning i denna mapp
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4. Projektering

Syftet ar att tydligt definiera ansvarsomraden i projektet. Speciellt viktigt ar att klargora
energisamordnarens roll och ansvarsomraden samt vem som féljer upp och bevakar att
ByggaE metoden foljs i projektet.

Redovisa organisationsschema. Anvénd och revidera vid behov dokumentanvisningen.

Upprattas i borjan pa projekteringsskedet.

Alla. Projektledare ansvarig.
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4. Projektering

Rapportera och dokumentera avvikelser fran energikravsbeskrivningen.

Fyll i dokumentet. Anpassa vid behov rapportmallen efter projektet.

Nér avikelser upptacks.

Energisamordnare, projektledare, projektorer eller andra berdrda.
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5.1 Checklista for upphandling/6verlamnande till produktion

Syfte med dokumentet

Syftet med denna checklista ar att sakerstélla att forfragningsunderlaget uppfyller stallda
krav samt att varderingsmodell och krav i sjélva upphandlingsskedet &r korrekta.

Instruktioner till dokumentet

Fragstéllningarna ar indelade i steg, forfragningsunderlag, vérdering av anbud,
genomgang fore kontrakt och informationsoverforing. Dessa steg kan variera beroende
pa entreprenadform.

Det forsta som ska gdras ar darfor att anpassa dessa steg till den upphandlingsform som
projektet har genom att byta namn i hogerkolumnen. Ga igenom fragestallningarna sa att
de kritiska kontrollpunkterna tas upp vid ratt tillfalle.

Nar ska dokumentet anvandas?

Vid dvergang fran projektering till produktion. Vid upphandling eller introduktion av
entreprendrer.

Vem ska anvdnda dokumentet?

Byggherre eller dennes projektledare, energisamordnare

5.2 Protokoll

I denna mapp laggs protokoll med koppling till 6verlamnandet till produktion och som
berdr energieffektivitet.

Det kan tex vara protokoll fran granskning av anbud, upphandlingsprotokoll, protokoll
om informationsoverféring mellan aktorer osv.

Det finns inga fardiga mallar eller hjdlpmedel i denna mapp.
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6.1.1K

6.1 Checklistor for energieffektiv 6.1.2V
produktion 6.13E

6.1.45S

6. Produktion

Syfte med dokumentet

Checklista K for konstruktor

Checklista V for VVS har delats upp i underkategorier for kyla, varme, ventilation och
varmvatten.

Checklista E for el.

Checklista S for styr och 6vervakning.

Instruktioner till dokumentet

I checklistorna finns tips om moment och saker som &r viktiga att beakta for att under
produktionsskedet tillse att en byggnad blir energieffektiv. Dessa rad finns som punkter
under kolumnen *Att Beakta’ . Nar punkten beaktats kryssas rutan i och en Idsning eller
motivering skrivs in i kolumnen redovisning. Man kan &ven hanvisa till andra dokument
dar beskrivningen finns, exempelvis bygghandlingen samt checklistor fran
projekteringsskedet. Det &r alltid bra att skriva en kort sammanfattning i dokumentet.
Man kan ibland identifiera behov av att folja upp resultatet av atgarden senare i
byggprocessen, genom tex en métning eller en besiktning. Denna typ av uppféljning
skrivs in i kolumnen *Krévs uppfoljning?’

Nar ska dokumentet anvandas?
Fore och under produktionsskedet
Vem ska anvanda dokumentet?

Entreprendr, energisamordnare.
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6.2 Energiplan for produktion

6. Produktion

Syfte med dokumentet

Detta dokument ska svara pa den uppdaterade Energikravsbeskrivningen fran
projekteringsskedet samt identifierade kontrollpunkter i checklistorna.

Instruktioner till dokumentet

Utga ifran uppdaterad Energikravsbeskrivning och redovisa hur kraven skall uppnas och
utforas i detta projekt.

Nar ska dokumentet anvandas?

Dokumentet uppréttas i inledningen av produktionsskedet och anvands sedan under hela
produktionen.

Vem ska anvdanda dokumentet?

Entreprendren ar ansvarig. Energisamordnare och byggherre granskar.
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6. Produktion

6.3 Matning och uppféljning

Syfte med dokumentet

Auvsikten och syftet med detta dokument &r att sammanfatta de krav som stélls pa
verifierande méatningar och kontroller av funktionskraven.

Instruktioner till dokumentet

Fyll i de olika tabellerna. Anpassa vid behov kolumner. Dokumentet omfattar
verifieringar av olika slag sa som t.ex. berakningar, granskning av handlingar,
okul&rbesiktningar, matningar.

Dokumentet kompletteras med information fran produktionsskedet bl.a. genom att fora
over information om krav pa uppféljning som identifierats i checklistorna for produktion.

Nar ska dokumentet anvandas?
Under produktionsskedet..
Vem ska anvanda dokumentet?

Upprattas av ansvarig projektor tillsammans med energisamordnaren.
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6. Produktion

6.4 Motesprotokoll energisamordning

Syfte med mapp
Att samla protokoll fran moten for energisamordning
Instruktioner till dokumentet

I mallen finns forslag pa fragor som &r viktiga att diskutera vid ett méte for
energisamordning. Dessa méten kan vara separata eller sa kan fragorna laggas till pa
dagordningen for ordinarie byggmoten.

Né&r ska mappen anvandas?
Under produktionsskedet.
Vem ska anvanda mappen?

Motesansvarig, tex energisamordnare eller projektledare lagger protokoll for
energisamordning i denna mapp. Ovriga kan hitta och lasa protokollen i denna mapp.
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6. Produktion

6.5 Energirondsprotokoll

Syfte med dokumentet

Byggherrens kontroller under produktionsskedet for att sakerstélla kvaliteten.
Energironden ersatter inte entreprendrens kvalitetsarbete.

Instruktioner till dokumentet

Projektanpassa energirondsprotokollet fore anvandning.
Nar ska dokumentet anvandas?

Vid energironder under produktionsskedet.

Vem ska anvdanda dokumentet?

Bestéllarens energisakkunnige.
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6. Produktion

6.6 Ansvarsfordelning, organisation

Syfte med mapp

Syftet ar att tydligt definiera ansvarsomraden i projektet. Speciellt viktigt ar att klargora
energisamordnarens roll och ansvarsomraden samt vem som féljer upp och bevakar att
ByggaE metoden foljs i projektet.

Instruktioner till mapp

Redovisa organisationsschema. Anvénd och revidera vid behov dokumentanvisningen.

Nar ska mappen anvandas?

Upprattas i borjan pa produktionsskedet.

Vem ska anvanda mappen?

Alla. Projektledare ansvarig.
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6. Produktion

6.7 Avvikelserapporter

Syfte med dokumentet

Rapportera och dokumentera avvikelser fran energikravsbeskrivning och energiplan for
produktion.

Instruktioner till dokumentet

Fyll i dokumentet. Anpassa vid behov rapportmallen efter projektet.
Nar ska dokumentet anvandas?

Nér avikelser upptécks.

Vem ska anvdanda dokumentet?

Energisamordnare, projektledare, entreprendr eller andra berdrda.
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7.1 Checklista for slutkontroll/6verlamnande till férvaltning

Syfte med dokumentet

Syftet med denna checklista &r att verifiera funktionskraven samt sakerstalla att
information som dr relevant for en energieffektiv och vél fungerande forvaltning éverfors
till forvaltaren.

Instruktioner till dokumentet

Lyft in kontrollpunkter identifierade i checklistorna. I dokumentet finns utéver
kontrollpunkter dven forslag pa viktiga punkter att beakta sa att driftpersonal och andra
berérda far tillracklig och relevant utbildning och information om anlaggningen. Aven
information om erfarenheter som finns fran garantitiden skall beaktas och éverforas till
forvaltningsskedet. Det ar viktigt att beakta sddant som gor att driftorganisationen som
tar 6ver anlaggningen bade kan anvanda systemen, vet hur systemen samverkar och
paverkar varandra samt vet hur felavhjalpning kan/skall ga till.

Nar ska dokumentet anvandas?
Vid 6verlamnande till forvaltning.

Vem ska anvanda dokumentet?

Byggherre/bestéllare, energisamordnare, forvaltare.
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7.2 Matprotokoll

Syfte med mapp

| denna mapp samlas protokoll fran méatningar utforda i tidigare skeden.
Instruktioner till mapp

Protokollen kan anvandas som underlag for fortsatt arbete under férvaltningsskedet.
Nar ska mappen anvandas?

Vid 6verlamnande till forvaltning.

Vem ska anvdanda mappen?

Energisamordnare sammanstéller.


file:///\\sp.se\dok\ET\FoI\sp.se\dok\ET\FoI\Projekt\Effektiv%20energianvändning\P902806%20ByggaE\Energidokumentation\7.%20Slutkontroll%20och%20överlämnande%20till%20förvaltning\7.1%20Checklista%20för%20slutkontroll-överlämnande%20till%20förvaltning.docx\Effektiv%20energianvändning\P902806%20ByggaE\Energidokumentation\5.%20Upphandling-överlämnande%20till%20produktion\5.1%20Checklista%20för%20upphandling-överlämnande%20till%20produktion.docx

58

7.3 Besiktningsprotokoll

Syfte med mapp

| denna mapp samlas protokoll fran besiktningar och provningar utférda i samband med
overldamning till forvaltning.

Instruktioner till mapp

Skapa undermappar vid behov.

Né&r ska mappen anvandas?

Fylls pa da besiktningar genomforts.

Vem ska anvdanda mappen?

Energisamordnare, besiktningsman, provningsledare.
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7.4 Garantiforvaltning

Syfte med dokumentet

Syftet med checklistan ar att sakerstélla att ansvarsomraden och uppgifter for respektive
aktor géllande energiuppfdljning under garantiférvaltningen finns definierade.

Instruktioner till dokumentet

| dokumentet finns forslag pa nagra punkter att beakta. Det ar har viktigt att ange vem
som utfor vilket arbete, vem som &r ansvarig samt hur arbete skall dokumenteras.

Nar ska dokumentet anvandas?

Under garantiférvaltning, vid dverlamnande till fortsatt férvaltning samt som kontroll
under framtida forvaltning.

Vem ska anvdanda dokumentet?

Energisamordnare, garantiforvaltare, byggherre/bestallare.
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7.5 Energiuppfoljning fore garantitidens utgang

Syfte med dokumentet

Syftet med checklistan ar att sakerstélla att ansvarsomraden och uppgifter for respektive
aktor gallande energiuppfoljning fore garantitidens utgang finns definierade.

Instruktioner till dokumentet

| dokumentet finns forslag pa nagra punkter att beakta. Det ar har viktigt att ange vem
som utfor vilket arbete, vem som &r ansvarig samt hur arbete skall dokumenteras.

Nar ska dokumentet anvandas?

Under garantiférvaltning, vid dverlamnande till fortsatt férvaltning samt som kontroll
under framtida forvaltning.

Vem ska anvdanda dokumentet?

Energisamordnare, garantiforvaltare, byggherre/bestallare.
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8.2 Drift- och underhallsplan

) : 8.3.1 Indata
8. Forvaltning 8.3 Energiberékning

) 8.3.2 Berdkningsmodell
relationsstatus

8.3.3 Resultat
8.4 Rad och tips vid brukande

Syftet med dokumentet &r att dokumentera och definiera rutiner for energiuppféljning. |1
dokumentet finns rutiner, uppgifter och ansvarsomraden definierade. Alternativt finns
hénvisning till dokument med detta.

Specificera i dokumentet alternativt hanvisa till andra dokument i vilka rutiner och
ansvarsfordelningar finns specificerade.

| forvaltningsskedet

Energisamordnare, forvaltare
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8.1 Rutiner for energiuppféljning

) : 8.3.1 Indata
8. Forvaltning 8.3 Energiberékning

) 8.3.2 Berakningsmodell
relationsstatus

8.3.3 Resultat
8.4 Rad och tips vid brukande

Har laggs drift- och underhallsplan. Forutom sjalva planen bor dven indata till planen
redovisas. Nar sa ar aktuellt aven uppfdljning med kommentarer.

Skapa undermappar vid behov. Beroende pa organisationens struktur kan uppdelning ske,
t.ex. i forebyggande (periodiskt, I6pande) och avhjalpande (akut) underhall.

Under forvaltningsskedet

Entreprendr, bestallare, forvaltare, energisamordnare
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8.1 Rutiner for energiuppféljning

8.2 Drift- och underhallsplan

8. Forvaltning

8.4 Rad och tips vid brukande

Att spara energiberakningar som utforts i projektet. I denna mapp kan man lagga slutliga
berékningsresultat, energiberékningar och berékningsfiler, samt indata till dessa.

Skapa undermappar om det blir manga berakningar och dokument.

Under forvaltningsskedet. Som sammanstallning av tidigare utférda energiberdkningar.

Energiberékningsingenjor, energisamordnare.
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8.1 Rutiner for energiuppfoljning
8.2 Drift- och underhallsplan

| 8.3.1 Indata
8. Forvaltning berikni

o E'nerglberakmng 8.3.2 Berdkningsmodell
relationsstatus

8.3.3 Resultat

Att samla information och erfarenheter fran tidigare skeden.

Syftet ar att den fortsatta forvaltningen skall ske som en férlangning av tidigare
forvaltning under t.ex. garantitiden och att nyttan av erfarenheter i det tidigare arbetet
skall kunna nyttjas.

Héar sammanstélls hur energiuppféljning och energioptimering har skett och erfarenheter
fran detta finns beskrivna. Dessa erfarenheter anvéands for att generera rad och tips vid
den fortsatta forvaltningen.

Under forvaltningsskedet kompletteras med ytterligare rad och tips.

Under forvaltningsskedet.

Energisamordnaren kan gora det forsta uppldgget och strukturen, sedan kan mappen
anvéndas av alla berdrda.
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6 Slutsatser och fortsatt arbete

Det finns ett behov av en metod for att formulera och folja upp krav pa energieffektivitet i
byggprocessen. ByggaE ar en vag att ga for att lyckas med detta. Metoden fokuserar pa
processen for att formulera och folja upp krav som byggherren sjélv formulerar och
stéller med hjalp av lagkrav och andra metoder. Den &r darfor ett komplement till andra
metoder som fokuserar mer pa de faktiska kraven. | fortsattning ser vi har framfor allt ett
behov av en samordning med det arbete som gors inom Sveby.

Att etablera en ny metod i en bransch ar tidskravande och kraver for att fa genomslag att
metoden &r val utvecklad och lattarbetad. Samtidigt kan en metod enbart bli smidig och
lattarbetad om den utvecklas tillsammans med dem som ska anvénda den. For att komma
vidare med metoden behdvs darfor stod till fortsatta tillampningsprojekt dar metoden kan
finslipas och grénssnittet forbattras. Vi ser &ven ett behov av utbildning i metoden.

| ett fortsattningsprojekt ar det viktigt att definiera vilka moment som &r obligatoriska for
att folja ByggaE metoden samt att arbeta fram hjélptext till bestallare som vill hanvisa till
metoden. En forutsattning for detta arbete &r att vi far erfarenhet fran tillampning av
metoden.
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