EPEABE 2010-05-07

SBUF Rapport 12101

Forfattare

Lennart Holmqvist/
Lars Jansson

Remixing med SBS-emulsion
Etapp 1




SBUF Rapport 12101 Remixing med SBS-emulsion. Etapp 1

Foérord

Remixing med SBS-emulsion utférdes under 2007 som en forstudie i
samarbete mellan Vagverket Region Syddst och Peab Asfalt AB. Syftet
med forstudien var att vidareutveckla remixingprocessen och att fast-
stélla om den nya tekniken &r praktiskt och tekniskt fungerande.
Dessutom gjordes en jamférande laboratoriestudie for att pavisa den
eventuella forbattringspontentialen.

Laboratorieresultaten i forstudien visade att bestdndigheten forbatt-
rades avsevart vid remixing med SBS-emulsion. En fortsattning med
fullskaleforsok i projektet "Remixing med SBS-emulsion, Etapp 1" har
darfor genomforts av Peab Asfalt AB i samarbete med Véagverket.

Det operativa arbetet inom projektet har letts av en styrgrupp med
representanter fran Peab Asfalt och Vagverket. Foljande personer har
ingatt i styrgruppen:

Mika Helin, Peab Asfalt AB

Lennart Holmqvist, Peab Asfalt AB Projektledare
Lars Jansson, Peab Asfalt AB

Cathrine Johansson, Peab Asfalt AB

Gunnar Dryselius, Vagverket

Gunnar Carlqvist, Vagverket

Referensgruppen for projektet har bestatt av:

Nils Rydén, Peab/LTH

Christer Nilsson, Skanska Sverige AB

Uffe Mortensen, Pankas A/S

Lars Thunman, Nynas

Christer Ydrevik, VV

Roger Lundberg, NCC

Projektet har genomforts med stod av SBUF och Vagverket.
Malmo i mars 2010

Lennart Holmqvist
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Sammanfattning

Remixingtekniken ar en miljovanlig och resurssnal teknik som bor
utvecklas ytterligare. Da en SBS-modifierad emulsion tillsatts den
uppfréasta massan i blandaren pa remixern sker en angexplosion som
bidrar till forbattrade blandningsegenskaper av massan. Vattenangan i
SBS-emulsionen ger asfaltmassan en lagre viskositet vilket gor den mer
lattpackad med lagre halrum som resultat.

Remixing med SBS-emulsion utférdes under 2007 som en forstudie i
samarbete mellan Vagverket Region Syddst och Peab Asfalt AB. Detta
projekt syftade till att vidareutveckla remixingtekniken och att faststalla
att den ar praktiskt och tekniskt fungerande. Vid jamforelse av de
provade typerna av asfaltmassa pavisades genomgaende att uppfrast
belaggning med tillsats av speciellt anpassad SBS-emulsion gav goda
resultat i de analyser som genomfordes.

Syftet med projektet har varit att i fullskaleforsok styrka de
bestandighetsforbattringar som pavisades i forstudien samt att bedoma
det ekonomiska och funktionella mervardet av den kvalitetshdjande
atgarden. Studien har aven syftat till att pavisa att den vidareutvecklade
remixingtekniken bidrar till att minska miljobelastningen i form av
reducerad materialatgang, minskade transporter och darmed &ven
minskade koldioxidutslapp.

Projektet har bedrivits som ett fullskaleforsdk dar en jamférande studie
gjorts mellan tre olika delstrackor.

e Delstracka 1: Remixing endast med en speciellt anpassad SBS-
emulsion.

e Delstracka 2: Remixing med speciellt anpassad SBS-emulsion
samt tillsattning av 20 kg ABS 16 Swebit 50.

o Delstracka 3: Konventionell Remixing Plus med ABS 16 70/100
(pluslagret).

Provytorna utférdes pa vag 574 vid Arboga. Prover togs ut pa
asfaltmassa vid remixern. Dessutom togs borrprover upp pa ursprunglig
belaggning och pa fardig belaggning pa de tre provstrackorna. Pa
laboratorium testades sedan proverna betraffande packning, nétning,
mekanisk paverkan och vattenkanslighet.

Studien av produktionsegenskaper visar att da SBS-emulsion tillsatts i
blandaren pa remixern sker en angexplosion som bidrar till en avsevart
forbattrad blandningsprocess och darmed resulterar i en mer homogen
belaggning. Risken for bindemedelsrika/fattiga omraden i belaggningen
som kan leda till punktvis skadebild minskar darmed. Tillsattning av
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SBS-emulsion resulterar i en lagre viskositet i massan varigenom ett
battre packningsresultat kan uppnas.

Ur miljosynpunkt ar remixing en resurssnal teknik som innebar att
befintlig belaggning atervinns pa plats. Transporter av uppfrast material
behovs inte och transporterna av nytillverkad massa minimeras i stor
utstrackning. | ett mer langsiktigt perspektiv 6kas besténdigheten hos
beldggningen da det ar en SBS-emulsion som tillsatts i remixerns
blandare.

Slutsatsen av det genomférda projektet ar att uppfrast beldggning med
tillsatt SBS-emulsion ger mycket goda resultat. Analyserna styrker att
dess bestandighet har forbattrats avsevart. Tillsatsen av SBS-emulsion
gor massan mera lattpackad till foljd av dess lagre viskositet, vilket
resulterar i lagre halrumshalt. Ett lagt halrum borgar for hdgre
bestandighet.

En tillsattning av SBS-emulsion vid remixing har avsevart forbattrat
vattenkansligheten som nu ligger i paritet med en nytillverkad ABS med
vidhaftningsmedel (pluslagret). Detta kan forklaras med den héga
halten av vidhaftnings-beframjande medel i SBS-emulsionen.

Produktionsegenskaperna forbattras ocksa och darigenom kan en mer
homogen belaggning produceras. Detta bidrar till minskad risk for
punktvis skadebild. Aven transportkostnaderna minskar och darmed
ocksa miljopaverkan, bade i ett kort och i ett mer langsiktigt perspektiv.

Resultatet fran studien visar att man i manga fall kan ersatta en
remixing plus med en remixing med SBS-emulsion. Vidare ar
resultaten fran denna vidareutveckling av remixingtekniken sé& lyckade
att det ar styrgruppens bedémning att provytorna bor féljas upp i en
etapp 2 av projektet da langtidseffekterna av tillsatt SBS-emulsion kan
studeras.
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1. Bakgrund

Remixing ar en teknik som pa plats atervinner och rekonditionerar den
gamla belaggningen. Befintlig beldggning varms upp med heater, frases
upp och blandas med ny asfaltmassa i en tvangsblandare pa
maskinenheten. Vid behov kan ocksa nytt bindemedel och mjukgorare
tillsattas. Asfaltmassan laggs darefter ut och komprimeras.

Gastank Materialtrag
Motor e —=
Screed BTN
| _ Forarplats | | Melianlager Dk
| I
!

Diosoltank _

Skruv Blandare |

| ‘ Fras | Varmeenhet
!

_Infrauppvarmning |
Figur 1. Bild som beskriver konventionell remixing

Remixing plus bendmns en metod dar den befintliga beldggningen,
liksom vid konventionell remixing, varms upp med heater, frases upp
och blandas i en tvangsblandare pa maskinenheten. Vid behov kan nytt
bindemedel och mjukgérare tillsattas. Asfaltmassan laggs darefter ut.
Ovanpa det utlagda, atervunna materialet 1aggs darefter, i samma
arbetsmoment, ett nytt lager asfaltmassa och beldggningen
komprimeras. Maskinen ar darfor utrustad med tva screedar for
samtidig utlaggning av bada skikten.

_Toppbelaggning skrav
Remixade lager Materialtillférsel
e l (EX EX EE EL P EES
{ —
|
Tillsattning bitumen

|

|  Screed | |_Blandare
| Remixat material Fras
i
]
|

Screed Skruv

Figur 2. Bild som beskriver remixing plus
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Remixingtekniken har under senare ar fatt en rendssans och de flesta
belaggningsforetagen i Sverige anvander sig av tekniken. Hard
konkurrens samt felaktig projektering har bidragit till att manga av dessa
belaggningar endast utférs som en kosmetisk atgard. Remixingtekniken
ar miljovanlig och resurssnal och bor darfor istallet utvecklas ytterligare.

| de flesta lander i Europa har tunnskiktsbelaggningar blivit
framgangsrika. Speciellt har anvandandet av SBS-emulsion vid denna
teknik visat sig ge avsevart forbattrad bestandighet hos belaggningen.
Vid tillsattning av SBS-emulsion i blandaren pa remixern uppstar en
angexplosion som gor att bindemedlet fordelar sig battre i
asfaltbelaggningen.

SBS-bitumen med sin hdga inre kohesion och flexibilitet bidrar darmed
till en avsevart forbattrad bestandighet hos det remixade
asfaltmaterialet. Tillsattning av SBS-emulsion ger ocksa asfaltmassan
en lagre viskositet vilket gor den mer lattpackad med lagre halrum som
foljd.

Denna nyutvecklade remixingteknik forvantas ge flera fordelar:

e Tekniken ar miljovanlig och resurssnal

e Tekniken ger en avsevart bestandigare asfaltbelaggning

e Tekniken kan anvandas bade vid konventionell remixing och vid
utforande av remixing plus

2. Forstudie

Under 2007 utférdes en forstudie i samarbete mellan Vagverket Region
Sydost och Peab Asfalt AB. Detta projekt syftade till att vidareutveckla
remixingtekniken och att faststalla att den ar praktiskt och tekniskt
fungerande.

Jamférande laboratorieprovning utfordes pa asfaltmassa fran tva
provytor pa RV 51 vid Finspang dar asfaltmassa remixades
konventionellt utan tillsattning av bindemedel respektive remixades med
tillsattning av en speciellt anpassad SBS-emulsion. Som referens
genomférdes aven provning pa nytillverkad asfaltmassa av typen ABS
16 70/100.

Halrumshalt, vattenkanslighet, ndtning samt bestamning av resistens
mot mekanisk paverkan analyserades pa laboratorietillverkade
provkroppar (enligt Marshall).
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Vid jamforelse av de olika massatyperna pavisades genomgaende att
uppfrast belaggning med tillsats av speciellt anpassad SBS-emulsion
gav goda resultat i de analyser som genomfordes.

Bestandigheten hos belaggning remixad med SBS-emulsion var
avsevart battre an for dvriga jamforda massatyper.

Den teoretiskt ekonomiska besparingspotentialen med denna metodik
ligger mellan 30 — 50 % beroende pa mangd ingaende material.

3. Syfte

Syftet med projektet ar att pavisa att den vidareutvecklade
remixingtekniken bidrar till att minska miljobelastningen i form av
reducerad materialatgang, minskade transporter och darmed aven
minskade koldioxidutslapp.

Studien syftar aven till att i fullskaleforsok styrka de
bestandighetsforbattringar som pavisades i forstudien samt att bedoma
det ekonomiska och funktionella mervardet for den kvalitetshdjande
atgarden.

4. Genomforande av fullskaleforsok

Studien har bedrivits som ett fullskaleforsok dar en jamforande studie
gjorts mellan tre olika delstrackor:

e Delstracka 1: Remixing endast med en speciellt anpassad SBS-
emulsion.

e Delstracka 2: Remixing med speciellt anpassad SBS-emulsion
samt tillsattning av 20 kg ABS 16 Swebit 50.

e Delstracka 3: Konventionell Remixing Plus med ABS 16 70/100
(pluslagret).

Beddmning av tillsatt mangd SBS-emulsion gjordes efter analys av
befintlig belaggning pa provstrackan vid forprovning.

Provytorna utférdes pa vag 574 vid Arboga.
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Vég 574, Lindesberg-Arboga
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Remix+ 70ABS ", Remix SBS+20 kg ABS Remix SBS mp
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Figur 3. Karta 6ver provstrackorna i Arboga

Figur 4. Bild fran utférandet av provstrackor
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5. Laboratorieprovning

Prover pa asfaltmassa togs ut i falt vid remixern. Dessutom togs
borrprover upp pé ursprunglig beldggning och pa fardig belaggning pa
de tre provstrackorna. Provningen av detta material utférdes sedan
enligt féljande:

Forprovning: Halrum, kornstorleksférdelning,
bindemedelshalt samt penetration

Notning: Jamférande provning enligt Prallmetoden

Mekanisk paverkan: Jamférande provning enligt Cantabrometoden

Packning: Jamférande provning av halrumshalt

Bindemedelshalt: Jamférande provning bindemedelshalt

Vattenkanslighet: Jamférande provning av vattenkanslighet

6. Resultat av laboratorieprovning

6.1 Bindemedelshalt hos massaprover

Bindemedelshalten analyserades enligt FAS Metod 480-02
"Bestamning av bindemedelshalten genom extraktion enligt
ultraljudsmetoden”.

Massa: Bindemedelshalt
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Frasmassor Remix SBS Remix SBS + ABS 16 70/100
ursprunglig 20kg ABS 16
belaggning Swebit 50

Figiur 5. Resultat fran provning av bindemedelshalt i massaprover

Provningen av bindemedelshalt hos de olika massatyperna visar som
forvantat att det uppfrasta referensmaterialet har l1agst bindemedelshalt
och att uppfrast belaggning med tillsatt SBS-emulsion har hogst
bindemedelshalt. Bindemedelshalten i massan med tillsatt SBS-
emulsion har 6kats med ca 1-1,5%.

-10 -
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6.2 Penetration hos bindemedel fran massaprover

Massa: Penetration pa bindemedel
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Frasmassor Remix SBS Remix SBS +  ABs 16 70/100
ursprunglig 20kg ABS 16
belaggning Swebit 50

Figur 6. Resultat fran provning av penetration hos extraherat bindemedel i
massaprover

Analysen av penetration hos extraherat bindemedel fran
massaproverna framgar av figur 6.

6.3 Fukthalt hos massaprover

Fukthalten hos massaproverna var i alla proverna 0,1 %.

-11 -
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6.4 Halrumshalt i borrprover fran beldggningen

For jamforelse av halrumshalt hos borrproverna fran belaggningen
anvandes FAS Metod 427-98 samt 425-00.

Beldggning: Halrumshalt % |

Ursprunglig Remix SBS Remix SBS + 20kg ABS 16 70/100
belaggning ABS 16 Swebit 50 (pluslagret) g

Figur 7. Resultat fran provning av halrumshalt i borrprover fran beldggningen

Uppfrast belaggning med tillsatt SBS-emulsion har lagst halrumshalt
vilket kan forklaras med att denna var mest lattpackad och hade hogst
bindemedelshalt.

-12-
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6.5 Cantabro test pa borrprover fran beldaggningen

Cantabro ar en provningsmetod for bestdmning av resistens mot
mekanisk paverkan, avseende asfaltmassans kohesion samt notning.

Analysen utfors i en Los Angeles trumma. Provkroppana analyserades i
Los Angeles trumman i 300 varv.

Beldggning: Cantabro test

100

9

7]

=

:0

£ 16 19 5

> 8

| B =
Ursprunglig Remix SBS Remix SBS +  ABS 16 70/100
belaggning 20kg ABS 16 (pluslagret)
Swebit 50

Figur 8. Resultat fran Cantabro test pa borrprover fran beldggningen

For den ursprungliga belaggningen var nedbrytningen fullstandig varfor
viktforlusten angetts till 100 %. Nedbrytningen av asfaltmassan med
SBS-emulsion blev valdigt Iag och nastan i paritet med nytillverkad
asfaltbelaggning (pluslagret).

-13-
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6.6 Prall pa borrprover fran belaggningen

Jamférande provning av nétning gjordes enligt FAS Metod 471-03
"Bestamning av noétningsmotstand enligt prallmetoden”. Metoden
simulerar slitage av dubbdack.

. Belaggning: Prall

)
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o |
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Hyl

>
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o
Ursprunglig Remix SBS Remix SBS +  ABS 16 70/100
belaggning 20kg ABS 16 (pluslagret)

Swebit 50

Figur 9. Resultat av provning med prall-metoden pa borrprover fran
beldggningen

Vid remixing med SBS-emulsion bibehdlls den ursprungliga
belaggningens goda nétningsegenskaper. Den nytillverkade
asfaltmassan (pluslagret) ar tillverkad med stenmaterial av lagre kvalitet
(hogre kulkvarnsvarde) varfor slitagevardet enligt Prall blev hogre.

=14 =
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6.7 Vattenkénslighet hos borrprover fran beldggningen

Beldaggning: Vattenkanslighet

ITSR(%)

Ursprunglig Remix SBS Remix SBS +  ABS 16 70/100
belaggning 20kg ABS 16 (pluslagret)
' Swebit 50

Figur 10. Resultat fran provningen av vattenkénslighet hos borrprover fran
beldggningen.

Resultaten fran provning av vattenkanslighet fran
ursprungsbelédggningen ar mycket daliga. En tillsattning av SBS-

emulsion vid remixing har avsevart forbattrat vattenkansligheten som nu

ligger i paritet med en nytillverkad ABS med vidhaftningsmedel
(pluslagret). Detta kan forklaras med den héga halten av vidhaftnings-
beframjande medel i SBS-emulsionen.

-15-
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6.8 Vattenkadnslighet, indirekt draghallfasthet hos
borrprover fran belaggningen

Beldaggning: Vattenkanslighet Indirekt draghallfasthet
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Ursprunglig Remix SBS Remix SBS +20kg ABS 16 70/100
beldggning ABS 16 Sw ebit 50 (pluslagret)

Figur 11. Resultat fran provningen av vattenkanslighet, indirekt draghallfasthet
hos borrprover fran beldggningen.

7. Produktionsegenskaper

D& SBS-emulsion tillsatts i blandaren pa remixern sker en angexplosion
som bidrar till en avsevart forbattrad blandningsprocess och darmed en
mer homogen belaggning. Risken for bindemedelsrika/fattiga omraden i
belaggningen som kan leda till punktvis skadebild minskar darmed.

Den lagre viskositet som tillsattning av SBS-emulsion i massan bidrar
till innebar ocksa att ett battre packningsresultat uppnas.

8. Miljopaverkan
Remixing ar en resurssnal teknik som innebar att befintlig belaggning

atervinns pa plats. Transporter av uppfrast material behovs inte och
transporter av nytillverkad massa minimeras i stor utstrackning.

| ett mer langsiktigt perspektiv forbattras bestandigheten hos
belaggningen da det ar en SBS-emulsion som tillsatts i remixerns
blandare.

9. Slutsats

Slutsatsen av det genomfoérda projektet ar att uppfrast belaggning med
tillsatt SBS-emulsion ger mycket goda resultat. Analyserna styrker att
dess bestandighet har forbattrats avsevart.

-16 -
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Tillsatsen av SBS-emulsion gér massan mera lattpackad till foljd av
dess lagre viskositet, vilket resulterar i lagre halrumshalt. Ett lagt halrum
borgar for hogre bestandighet.

En tillsattning av SBS-emulsion vid remixing har avsevart forbattrat
vattenkansligheten som nu ligger i paritet med en nytillverkad ABS med
vidhaftningsmedel (pluslagret). Detta kan forklaras med den hoga
halten av vidhaftnings-beframjande medel i SBS-emulsionen.

Produktionsegenskaperna forbattras ocksa och darigenom kan en mer
homogen belaggning produceras. Detta bidrar till minskad risk for
punktvis skadebild. Aven transportkostnaderna minskar och darmed
ocksa miljopaverkan, bade i ett kort och i ett mer langsiktigt perspektiv.

Resultatet fran studien visar att man i manga fall kan ersatta en
remixing plus med en remixing med SBS-emulsion. Vidare ar
resultaten fran denna vidareutveckling av remixingtekniken sa lyckade
att det ar styrgruppens bedémning att provytorna bor foljas upp i en
etapp 2 av projektet da langtidseffekterna av tillsatt SBS-emulsion kan
studeras.
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