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Forord

Mojligheten att ta till sig och forstd resultaten av en undersdkning be-
ror pa forkunskaperna men i det hir fallet ocksa pa vilka intressen
man foretrdder. Ndgra kan ha andra uppfattningar i de behandlade fra-
gestdllningarna och givetvis med all rédtt. Det som hdnder pa gator och
vagar dr en allméin angeldgenhet.

Arbetet har i huvudsak bedrivits inom byggforetaget Skanska AB.
Men stor del i resultatet har ocksd Bygghidlsan och personer med spe-
cialkunskaper, som talmodigt latit sig intervjuas och avkrdvas syn-
punkter, ofta i skriftlig form. Till alla dessa, ingen ndmnd men absolut
ingen glomd, framfor projektledaren och tillika forfattaren ett varmt
och hjartligt tack.

Ett sarskilt tack riktas till Svenska Byggbranschens Utveck-
lingsfond, vars finansiella bistand gjorde projektet mojligt.

Malmé i juni 1987

Per Tyllgren
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Sammanfattning

Inom Bygghilsans ramprojekt Markprogrammet utforde Skanska AB under 1985
och 1986 ett arbetsmiljoprojekt finansierat av SBUF, Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond.

Avsikten var att utgd fran de behov som finns pa arbetsplatsen och foresla &t-
girder som forbéttrar arbetsmiljon och sdkerheten vid vigbeldggningsarbeten.

Beldaggningsarbetsplatsen utsétts for miljopaverkan fran ménga hall. Problem-
komplex av det hir slaget méste forst brytas ned i delomrdden, innan de kan be-
handlas var for sig. Héar gjordes féljande indelning:

- trafiken

- varselutrustning och avstingningsanordningar

- beldggningsmaterial

- maskiner

- handredskap och gemensam utrustning

- arbetskldder och personlig skyddsutrustning.

Resultaten bygger pé intervjuer med:

- beldggningspersonal

- skyddsingenjorer

- trafikingenjorer

- maskinhillare

- leverantorer och tillverkare av material och

utrustningar.

Dessutom gjordes arbetsplatsstudier och provningar: Ndgon slutlig utviardering
av forslagen dr inte gjord och allt &r inte genomfort. Inriktningen dr emellertid ut-
stakad och 1 nagra fall dr fortsédttningen redan planerad.

Den dominerande miljofaktorn anses inte helt ovdntat vara trafiken med alla
foljdverkningar.

Déremot kom det lite 6verraskande att personalen betonade problemet med sa-
dant eftertryck. Traditionella arbetsmiljoproblem betraktas som smasaker i jAmfo-
relse med detta. Alla anstrdngningar bor darfor goras, framfor allt genom langsik-
tig planering, for att sd langt det 4r mojligt separera allmén trafik och beldgg-
ningsarbeten pé alla slag av gator och végar.

Ett axplock frédn en lang rad forslag:

- trafiklotsning pa smala landsvigar ddr omledning inte kan ordnas

- heltickande arbetskldder, allt i orange firg, dven huvudbonad, i l4tt och luftig

vav

- kall vigbeldggningsteknik

- fjarrmandvrering av asfaltliggare

- modernisering av statiska trevalsvéltar

- forarplacering 1 viltens bada fardriktningar

- intern kommunikation via radio

- latt justerbara brunnar och ventiler for montering i befintliga konstruktioner

- bruksanpassade skyfflar och rakor

- endast en skylt for vigbeldggningsarbete, som symboliserar alla faromoment

och storningar som kan tinkas forekomma.

Forslagen kan mdojligen utformas pa annat sdtt och en del kan nog ifragasittas
av andra intressenter 4n de som arbetar med asfaltbeldggning.

Det viktiga dr att man tar vara pa védrderingar och prioriteringar, bakgrundsbe-
skrivningarna och problemanalysen. Dér kan forfattare av anvisningar, foreskrifter
och lagar finna uppslag och ledning, liksom andra med anknytning till beldgg-
ningsverksamheten, 1 det fortsatta arbetet.



Bittre arbetsmiljo pa vag

1. Inledning

1.1 Bakgrund

I studier av arbetsmiljon pa gator och vdgar avhandlas i ett eller annat avseende
fragor som samtidigt beror vigbeldggningsarbetet, t ex trafikproblemet. Enskilda
delar av vigbeldggningsarbetet har pa sa vis var for sig uppmirksammats och be-
handlats.

Vid fi tillfdllen har man betraktat vdgbeldggningsarbetet for sig som ett sir-
praglat problemkomplex. Den inriktningen dr nddvéandig for att samverkande pro-
blem och additionseffekter ska visa sig.

I rad och anvisningar, lagar och férordningar inordnas védgbeldggningsarbetet
under den samlade rubriken "végarbete", tillsammans med andra arbetsuppgifter
som ror byggande och underhdll av vigar. Darmed visar man inte den sdrskilda
uppmairksamhet som kriavs for en effektiv vigledning 1 miljo- och sédkerhetsfragor.
Vigbeldggningsarbetet har forvisso sdrpriaglade problem men ocksé sédrskilda moj-
ligheter att 16sa dem.

1.2 Uppdrag och malgrupp

Skanska AB erholl forskningsbidrag frain SBUF, Svenska Byggbranschens Utveck-
lingsfond, till ett arbetsmiljoprojekt utformat i samarbete med Bygghélsan. Det
gick ut pa att frdn beldggningsarbetsplatsen beskriva problemkomplexet, utveck-
lingen av metoder, maskiner och material och slutligen foresld 16sningar pa pro-
blemen.

Meningen var att de som arbetar med vigbeldggning skulle fa mojlighet att ge
sin syn pa vad som dr de stora problemen och hur man boér komma till rdtta med
dem. Arbetet har ddrigenom fétt en viss prigel av partsinlaga.

Syftet ar att forfattare av anvisningar, forordningar och lagar ska kunna inhdmta
bade fakta och uppfattningar fran faltet. Det dr trots allt ganska fa som har egen
erfarenhet av verksamheten.

Resultatet dr ocksa riktat till folket pad féltet. Problembeskrivningarna och vir-
deringarna kommer inte att delas av alla. Det gér inte att uppna total enighet 1 fra-
gor som mycket handlar om beddmningar och vérderingar. Det huvudsakliga malet
ar 1 det fallet att utifran problemanalysen och exemplen pa problemldsningar stir-
ka medvetenheten om att situationen kan paverkas och fordndras.

Problemanalysen och exemplifieringarna kan tjdna som utgéngspunkt for fort-
satt praktiskt utvecklingsarbete bdde bland specialister och tillfdlligt engagerade
och for branschen 1 dvrigt.

1.3 Referensgrupp och projektorganisation

Projektet dr inordnat i Bygghédlsans ramprojekt Markprogrammet (1). Dar behand-
las ocksd markforstirkningar, bergarbeten ovan jord, ledningsarbeten och arbeten
vid krossar och asfaltverk. Markprogrammet studerar verksamheter som sillan be-
handlas helt for sig. Nagra av projekten utférs av byggentreprendrer.

Projektledare for Markprogrammet dr Bjorn Samuelson, Bygghélsan i Danderyd
och Lennart Bjorkgren, Bygghidlsans skyddschef i Borlénge.

I referensgruppen for Markprogrammet och ddrmed ocksé for detta projekt ingér:

Alf Andersson Statsanstélldas Forbund
Ake Andersson Byggentreprendrerna
Gunnar Carlborg Sveriges Arbetsledareforbund
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Lennart Gustafsson  Statens Vattenfallsverk

Leif Nyrell Byggnadsarbetareforbundet

Gruppen har diskuterat projektet med projektledaren som presenterat delredo-
visningar vid tre tillfidllen, 1 mars och november 1985 och i augusti 1986. Harut-
over har kontakterna varit tita pd det informella planet.

Arbetet har bedrivits av en grupp som i olika skeden av projektet har haft olika
sammansdttning. Skanskas skyddsingenjorer i Malmo och Bygghilsans specialis-
ter pa vigbeldggningsarbeten har bistatt med information och maitningsresultat
fran pdgdende miljoprojekt. Dartill har flera personer med anknytning till bran-
schen liksom tillverkare av utrustningar av olika slag vélvilligt stillt upp och bi-
bringat projektet sitt kunnande och sin syn pa vdgbeldggningsarbetets sikerhet och
miljo.

En sidrskild insats har personalen pé ett antal vigbeldggningsarbeten gjort, som
tdlmodigt latit sig intervjuas och avkrdvas synpunkter pa allt frdn asfaltangor till
overdragsklédder.

1.4 Arbetsmetoder

Projektet bygger pé en dvergripande inventering av problemkomplexet och en vir-
dering av de olika faktorerna med utgangspunkt fran arbetsplatsen. Faktaunderla-
get kommer till en del frén litteraturinventeringar men framfor allt fran intervjuer
med

- skyddsingenjorer inom Bygghélsan

- privatanstillda skyddsingenjorer

- maskinforradsansvarig

- leverantdr av varsel- och avstangningsutrustning

- leverantor av skyddsklader

- leverantor av skyddsskor

- leverantdrer av handredskap

- trafikingenjor pa en vigforvaltning

- végbeldggningsarbetare och arbetsledare.

Vigbeldggningspersonalen samlades vid tva tillfillen, fore och efter beliagg-
ningssidsongen 1985.

Dessutom besoktes ett antal arbetsplatser under sommaren 1985 dir arbetsmo-
ment och utrustningar dokumenterades med fotografering och dagboksanteckning-
ar.

Maskin-, materiel- och materialleverantorer har bidragit med information om
vad som &r under utveckling, kompletterat med synpunkter fran féltet.

Resultaten av Bygghélsans pagédende miljoinventeringar har vilvilligt stéllts till
projektets forfogande.
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2. Projektplanering och forberedelser

2.1 Avgransning

Med beldggningsarbete avses hidr viag- och gatubeldggning med asfaltprodukter,
alltsa inte cementbetongldaggning, stenséttning eller andra ytbeldggningsarbeten.

I forsta hand handlar det om heltickande beldggningsarbeten pa det allménna
vagnitet.

I 6vrigt omfattar studien det mesta som pa ndgot sétt har betydelse for arbets-
miljon och sdkerheten pa ett vigbeldggningsarbete.

2.2 Val av arbetsplatser for faltstudier

For att spegla forhéllandena pd olika slag av vigbeldggningsarbeten valdes foljan-
de objektindelning:

- massaldggning (sex lag)

- tankbeldggning (ett lag).

fordelat pé:

- landsbygd (tre lag)

- tdtort (fyra lag).

Tankbeldggningar utférs huvudsakligen pa landsbygden. Férutom de planerade
studieobjekten besdktes ytterligare ndgra massaldggningar.

2.3 Litteraturstudier

Flera publikationer behandlar fragor som berdr vdgbeldggningsarbetet, ofta dr det
examensarbeten eller artiklar i facktidskrifter. En del av dessa har valts som fakta-
bas med hénvisningar 1 texten. K-konsults "Arbete 1 gatumilj6" (2) hade betydelse
for planldggningen av projektet, liksom Bygghidlsans forstudie till Markprogram-
met (3). Bygghilsans "Asfaltbeliggningsarbeten - en arbetsmiljostudie" (4) fran
1974 var ett bra stod under projektets gang.

Internationella litteratursokningar 1 franska Pascal och amerikanska Enviroline
gav en del rapporter om trafikreglering (5) och trafikantbeteenden (6) men inget
med det hér projektets inriktning.



Bittre arbetsmiljo pa vag

3. Faltarbete

3.1 Studieobjekt

Foéljande viagbelaggningsarbeten studerades under 1985:

Beldggningstyp Datum Vig/Gata
Massabeldggning:
HAB 16T 28 maj E6, Malmo-Helsingborg
Justering 28 maj Foreningsgatan, Malmo
HAB 16T 29 maj E6, Malmo-Helsingborg
AEB 6 10-13 juni E4, Harnosand
Lagning 20 juni Strandgatan, Limhamn
Justering av brunnar 20 juni O Forstadsgatan, Malmo
Topeka med chipsten 27 juni Hornsgatan, Malmo
HAB 16T 5 juli Bro 1 Olofstrom
Justering 14 augusti Viarnhemstorget, Malmo
Topeka med chipsten 16 augusti Virnhemstorget, Malmo
Justering 27 augusti Amira}sgatan-Féreningsgatan,
Malmo

Topeka med chipsten 30 augusti (nattlaggning)
Amiralsgatan-Foreningsgatan,

Malmo
MAB 12T S september  Kvarngatan, Eslov
Atervinning 25 september  Husievigen, Malmo
Atervinning 11 oktober Glostorpsvigen, Tygelsjo
Atervinning 16 oktober Jagersroviagen, Malmo
Tankbeldggning:
Y 1B (emulsion) 11-13 juni E4, Harnosand
Y 1G (emulsion) 4 juli Vig 1011, Eriksmala
Y 1B (varm bitumen) 8 augusti Riksvig 25, Alvesta

HAB och MAB stédr for varmblandad hard respektive mjuk asfaltbetong for slit-
lager. "Justering" innebér att man fyller upp svackor och haligheter med asfaltbe-
tong innan man pafor slitlagret. "AEB O" stir for 6ppen asfaltemulsionsbetong,
som dr en kallblandad asfaltbetong, i det hir fallet lagd som forstdrkningslager.
"Topeka med chipsten" dr en bindemedelsrik, finkornig varmblandad slitlagermas-
sa i vilken man viltar ner ett prebituminiserat, ljust stenmaterial. Atervinning in-
nebdr 1 det hdr fallet att gammal beldggningsmassa, uppgravd och krossad, virms
och farskas med ett mjukt bindemedel innan den ldggs ut som slitlager. Y1B och
Y 1G star for ytbehandling av bitumenbehandlat underlag respektive grusunderlag.

I ovrigt hénvisas till Vigverkets Byggnadstekniska Anvisningar, BYA 84 (7)
nér det géller materialens sammansittning och utférandet.

3.2 Sammankomster och intervjuer med vagbelaggningsper-
sonal
Den 27 mars respektive 12 april 1985 trdffades personalen frdn de lag som skulle

besokas under sommaren till en forberedande diskussion om vigbeldggningsarbe-
tets olika problem. Meningen var att forbereda det kommande féltarbetet, s att
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studien kunde riktas med sdrskild uppmirksamhet pa det man upplevde som mest
besvirande. Diskussionen féljde ett i forvag uppgjort program.

Under sommarens besdk pd de olika arbetsplatserna fortsatte diskussionerna.
Den 3 december 1985 och den 16 januari 1986 trdffades man igen for en samman-
fattning. Samtalen f6ljde det tidigare anvénda programmet men nu kompletterat
med problemsammanstillning och forslag till 16sningar som var och en fick funde-
ra over, komplettera och stryka bland.

Vid den sista sammankomsten inbjdds tillverkare av skor och kléder till att in-
formera om sina produkter och om planerad utvecklingsverksamhet. Samtidigt fick
representanterna reda pd anvandarnas dnskemal och synpunkter. Det var en nyttig
kontakt for bdda parter.
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4. Upplaggning av redovisningen

Resultatredovisningen dr i stort uppdelad i problemomrédden pa samma sitt som
vid intervjuerna:

- trafiken

- varselutrustning och avstdngningsanordningar

- beldggningsmaterial

- maskiner

- handredskap och gemensam utrustning

- arbetskldder och personlig utrustning.

Varje delredovisning borjar med en upprékning av de viktigaste problemen i
punktform. Direfter féljer en problemanalys med bakgrundsbeskrivningar, be-
domning av problemens vikt och mdjligheterna att atgédrda dem. Slutligen formule-
ras forslag till dtgérder.

For att skapa forstaelse for synpunkterna i resultatredovisningen behandlar f6l-
jande kapitel de speciella forutsdttningar som géller for vigbeldggningsarbeten.
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5. Vagbelaggningsarbetets villkor

5.1 Anstallningsformer

Arbetsgivarna kan delas in 1 tva grupper, dels stat och kommun och dels enskil-
da entreprendrer.

Inom stat och kommun ar vigbeldggningsarbetarna fast anstidllda och har annan
sysselséttning under vinterhalvéret. I den enskilda verksamheten 4r man f n si-
songsanstélld eller tillsvidareanstdlld. De tillsvidareanstidllda har 1 praktiken fast
anstdllning medan de sdsongsanstéllda fristdlls mot slutet av sdsongen enligt upp-
rittade turlistor.

Merparten av vigbeldggningsarbetarna, bdde enskilt och statligt/kommunalt an-
stdllda, organiseras av Statsanstidlldas Forbund och en mindre del av Byggnadsar-
betareforbundet.

En del arbetsgivare sysselsdtter ocksd byggnadsarbetare, huvudsakligen anslut-
na till Byggnadsarbetareforbundet och det ligger nédra till hands att jamfora an-
stdallningsvillkoren. Avtalen stadgar olika nédr det t ex géller skyddsklader. Vig-
beldggningsarbetarna tillhandahdlls skyddskldder av arbetsgivaren medan bygg-
nadsarbetarna sjdlva betalar dem. Det har betydelse for instéllningen 1 frigor som
ror klddernas utformning.

De privatanstdllda vigbeldggningsarbetarna, i synnerhet de sdsongsanstéllda, ar
verksamma under den "varma" delen av aret vilket i Skdne innebér tiden april till
december. Det leder till olika synsdtt pad lamplig utrustning mellan enskilt anstall-
da och statligt/kommunalt aretruntanstilld personal.

Den hér studien giller 1 huvudsak enskilt anstdlld viagbeldggningspersonal. Det
ar inte sdkert att samma studie bland statligt och kommunalt anstillda skulle ge ett
likartat resultat. Man har olika arbetgivare, olika avtal med bl a en ackordsdel for
de privatanstillda och olika arbetsuppgifter betraktat dver en hel sdsong.

5.2 Storlek och lokalisering av arbetsplatsen

Det som i forsta hand karaktiriserar ett vigbeldggningsarbete och som dr grunden
till vigbeldggningsarbetets sirstillning bland byggarbetsplatser dr arbetsomradets
etappvisa forflyttning, arbetsstillets varierande utbredning och kontinuerliga ror-
lighet.

- Med arbetsomrade avses den yta som beldggningsarbetarna maste disponera under
ett arbetspass for att kunna utfora sitt arbete, vanligen hela den yta man tanker be-
lagga under passet. Arbetsstdllet &r den plats som man omedelbart disponerar for
beldggningsarbetet.

Arbetsomradets dndpunkter mérks ut med varnings- och informationsskyltar.
Daremellan forflyttar sig och fordndras arbetsstillet kontinuerligt under dagen of-
tast utan annan avskdrmning én glest placerade koner.

Det innebdr att arbetslaget inte kan befdsta och skydda sitt arbetsomrade pa
samma sdtt som byggnadsarbetarna kan gora. I deras fall omsluts inte bara sjdlva
arbetsstdllet utan ocksd ytor for andra dndamal. Avstdngningsutrustningen blir
med nodvindighet lite littare och enklare runt beldggningsarbetsplatsen. Aven om
den mobila avstdngningsmaterielen anvinds pa foreskrivet sitt kan den aldrig bli
lika effektiv som fasta hdgn i form av nitstaket eller plank. Att sedan reglerna for
materielens handhavande och utplacering inte alltid f6ljs kan lika gdrna bero pa
bristande mdjlighet som pa slarv och okunnighet.

For att variera forutsédttningarna valde man att studera olika slag av arbetsplat-
ser. Ocksa dessa kan skilja sig at i flera avseenden, t ex

10
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- ytbehandling pé en hogtrafikerad Europavig
- ytbehandling pé en lagtrafikerad grusvig
- slitlagerbeldggning pa en hogtrafikerad, tvéafiltig vig
- oljegruslidggning pé en skogsvig med lite trafik
- asfaltliggning pé en vdg under nybyggnad, avstingd for trafik
- justering av hogtrafikerade gator och gatukors under trafik
- asfaltliggning nattetid
- slitlager pa villagator
laggningsarbete 1 kvalmig hdgsommarviarme
laggningsarbete 1 snalblast och sndglopp.
En del arbetslag upplever mycket av det hir under en normal sdsong. Det ir
darfor inte sd konstigt att uppfattningen om vad som dr avgorande problem kan
variera nagot.

5.3 Arbetsledning

P4 ett vigbeldggningsarbete krivs, som pa alla arbetsplatser, en ansvarig arbetsle-
dare. Skyldigheterna dr 1 det avseendet samma som pé vilken byggarbetsplats som
helst.

Det som ofta anges som typiska arbetsledarproblem ar dalig l16nsamhet, pressad
byggtid och en intensiv kostnadsjakt samt en mellanstillning som skapar osédkerhet
i fragor som ror befogenhet och ansvar. Dessa finns ocksd pd végbe-
laggningsarbeten.

De viktigaste uppgifterna dr att bevaka levererade médngder och atgangen ar-
betstid. Det handlar om stora materialfloden av dyrbara produkter. Bade bestilla-
ren och entreprendren dr intresserade av att ritt mdngd hamnar pa ritt stille.

Ytan ska vara jimn, ha det ritta fallet och vara utan materialseparationer, skar-
varna ska vara osynliga. For detta ansvarar ocksa arbetsledaren som av tidsskal
ofta dverlater denna bevakning till dem som utfor arbetet, lagbasen och ovriga i
laget. Eftersom arbetslagen 1 de flesta fallen bestar av skickligt och ansvarskén-
nande yrkesfolk, klarar man sig oftast undan obehagliga dverraskningar vid be-
siktningen.

En sdrskild omsténdighet dr arbetsplatsens kontinuerliga forflyttning med &tf6l-
jande svarighet att avgrdnsa och overvaka arbetsomrddet. Omradet fordndras och
ddrmed behovet av skyddande atgarder. Skyddsmaterielens placering och funktion
maéste standigt 6vervakas. Den kan ha placerats fel eller blivit pakord.

Det handlar om en produkt med kort "hanterbarhet". Man gor normalt huvudbe-
stdllningen dagen innan och kompletterar efterhand som ldggningen fortskrider.
Det innebir att arbetsplatsen méste vara vil forberedd for de forsta leveranserna,
som inte kan avbestdllas utan vidare, nir de val tillverkats vid asfaltverket. Det far
inte uppstd ndgra hinder i form av regn, felparkerade bilar, maskinhaverier, sjuk-
dom, etc. Nér sa sker ska problemen l6sas snabbt och riktigt. Det kan std mycket
pengar pa spel, inte bara i form av asfalt, som i virsta fall maste kasseras, utan
ocksé 1 stillestandskostnader for ldggarlag och transportfordon. Det dr ett stress-
moment av sdrskilt slag och dr mycket svart att planera bort.

For den ansvarige arbetsledaren pé ett ytbehandlingsarbete dr risken for regn en
betydande stressfaktor. Vid ytbehandling med emulsion méste man vara sidker pa
uppehallsvéader flera timmar efter utliggningen. Om regnet kommer for tidigt kan
bindemedlet spolas bort med péfdljd att beldggningen méste repareras eller i vérs-
ta fall géras om.
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5.4 Vagarbetaren-trafikanten

Det finns en omstidndighet som giller inte bara vdgbeldggningsarbetare utan
véigarbetare i allménhet och alla de som gor ett arbete pd vigbanan. Den som be-
finner sig pa allmédn vdg eller gata dr i lagens mening trafikant av ett eller annat
slag. Darmed géller for vigarbetare trafiklagstiftningens krav pa sarskild upp-
miarksamhet och korrekt beteende. Detta utdver den arbetslagstiftning som géller
for alla. Denna storande omsténdighet slipper de som arbetar innanf6ér fasta hdagn
eller utanfoér allmént omréde.

Forekomsten av en tredje part, trafikanten, innebdr inte bara en fysisk stérning.
Det kan vara en besvdrande omstdndighet i skadeutredningar. Medvetenheten om
detta dr en sdrskild stressfaktor.
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6. Resultat

6.1 Trafiken

6.1.1 Problemsammanstillning

I Bygghélsans miljoinventeringar betraktas trafiken entydigt som den stérsta mil-
jO- och sdkerhetsrisken och slar ledigt ut allt vad asfaltangor, vibrationer och bul-
ler heter (BILD 1 och BILD 2). Av detta kan man dra slutsatsen att allmén trafik
och beldggningsarbete ska skiljas at.

Denna uppfattning framférdes med eftertryck vid alla intervjuer och samman-
komster med beldggningspersonalen.

6.1.2 Bakgrund och forslag till losningar

Utgangspunkt

Arbetarskyddsstyrelsen utgav hosten 1984 en kungoérelse med foreskrifter om ar-
bete pa vigar och gator (8). Har 4r nagra citat frin foreskrifterna och deras kom-
mentarer:

2 §. Arbetsgivaren skall om det behdvs verka for att arbetsplatsen befrias frén all-
min trafik eller om detta inte kan ske for att hastigheten forbi arbetsplatsen sidnks.

6 §. Kan tillricklig sédkerhet for personalen mot allmén trafik inte uppnéds genom
avstingningsanordningar eller genom att fordonshastigheten forbi arbetsplatsen
sianks, far arbetet utforas endast om trafiken leds forbi arbetet med signaler eller
lotsning.

I kommentarerna till 2 § sédgs vidare:

"Omledning av trafiken till parallellgator eller andra vigar kan, forutom béttre ar-
betsmiljo, ocksa innebira att arbetet kan utforas snabbare."

och till 4 § gors foljande kommentar:

"Det dr viktigt att avstingningsanordningen placeras sd langt fran arbetsplatsen att
inte delar av arbetsredskapen oavsiktligt kommer utfér avstdngningen."

Slutligen ett citat frin kommentarerna till 6 §:

"Vid t ex beldggningsarbeten berdrs ofta en stor del av vigbanan. Forbipasserande
fordonsforare uppfattar ibland inte att personal arbetar intill arbetsmaskinerna.
Sékerheten kan ddrmed bli otillrdcklig langs arbetsplatsen. Enligt 76 § vigmaérkes-
forordningen kan trafiken regleras av vakt vid végarbete eller liknande. Det &r
lampligt att statlig eller kommunal védghallare tillhandahaller signalvakt om sadan
behovs."

I citaten finner man utgédngspunkterna for de foreslagna trafiklosningar.

Vid omledning av trafiken kan en del avvédgningsproblem uppstd. Ofta viger
majoritetens; trafikanternas obehag tungt 1 jimfoérelse med minoritetens: beldgg-
ningspersonalens. For flertalet trafikanter dr storningen av kortvarig natur. Be-
laggningsarbetarna lever med sina problem under hela arbetstiden. Man kan ha
forstaelse for att myndigheter med Overgripande ansvar vdger samman intressen,
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ndr man gor sina bedomningar. Men det finns ocksd en ménsklig aspekt pd det
hela. Hur mycket lidande ska en liten intressegrupp behdva utsta for att en storre
grupp ska kénna si lite obehag som mojligt?

Trafikmodeller

Allmin trafik och beldggningsarbete bor separeras pé alla vigbeldggningsobjekt.
Det méste vara utgangspunkten for all trafikplanering. Niar man tvingas acceptera
trafikens narvaro under arbetet ska samspelet ske enligt ett for alla parter forstae-
ligt och acceptabelt system. Det ska vara ldtt att kontrollera, enhetligt och strikt
funktionellt. Inslag som "Kor sakta!" och "Visa hdnsyn!" hor hemma i utbildnings-
verksamheten och har inget praktiskt virde i ett sidant system.

Gator och vigar med liten trafik ska inte ligga sdmre till i beddmningen av mgj-
ligheten att omleda trafiken. Laga trafikméngder kan vara lika stérande som stora
men pa ett annat sétt. [ gles trafik framfors ofta fordonen snabbare 4n i tit.

P4 landsvédg viljer man losningar med utgangspunkt frdn vigens geometri och
trafikméingd. Vigarna kan delas in i foljande kategorier:

- végar med fyra eller fler korfilt med tskilda korriktningar (motorvégar)

- tvafiltiga vigar med bred, belagd och korbar vigren

tvafiltiga vigar med smal eller ingen vigren

Grupperingen gors inte lika ldtt i tétorter. Ddr dr problemen och mdjligheterna
till 16sningar av sddan art att de kriaver sirskilda studier i varje enskilt fall. Fore-
komst av kollektivtrafik dr exempelvis en viktig faktor. Mojligheterna till trafi-
komledning dr annars goda i tdtbebyggda omrédden.

Motorvigar

En allt vanligare foreteelse pa motorvigar ar att trafiken leds dubbelriktad forbi arbets-
platsen pd motsatta sidan (BILD 3). P4 kontinenten delar man ofta in vdghalvan inklu-
sive végrenen i fyra korfilt, som man ocksé provat i Sverige pa sirskilt hogtrafikerade
vigavsnitt. Olycksrisken anses emellertid vara for stor for att det ska kunna re-
kommenderas som en allmén losning.

Det storsta problemet tycks vara att finna enkla, billiga och samtidigt effektiva
temporira trafikatskiljande markeringar i vigbanan. S k cat-eyes ar vilkdnda och
fungerar mycket bra. Det finns maskiner som skoter utplacering och upptagning.
Nackdelen ar kostnaden, som anses vara hog for de relativt kortvariga arbeten det
ar friga om.

En annan markering som fungerar bra i tdtort ar orangefdrgade plastror som
spikas fast. Nackdelen dr densamma som for cat-eyes, en dyr och ndgot omstind-
lig 16sning for beldggningsarbeten.

Det vanligaste dr att man malar en heldragen orange linje i vigbanan som man
sedan later slitas bort eller mélar dver. Sa linge det handlar om markering i under-
lagsbeldggningar fungerar det bra. Svarare blir det med tillfdlliga markeringar 1i
det sista ytskiktet, som man av naturliga skél dr rddd om. Det pagar forsok med
forbehandling av underlaget, sd att markeringen fortare ska slitas bort. Oavsett ut-
fallet av just de har forsoken verkar de tekniska problemen 16sbara. Det viktiga ar
att man borjat acceptera trafiklosningen som sadan.

Det pagér en diskussion om vilken hastighetsgrins man bor vélja i omledd tra-
fik p4 motorvégar, 70 eller 90 km/tim. Vid négra tillfdllen har féremal lossnat fran
fordonen, kastats over mittremsan och trdffat personalen. Det finns alltsa séker-
hetsskédl for att vélja en inte alltfor hog hastighetsgrdans for den dubbelriktade tra-
fiken.
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I ovrigt har utformningen av skyltanordningar varit féremél for stort utred-
nings- och utvecklingsarbete. Det finns ingen anledning att nirmare kommentera
detta frdn arbetsmiljohall i det fall trafiken omleds pa motorvédg. Skyltarna sétts
upp av personal frdn Vigverket med sérskilt utrustade fordon.

En speciell organisation med utbildad personal och riktig utrustning, som skoter
skyltningen pé ett korrekt och enhetligt sitt, 4r ndgot att ta fasta pa for framtida
trafikreglering pé alla vigtyper.

2 faltiga vigar med kérbar vigren

Beroende pé trafikmédngden kan man vélja olika l6sningar pd 13-metersvdgar men
huvuddraget bor vara att utnyttja vigbredden till att skapa en buffertzon av en
vagfils bredd, ca 3 m, mellan trafiken och beldggningsarbetet (BILD 4). Féltet kan
utnyttjas for tillfallig uppstillning av lastbilssldp, maskiner och redskap och even-
tuellt en manskapsbod.

Fordonen samlas i konvojer i var dnde av arbetsomradet av radioutrustade tra-
fikvakter och slidpps i enkelriktade pulser forbi arbetsplatsen. Hastigheten dr be-
grinsad till 70 km/tim fram till arbetsstédllet, dir passagen begridnsas till 50
km/tim. Hastighetsskyltarna foljer arbetsstdllet och kan placeras pa plastkoner
som flyttas med.

Vid hog trafik dras det enkelriktade avsnittet samman och omsluter bara sjélva
arbetsstillet, begridnsat bakat av fardigvéltad och avsvalnad beldggning och framét
av de framforvarande lastbilarna och en ldmpligt tilltagen marginal. Tra-
fikvakterna sitter 1 skyltférsedda fordon som kontinuerligt foljer arbetsstillet. For-
donen bér 50-skyltar och i dndarna av arbetsomradet placeras 70-skyltar. Fram till
trafikvakternas fordon gér trafiken dubbelriktad pé ena vdghalvan.

En sdrskild symbol for vigbeldggningsarbete, som star for alla de hinder och
faror som kan tidnkas uppsté vid ett vigbeldggningsarbete, finns i var dnde av vig-
objektet. Forutom hastighetsskyltar krivs riktningsvisare som anvisar passage for-
bi arbetsplatsen.

2 faltiga véiigar utan vigren

Héar passerar trafiken helt ndra beldggningspersonalen, vilket bara kan ske med
storsta forsiktighet. 50 km/tim &dr hir en alltfér hog hastighet, 15 km/tim kan ac-
cepteras. En sddan hastighet kan man inte hélla utan en relation till ndgot annat.
Den bidsta hjdlpen att halla en sddan ldg hastighet fir man av ett framférvarande
fordon.

Forbiledning med trafiklots praktiseras vid ytbehandlingsarbeten pa vigar med
en viss trafikvolym. Forfarandet ar alltsa vélbekant, dven om det tillgrips av helt
andra skil dn av omsorg om beldggningspersonalens sidkerhet. Man tdnker i forsta
hand pa beldggningen, som riskerar att koras sonder om fordonen framfors ovar-
samt (BILD 5).

Vid de fa tillfillen detta har praktiserats vid massaliggning har det haft en
gynnsam inverkan péd sidkerheten pd arbetsplatsen och pa trafikrytmen. Beldgg-
ningspersonalen har kint en trygghet i vetskapen om att trafiklotsen passerar ar-
betsstillet med stor forsiktighet. I en kritisk situation kan trafiken dessutom stoppa
upp en stund.

I var dnde av arbetsomrddet samlar trafikvakter upp konvojer av fordon, som
trafiklotsen enkelriktat leder forbi arbetsplatsen. Vid stora trafikmdngder kan man,
som i fallet med 13-metersvidgarna, korta av det enkelriktade avsnittet med mobila
trafikvakter, som foljer arbetsstdllet. I 6vrigt ar skyltinsatsen densamma som pé de
storre vagarna.
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Trafikmodeller for tditorter

Den komplexa trafiksituationen i tdtorter gor kommunen till en naturlig huvudman
for planeringen av temporira trafikomldggningar. Forberedelserna for separering
av trafik och beldggningsarbete dr omfattande och krdver en Overgripande och
samordnande organisation.

Det ar svarare att kategorisera trafikleder i tdtorter 4n pa landsbygden. Férutom
den geometriska utformningen och trafikméngden handlar det om behovet av
framkomlighet for kollektivtrafiken och utryckningsfordon.

Eftersom varje tdtort dr unik 1 sin trafiksituation &r det omdjligt att gora en all-
mingiltig indelning. Ndgra modeller kan vara utgangspunkten for en lokal indel-
ning.

Liksom pé landsvédgarna ska man i tdtorterna i forsta hand prova mojligheten att
helt befria arbetsomradet fran trafik. Utgdngspunkten for modellerna i det foljande
ar att en viss, om mdjligt nedminskad, trafikmidngd passerar.

4-faltiga gator och leder

Det gar ofta bra att dubbelrikta trafiken pa gatans ena halva (BILD 6). Problem
kan uppsté vid stoppstéllen av olika slag och vid sjdlva over- och aterledningen.

En viktig atgdrd 4r att minska trafiken genom arbetsomrédet. Trafikflodena
styrs i andra riktningar genom avstingning av tillfartsvigarna och anvisning om
alternativa fardviagar. Med tillrackligt minskat trafikflode kan man acceptera kort-
variga stopp for av- och péstigning och lastning och lossning.

Over- och aterledningarna kan forsvdras av mittremsor eller smala passager.
Det kan alternativt ske i en ndrbeldgen gatukorsning.

Personal bor finnas pd plats for att vid behov gripa in och temporért prioritera
en trafikriktning. Man kan samtidigt informera och hjédlpa oskyddade trafikanter
forbi arbetsomrédet.

En sirskild skyltningsgrupp placerar, underhaller och flyttar kontinuerligt mate-
rielen i form av symbolen for vigbelidggningsarbete, hastighetsskyltar och rikt-
ningsvisare.

Anmodad hastighet for trafiken kan vara den normalt férekommande om gatan
har mittremsa, i annat fall 15 km/tim vid passagen av arbetsstéllet.

Om Overledning inte kan dstadkommas eller om trafikstdrningarna blir svara ut-
fors beldggningen nattetid. Generellt bor man undvika rusningstiderna.

2-fdltiga hogtrafikerade gator

Oavsett om en hogtrafikerad gata dr smal eller bred krdvs forebyggande atgérder
av samma slag. Det géller att med olika medel rikta trafiken bort fran arbetsomra-
det till alternativa fardvégar.

Den aterstdende trafiken pé ett tvafiltigt gatuavsnitt styrs enkelriktad forbi. Det
sker biast med manuellt styrda trafikljus, som foljer arbetsstdllet. P4 samma sitt
som for 4-filtiga gator har sérskild personal hand om dvervakning, skyltning och
information.

Anbefalld hastighet bor vara 15 km/tim forbi hela arbetsstéllet, i ovrigt 50
km/tim. Om trafikstdrningarna blir omfattande utfors arbetet pa natten eller utan-
for rusningstiderna.

Lagtrafikerade gator

I omraden med lag trafik bor man kunna tillgripa omledning utan storre problem,
eftersom belastningen av de alternativa firdvdgarna inte blir sdrskilt stor. Det dr
viktigt att s& langt det 4r mojligt prova den mojligheten dven i liten trafik. Enstaka
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fordon kan lika mycket utgora hinder och stérningsmoment i liggningsarbetet som
ett storre trafikflode.

Skyltmaterielen bor vara av samma slag som pd hogtrafikerade gator. Beldgg-
ningsarbeten i tdtort ska liksom pa landsbygden ge trafikanten samma intryck,
oavsett objektens storlek. Skyltmaterielen tillhandahdlls av en skyltningsgrupp.
Uppsittning och underhéll kan skétas av beldggningspersonalen.

Beldggningsarbete pad natten

I storre stdder dr det ganska vanligt att beldggningsarbetet pa hogtrafikerade leder
sker nattetid. Ofta dr det enda sittet att 16sa trafikfrdgorna och arbetet kan utforas
med farre storningar.

Arbetsplatsen bor planeras pd principiellt samma sétt som under dagen d v s
med skyltning, omledning och Overvakning. Detta for att manga gator har en
ganska tét trafik dven efter eftermiddagsrusningen. I den glesa nattrafiken kan has-
tigheterna vara hoga. Darfor ar det speciellt viktigt med tidig varsling och omrikt-
ning.

Trafiken kan sdrskilt pd natten ha ett visst inslag av kriminell verksamhet, som
ytterligare gor det angeldget att sa effektivt som mojligt skilja trafiken fran be-
laggningsarbetarna. Det dr viktigt att man inte forleds till att tro att behovet av tra-
fikstyrning dr mindre pa natten.

Styrning och ledning av trafiken

Automatisk ljusreglering passar inte pd végbeldggningsarbeten pd landsvdg. Det
fungerar bist pa stationdra arbeten, som broreparationer, och i tdtorter. Utrust-
ningen ir oflexibel och kréver tillsyn.

Behovet av forbiledning skiftar stdndigt i respektive riktning och bedoms bést
manuellt om arbetet ska utforas effektivt och med full sdkerhet for bade trafikanter
och beldggningspersonal.

Trafikvakten ute pa landsvdg hjidlper fordonsforaren att forstd vilket slag av
hinder som forestar och vilken uppmirksamhet som krévs. 1 titorter dr emellertid
trafiksignalen ett naturligt inslag 1 trafikmiljon.

Det har provats en kombination av lots och signaler, som regleras fran lotsbi-
len. Det dr visserligen tekniskt mdjligt men mindre ldmpligt ur andra synvinklar.
Korandet fram och tillbaka dr enahanda och foraren mar bra av att fa byta med t ex
nagon av trafikvakterna, som 1 sin tur behdover omvéxling.

Styrmedel som tar bort intresset fran det som hinder invid korfiltet, t ex ribbor
1 vdgbanan och vassa eller utskjutande foremal pa avstingningsmaterielen, ir
olampliga. Det véicker forsiktighet som ar missriktad till det egna fordonets séker-
het och inte gentemot den oskyddade personalen pd védgen. Forargelse over vad
man kan uppfatta som provocerande upptridande fran arbetsplatsens sida kan se-
dan fé sitt utlopp i en situation som behdver forarens goda vilja.

Trafiklotsen &r ett neutralt och accepterat "hinder". Den kinns igen som ett na-
turligt inslag i trafiken och foraren vet utan sédrskild anmaning vad han ska gora:
folja efter och stanna kvar bakom tills det dr ldmpligt, och i1 det hér fallet tilldtet,
att passera.
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Bild 1. Nér trafiken pas-
serar helt néra personalen
dr risken for pakorning stor.
Passagen maste.ske med
storsta forsiktighet.

Bild 2. Trafiken dr inte bara
en fara for personalen utan
ocksa ett stort hinder i be-
ldggningsarbetet.

Bild 3. Det blir allt van-
ligare att trafiken leds dub-
belriktad forbi arbetsplatsen
pd motovigens motsatta
sida. Arbetet kan ske utan
storningar, med hog kapaci-
tet och med ett gott resultat.
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Bild 4. En buffertzon mel-
lan arbetsstillet och trafiken
skapar trygghet for persona-
len och dkar effektiviteten i
utldggningsarbetet.

Bild 5. Pad smala landsvigar
hjélper trafiklotsen trafiken
forbi arbetsomrddet pd ett
sdkert sdtt for bdde trafikan-
terna och personalen.

Bild 6. 1 titorter dr mojlig-
heterna tillsepareringav
trafik och beldggningsarbete
i allmdnhet goda och borde
tilldmpas oftare.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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6.2 Varselutrustning och avstangningsanordningar

6.2.1 Problemsammanstillningar

Avsnittet behandlar fragor som ror samspelet mellan beldggningspersonalen och
passerande trafik. Det handlar om hur beldggningsarbetaren ser pé trafikanten och
vice versa.

Forutsittningen dr att allmédn trafik ror sig genom arbetsomradet och finns i
omedelbar nirhet av arbetsstéllet. Fragor som ror separering av trafik och beldgg-
ningsarbete, d v s forebyggande trafikplanering, behandlades i det foregdende av-
snittet.

Vid intervjuer och arbetsplatsbesdk och i samtalen med de som arbetar med
frdgorna angavs foljande som betydande problem:

- for mycket skyltningsmateriel att halla reda pa

- vigskyltarna ger alltfor detaljerad och ibland missvisande information

- irritation hos trafikanter 6ver provocerande och utmanande placering av skyl-

tar och avstingningsmateriel

- fordon passerar med for hog hastighet

- fordon passerar néra

- déligt varslande milning pa vigmaskiner och redskap

- 16sa varselpersedlar (reflekterande plastvéstar och koppel) tappas bort, smut-

sas ned eller fastnar i utskjutande maskindelar

- minskad varseleffekt hos tvéttade skyddsklader

- obendgenhet att bira varselfdargad klddsel i synnerhet i varmt véder.

6.2.2 Bakgrund och forslag till losningar

Allmdnt

En god forutsédttning for umganget pa vigen ar att de inblandade parterna forsoker
sdtta sig in 1 varandras situation. En effektiv modell for varsel och avstingning
astadkommer att:
- trafikanten uppfattar och accepterar att ett hinder finns pé vigen, som endast kan
passeras mycket langsamt.
beldggningsarbetaren kan vinda ryggen at trafiken och dgna sig med full trygghet
at sin egentliga arbetsuppgift, att beldgga vigbanan.

Trafikantens syn pa beldggningsarbetet

Ett beldggningsarbete dr ett hinder for framfiardseln oavsett vilken trafikantkatego-
ri man tillhér. Beroende pd individ och situation reagerar man olika infor denna
storning. Samtidigt vet trafikanten genom utbildning och upplysningsverksamhet
att det forvantas sirskild hansyn.

Problemstéllningen kan koncentreras till foljande fraga: hur hjidlper man bist
trafikanten att hantera denna konfliktsituation?

Svaret dr att beldggningsarbetsplatsen gér en motprestation som svarar mot trafi-
kantens obehag.

Det kan ske pd olika sdtt men bor utgd fran att hindret (arbetsstil-
let/arbetsomradet) skall vara tydligt och enhetligt forvarnat och dérefter latt kunna
identifieras och urskiljas.
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Samspelet mellan trafikanten och beldggningsarbetaren

Lika mycket som beldggningsarbetet dr ett hinder for trafikanten ar trafiken, péd
flera sétt, till bekymmer for belaggningsarbetaren. Han ser givetvis inget gott i det
inslaget 1 omgivningen. Desto viktigare dr det att man inte upptrdder som man
kédnner det.

Trafikanten ska kédnna att avstdngningar och utméarkningar ocksa &r till for att
skydda honom och for att han sd snabbt och sdkert som mdjligt ska komma forbi
arbetsplatsen, dven om det tycks ske langsamt. Samtidigt ska trafiken ledas pa ett
sddant sitt att utrymme ges for ett fullgott och sédkert utfort arbete.

Var man 4n befinner sig i landet ska véigbeldggningsarbeten vara likartat ut-
mairkta. For att dstadkomma detta krdvs ett system som ir enkelt och enhetligt,
som snabbt uppfattas pa ritt sitt och ar latt att uppratthélla.

Styrkeforhallandet mellan trafikant och personal varierar mellan olika slag av
beldggningsarbeten. Det man vanligen tdnker pd i den hér diskussionen dr massa-
laggning, eftersom beldggningsarbetaren i det hdr fallet dr tdmligen oskyddad
gentemot fordonen. Situationen dr den omvénda pé ett ytbehandlingsarbete Dér
star trafikanten infor hotet av att bli nedstdnkt med bitumen eller att rdka ut for
stenskott. Det gor honom helt naturligt mycket forsiktig under passagen av arbets-
platsen, vilket gagnar sidkerheten.

Varning och utmdrkning

Sattet att forvarna dr foremal for fortlopande utredningsarbeten av Vigverket, Tra-
fiksdkerhetsverket och Arbetarskyddsstyrelsen, m fl. Det skulle leda for langt att
referera och recensera alla anvisningar och pdbud. En allmén instillning bland tra-
fikanterna ar emellertid att det skyltas for mycket, en uppfattning som ocksé delas
av belaggningsarbetarna men kanske av andra skél. I TSVs handbok "Utmirkning
vid viagarbeten" (9) finns for ovrigt inga exempel pa heltickande vigbeldggnings-
arbete, 4ven om de skisserade exemplen med lite fantasi kan tilldmpas.

Det viktigaste dr inte att trafikanten i detalj vet vilket slag av hinder som vintar
utan att man genom en symbol for beliggningsarbete blir klar 6ver vad som fore-
stdr. Genom utbildning och erfarenhet skall trafikanten veta vilka hinder och stor-
ningar som kan tdnkas dyka upp. Handlandet skall infor alla eventualiteter vara
detsamma dvs sdnkt hastighet och skérpt uppmérksamhet.

Nagon annan reaktion dr inte pakallad vid en forvarning. Dérefter intrdffar an-
tingen ett stopp eller omledning som foljs av passerande av arbetsstéllet och som
avslutas med en symbol for arbetsomradets avslutning.

I skyltvidg behovs, forutom denna symbol for beldggningsarbete, riktningsvisare
for sdrskilda uppstillningar och skyltar som paminner om ldmplig hastighet.

Det egentliga hindret, arbetsstillet, ska sedan 1dtt kunna identifieras och sérskil-
jas fran omgivningen. Det sker om arbetsstillet ges en enhetlig framtoning och om
det klart framgar vad som skall visas aktsamhet eller vad som utgor fara.

Konkret innebidr det att varselfarg finns pa méanniskor, maskiner och redskap,
att alla synliga ytor har en sddan firg och att personalen bar heltdckande plagg och
huvudbonad.

Det &r viktigt att de vanliga arbetskldderna dr varselfirgade inklusive mossan
eller hatten. Man ska utnyttja den hogst beligna punkten pa kroppen till att synas.
Skyddshjdlm eller liknande skulle utmérka en beldggningsarbetare pd ett mycket
tydligt sétt. I ovrigt ska man inte behdva ta péa sig 16sa persedlar for att bli upp-
tiackt.
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Med den hir utformningen, enhetligt genomford over hela landet, har beldgg-
ningsarbetsplatsen gjort den motprestation som kan motivera trafikanten att visa
efterstrdvad aktsamhet (BILD 7 och 8).

Avstingningsanordningar

Utrustningen pa ett beldggningsarbete maste vara lattare att flytta &n pa manga
andra typer av vigarbeten, som ofta kan vara tidsméassigt korta men dndé stationi-
ra. Arbetsstillets stindiga forflyttning och den nybelagda ytans tillvdxt kriaver att
arbetsplatsens inramning fortlopande kan fordndras.

Avstdngningsanordningarna skall:

- ge personalen en skyddszon kring arbetsstillet
- leda trafiken i rétt korfélt forbi arbetsplatsen

- skydda den nya beldggningen.

Den vanligaste utrustningen bestér av skyltvagnar och plastkoner. Skyltvagnens
avstdngningsfunktion ligger i forsta hand i att markera stoppstédlle och anvisa tra-
fiken passage forbi arbetsplatsen medan plastkonerna anvinds for att markera ny-
lagd yta och skydda beldggningskanten. Enligt bestimmelserna far avstandet mel-
lan dem vara hogst 25 m. En béttre efterlevnad av den regeln skulle hjélpa trafi-
kanten och béttre skydda den nylagda ytan.

Nagon sirskild utrustning for att rama in sjdlva arbetsstdllet anvdnds sillan.
Man har talat om att fésta avbérare eller bommar pé ldggarmaskinen Problemet &r
att de kan vara ett hinder 1 arbetet. Om utrymmet tillater dr det bittre att upplata
ett filt mellan arbetsstidllet och trafiken motsvarande en filbredd, d4ven om det
maste ske till priset av enkelriktad forbifart.

Problemet ar storst pa tvafiltiga vagar utan trafikerbar vigren. Dar méste trafi-
ken ledas sa att den passerar arbetsstidllet mycket ld&ngsamt och i pulser med for-
varning. Personalen kan dé tillfalligt soka sig till en skyddad yta. Ett hign som
kontinuerligt ger tillrdcklig arbetsyta dr svart att ordna pa smala vigar.

Négot intresse for en diskussion om s k tung avstingningsmateriel for normala
beldggningsarbeten finns for ndrvarande inte. Om risken for pakdrning dr sa stor
att sddan utrustning vore pakallad ar arbetet illa forberett och bor planeras om.

Slutsatsen blir att en tydlig och rétt uppfattad forvarning och ett tillrackligt
stort avstdnd mellan trafikanten och védgbeldggningsarbetaren dr viktigare &n ald-
rig sd effektiv avstingningsmateriel.

Varselfirg

Den firg man mest tinker pd som varslande ir orange. Aven om den inte dr helt
definierad och dndrar ton i olika ljus avviker den tydligt nog frdn omgivningen.
Det viktigaste ar inte att den alltid har samma fargton utan att den anvinds pa alla
synliga ytor, alltsd dven pa maskinerna och redskapen. Man kan tidnka sig en an-
nan fargnyans pa maskinerna, for att skilja dem fran personalen.

P4 négra stdllen har man provat andra farger och firgkombinationer. Det ir
mojligt att det forbattrar varseleffekten under vissa omstdandigheter men samtidigt
bryts enhetligheten.

Ett problem é&r att fargen pd kldderna bleknar efter tvitt, sdrskilt pa kldder av
100 % bomull. Syntetblandad vdv behaller firgtonen béttre efter tvitt. Den antag-
na brandfarligheten hos syntetblandningarna far vigas mot béttre synlighet.

Reflexmaterialen har visat dilig hallbarhet mot tvitt och man har undersokt
olika materials hallbarhet (10). Lostagbara reflexer uppskattas inte pa ett vigbe-
laggningsarbete. Liksom andra l16sa persedlar forsvinner de och skridpar ner. Re-
flexen maste sitta fast i plagget men borde kunna skyddas under tvittningen. Ett
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forslag har varit att tvitta plagget vint ut och in. Da skulle bade reflexen och tex-
tilytan skyddas mot mekanisk ndtning.

Orange firg far i gul gatubelysning en blekgul nyans, som en del uppfattar som
mindre varslande. Det viktiga 1 morker dr emellertid inte att kldderna har en
orange fargnyans utan att de &r ljusa. Sedan dr det meningen att reflexerna ska ge
den sidrskilda varseleffekten 1 morker.

Morka plagg och morka ytor pd maskiner och redskap har inte pa ett védgbe-
laggningsarbete att géra. Asfaltytan dr svart nog.

Maskinerna dr forsedda med roterande varningsljus och en orangeféargad triang-
el (skylt for langsamtgaende fordon). Den lilla skylten har begrénsad varseleffekt
pa en stor maskin och rotationsljusen &r inte alltid i1 bédsta kondition. Det finns ing-
et som bittre hjdlper trafikanten att upptidcka en maskin pd vigen an ljust firgade
ytor.

T
e

ild 7. Alla beldggningsobjekt
borde varslas lika omsorgs-
fullt som motorvigsarbeten.

Bild 8. Varselfirgade ar-
betsklider (orange) och
ljust malade maskiner hjdl-
per trafikanten att urskilja
det som ska visas aktsamhet.
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6.3 Belaggningsmaterial

6.3.1 Problemsammanstillning

Avsnittet behandlar beldggningsmaterialens inverkan pa arbetsmiljon och mojlig-
heter att forbéttra situationen genom valet av material. Specialprodukter som gjut-
asfalt behandlas inte och sérskilda hanteringar som heating repaving och fris-
ningsarbeten berdrs endast kortfattat.

Intervjuerna, arbetsplatsbesdken och andra studier och undersdkningar resulte-
rade i féljande sammanstillning:

Klister

- emulsionsklister smutsar ner kldder, skor och omgivningen
- bitumenldsningar ger hala ytor

Asfaltmassa

- asfaltroken, for foraren av asfaltlaggaren och i trdnga, daligt ventilerade ut-
rymmen eller i stillastaende luft

- spill frén diesel vid rengdring av platytor och redskap

- besvir av vidhaftningsmedel

- besvirande lukt fran atervunnen asfaltmassa

- angor fran arbeten med heating repaving och remixing

Bitumen for ytbehandling

- avrinningsproblem med bitumenemulsioner
- angor fran bitumenlésning
- oro for brinnskador under hantering av het bitumen

Pagrusmaterial

- stenskott
- dammproblem.

6.3.2 Bakgrund och forslag till losningar

Allmdént om asfaltbeldggningar

Bitumen, eller "asfalt" som det tidigare hette (med "asfalt" avses idag "asfaltbe-
laggningar"), har anvints mycket ldinge som sammanhéllande bruk for grusmateri-
al till slitlager eller for dammbindning pa gator och vidgar. Den industriella ut-
vecklingen mojliggjorde leveranser av de volymer som krévs for att beldgga och
underhélla ett storre vignét. Valet av beldggningstyp har ofta statt mellan asfaltbe-
tong och cementbetong. For dagen &r asfaltbeldggningar det mest gdngbara mate-
rialet eftersom det till stor del handlar om underhallsbeliggningar. Betongvégarna
visade sig ocksa besvirliga att atgirda ndr de hade tjdnat ut. Allt tyngre fordon
Okar behovet av forstarkning av de befintliga vigarna. Detta sker for nidrvarande
enklast och till ligsta byggkostnad med asfaltbetong.

Tillverkningen kan ske med eller utan virme. Den varma tekniken dr komplice-
rad och kostnadskrdvande. Kallblandade beldggningsmaterial kan tillverkas med
enkla och lattflyttade utrustningar. Man forsoker pa olika sitt att tillvarata och
foradla befintliga beldggningsmaterial. Aven det sker med varm eller kall teknik.

Dubbslitaget gor det svart att finna alternativ till varmblandade beldggningsty-
per, som har den bésta slitstyrkan. Ett forbud mot dubbdéck skulle leda utveck-
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lingen mot billigare beldggningsmaterial. Kallblandade produkter och svagare
stenmaterial skulle komma till storre anvdndning. Har ddljer sig ytterligare kost-
nader for dubbdacken.

Klister

Innan man ldgger ett nytt lager asfalt ovanpa ett gammalt brukar man sprida ett
tunt lager bitumen. Detta gér man for att véta och ndgot mjuka upp den ofta harda
och smutsiga gamla ytan och gora det lite lattare for det nya lagret att hdfta vid.

Detta forarbete kan undvaras, t ex nédr underlaget bestar av en nylagd justering
eller ndr det paforda skiktet ar relativt tjockt, 4-5 cm eller mer.

Det &r viktigt att man inte klistrar med for mycket bitumen. Om det intridffar
fungerar istéllet skiktet som ett glidlager. Om klistret dessutom sprids i form av
bitumenldsning, dvs gjorts lattflytande med 16sningsmedel, riskerar man att mjuka
upp och forstora asfalten.

Klistringen maste utféras med stort omdome och arbetet upplevs som ett besvi-
rande moment bade av trafikanterna och av personalen (BILD 9).

Klister tillhandahélls i tvd former, dels bitumenldsning och dels bitumenemul-
sion

Nir de katjoniska bitumenemulsionerna introducerades for vigbyggnadsidnda-
mal 1 mitten av 1970-talet 6kade anvindningen av emulsioner vid klistring Det
vanligaste klistret hade dittills varit bitumenlésning. Mest gynnades emulsionerna
av ett lagre pris men ocksé av l6sningsmedlens negativa miljo- och hélsoeffekter.

Déir man med sdkerhet kan sprida ett tunt skikt, dir ventilationen &r god och
fillningen sker snabbt eller diar underlaget 4r smutsigt foredrar man bitumenlos-
ningar. Dir man &r sdrskilt besvédrad av halka och dér klistret kan hamna lite tjockt
(i gatukors och pé spariga ytor) foredrar man emulsioner. Uppfattningarna om de
olika klistertyperna skiftar emellertid.

Fordelarna med klisterlosningar sdgs vara att de fungerar pa smutsiga ytor och
att de inte sitter igen munstyckena. Till nackdelarna rédknas hala ytor, langsam
fallning i kallt och fuktigt vdder, det rinner och samlar sig i lagpunkter, tjocka
klisterskikt forstor beldggningen och 16sningsmedelsangor

Emulsionerna framhalls sirskilt med att de kan spridas pa fuktiga underlag,
sprider inga losningsmedelsdngor utgdr ingen brandfara och ar inte hala lika ldnge
som losningarna. Nackdelarna ér att de smutsar ner, ligger sig som ett skinn pa
smutsig vigbana, rinner bort om det kommer regn innan féllningen har hunnit ske
och att munstyckena slar igen.

Den enda riktigt samstimmiga uppfattningen 4r att man géirna skulle vilja slippa
klistringsarbetet som sddant. Och just den fragan, i vilken omfattning det dr nod-
viandigt att klistra, dr ddligt utredd. Klart 4r att man i1 viss omfattning klistrar for
sdkerhets skull, utan att. det egentligen behovs. Det anges i normerna och upp-
handlingen och man dr darfér obenédgen, bade bland bestidllarombud och entrepre-
norer, att frdngd den vanan.

En minskad anvidndning skulle hilsas med tillfredsstillelse inte bara bland de
som utfor arbetet utan ocksd av allmédnheten och trafikanterna. Det dr fa arbets-
moment inom beldggningstekniken som upplevs s besvidrande av alla parter som
just klistringen.

Asfaltbetong

Man ténker sig ofta att miljoproblemet med asfaltbetong vésentligen bestar av de s
k asfaltingorna. Det mairkliga dr att Bygghélsans undersdokningar inte pekar pa
sdrskilt hoga halter av de amnen som man allmént anser vara skadliga. Trots det
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kan man konstatera en forhdjd risk for luftvdgsbesvir, bronkit, efter ldng tids ex-
ponering. Det finns anledning att tro att det finns fler fysiologiskt verkande d&mnen
dn de man direkt har letat efter.

Det ndmndes vid intervjuerna att rokbegéret 6kade ndr man slutade blanda tjdra
i beldggningarna. Huruvida detta verkligen har med vartannat att gora dr osdkert.
Diaremot roks och smutsas det mycket ute pa viagen. Det ar olyckligt av flera skil,
bl a for att miljon inte ldmpar sig vare sig for inmundigande eller onddig inhale-
ring

Nagon s k potentiering av effekterna ("1+1=3") av olika milj6faktorer har man
inte direkt lyckats pévisa. Det gjordes en inventering av bronkitsjukdomar bland
"asfaltarbetare" (11), dir man bl a sokte efter en sddan forstiarkt additionseffekt av
exponering av asfaltingor och rokning. Resultatet pekade mot att det inte forelig-
ger ndgon sddan effekt. Ddremot var additionseffekten klar, d v s effekten av rok-
ning kunde ldggas till effekten av asfaltangor.

Forutom luftvigsbesvir upplever man ibland subjektiva eller psykosomatiska
effekter som huvudvirk, illamaende eller yrsel. Faktum &r att ndgra mér ganska
illa av en del material och tillsatsmedel utan att man kan peka pa sérskilt hog halt
av vad som anses vara hilsovadliga &mnen. Det dr snarare sa att de verkligt farliga
materialen, t ex tjirdngor och kvartsdamm, inte uppfattas som direkt vadliga. Nir
det géller tjdran betraktades den snarare som ett hdlsomedel ("man var aldrig for-
kyld").

Tjaran anvidndes for att forbdttra vidhdftningen mot vissa stenmaterial, t ex
kvartsit. Nir tjarinblandning forbjods 1974 blev ersittningsmedlet i forekomman-
de fall amin. Vid direkt kontakt med huden ger aminer i koncentrerad form eksem-
liknande reaktioner. Blandade i asfaltprodukter kan en del sorter i tillrdckligt hog
halt avge besvarande lukt.

Aminer har nu fatt sd diligt rykte i miljohdnseende att det skulle bli mycket
svart att overtyga beldggningsarbetarna om deras ofarlighet, 4ven om det vore
klart pévisbart. Bygghidlsans undersokning (12) antyder att nigra sorter borde
kunna accepteras. Man bor i forsta hand, precis som i fallet med klistringen, noga
undersdka den eventuella nyttan och om vidhiftningsbeframjande atgirder verkli-
gen behovs. Begreppet vidhédftning ar inte helt 14tt att definiera och i manga fall
har man forvixlat ddlig vidhdftning med ndgon annan brist hos asfaltprodukten.

Ett fall dir man trodde sig kunna pévisa mirkbara miljoeffekter var vid ateran-
vindning av gammal asfalt. Bygghélsan gjorde en omfattande studie av denna han-
tering (13), som kan forekomma i flera varianter alltifrdn s k heating (uppvarm-
ning av gammal asfaltyta och paférande av ett tunt lager ny asfalt) till ombland-
ning i asfaltverk av uppviarmd, granulerad gammal asfaltbetong. Man var sérskilt
orolig for gamla tjirblandade material och asbest fran bromsbeldgg och inbland-
ningar i specialprodukter. I endast tva fall fann man anmérkningsvirt hoga virden
och det var av aldehyder vid heating och repaving och kvartsdamm vid frasning
(mycket 6ver gransvérdet) (BILD 10).

I 6vrigt visade mitningarna av PAH (polycykliska aromatiska kolvéten), bly,
asfaltrok, asbest och kvidveoxider laga véarden.

Likval upplever manga obehag, sirskilt ndr man har en stor andel ateranvént
material i blandningen vid 140-150°C. Vid lagre temperaturer, kring 120°C, upp-
levs besviren inte lika starkt.

I ett fall dir man anvinde heating-metoden pa en beldggning med en relativt ny
markeringsmassa fick personalen kring maskinen huvudvirk, som de ansag bero
pé angorna fradn markeringsmassan.
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Merparten av emissionerna kring ett beldggningsarbete kommer av virmen i
massan. En grupp material som inte har detta problem ar de kalla beldggningsty-
perna dppen asfaltemulsionsbetong AEB O, och oljegrus, OG.

Oljegrus anvinds framst pa vigar med lag trafik men ofta med stort inslag av
tunga fordon. Beldggningen passar bra for vigar med ojamn bérighet och tjilpro-
blem. Den dr féljsam och uppkomna smasprickor kan ldka samman under den
varma delen av aret. Nar materialet lanserades pa 50-talet anvéndes ett mjukt bin-
demedel som gjorde att ytan kunde hyveljusteras under sommaren, precis som péa
en grusvidg. Sedan man gick over till ett styvare bindemedel kan det inte goras lika
enkelt. Daremot dr materialet mycket latt att ateranvdnda eller rdttare sagt blanda
om, bdde 1 kallt tillstdnd och nagot uppviarmt. I det senare fallet har man emeller-
tid ndgon gang upplevt problem med &ngor vid blandarstationen.

Hérutdver dr de enda miljoproblemen med OG félthanteringen av ett nagot
brandfarligt bindemedel, VO 500, och tillsidttningen av pelletterad amin i depétan-
karna. Eftersom stenmaterialet ofta dr kallt och lite fuktigt tillfor man ytspin-
ningsnedsittande kemikalier. Det maste ske pa platsen strax innan blandningen
eftersom effekten ar tidsbegrdnsad i varmt tillstand. Doseringen sker dppet genom
manluckorna. Aven om aminet dr i fast form kan det damma och ryka.

Det finns slutna doseringssystem med t ex flytande aminer men helst vill man
slippa féalthantering med sddana kemikalier helt och hallet.

Man kan komma undan det hir problemet pé ett sdtt som 4r beliggningstekniskt
mycket intressant genom att vdgoljan eller s k mjukbitumen emulgeras. Emulgato-
rerna i katjoniska emulsioner skapar erforderlig vidhédftning. Emulsioner kan han-
teras kalla eller bara ndgot uppvérmda. Norrldndska faltforsok ser mycket lovande
ut.

AEB O introducerades for tio &r sedan och man gjorde omfattande provningar
for att utveckla produkten och finna de bésta tillimpningarna (14, 15). Materialet
ar mycket klibbigt. Nir det transporteras fardigblandat till vigen, stinker emulsion
kring lastbilarna. Det problemet slipper man om materialet tillverkas pd vigen,
vilket sker i s.k. blandarldggare (mix-paver) (16). Efter utliggningen sker avrin-
ning av emulsionsvatten ur beldggningen. Nagon miljopaverkan frdn emulgatorer-
na har man inte funnit men diremot férekommer en viss nedsmutsning. Man arbe-
tar for ndrvarande med metoder och material for att minska det problemet (BILD
11).

AEB O kan anviindas som slitlager pa lig- och mellantrafikerade viigar och som
bitumenstabiliserat barlager och forstdrkningsmaterial pd alla viagtyper. De som
arbetar med AEB O i4r ndjda med materialet. En 6kad anvindning skulle bidra till
en forbattrad arbetsmiljo.

Arbetet med varm asfaltbetong inomhus eller pa déligt ventilerade platser dr
mycket besvirande. I sddana fall 4r kalla beldggningsmaterial ett alternativ.

Den kalla vigbeldggningstekniken har ocksa provats vid dtervinning av belagg-
ningsmaterial. Det innebér att man granulerar och rensiktar det gamla materialet,
innan det farskas med vdgolja eller ndgon form av emulsion. Materialhanteringen
ar i det ndrmaste fri fran angor och damm.

En sammanfattning av miljobefrimjande atgdrder for asfaltbetong ser ut pa fol-
jande sitt:

- avgodr noga om vidhéftningsbefrdmjande tillsatsmedel behdvs eller om pro-

blemet dr av annan art

- vélj stabila och rena tillsatsmedel som inte avger obehaglig lukt

- tillsatt hogst 30 % granulerad gammal beldggningsmassa till nytillverkad

vid varmblandad atervinning
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- anvind det varma atervunna materialet endast som bitumenstabiliserat bér-

lager vid hogst 120°C

- undersdk vad som ligger bakom de hoga aldehydhalterna vid heatingarbeten

och leta vidare efter ytterligare @&mnen 1 asfaltangor

- fénga upp kvartsdammet vid frasningsarbeten

- anvidnd mer av kall vigbeldggningsteknik vid nybyggnad och forstiarkning

av vigar liksom vid atervinning och i daligt ventilerade utrymmen.

Att hélla redskap och asfaltliggarens platytor rena ar ett sirskilt problem. Of-
tast anvidnds diesel, som fungerar bra om det anvidnds sparsamt och utan spillage.
Problemet ar att dieseln fordngas vid kontakten med varma material. Dessutom
kan beldggningen forstéras om man spiller for mycket (BILD 12).

Aven om diesel inte upplevs som akut farligt medfor langvarig hudkontakt och
inandning av dngorna vissa fysiologiska effekter.

Man har talat om att beldgga platytorna med ett avstotande material men négot
sddant har d4nnu inte presenterats. Det har ocksa foreslagits ett system med rér och
dysor, som vid behov skulle ge platytorna en dusch med t ex diesel. Det senare
skulle formodligen inte minska dieselangorna, snarare tvirtom.

Ett alternativt rengdrings- och avstdtningsmedel bor vara bitumenbaserat sa att
beldggningsmaterialet inte pdverkas. Man kan ténka sig en emulsion av ett materi-
al som efter pastrykning smalter eller slits bort.

Mojligheten att virma ytorna finns ocksé. Det dr inte bara asfaltens klibbighet
som gor att material fastnar utan ocksa att platarna kyler av massan och gor den
seg.

Permanent ytbehandling av platytor, bitumbaserat emulgerat material for ater-
kommande ytbehandling och virme 4r ndgra forslag som man bor undersdka for
att se om diesel kan ersdttas som rengdringsmedel.

Ytbehandlingsmaterial

Det tekniska genombrottet fick bitumenemulsioner 1975 pd ytbehandlingar, s k
Y1B och Y1G. Angorna frin bitumenldsningar hade dittills besvirat operatdren,
som stdr langst bak pa bitumenspridaren Emulsioner avger ocksd angor men i hu-
vudsak vattendnga, som inte generar lika mycket (BILD 13).

Det tekniska bekymret med bitumenldsningar var risken for blodningar efter
overdosering. Den risken dr mindre med emulsioner, som istédllet kan orsaka att
stenmaterialet sldpper fran ytan om tillrickligt mycket bindemedel inte stannar
kvar pd vdgbanan. Det kan intrdffa om det skulle borja regna innan bitumenemul-
sionen har brutit fardigt.

Darfor har man provat het bitumen, d v s ett bindemedel som mjukgjorts med
viarme 1 stdllet for med l6sningsmedel eller genom emulgering. Tanken ar att
stenmaterialet snabbare ska héfta vid. Samtidigt vill man slippa problemen med
angor och avrinning.

Den tekniska utviarderingen pagar. En nackdel dr osdkerheten p4 om utrustning-
en skulle klara de hoga temperaturerna. Dessutom blir det ldtt stopp i1 ledningar
och ventiler om man inte suger rent och pumpar runt ordentligt. I Sverige har man
liten vana vid att hantera ren uppvarmd bitumen pa det hir sittet. Vart kyliga kli-
mat kan ocksa orsaka en del tekniska problem. Lickage av het bitumen ar en risk-
faktor samtidigt som igenséttningen av ventiler och munstycken dkar arbetsbordan
och diarmed risken for olyckor.

Till Y1G anvénds antingen bitumenemulsion och védgolja. Man efterlyser béttre
hanteringsanvisningar for vidhaftningsmedlet till vdgoljan. Har finns ocksd moj-
ligheten att emulgera vigoljan eller anvinda emulgerad mjukbitumen.
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Ett stort bekymmer dr dammet. Det uppstar bdde ndr man sopar underlaget och
ndr man sprider grus. Det bdsta motmedlet dr bevattning av ytan fore sopningen
och bevattning av upplagen. Det dammar vérst i borjan av skiftet, nir man tar ma-
terial fran upplagets yttre upptorkade delar. Eftersom stenmaterialet till Y1B éar
tvittat dr de inre delarna i upplaget oftast tillrackligt fuktiga. Man maste alltsa se
till att vattna upplaget vid torr vdderlek och i borjan av skiftet. Det géller sdrskilt
ndr man anvédnder kvartsit, p g a risken for silikos. Grusmaterialet till Y1G dr na-
turfuktat i tillrdcklig grad men dven hér krdvs bevattning vid torr viaderlek och i de
yttre delarna av upplaget.

Ett annat problem dr stenskotten fran passerande fordon. Hér finns inte mycket
att gora pa den materialtekniska sidan utan det giller att hdlla hastigheten hos pas-
serande fordon nere.

De miljobeframjande atgirderna vad géiller materialen till ytbehandlingsarbeten
kan sammanfattas i foljande punkter:

- biéttre anvisningar for falthantering av aminer
emulgering av vigoljan
bevattning av borstar och vigyta fore sopning

bevattning av upplag
snabb och fullstindig brytning av emulsioner.

Det sista kan dstadkommas genom tillférsel av brytande medel.

Ovriga beliggningsmaterial

Vid sidan av vidhdftningsmedlen forekommer ett stort antal tillsatsmedel for as-
faltbetong med olika syften:

- gummigranulat (6kad elasticitet och ytfriktion)

- svavel (drygar ut bitumen

- fargpigment (fargad betong)

- féarskningsmedel (fér varmblandad atervinning)

- fibrer (6kar sammanhallningen)

- chem-crete (molekyldr omvandling av bitumen for 6kad elasticitet och styvhet)

- foryngringsmedel for gammal asfaltyta

Ibland importeras fattappade ytbehandlingsmaterial for olika syften i form av
emulsion eller bitumenmodifieringar. Hiar bor delkomponenterna anges tillsam-
mans med tydliga hanteringsanvisningar.
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Bild 9. Klistringen gors i
forvdg, ofta ute bland tra-
fikanterna. Momentet upp-
féttas som mycket storande
av alla parter. Det skulle
hjdlpa om klistringen kunde
nedbringas till de fall ddr
det dr helt nodvindigt.

Bild 10. Bygghdlsans
skyddsingenjorer gjorde
omfattande mdtningar och
analyser av dngorna frdan
dtervunnen varmblandad
asfaltbetong.

Bild 11. Emissionerna frdn
kall asfaltemulsionsbetong
AEB O, inskrdnker sig till
avrinning av emulsionsvat-
ten.
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Bild 12. Det dr svart att
ersdtta diesel som ren-
goringsmedel i asfalthan-
teringen. Dieseldngor, stink
och spillage dr problem som
mdste losas.

Bild 13. Vid tankbeldigg-
ningar utsdtts rampopera-
toren for losningsmedels-
dngor frdn bitumenlos-
ningar. Bitumenemulsioner
avger vattendnga.

6.4 Maskiner

6.4.1 Problemsammanstillning

Uppdelat pa de olika maskinslagen poédngterades sérskilt foljande vid intervjuerna
och arbetsplatsbesdken:

Klisterspridaren

- den trehjuliga mopedmodellen har hog tyngdpunkt och kan vilta vid en ovarsam
manover

Asfaltldggaren

- svarighet att se kantfoljaren vid smala drag
- svart att se massan i skruvarna

- dragig och utsatt forarposition

- oldmpligt placerade fotsteg
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vibrationer i screeden (asfaltavstrykaren)
buller

Viilten

- dalig sikt och korstéillning vid bakldngeskdrning
- skakningar
- vibrationer

dragig forarplats

oldmpligt utformade fotsteg

buller

Spridartanken

- operatdren vid rampen dr utsatt for angor
varm forarhytt
osidkra slangkopplingar for het bitumenhantering
droppande slangkopplingar

Pagrusspridare

- tungt manuellt arbete med breddékningarnas montering
- dalig sidledsfordelning av gruset i spridartraget som medfor handskyffling
- damm frin padgrusmaterial
- fastanordning for breddokningar saknas
déliga fotsteg
buller

Sopmaskin
dammproblem

Transportfordon

- saknas for personbefordran
- avgasror 1 markplanet

Hjdlpmaskiner

- oldmplig forarmiljo
- buller.

6.4.2 Bakgrund och forslag till losningar

Allmdnt

Den langa produktionskedjan med tillverkning, transport och utldggning av asfalt
har stadigt blivit effektivare. I takt med att antalet medlemmar i ldggarlaget mins-
kar, viaxer behovet av maskinellt utférda moment. Utvecklingen har det positiva
med sig att tunga manuella arbetsmoment efter hand forsvinner. Det negativa ér ett

hogre arbetstempo.

Vigbeldggningsmaskinerna utgér en mycket liten del av anldggnings-
maskinerna. Aven i fortsittningen kommer maskinerna och deras delar i huvudsak
att utvecklas for andra behov dn beldggningsverksamhetens. En effektiv utveck-
ling skapas om anvdndarna tillsammans tar initiativ till ombyggnader eller modifi-
eringar eller om man inom branschen ndjer sig med ett begrénsat urval av maski-

ner.
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Klisterspridaren

Innan man ldgger nya asfaltlager ovanpa gamla brukar man sprida ett tunt lager
bitumen for att det nya lagret bittre ska hédfta vid den ofta smutsiga och harda
gamla ytan. Man sdger att man klistrar.

Vanligen gors det med en s k klistermoped (BILD 14) eller en traktorbogserad
spridartank. Det dr ett smutsigt och stressigt arbetsmoment. Reglage och ventiler
ir nedsdlade med bitumen och man handskas med Oppen gaslaga nér igensatta
ventiler eller munstycken maste virmas. Klistret virms for att underlitta fallning-
en, d v s avgdngen av vatten eller 16sningsmedel. Det sker med gaseldade virme-
kanaler i klisterbehallaren.

Klistringen maste ske med fermitet for att bitumen inte ska hamna for tjockt.
Samtidigt ska man vara uppméirksam pa att munstyckena inte slar igen. Det har
hdnt att klistermopeden, som ar trehjulig, gatt omkull.

Det intrdffar sidllan personskador vid de tillfdllena eftersom hastigheten ar lag.
Déremot kan foljden bli ett omfattande rengdringsarbete av gatan och kantstenar-
na.

Man anser ute pa arbetsplatserna att det inte finns sdrskilt mycket att gora pa
den maskinella sidan for att forbidttra forarmiljon. Det skulle i s& fall vara att mon-
tera en stortbdge runt foraren av klistermopeden.

Arbetsuppgiften som saddan upplevs bade storande och stressande, savil for per-
sonalen som for trafikanterna. Det vore bittre att helt slippa det hir momentet el-
ler atminstone nedbringa omfattningen till ett minimum, for de tillfillen nér det &r
pavisbart nddvéndigt.

Asfaltldggaren

Vid en hastig jdimforelse kan det synas som om ldggarmaskinerna ser likadana ut
idag som for tjugo ar sedan. En ndrmare studie visar att sd inte dr fallet. Hydraulik
och elektronik har forbéttrat ldggningsresultatet Steglos breddokning med skruv-
fordelning sparar mycket tungt monteringsarbete, buller och skakningar har mins-
kat.

Men foraren sitter fortfarande utsatt for vidder och vind och asfaltdngor. Och
svarigheten att se kantfoljaren utan att behdva inta en obekvdm kroppsstillning &r
densamma som tidigare, liksom det dr svért att se sidledsféordelningen av massan
framfor screeden (BILD 15).

Vibroplattan tillforde ett vibrations- och bullerproblem, mest for dem som gér
langs screedens fotsteg.

Buller- och vibrationsddmpningarna fungerar i nyskick men de har tidsbegrian-
sad effekt. Forslitningar i leder, hoptorkning av gummibussningar och nedsmuts-
ning av isoleringsmaterial innebdr ett stadigt 6kande buller. Med anledning av det-
ta framkom ett forslag att bullrande verktyg och maskiner skall genomgé en arlig
bullerbesiktning. Bullervdrdena, uppmétta i olika positioner, ska sedan markeras
pé maskinen tillsammans med rekommenderat horselskydd.

Fabrikaten och deras olika modeller kan skilja sig at en del nér det géller sikt-
mojligheterna. DEMAG (BILD 16) har valt en 16sning dér féraren har en plan och
omgirdad yta att réra sig péd, som tilliter honom att std och koéra. BARBER-
GREENE (BILD 17) har satt foraren pa en konsol, vilket ger honom béttre sikt
over skruvarna men samtidigt ldser honom vid forarstolen.

Man kan rédkna upp en lang rad av plus och minus for respektive fabrikat och
modell, det kan gélla dtkomlighet for underhall och manga andra praktiska aspek-
ter. En sddan jamforelse blir emellertid fort inaktuell eftersom maskinerna stindigt
fordndras.
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Det har gjorts en del mindre framgéngsrika forsok med monitorévervakning och
speglar for att forbéttra siktmojligheterna. R6k och vibrationer gor det omojligt att
anvianda sddana hjidlpmedel. Det finns tvd enkla mdjligheter att forbéttra situatio-
nen:

- std upp och kor. Forare som har den mojligheten foredrar att std hela tiden eller
atminstone resa sig emellanét. Det avlastar ryggen och underlittar blodomloppet i
benen.

- forlang fluktstdngen. Man anvinder ofta en for kort fluktstang av rédsla for att den
ska bli pakord eller att ndgon ska snubbla pa den. Den kan istéllet utformas sa att
den hinger hogt monterad i en arm ovanfor personalen och mirkas ut sa att last-
bilsfoéraren upptiacker den.

En annan mojlighet, som anvidnds pa storre arbeten och ibland pa flygfélt, ar att

fasta en wire langs vigkanten, som foljs av en kidnnare pa ldggaren

Den langsiktiga 16sningen, som pa en ging avhjilper de flesta problemen for
foraren, dr emellertid foljande:

- laggarforaren ges mojlighet till alternativa forarpositioner pa och vid sidan av ma-
skinen. Det sker genom fjdrrmandvrering, pad samma sitt som en markbaserad
kranskdtare mandvrerar sin byggkran.

En séddan 16sning moter inga tekniska hinder. Det handlar mer om huruvida kra-
vet pé personalens sdkerhet kan anses uppfyllt om féraren inte kan dverblicka hela
maskinen. Trafiksidkerhetsrisken &r liten eftersom maskinen ror sig ldngsamt fram-
at, ca 5 m/min

Forarhytt pa asfaltlaggare har hittills varit en ovanlig foreteelse i Sverige. Det
ar svart att peka ut nagon enskild orsak, om det handlar om allmidnt motstand mot
nyheter, ekonomiska avvigningar eller om det rent utav finns praktiska skil. En
nackdel dr att siktmdjligheten begrénsas och den ger en laggarforare ogérna avkall
pé. Resonansbuller, inlickande angor och virme kan vara andra oldgenheter.

I varje fall bor man montera en liten solskdrm och ordna skydd for reglagen och
forarsdtena vid uppstéllning. Stora skidrmtak dr inte bra eftersom det létt blir dra-
gigt under dem (BILD 18 och BILD 19).

Av lagmedlemmarna ir laggarforaren mest utsatt for asfaltdngorna. I varje fall
har han svart att virja sig. En fldkt eller ndgot annat arrangemang som styr undan
angorna bor diskuteras for de fall dar man inte kan ordna fjdrrmandvrering.

Asfaltvilten

Det dr i huvudsak tvd klagomal som framfors nir det géller asfaltvdltarnas forar-
plats, fixerad korstdllning och skakningar och vibrationer. Till detta kommer bul-
ler, bdde maskinbuller och buller fran vibreringen.

Grundorsaken till problemen dr att ménga av de viltar man viljer huvudsakli-
gen konstruerats for packning av grusmaterial och inte for komprimering av asfalt
pé en vag.

De forsta vilttyperna var statistiska och tunga. Vibrotekniken tilldt véltarna att
bli ldttare och samtidigt effektivare i forsta hand djupkomprimering av tjocka
gruslager.

S& sminingom Overfordes den nya tekniken till packning av asfaltlager, som
normalt 4r mycket tunnare dn gruslager. Vibroviltarna blev snabbt populédra i den
anvandningen, eftersom de har stérre ytkapacitet dn statiska véltar. Dessutom kan
den statiska vilten i stort sett bara anvindas till packning av asfalt. Till djuppack-
ning av grusmaterial duger den sédmre.
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Vibrovéltning av tunna asfaltlager medfor emellertid ett sdrskilt problem for f6-
raren. Det vanligtvis fasta underlaget under det tunna skiktet som ska komprime-
ras gor att vibrationerna slar tillbaka upp 1 vilten.

Till detta kan man ldgga en del tekniska synpunkter:

- vid oforsiktig vibrering kan massan kavla sig i sidled och gé isér

- vibreringen maste fungera med full effekt. Som statisk vélt duger vibrovilten sdm-

re, eftersom valsarna har ett lagt s k linjetryck

- man kan inte vibrera beldggningar pa broar eller i nirheten av andra styva kon-

struktioner som kulvertar, betongtrummor, invid husgrunder, etc eftersom de kan
ta skada

- en vibrovilt dr mer tillsynskrdvande och &r dyrare att underhalla 4n den enklare

statiska vélten.

Vibrovilten dr alltsa inte alltid det bésta alternativet. Men utvecklingen har gatt
dithédn att de har kommit att dominera utbudet. Pa flera stéllen finns statiska véltar
inte ens att tillgd. Gamla véltmarken som Hatra och Svedala séljs inte langre och
introduktionen av nya véltmérken gér trogt. Det finns en vibrationsteknik, oscille-
rande vibrering, som ger mindre vibrationer i vdlten och som péstas vara lika ef-
fektiv som konventionella vibrationsvéltar. Konstruktionen har emellertid hittills
inte fatt ndgon storre spridning inom verksamheten.

En sak som ldtt gloms bort i diskussionen om vibrationer dr skakningarna fran
ojamna underlag, som marks sérskilt vdl pd maskiner med hog forarplacering. Det
ar anstringande for kroppen att parera krdngningarna, 4ven om man sitter i en vib-
rationsddmpad forarstol.

Ménga vilttyper har en fixerad forarstol. Det har inte sd stor betydelse ndr man
kor pé stora, kringgdrdade grusplaner. Uppmérksamheten bakét och vid kanten dr
inte lika viktig ddr som pa en vdg med allmén trafik. Dér sitter foraren nistan hal-
va dagen i en mycket obekvdm korstillning (BILD 20). Det gér honom mindre ka-
pabel att 6verblicka arbetsytan och hantera en ovéntad situation.

P4 senare viltmodeller har man gjort mandverpulpeten eller forarstolen vridbar
at bada hallen men, som man upplever det, otillrickligt mycket for bakétkorning.
Vissa vilttyper har alternativa forarpositioner, en vid var sida. An sa linge har
ingen vilt lanserats med helt vridbar forarplats.

Som 1 fallet med asfaltliggaren foredrar minga véltforare att std upp och kora,
om det d4r mojligt. Kroppen &ar d& hela tiden réttviand i korriktningen och man kan
lattare bevaka viltens ytterkant (BILD 21). Om forarplaceringen &r hdg innebér
det emellertid att man stdr mindre stadigt under krdngningarna.

En 1ag och littatkomlig forarplats 4r onskvird frdn flera synpunkter. Med allt
farre medlemmar i ldggarlaget ar det viktigt att valtforaren kan stiga av och hjilpa
till vid vissa personalkridvande arbetsmoment. Om fOrarplatsen dr svar att nd inne-
bar det en viss anstrdngning och en skaderisk.

Mojligheten till kommunikation dr viktig. Innesluten i en hogt placerad forar-
hytt dr véltforaren svar att nd. Diaremot &r han l4tt att fa kontakt med bak péd en
trevalsvélt som backar mot ldggaren Foraren stdr helt ndra dvrig personal, nir vél-
ten vinder invid ldggaren Han har god overblick at det héll som ar viktigast och
kan ta emot besked frdn lagbasen (BILD 22).

Det har varit pa forslag att viltarna skulle fjairrmandvreras. Tekniskt vore det
mojligt men knappast ur sdkerhetssynpunkt. S& ldnge vélten, som ror sig betydligt
snabbare dn en asfaltldggare och dver stora ytor, befinner sig bland oskyddad per-
sonal och allmin trafik dr det inte sdrskilt vilbetdnkt med ett sddant system. Det
fordras omfattande sdkerhetsarrangemang innan nigot sddant ens kan provas.

35



Bittre arbetsmiljo pa vag

Samma sak giller bakédtkorning med speglar eller monitorer. Skidrpan och dver-
blicken ar alltfor dalig for att sikerhetskravet ska anses uppfyllt. Léget dr ett helt
annat pad inhdgnade omrdden med fétalig eller ingen markpersonal i nirheten.

Den ideala vélten for komprimering av tunna asfaltlager dr inte helt 14tt att be-
skriva. Men om man accepterar att forlora i vissa undgéngliga avseenden for att
vinna visentliga syften skulle den kunna se ut pa féljande sitt:

- vilten &r av statisk trevalsmodell

- forarplatsen placeras lagt sa att kringningarna dimpas, av- och péstigning och

kommunikation underlittas

- forarplatsen utformas sa att man bade kan sitta och sta i bada korriktningarna

- reglagen ska vara latt atkomliga frin olika forarpositioner.

Beskrivningen liknar mycket den &ldsta viltkonstruktionen som idag represen-
teras av gamla Hatravidltar Som studieexempel for framtida utveckling av asfalt-
viltar borde man bygga om nagra édldre statiska trevalsviltar och modernisera f6-
rarplatsen (BILD 23).

Maskiner for ytbehandling

Ett ytbehandlingsarbete med Y 1B borjar med att man sopar ren den befintliga as-
faltytan. Under sopningen dammar det ganska ordentligt. Det kan ddmpas nédgot
med vattenbegjutning av sopborsten men ofta har det otillricklig effekt och sop-
maskinforaren sitter i rok och damm med bl a dalig sikt som f6ljd. Béttre placera-
de och effektivare dysor skulle hjdlpa en del men framfor allt bér man vattenbe-
gjuta ytan som ska sopas. Det kan ske med sopmaskinen om vattentanken &r stor
nog och eventuellt samtidigt med sopningen. Man bor ocksa sitta till ett milt och
nedbrytningsbart vitningsmedel, s& att dammet fortare tar till sig vattnet (BILD
24) .

Bitumenbilens spridarfunktion kontrolleras allt oftare fradn forarhytten (BILD
25). Anledningen till att man hade och fortfarande har en man bakpa vid spridar-
rampen dr for kontrollen av bitumenspridningen. Platsen dr trdng och utsatt for
angor.

I de fall man inte kan avvara direkt manuell 6vervakning av rampen bor perso-
nalen anvénda friskluftmask nér man sprider bitumenldsningar.

Utvecklingen mot enmansmandvrering eller mandvrering fran forarhytten bor
uppmuntras. Speglar och monitorer fungerar emellertid daligt i 6vervakningen pa
grund av angorna. Ett bra sitt dr att foraren av pagrusspridaren dvervakar jdimnhe-
ten hos utspridd bitumen och meddelar resultatet till bilforaren per radio. Det har
provats och fungerar bra. Det dr sdllsynt att en vél underhdllen spridarutrustning
fallerar och nér det sker kan ytan létt repareras.

Eftersom fartvinden inte riacker till for att kyla spridarbilens forarhytt, borde det
befintliga ventilationssystemet kompletteras med nagon form av klimatanldggning.

Det géller for dvrigt inte bara tankbilens forarhytt utan forarhytter i allménhet.
P& samma géng som hytten dr ett klimatskydd vid dalig viaderlek, forsamras fo-
rarmiljon 1 varmt vdder om man inte har ndgot som didmpar solvirmen. Den enk-
laste atgdrden ar att montera ett solskydd utanfor hytten.

De vanligaste bindemedelstyperna ar bitumenldsning och bitumenemulsion,
som varms till 130 respektive 60 °C. Pa senare tid har man provat spridning av ren
bitumen, viarmd till 160 °C. Det har dé visat sig att kopplingar, slangar, kranar och
munstycken inte dr konstruerade for bitumen med sd hog temperatur. Det fordras
storre sdkerhet i det fallet eftersom ett ldckage eller en bristning kan fa svara kon-
sekvenser.
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Allméant vill man ha rétt utformade, droppfria kopplingar, sd att man slipper
spillage pé depaplatserna. Pagrusspridaren har sidllan forarhytt, vilket beror pa att
hytten forsdmrar sikten och mojligheten till 6vervakning av grusspridningen. Ru-
torna blir dessutom fort smutsiga av dammet frdn stenmaterialet.

Viktigare dr att man gor breddokningen hydraulisk och steglos eller, tills dess
sadana maskiner blir mer tillgdngliga, monterar lyfthjdlp och anordningar for for-
varing av de ganska tunga och ohanterliga utrustningarna fér breddékning.

Utvecklingen har gatt dithdn att man forsoker undvara markpersonalen kring
pagrusspridaren sd mycket som mojligt. Foraren maste mer én tidigare kldttra upp
och ned fran forarplatsen. Som pagrusspridarna ser ut idag goér man inte detta utan
besvir.

Ett annat forhallande som paverkar arbetsmiljon pa maskinen &r att sidledsfor-
delningen av gruset i1 spridartraget emellanat blir dalig. D& avdelas en man for att
gora detta for hand. Bortsett fran att det krdver extra personal dr arbetet pa det
trdnga utrymmet bade dammigt och obekvamt. Sliskar eller sérskild matning till de
yttre delarna skulle 16sa det héar problemet (BILD 26).

Foraren drabbas av dammet frén torrt grusmaterial. Y 1B utfors med tvittad ma-
kadam, som normalt dammar mindre. Men nir makadamstenen torkat uppstar pro-
blemet ddr ocksa. Losningen pé detta dr att bevattna upplagen vid torr viaderlek.
Effekten av detta bor studeras innan man borjar diskutera en maskinteknisk 16s-
ning.

Bullret frdn motorn och fallande stenmaterial dr ocksé ett problem for pagrus-
spridarforaren. Det vore helt otdnkbart med ndgot annat dn effektiva horselskydd
av kapmodell. I det hir fallet anvindes kapan ocksé for radiokommunikation.

Viltningen av péagruset sker med en eller flera gummihjulsviltar eller idag allt
vanligare med midjestyrda, hjuldrivna maskiner med gummikladd stalvals. Maski-
nerna dr i forsta hand avsedda for gruspackning och problem som ndmnts dr ex-
ternt motorbuller och varm forarhytt. Men mest klagar man pé dalig forarstdllning
for bakdtkorning (BILD 20). Ibland sitter ljudddmparen placerad mitt i siktfiltet
och eftersom vilten kors med ganska hog fart, ndra bade trafiken och vigkanten,
ar det viktigt att foraren har god overblick och full kontroll dver framfardseln.
Vilten ar inte gjord for bakdtkdrning och &r ur den synvinkeln oldmplig for sitt
dndamadl pé ett ytbehandlingsarbete.

Man har i ndgot fall klagat p4 bromsarna hos den hir vilttypen. Eftersom ma-
skinen anvinds i1 nirheten av allmén trafik och med relativt hog hastighet maste
den av sdkerhetsskél ha goda och fungerande bromsar.

Eftersom det dr svért att modifiera just den hidr maskinmodellen, kanske man
skulle ga in for en annan vilttyp, dédr valsarna ockséd kan forses med ett gummi-
skikt.

Vibreringstekniken anvidnds numera ocksa vid viltning av ytbehandlingar. Det-
ta skapar problem av samma slag som ndmndes i fallet med komprimering av as-
faltmassa. Underlaget &r stumt och vibrationerna slér tillbaka upp i vilten, dven
med gummiklddda valsar. Man bor undersdka hur viktig vibreringen dr, om den ir
helt oundginglig eller om resultatet blir acceptabelt dven utan. Den fragan ar vik-
tig, eftersom den avgor det alternativa maskinvalet. Den oscillerande vélten vore
mojligen en 16sning pa problemet. Forutséttningarna dr annorlunda jamfort med
asfaltvdltning. Héar ar det inte frdga om komprimering utan om att trycka fast ste-
nen i ytan. Viltforaren har inte samma behov av att besiktiga resultatet av viltar-
betet och dessutom bearbetas betydligt storre ytor. En hogt placerad och mer av-
skdrmad forarplats dr i det hir fallet en fordel, eftersom man far battre overblick
av trafik och vigyta, samtidigt som man kommer upp ur dammet och stensprutet.
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Viktigast dr att vélten kan koras med foraren placerad rakt i rorelseriktningen.
Det dr ett oavvisligt krav med hénsyn till arbetsmiljon och trafiksdkerheten.

Transporter

Avgaser frdn de lastbilar som levererar material forsdmrar beldggningsarbetarnas
arbetsmilj6. Det borde vara ett krav att lastbilar som anvédnds vid transporter till
beldggningsarbetsplatser har avgasror som mynnar uppat bakom forarhytten istél-
let for 1 markhdjd mot de som arbetar pa platsen.

Nér det géller det interna transportbehovet 16ses de pa olika sitt, beroende pa
beldggningsarbetets art och beldgenhet. I titorter néjer man sig ofta med en traktor
med diverse tillbehor (BILD 27). I glesbygden skaffar man sig gédrna en liten last-
bil, som ocksd anvidnds for lite ldngre transporter, for himtning av drivmedel och
reservdelar. Samtidigt fir man tillgang till ett fordon for personbefordran till bo-
den vid rasterna. Det senare saknar man ofta i titorterna.

En bra 16sning dr en mindre lastbil med stor hytt. P4 den kan man montera lyft-
anordning och tankar for vatten och briansle. Problemet dr att man harutdver ibland
behdver en traktor. Det upplevs som en onddig eller i varje fall betungande kost-
nad med en tidsmissigt mattligt utnyttjad lastbil for transporter som traktorn
hjélpligt kan klara av. Det senare stimmer i de flesta fallen utom nér det géller
personbefordran. Den tekniska 16sningen dr alltsé enkel, den ekonomiska frdgan ar
lite svérare att 16sa eftersom végbeldggningsarbeten idag har mycket strama kalky-
ler.

Hjdlpmaskiner

Det dr svérare att skapa god forarmiljé pa smé maskiner &n pa stora. Det exempli-
fieras av de smé lastmaskiner, som ar framtagna for arbeten i extremt trdnga och
svértillgidngliga utrymmen men som fran och till ocksa ar i bruk péd belidgg-
ningsarbeten.

Det dr tveklost sd att de avhjilper tunga och svara moment, som annars helt el-
ler delvis skulle géras manuellt. Men den som ska sitta inklamd i en sddan maskin
en lingre tid har det inte sdrskilt bekvdamt. Forarplatsen dr trdng och skakig. Sa
linge det handlar om ett kort pass eller aterkommande, korta maskininsatser moti-
verar nyttan obehaget (BILD 28 och 29).

Man bor vara uppmérksam pé att hjidlputrustningar som utformats for en sir-
skild anvidndning inte brukas pa ett sdtt som konstruktdren inte tdnkt sig eller pa
omraden dér de inte ldmpar sig. Det kan avse bade teknik och arbetsmil;jo.
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Bild 14. Det intriffar att
klistermopeder viilter i ofor-
siktiga manévrar. En
skyddsbage skulle hindra att
foraren kom i kldm.

Bild I5. En av de viktigaste
uppgifterna for en ldg-
garforare dr att framfora
maskinen utefter en kant
eller utlagt snére. For att
klara det maste han ibland
inta en obekvdim och pd-
frestande stdllning.

Bild 16. Pd DEMAGs as-
faltldggare finns en sldt och
kringgdrdad yta som tilldter
foraren att rora sig fritt
under korningen. Med fjcrr-
kontroll skulle han kunna
inta den bdsta positionen for
varje situation.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 17. Pd BARBER
GREEN dr foraren placerad
pd en konsolkonstruktion,
som ger honom bra éver-
blick av maskinens bakre
del. Men han blir samtidigt
last vid forarstolen.

Bild 18. Ett tak over ligga-
ren kan se ut pd manga sdtt.
Pd en bred ramkonstruktion
kan skyddet placeras dir det
behdvs, antingen enbart
over foraren eller éver hela
maskinen vid uppstdllning.

Bild 19. Ett solskydd bér
vara sd litet som mdajligt for
att inte fanga upp angorna
och for att inte orsaka drag.
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Bild 20. Manga viltforare
pa vigbeldggningsarbeten
tvingas inta en obekvim
korstdllning under ndstan
halva arbetstiden. Det dr
oacceptabelt ur miljé- och
Sdkerhetssynpunkt.

Bild 21. De vdltférare som
har maojlighet att std fore-
drar det. Kroppen kan pd
det sdttet placeras rakt i
fardriktningen. Emellandt
kan han sdtta sig ned. Vari-
erad arbetsstdllning dr alla
maskinforare i behov av.

Bild 22. Den lagt placerade
férarplatsen pd gamla sldt-
vdltar bjuder pd mdnga
fordelar. Uppsikten mot
resten av ldggarlaget dr
god, vilket framjar sdkerhe-
ten for den oskyddade per-
sonalen och underlittar
kommunikationen. Pd- och
av stigning sker utan storre
besvir.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 23. Forarmiljon pa de
gamla sldtviltarna dr
omodern. Som pilotobjekt
borde man modernisera
nagra exemplar: bredda
forar platsen, modernisera
reglagen och ordna alter-
nativa forarplaceringar sa
att man kan std eller sitta i
bada fardrtktningarna.

Bild 24. Vid sopningen fo6-
re ytbehandlingar be-
svéirar dammet bdde fora-
ren och omgivningen. Van-
ligen bevattnas borsten
genom dysor. Den effekti-
vaste dammbindningen
dstadkommes om ytan
vattnas i forvig.

Bild 25. Allt oftare styrs
spridningen av bitumen pd
yvtbehandlingsarbeten frdan
forarhytten. Rampopera-
toren slipper std i angorna.
Jamnheten i spridningen
bedoms av pagrussprida-
rens forare, som rapporte-
rar resultatet via radio.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 26. Sidledsfordelningen
av stenmaterlalet i pagrus-
spridarens breddékningar
kunde fungera bdttre. Ibland
mdste en man avdelas for att
gora detta for hand.

Bild 27. De interna trans-
porterna skots mycket indi-
viduellt. Hdrhar man monte-
rat ett kringgdrdat plan pd
en traktor for transport av
klistermoped och allehanda
redskap.

Bild 28. Férarmiljon dr in-
te alltid den bdsta pd sma
maskiner. En ldngre tids
arbete pd en trdang forar-
plats kan vara ganska pa-
frestande.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 29. Hjdlpmaskiner un-
derldttar mdnga tunga ar-
betsmoment. I korta pass far
nyttan anses overstiga obe-
haget av en mindregod fo6-
rarmiljo.

6.5 Handredskap och gemensam utrustning

6.5.1 Problemsammanstéillning

Vid intervjuerna togs bl a foljande upp:
- manskapsbodar
- forvaring av handredskap och verktyg
- asfaltmejseln, tung, svarhanterlig och bullrig
- justering av brunnar
- beldggning av sma ytor
- utformning av skyffeln
- utformning av rakan
- svarighet att kommunicera inom laget p g a buller och avstandet mellan lagmed-
lemmarna.

6.5.2 Bakgrund och forslag till losningar

Allmdnt

Manuell utliggning av asfaltmassa, handldggning, har minskat i omfattning 1 takt
med att man utvecklat hjidlputrustningar och sma asfaltliggare. Det sker oftast i
begrdansad omfattning som komplement till maskinldggningen.

Utvecklingen mot minskad handldggning har gatt fort. Det beror pd dkade l16ne-
kostnader, som lett till allt firre medlemmar i laget. Det innebér ocksé att utform-
ningen av handldggningsredskapen inte riktigt vicker samma intresse idag som for
bara tiotalet &r sedan. Samtidigt 4r mdjligheterna till forbéttring av redskapen stor-
re idag 4n ndgonsin tidigare.

Flyttningar och etablering, av- och pélastningar, monteringsarbete, maskinser-
vice, hantering med skyltar och avstdngningsmateriel, upphuggning av asfalt och
justering av brunnar star for storre andel av kroppsarbetet dn manuell asfaltligg-
ning pd maskinldggningsarbeten. Det innebér inte att man kan bortse fran hand-
laggningsfrdgorna men man bor ha proportionerna klara for sig.

En del av utrustningarna och tillbehdren dr stéldbegérligt gods som maéste l1dsas
in om ndtterna. Det géller bl a varningslampor och elektroniska instrument. Varje
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nytt instrument och hjidlpmedel av nagot sa nér begirligt slag innebér ytterligare
materiel som ska omhédndertas. Det dr en aspekt som produktutvecklare gérna kan
skédnka en tanke. De begrinsade mdjligheterna att forsvéra stold med hjélp av hign
ar besvirande for viagbeldggningsarbetet.

Manskapsboden

Manskapsbodarnas utformning har genomgatt en markant forbattring sedan mitten
av 70-talet. De moderna varianterna med el-toalett, dusch och tvittstill, klddskap,
vattenburen vdrme och kyl- och vidrmeskdp erbjuder en god standard, om man
bortser fran att utrymmena dr ganska sma. Manskapsbodarnas behov av teknisk
utveckling dr dirfor for ndrvarande inte sarskilt stort.

Fungerande installationer, god renhéllning och tillhandahallande av hygienar-
tiklar dar sjdlvklara forutsdttningar for trivseln i manskapsboden. Det finns inga
tekniska hinder for sddana dnskemadl. Det 4r helt avhingigt den enskildes och ar-
betsgivarens ambitionsniva och intresse for uppgiften.

De som ldgger asfalt i tdtorterna ndmner ofta problemet med att finna ldmpliga
uppstéllningsplatser for bodarna. Ibland hittar man grisytor eller parkeringsplatser
i ndrheten men det 4r inte sd ovanligt att boden stills péd en trottoar eller gata med
allmén trafik. Fotgidngare och trafikanter stors da inte bara av sjdlva boden utan
lika mycket av den vanligtvis sidomonterade trappan. Ibland tar man upp hela trot-
toaren. Det gér att finna bra uppstillningsplatser om man accepterar lite lingre
persontransporter. Men eftersom de flesta ldggarlag saknar fordon for personbe-
fordran dr den l6sningen inte alltid mojlig.

Med ingéngen i bodinden istdllet for pd sidan behdvs mindre uppstillningsut-
rymme. Nackdelarna ér att bodens planlésning blir simre eftersom man méste pas-
sera omklddningsutrymmet for att komma till matplatsen. Men oldgenheten kanske
accepteras om man pa det viset l0ser ett annat och stérre problem. Man skulle
kunna ha ett mindre sortiment av sddana vagnar for sirskilda arbeten.

Ménga har ramlat i trappan for att den inte varit fasthdktad eller haft ordentligt
stod. Det kan intrdffa pa ojimna eller sviktande underlag. Man bor se Over ut-
formningen av inféstningarna och stdden mot marken. Helst skulle den hér typen
av trappor bytas mot sddana som vilar pd vagnmonterade och inskjutningsbara
balkar.

En géang i tiden hade man stora lddor, mer eller mindre vilordnade, for hand-
verktygen. Redskapen forvaras numera i smé containers. De utrustas olika beroen-
de pé hur langt man har till nirmaste verkstad och pa behovet av snabba reparatio-
ner (BILD 30).

Bilningsarbeten

Det dr i huvudsak for att ta bort en utspetsning, gora en tviarskarv eller for att ju-
stera brunnar och ventiler som man bilar asfalt pd ett vigbeldggningsarbete.

Det vanligaste redskapet dr en bensindriven s k asfaltmejsel (BILD 31). Nyare
modeller har blivit allt driftsdkrare men de dr fortfarande ganska tunga och bullri-
ga forutom att de vibrerar. Det finns luftdrivna varianter som kan matas med en
traktormonterad kompressor (BILD 32). De dr ocksd ganska tunga och man far
brottas med styva och tunga luftslangar. En hydrauldriven mejsel skulle bli littare
men man far fortfarande dras med slangarna.

Sa nédr som pé det sista alternativet finns det sma mojligheter att kortsiktigt for-
béttra redskapet. Man borde istéllet rikta intresset mot sjdlva behovet av arbets-
momentet.
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Nér man avslutar ett drag som skall fortsdtta vid ett senare tillfille, skir man av
en rak och tvdr kant med skyffel i den varma och oviltade massan. Sedan ldgger
man en brida med samma tjocklek som fardigviltad beldggning som stéd mot den
fria kanten under det att vdlten komprimerar beldggningen. Nér beldggningen
svalnat tas brddan bort och en atskiljande plastduk ldggs dver skarven innan man
gOr utspetsningen for hand. Néar laggningsarbetet ska fortsdtta bilas spetsen bort
och skiljs létt frdn beldggningen i skarven med hjélp av plastduken.

For att helt slippa bilningsarbetet har det forekommit att man lagd plastduken
under hela utspetsningen, inte bara i skarven. Med en traktorlastare kan sedan
spetsen lyftas bort. Aven om man inte har nigon traktor till hands &r det mycket
latt for ett par man med skyfflar att bdnda upp spetsen, lata den falla sénder och
lyfta upp styckena pé en lastbil.

Ett nytt slitlager pa en gata innebdr att brunnar och ventiler maste justeras
(BILD 33). Vid intervjuerna nimndes detta som en av de tyngsta och mest slit-
samma arbetsuppgifterna pé ett beldggningsarbete. Locket eller gallret vilar i en
krage nedtill forsedd med en bred fldns, som i sin tur stir pa ett nedstigningsror av
betong. Ovanpa fldnsen och intill kragen ligger asfalt, som maste bilas bort innan
man kan lyfta det hela till 6nskad niva. Flinsen pallas under med asfaltmassa, be-
tong eller passbitar och sedan ldggs ny asfaltmassa intill kragen. Arbetet utfors i
obekvéma arbetsstidllningar, vilket medfor stor pafrestning av ryggen.

Det gar att underlédtta det hdr arbetet genom att montera teleskopiska kragar.
Man behover dd bara lyfta overdelen och palla under en 6verliggande flins till
onskad hojd. Ingen asfalt behdver bilas bort. Problemet dr att utbytet eller om-
byggnaden av de gamla installationerna ar kostsam. Den arbetsmiljoméssiga vins-
ten dr emellertid sd stor att man borde ordna en sérskild finansiering av en sddan
insats. Utbytet skulle kunna ske i samband med omliaggningsarbeten. Man far i
sammanhanget inte gldomma ventilerna, som &r lika arbetssamma att justera.

Stora bilningsarbeten och héltagningar gors med traktormonterade redskap eller
sjdlvgdende skdrmaskiner med kapskivor. Storre ojdmnheter frises bort med varm-
eller kallfrdsar. Det hir utfors normalt inte av det vanliga ldggarlaget utan gors
oftast av sdrskilda entreprendrfirmor.

Omfattningen av handldggningen

Skyffeln &r ett vanligt attribut pa vigbeldggningsarbetet, &ven om den, som ndmn-
des tidigare, anvéinds allt mindre for volymhantering av asfalt. Varningsskylten for
véagarbete ger inte ldngre ritt association i det avseendet.

Aven om maskinerna redan idag kan sigas ombesorja allt utliggningsarbete,
kommer man aldrig att helt kunna undvara handliaggningsarbetet. For att asfaltytan
ska bli fullmatat och jimn méste man fradn och till justera dragningar i ytan och
glipande skarvar som maskinerna lamnar efter sig.

I slutinden av ett ldggardrag ldmnar maskinen en liten hog med asfalt. I tdtorter
brukar man lasta upp asfalten i en traktorskopa. Pa landsvégarna skyfflas asfalten
at sidan 1 vigkanten for senare bortforsling. Sedan skidr man skarven rak och tvér
med en skyffel och ldgger mot en stodbrdda innan man véltar fardigt. Manuella
moment av det hir slaget maste alltid forekomma pa ett vigbeldggningsarbete.

Det forekommer ocksd moment av asfaltliggning utan maskinell insats vid
sméirre lagningsarbeten, vid justering av underlaget pa ytor med komplicerade fall-
riktningar, t ex i gatukors, i utspetsningar i slutet av liggardragen och i breddok-
ningar vid refuger och filbreddningar.

Andra handldggningsarbeten av traditionellt slag &r trottoarer, cykelvigar,
gangbroar, garageinfarter och reparationer efter uppgriavningar. De utfors allt ofta-

46



Bittre arbetsmiljo pa vag

re med maskinella hjdlpmedel och liknar i ménga fall ett vanlig vigbeldgg-
ningsarbete (BILD 34 och BILD 35). Sadana arbetsuppgifter tillhor den dvriga an-
laggningsverksamheten, som inte behandlas i den hér studien. Dér rdder andra for-
utsdttningar, t ex ndr det géller allmén trafik.

Skyffelns utformning

Skyffling av asfalt kan delas in i:
- fylla skyffel fran hogt plan: lastbilsflak
fylla skyffel fran mellanplan: ficka efter lastbil, traktorskopa eller liggartrag
fylla skyffel fran lagt plan: i laggarskruven, frdn en hog pa marken eller skyffling
av utlagd massa

dédrefter:

- béra massa till eller frdn vigbanan

- tOmma massa pa marken

kasta massa utover beldggningsyta
lyfta upp massa i skopa, trag eller pa lastbilsflak.

En annan vanlig uppgift ir att rensa laggartrag.

For att utforas helt korrekt skulle varje moment krdva sin sdrskilda skyffel.
Dessutom skulle man behdva redskap som var individuellt anpassade efter perso-
nens langd och styrka. Men det vore inte praktiskt att ha det pa det sittet.

Man bor klara sig med tva sorters skyfflar, en bredbladig skyffel fér handtrans-
port och en skyffel med mindre blad for bearbetning av utlagd massa.

Den vanliga uppfattningen &r att en transportskyffel for hog lastning ska ha en
stor vinkel mellan skaft och blad. Man kan ocksa gidrna montera ett grepp ovanpa
skaftet strax invid bladet, som kan fattas bdde ldangs med och vinkelrdtt mot skaf-
tet. I ovrigt ska bladet vara stort och 1dtt med en avrundad kant framtill. Skaftet
ska ha ett kraftigt grepp 1 dnden.

Upplastning av massa fran markplanet ska enligt konstens alla regler ske med
bojda ben, rak rygg och fotforflyttning. Det kan fungera for kortvdxta personer
men inte alltid for de som dr langre. Knidna kommer i vigen for rorelsen. Ska man
samtidigt forflytta sig framat, vilket sker vid rensning och skdrning, méste ryggen
hénga i en bage (BILD 36). Att std med bdjda ben &r anstringande ndr man borjar
bli trott.

Det hér 16ser man bést med ett langt skaft, som pa den grepplosa "latinska"
spaden, brukad 6ver hela virlden, och med mindre vinkel mellan skaft och blad dn
vad som &dr normalt for svenska skyfflar. Skaftet kan ocksa vara krokt eller pd an-
nat sitt ges en hog grippunkt sd att barhanden (vdnster hand for hogerhédnta) far
grepp utan att man behover bdja ryggen onddigt mycket. Syftet dr att stodbenet
(hogerbenet for hogerhédnta) och ryggen ska bilda den rdtta vinkeln. Bladet ska
vara rakt 1 framkanten och starkt, si att det tdl att hacka och bdnda med.

Ergonomiska studier har ibland inriktningen att ta reda pa hur man bést och rik-
tigast ska hantera redskap, som egentligen inte 4r bra utformade. I ett examensar-
bete (17) studerade man istdllet effekten av att minska vinkeln mellan ett rakt
skaft och skyffelbladet och noterade en forbittrad arbetsstéllning. Nackdelen var
att styrarmen (hoger arm for hégerhinta) fick hallas hogt. Ett krokt skaft skulle
sdnka den bakre grippunkten och ge axelpartiet en mer vilsam hallning.

Den "latinska" spaden &r intressant att studera i hinderna pd en van person. Det
liknar inte mycket av det vi dr vana vid att se i Sverige. Ofta anvinder man skaftet
som hédvstang over ett knd. Man borde gora en ordentlig ergonomisk studie av and-
ra kulturers redskap och ha det som idekilla vid utvecklingen av nya. Det finns
flera socialantropologiska arbeten att ta hjilp av (18).
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Asfaltrakan

Asfaltrakan har i hog grad drabbats av det som kallas "funktionell retratt". Valdigt
lite har gjorts for att underldtta hanterbarheten. Formen préglas mer av tillverka-
rens onskemaél dn av anvidndarens. Om handldggning vore den enda ldggningsme-
toden skulle rakan med all sannolikhet se helt annorlunda ut.

Ett rakamodell som skiljer sig en del frdn andra dr den skdnska rakan. Den ut-
mirks av att den helt dr gjord i trd, s nir som pé stodjarnen for bladet. Skaftet har
ovalt tvéarsnitt for att passa handen och bladet dr gjort av ett hart trdslag. Bladkan-
ten dr sned for att ge bladet ritta angreppsvinkeln, som kan justeras med en hyvel
efterhand som den slits. En viktig detalj dr bladets tjocklek, som ger rakan det rét-
ta flytet p4 och i massan. Det omdlade triskaftet dr behagligt att hdlla i och ger
den rétta friktionen. Balansen ar vél avvidgd och kan justeras med att man kapar
skaftet. Genom att dridnka bladet i diesel forhindras att asfalten fastnar.

Trébladet fungerar sdmre till att rensa en hérdgjord yta fran utspilld, avsvalnad
asfalt. Det ar det enda tillfdllet d4 ett metallblad fungerar bittre, som annars flyter
sdmre 1 varm massa och har en benédgenhet att skdra ner. En enkel 16sning vore att
fasta en metallkant pa tribladets ovansida.

En brist hos rakor som de ser ut idag ar att de inbjuder till den krokta ryggens
arbetsstillning (BILD 37). Det kan delvis bero pa att de dr felbalanserade eller att
bladet inte flyter pa ritt sdtt. Men den grundldggande orsaken ar att skaftlutningen
ar for brant. Det gor att den fradmre griphanden placeras for ldgt. Otillracklig arm-
styrka gor ocksa att man gérna griper skaftet for nira bladet och ddrmed ocksé for
lagt. Med en hogre grippunkt for den fraimre handen kan man arbeta med ryggen
och stodbenet i den rétta vinkeln, precis som med skyffeln.

Lampliga vinklar och placeringen av grippunkterna ger sig sjdlv om man provar
att arbeta pa ett plan 40-50 cm ovanfor marken. Det géller bdde rakor och skyfflar.
Man kan girna prova friktionshjdlp av nagot slag. Men eftersom grippunkten flyt-
tas utmed skaftet under arbetet dr det bdttre att anvinda bomullsvantar med gum-
merad gripyta.

Komprimering for hand

De vanligaste hjdlpmedlen for komprimering for hand adr handstoten, den s k jung-
frun, och handvilten. Det forekommer ocksé att asfaltmejseln forses med en platta
(BILD 38).

Arbetet med handstdten dr till sin natur mycket tungt och darfor ocksa sparsamt
forekommande. Nir det sker ska ryggen vara rak och last och redskapet ska hallas
ndra kroppen. Det dr armarna och stdtens egenvikt som ska gora arbetet.

Handvilten kan ha olika utférande men bor vara sa konstruerad att man féster
16sa vikter pd den. Det hénder alltid ndgon gang att man lyfter den f6r hand upp 1
en traktorskopa eller pé ett lastbilsflak. De 16stagbara vikterna gor handvélten lat-
tare att handskas med vid forflyttningar och i forrdden. Vikterna kan forvaras pa
asfaltvilten.

Man kan gérna vilja en modell med liten radie sa att den kommer in i ldga ut-
rymmen. En annan detalj dr att infastningen mellan dragstag och axel bara ska fin-
nas pé ena sidan. Det gor att den kommer ndrmare vdggar och kantstenar. P4 sa vis
sparar man en del arbete med handstoten.

Kommunikation

Ett vil koordinerat arbetslag vet i huvudsak nér det dr dags for olika moment eller
ingrepp. Men med j dmna mellanrum behdver laggningsarbetet korrigeras i ndgot
avseende och dé dr det viktigt att beldggningsarbetarna kan tala med varandra. Det
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ar svart pa grund av maskerande buller fran trafiken och maskinerna, effektiva
horselskydd eller horselskador.

Ytbehandlingslaget anvidnde sig av en alldeles utmérkt modell. Foraren av pag-
russpridaren hade kommunikationsradio kopplad till horselskydden och hade dér-
med kontakt med spridarbilens och arbetsledarens sambandsutrustningar (BILD
39). Det hir skulle 14tt kunna overforas till massanldggning genom att véltforaren,
laggarmaskinisten och lagbasen hade var sitt s k head set. Den elektroniska ut-
vecklingen dr sd ldngt gangen att en sddan apparat kan bli mycket ldtt. Samtidigt
okar kanske intresset for effektiva horselskydd.

Hjdlpredskap och ovriga handverktyg

Man ska allmént efterstrdva att underlitta tunga manuella lyft. Det géller allt fran
justering av brunnar till montering av utrustningar pd t ex pagrusspridare och last-
ning av fordon. Det finns lyftdon for dexlar och flera enkla krankonstruktioner.
Bland arbetsbesparande maskinmonterade redskap finns skarvborste péd asfaltlag-
gare och skirtrissa monterad pa traktor eller vilt.

I 6vrigt forekommer samma verktyg som pé alla anldggningsarbeten: sopkvast,
spett, skottkérra, spade korp m m. Anviandningen av dessa skiljer sig inte frdn and-
ra arbetsplatser och de allmént kdnda reglerna for deras nyttjande foljs pa vanligt
satt.

Bild 30. Utrymmena i mo-
derna manskapsbodar och
containers dr inte overdrivet
rymliga. Trots detta dr de
vdl utrustade for persona-
lens alla behov, for materie-
lens forvaring och ger moj-
lighet till smdrre reparatio-
ner av redskap och maski-
ner. Problemen ligger i att
finna bra uppstdllningsplat-
ser och skydda slg mot
dverkan och tillgrepp.
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Bild 31. Den bensindrivna
asfaltmejseln dr ett tungt
och vibrerande redskap,
som krdver sin man i han-
teringen.

Bild 32. Asfaltmejseln kan
ocksa drivas med tryckluft
men blir Inte ldttare av det.
Dessutom fdar man brottas
med luftslangarna. En hyd-
rauldriven mejsel blir litta-
re i sjdlva redskapet men

slangarna finns fortfarande
med.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 33. Justering av venti-
ler och brunnar tillhor de
tyngsta arbetsuppgifterna
pd ett beldggningsarbete.
Gamla kragar och dexlar
bor langsiktigt kompletteras
med justerbara tillbehor
eller helt bytas ut mot tele-
skopiska konstruktioner.

Bild 34. Sma asfaltldggare
kommer alltmer till an-
vandning vid smdrre ldgg-
ningsarbeten. Resultatet dr
tekniskt vida overldgset det
man dstadkommer med
handliggning, forutom en
stor arbetsbesparing.

Bild 35. Flera entreprendr-
foretag konstruerar egna
hjdlpmaskiner. Hdr ses
Skanskas trottoarldggare.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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Bild 36. Skyfflar med for
korta skaft och for laga
grippunkter orsakar de
krokta ryggarna. Hér kan
man inte boja benen pd re-
kommenderat sdtt, eftersom
man samtidigt ska réra sig
framdt vid rensningen av
skarven. Mannen till hoger
dr inte sd lang och intar en
bdttre kroppsstillning.

Bild 37. Den skanska as-
faltrakan har mdnga for-
delar men har samma nack-
del som skyfflarna och for
ovrigt alla andra rakor:
grippunkterna sitter for lagt
och tvingar anvindaren till
en onddigt lag position. Ju
tréttare man blir, desto dju-
pare blir stillningen. Kraf-
tiga och viltrinade perso-
ner har sdllan ndgra pro-
blem. Det dr de mindre vana
som far illa.

Bild 38. Asfaltmejseln dr till
stor hjdlp ndr den forses
med en platta for kompri-
mering. Alternativet vore att
anvénda en handstot, som fd
kan hantera idag.

Bild 39. Kommunika-
tionsmajligheterna dr myck-
et begrinsade pd ett be-
liggningsarbete. Ytbe-
handlingslaget anviinde s k
head set for intern kommu-
nikation via radio. Detta
borde provas av fler.

Bittre arbetsmiljo pa vag
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6.6 Arbetsklader och personlig skyddsutrustning

6.6.1 Problemsammanstiillning

I intervjuerna framkom f6ljande problem:

- délig passform i byxor och overaller

- smutsiga och mdgliga regnklédder:

- fotsvamp

- grova sulmonster

- hog forbrukning av regnplagg

- vissa ofodrade handskar orsakar eksem av garvsyra eller kromforeningar
délig héllbarhet hos "l6sningsmedelsbesténdiga" skor
horselképor som klammer och &r varma
horselskydden forsvarar kommunikation

- horselskador.

Dessutom framkom 6nskemal om:

- fritt val mellan overall och jacka/midjebyxa alternativt jacka/hdngselbyxa
regnrock med huva
skyddsrock med huva vid tankning av het bitumen.

Vid arbetsplatsbesoken tillkom foljande:

- oregelbundna tvéttrutiner
obendgenhet att bara skyddsklader vid varm vaderlek
avsaknad av sérskilda skyddsklader for varm viaderlek

- avsaknad av huvudbonad till skydd mot solen och smuts.

6.6.2 Bakgrund och forslag till losningar

Allmdnt

Det finns flera exempel péd utveckling av arbetskldder for olika yrkesgrupper (19)
men inte speciellt for vigbeldggningsarbetare. I den man man uppfattat ett sarskilt
behov hos den gruppen anses den for liten for att vara kommersiellt intressant.

Arbetsgivaren tillhandahéller skyddskldader. Den arliga tilldelningen ar tva stéll
per man, vanligen overaller. Den vanliga skotilldelningen &r ett eller flera par tri-
tofflor, som ersitts efter behov. Skyddsskor kops ibland for egna medel frédn ett
subventionerat sortiment. I det fallet utgar sarskilda s k skopengar. Hér utover till-
handahalls regnklidder, handskar och horselskydd efter behov.

Arbetskldder for beldggningspersonal ska vara enkla. I virsta fall ska man kun-
na kasta dem och skaffa nya utan att det asamkar stora kostnader. Enkelhet och
enhetlighet ska prégla hela sortimentet av arbetskldder och skyddsmateriel. Ar-
betsomrédets rorlighet och de stdndiga forflyttningarna krdver persedlar som é&r
latta att hélla reda pd. Detta Overgripande krav dr viktigare én att varje enskilt be-
hov blir tillgodosett. Man ska skilja pa utrustning som maste finnas pa arbetsplat-
sen och det som létt kan anskaffas fran forrad eller affirer.

En huvudregel bor vara att sa mycket som mojligt skydda huden mot éngor,
smuts och ldngvarig solbelysning, alltsd dven under de varmaste sommardagarna.
Det sker bést med ldtta och luftiga kldder.

53



Bittre arbetsmiljo pa vag

Huvudbonad

Huvudbonaden har flera funktioner. Forutom varseleffekten och skydd mot sol-
stralning och vdgdamm, sitter horselkdpan bittre ndr den dr tridd dver en mdssa.

Man har fran och till diskuterat anvindning av hjdlm pa vigarbeten. Bortsett
fran att typgodkidnda hjédlmar dr ganska tunga kan man inte direkt peka pa nédgot
skyddsbehov. I USA forekommer att anvdndning av skyddshjalm stadgas i forsdk-
ringsvillkoren, dven pé ett vigarbete.

Utformningen kan givetvis variera. Ett 6nskemal dr fler modeller av rundbrétta-
de hattar, som ocksa skyddar 6ronen och nacken mot solbelysning.

Anvindning av mdssa eller hatt anses vara en personlig angeldgenhet och mé sa
vara nér det géller det egna skyddet. Ur varselsynpunkt borde bruket av huvudbo-
nad vara obligatoriskt.

Overaller, jackor och byxor

Ett problem som ménga brottas med &r storlekarna. En del forrad har 16st lager-
hallningsproblemet genom att tillhandahalla s k c-storlekar, som ér tillrdckligt sto-
ra for alla. En foljd av detta dr att grenen hamnar sd lagt att sommen gar sonder i
vissa rorelser. Det hir problemet géller i forsta hand overaller och byxor. Ett annat
bekymmer dr att overallen och jackan antingen stramar eller sitter for 16st 6ver ax-
elpartiet eller att &rmarna aker upp néir armen stricks ut.

Svenska Textilforskningsinstitutet 1 Goteborg, TEFO, rekommenderar ett for-
enklat storlekssystem presenterat av Arbetarskyddsndmnden i handboken "RAitt
kladd pa jobbet" (20). Genom att sortera traditionella storleksangivelser efter
grupperade ingdngsuppgifter pa lingd och brostomfang kan man ldtt finna egna
storleken. For att underlédtta hanteringen foreslar man ocksa att lingdgrupperna
mirks med olika farger. Férgen behéller man vanligen genom vuxen dlder medan
brostomfinget har en bendgenhet att dndra sig. En lagerhallning av 9-11 storleks-
grupper skulle enligt TEFO ricka for beldggningsverksamheten. Vid inkdpen bor
man ocksé uppge vissa kritiska matt.

Den traditionella overallen har en enkel skérning. Det innebér t ex raka snitt dar
drmen moter mittdelen. Denna konstruktion passar egentligen bara den axelbredd
den dr gjord for. Om man istdllet gor en s k raglanskédrning, d v s en sned inskér-
ning 1 mittdelen, tilldts axelbredden inte bara variera utan axeln kan ocksa rora sig
fritt. Det innebér att &rmldangden behdlls under olika rorelser.

Nir det géller midjebyxorna bor man istéllet for c-vidden vilja en vid skdrning
med insydda veck av ett snitt som ar vilkdnt fran 40-talets herrbyxa och som ater
ar pd modet.

Héngselbyxan och overallen dras med ytterligare en oldgenhet, de stramar och
spidnner Over ryggen ndr man bdjer sig framét. Man kan enkelt konstatera att den
yttre rygglinjen forldngs flera centimeter i en sddan rorelse. Det problemet 16ser
man genom att i hojd med svankryggen sy in en bred och dessutom permeabel re-
sdr. Man vinner da den dubbla effekten av att konstruktionen férlings och att fuk-
ten fran byxbenen och ryggen far en mojlighet att luftas bort.

Det vanligaste tygvalet dr ren bomullsviv. For att ett sddant tyg ska bli tillrack-
ligt starkt méste det vara relativt tjockt och blir ddrmed ocksa tungt. Man brukar
tala om vikter pa 300 g/kvm. Véven ar ganska varmeisolerande, vilket bade ar till
fordel och nackdel, och skyddar genom sin tjocklek mot skarpa och varma fore-
mal.

Blandvév av syntetfibrer och bomull ger ett 14tt och starkt tyg. En blandning av
65% polyesterfiber och 35% bomull behover inte vaga mer dn 235 g/kvm. Plaggen
ir mindre vidrmeisolerande och har hogre partikelgenomslidpplighet én 100% bo-
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mull. Kldderna blir smidiga, litta, fargékta och tvittstabila med liten skrynkling
och bra héllbarhet.

Det finns en viss tveksamhet infor syntetblandad bomullsvdv pa arbeten dir
man anvdnder 0ppen ldga. Pa asfaltliggaren viarms screeden med gas liksom klis-
terspridaren. Kranar och ror varms ibland med 6ppen gasldga. Det har forekommit
att helsyntetiskt tyg av s k bdvernylon smédlt samman och brént fast i huden, nér
det utsatts for 6ppen eld. Syntetblandad bomullsvdv dr emellertid ldngt ifran lika
vadlig ur brandsynpunkt. Ren bomullsvdv brinner ocksd ganska latt men har ett
annat brandforlopp.

Den franska armen har till sina uniformer valt en viv med 35% syntetmaterial
och 65% bomull medan svenska armen stannat for 50% av vardera, detta jamfort
med den vanliga inblandningen av 65% syntetfibrer. De olika blandningarna skil-
jer sig inte namnvért at i brandforloppet. Nir man beddmer risken fér brand och
dess konsekvenser pa ett vigbeldggningsarbete kan man ha detta i dtanke.

Konsekvenserna av en brand i skyddskldaderna beror mycket pa vad man bér un-
der dem. Vid arbete dir brand kan uppsta ar det klokt att bara underkldder av ull
och ytterkldder i form av byxa och rock, som létt kan kastas av. Overallen ir 1 det
senare avseendet ett farligt plagg om den dr av briannbart material. Alla til nu inte
ull ndra huden. Ren bomullsvdv dr i sa fall ett alternativ. Huvudsaken &r att man
bar ndgonting under de yttre skyddskldderna.

Det bista valet mellan hdlknappar, tryckknappar och dragkedja har inte dryftats
men bor tas upp till diskussion. Uppfattningarna och behoven torde skilja sig at.

Tvdttning

Efter en tvitt behdver inte varje liten asfaltflick vara borta. En sadan tvéitt dr ofta
en vida storre pakénning for kldderna dn den odmmaste anvindning. Det viktigaste
ar att kldderna blir hygieniskt rengjorda och girna lite oftare 4n som ar brukligt. I
vissa arbeten, t ex vid klistring och i hantering med emulsioner, kan kldderna bli
nedsmetade med ren bitumen. D4 méste man tillgripa kraftigare rengdring men
man far da ocksé acceptera en kortare funktionstid hos plagget.

Syntetblandad vdv smutsas inte ned lika fort, i varje fall inte av synlig smuts,
som bomull och ir ldttare att fa ren. I det avseendet dr blandmaterialen klart over-
lagsna bomullstygerna.

Trojor och skjortor

Det vanligaste plagget pa dverkroppen, niar skyddskldderna tas av under varma da-
gar, dr kortdrmade trdjor, 1 de flesta fallen reklamtrdjor. De dr sdllan utformade pa
det sédtt som kroppsnidra plagg bor vara under fysisk anstrangning.
Vanligt dr ocksa bara ben och bar dverkropp. Det finns emellertid manga skél
for att ticka huden, dven under de varmaste dagarna:
- lang exponering av solens ultravioletta strilar paverkar huden och kan medfora
hudféréndringar, inte minst hos blekhudade nordbor
- naken hud avsondrar som regel mer vitska én tickt, vilket kan leda till vétskebrist.
Detta dr svéart att kompensera fullt ut under arbetets gang eftersom torstkdnslan ar
svagare dn den faktiska bristen pa vétska. En sddan brist kan paverka fysiologiska
funktioner som prestations- och reaktionsformaga, uppmérksamhet m m, vilket ar
en sdkerhetsrisk pé arbetsplatsen
- porerna i den nakna, svettiga huden star 6ppna, vilket gér den sérskilt utsatt for
avgaser, angor, vitskor och partiklar
- den oskyddade huden utsétts lattare for skador i kontakt med varma ytor och skar-
pa foremal. Foljden kan bli att man 1 ett kritiskt 6gonblick tvekar att utfora ett
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nddvéndigt ingrepp som skulle innebidra en sadan skaderisk. Detta har bl a bety-
delse for sédkerheten pa arbetsplatsen.

Den kroppsnéra trojan dr inte ett bra ytterplagg i starkt solsken, eftersom det
solvdarmda tyget ocksd virmer kroppen. Ett bra plagg dr en arbetsskjorta i bomull
av helt konventionellt slag. Den ar luftig och skyddar hela dverkroppen. Nir det
blir svalare kan den kndppas till, ndr det blir varmare eller nidr kroppsanstriang-
ningen okar kan den kndppas upp. De viktiga stdllena for avkylning, hdnderna,
underarmarna, brdstpartiet och nedre delen av ryggen frildggs med skjortan upp-
ndppt utanpa byxorna och drmarna uppkavlade. Mer behovs inte for den varmaste
dagens storsta anstringning. Ett bra underbenplagg ar luftiga shorts i tunn bomull.

Det ér viktigt att man skiljer pd kroppsnédra plagg och arbetskldder. Overaller
och liknande dr oftast oldmpliga att biara ndrmast huden, i forsta hand pé dver-
kroppen, p g a strdvheten och smutsen.

Ett gammalt och vil beprdvat plagg, som tyvirr fallit i glomska, dr den létta
och smidiga kroppsstrumpan. Med bl a idrottens hjdlp har man utvecklat en speci-
alvdv, som inte har till uppgift att virma utan hélla de yttre kldderna fran kroppen
och samtidigt sldppa igenom kroppsfukten for absorption i utanpéliggande vév el-
ler plagg. Det rdder olika uppfattningar om vilket som fungerar bést, flerskiktad
vav eller flera plagg. Bada varianterna fungerar i savél kallt som varmt klimat.

Overhuvudtaget bér man studera idrottens landvinningar nir det giller limplig
klddsel ndrmast kroppen. Dér har man forstitt att hjidlpa kroppens egna mekanis-
mer 1 vidrme, i kyla, i1 vila och under anstringning.

Skor

Det kan kanske vara svart att forsta vad som gor tratofflorna sé populdra bland be-
laggningsarbetare, som dndé gar ganska mycket. Man kan gissa pa ett par faktorer:

- tréitoffeln &r luftig och kan l4tt tas av

- ndr man gar i ndgot som kénns obehagligt eller smutsigt kinns det bittre att ga pa

hoga klackar

triatofflor har lagre styckepris én skyddsskor (ddrmed inte sékert att sdsongskost-
naden &r ligre)

man tar littare av sig smutsiga trétofflor 4n smutsiga skor innan man gar in i man-
skapsboden.

Det finns ocksa s k ortopediska skyddstofflor med sviktande sula. Problem kan
uppstd om sulan inte tdl hog virme, annars dr de ett bra alternativ for dem som
trivs i sddana skor.

Maskinisterna avrads fran att anvdnda tratofflor p g a risken att slinta pa peda-
lerna. Dessutom trampar man ldtt fel ndr man stiger upp och ned fran maskinerna.

I 6vriga fall bor man fa vélja fritt. Trivs man bdéttre 1 tridtofflor ska man givetvis
ocksd anvidnda dem. Men man ska kdnna till fordelarna med att gé i en stadig ar-
betssko.

De vanligaste problemen med arbetsskor pa asfaltarbeten dr sulor som mjuknar
och lossnar eller som har grova monster och att skorna blir varma och fuktiga. Det
senare kan leda till fotsvamp och mogligt lader.

For de som vill dgna sina fotter och skor lite omtanke och omvérdnad finns f6l-
jande rad att tillga:

- tvé par skor som anvinds varannan dag. Det fina med ldderskor &r att de kan ta

upp fukt. Men da méste de ocksa f4 mojlighet att torka ut emellanét

- regelbunden infettning av ladret. Om lddret mister sin smidighet minskar forma-

gan att suga upp fukten
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- skorna ska tas av dtminstone en gdng om dagen. En god regel &r att inte gd in 1 bo-

den med skorna pa

- man ska ha rena strumpor pa sig minst varje morgon och girna byta under lunchen

- strumporna kan vara av samma absorberande slag som idrottare anviander

- man ska inte ha hél i skorna. Genom hélen kommer smutsen in och blir grogrund

for bakterier.

Manga viljer skor med s k I6sningsmedelsbestindig sulor. De ska ocksa téla
temperaturer pa upp till 120 °C. Teoretiskt borde detta vara tillrdckligt. Men det
har visat sig att sulorna likvdl mjuknar och gar sonder. Férmodligen klarar sulorna
pékdnningarna var for sig men inte samtidigt. Har behovs ett bittre alternativ for
de som ofta gar och star i varm asfaltmassa.

Infor valet av skor bor man tinka pé foljande:

- stalsula anses inte behovligt men ddremot taskydd

- sulan bor ha l&g monstring sé att sa lite asfalt som mojligt far tillfélle att fastna

- polstrad kant gor det svarare for varm asfalt och smuts att trénga in i skon.

Regnklider

De vanliga regnplaggen for anldggningsarbetare, liksom beldggningspersonal, dr
sydviést, halvldng jacka och hdngselbyxa.

Ett av problemen dr att kldderna s& smaningom blir smutsiga av asfalt, i syn-
nerhet byxorna bade pa in- och utsidan. Efter ett tag hamnar de i en horna och sti-
das bort. Detta dr en av anledningarna till den hoga omséttningen pé regnplagg. En
annan orsak dr svdrigheten att hdlla reda pa alla persedlar i de inte alltfor vil till-
tagna personalutrymmena under flyttningarna. Byxorna dr dessutom svara att tor-
ka, vilket skapar grogrund for mogel.

En fast huva ar ett effektivt huvudskydd mot regn och vind. Det finns ett visst
motstdnd mot denna konstruktion pé regnrockar och jackor, de ségs forsvara upp-
fattandet av ljud fran fordon som kommer bakifran eller fran sidan. Ovrigt ma-
skinbuller och anvidndandet av horselskydd gor det emellertid dndé svért att hora
annalkande fordon. Dessutom skall en arbetsplats vara si utformad att beldgg-
ningspersonalen inte 16per risk att bli pakord dverhuvudtaget. Sékerheten ska inte
hinga pa huruvida man hinner uppfatta ett ljud eller inte.

Istdllet for byxa/jacka kan man vélja en hellang rock. En asfaltarbetare gér of-
tast uppratt och latt framétlutad. Regnvattnet rinner rakt ned och dver eventuella
stovlar. Kroppsfukten kan ventileras ut genom den helt eller delvis uppkndppta
rocken. Fordelen med enbart ett regnplagg ar att det ar ldttare att halla reda pa.
Rocken &r ocksa latt att torka och rengora.

Maskinisterna kan ha onskemal om halvldng jacka, ocksd den med fast huva,
och midjebyxor med resér till skydd for benen. Valet av regnkldder ska givetvis
vara fritt men det som ndmnts kan gérna tjana som végledning.

Ytbehandlingslaget framforde det speciella dnskemadlet att f4 en skyddsrock
med huva for tankningsarbete i ett material som tal 160-gradig bitumen. Om en
koppling eller slang skulle brista och asfalten sprutar ut kan f6ljderna bli mycket
svara.
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Horselskydd

Det dr vanligt med nedsatt horsel bland véigbeldggningsarbetare, trots att de flesta
anvidnder nagon form av horselskydd. Man kan anta att horselskadorna uppstatt
under en tid da anvdndningen av horselskydd inte var sd vanlig. Men det har ocksa
framforts misstankar om att dimpningen av svingningarna i enbart horselgangen
inte tillrdckligt skonar de kédnsliga organen. Det géller i synnerhet for horselvadd
och dronproppar.

De som ror sig pd marken anvinder oftast vadd medan maskinisterna gérna bir
horselkapor. Bullret upplevs vara hogre vid sidan av maskinerna dn ovanpa.

Oskyddad horselvadd kan orsaka eksem i oronen. Dérfor rekommenderas for
dem som foredrar detta horselskydd en plastad variant.

Ménga tycker att horselskydd av kdpmodell dr obehagliga att anvdnda under
langre tid. Man klagar pa att man blir varm och svettig, att de ar tunga och glappar
och att det efter ett tag kinns som huvudet satt i ett skruvstid.

Om man normalt gar barhuvad och upplever en mossa som besvidrande dr det
forstaeligt om kapan kénns tyngande och obehaglig. Den som bir mdssa blir inte
bara van vid trycket mot huvudet och en viss tyngd. Sjdlva mossan fordelar by-
gelns tryck och gor att kdpan sitter mycket stadigare.

Det finns mojlighet att montera en fuktabsorbent pa horselkapan. Med ett smi-
digare anliggningsmaterial skulle trycket mot huden heller inte behdva vara sa
hart.

Képan ar att foredra framfor vadden bl a déarfor att anvdndningen dr ldttare att
kontrollera, bdde den egna och andras. Képan kan dessutom utvecklas och anpas-
sas till sdrskilda behov. Man bdr undvika att irritera horselgdngen med instoppade
material, som kan inféra smuts och bakterier.

Handskar

De vanligaste handskarna dr av garvat ldder och &r ibland fodrade. Modellen ir
sdllan sdrskilt val skuren. De viktigaste grip- och styrfingrarna, tummen och lill-
fingret, har oproportionellt mycket plats, som gor det svart att fatta ett ordentligt
grepp.

Grova handskar ska mest ses som ett skydd vid tillfdllen ndr det finns risk for
brinn-, klam- och skdrskador, vilket inte dr sd ofta under sjdlva beldggningsarbe-
tet. Det kan intrdffa ndr man lastar och lossar materiel, justerar brunnar och mon-
terar tillbehor pd maskinerna. Det behdvs ocksd handskydd ndr man hanterar bin-
demedel, inte alltid for varmens skulle utan for att slippa bli nedsmetad av klibbig
bitumen.

For den som vill skydda hdnderna mot smuts och slitage under arbetet med reg-
lage och redskap &r det ldmpligt med tunna bomullshandskar med friktionerande
gripyta. De som &r kénsliga for garvsyra eller for kromforeningar kan ha en lik-
nande handske inuti liderhandsken.

Det dr viktigt att hdlla smutsen fran hinderna men 4nda inte rengdéra dem for
ofta. Varje rengdring av huden innebir att man tar bort det naturliga skyddet. Tor-
ra hinder dr mer utsatta for olika huddkommor, som t ex eksem.

Eftersom behovet av handskydd varierar under beldggningsarbetet, bor man ha
tillgang till olika slag av handskar:

- tunna bomullshandskar med gripfriktion

laderhandskar for arbeten som kldmmer, rispar och branner
s k oljehandskar for hanteringen med bindemedel.
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6.6.3 Sammanfattning av forslagen till limpliga arbetsklider och personlig

skyddsutrustning

Huvudbonad:

Overall:

Jacka:
Midjebyxa:

Hangselbyxa:

Storlekar:

Skjorta:
Underklader:

Strumpor:
Skor:

Regnskydd:
Horselskydd:
Handskar:

Asfaltrock:
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skarmmaossa eller rundbrattad hatt med
lufthal for sommarbruk; for kallare va-
derlek mot slutet av sasongen huva el-
ler méssa med dronlappar

raglanskuren med tojning i ryggen i latt
och starkt tyg av blandad bomull och
syntetvav

midjejacka av samma tyg som i overal-
len

av samma tyg som overallen med vid
skarning och insydda veck

alternativ till midjebyxa med t6jning i
ryggen och av samma tyg som overal-
len

storleksmarkning enligt TEFO:s rekom-
mendation

arbetsskjorta i bomull

kortarmad undertrdja och shorts i bo-
mull eller permeabel kroppsstrumpa

absorberande strumpor

laderskor med stalhatta och asfalthardig
sula med lag moénstring

hellang regnrock med huva; fér maski-
nister halvlang jacka med huva och mid-
jebyxa

horselskydd av kapmodell

bomullshandskar med gripfriktion, fod-
rade laderhandskar och oljehandskar

rock med huva av varmetaligt material.
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Som framgick av det tidigare bor alla synliga persedlar vara orangefirgade, in-
klusive mossor, hattar, trojor och skjortor.

Bild 40. Det dr fullt for-
staeligt att arbetskidderna
tas av under soliga som-
mardagar men det dr inte
desto mindre oldmpligt pa
ett vigbeldggningsarbete.
Den nakna huden tar ldittare
upp avgaser, dngor, vdtskor
och partiklar och utsdtts
onodigt mycket for solens
ultravioletta stralning.

Bild 41. Orangefirgade
arbetskldder upplyser tra-
fikanten om att beldigg-
ningspersonal med sdrskild
behérighet vistas pd vigba-
nan. Det behovet dr lika
stort under varma, soliga
dagar. Hela kroppen bor
tdckas, dven huvudet. En
orangefdrgad mossa har
dessutom stor varseleffekt.
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7. Fortsatt miljo- och sakerhetsarbete

7.1 Belaggningsarbete i framtiden

Vigbyggandets framtida inriktning beror pa vilka transportmedel vi kommer att
vilja, vilka resurser som stills till forfogande och hur finansieringen kommer att
ske.

Laggning av tunna slitlager, ytbehandlingar, upptagning av gammal beldggning
och utliggning av omblandade massor blir vanliga atgidrder under de ndrmaste
aren.

Utvecklingen mot tyngre fordon, smalare dick och hogre ringtryck dkar pakan-
ningarna. Behovet av forstarkningsatgarder kommer efterhand att dka.

Aven om vignitet kan betraktas som till stor del utbyggt krivs modernisering
av linjeforing och fler forbifarter vid tdtorter. Nybyggnationen upphor alltsd inte
men kommer att variera i takt med att man anslar medel for sérskilda satsningar.

Ballastmaterialet forblir under 6verskéddlig tid krossat stenmaterial, ofta ateran-
vint. Om det blir bergkrossmaterial eller naturgrus dr en politisk-ekonomisk fraga.
Bitumen eller bitumenliknande produkter kommer att finnas kvar som bindemedel.
Restprodukter fran annan industriell verksamhet kan bli ny ravara. Cementbetong-
beldggningar kommer tillbaka om asfaltpriserna drastiskt skulle 6ka eller om det
uppstar leveranssvarigheter.

Den kalla vigbeldggningstekniken dr intressant ur arbetsmiljésynpunkt. En stor
del av miljostorningarna har sin orsak i virmen hos beldggningsmaterialen. Om
tekniken haller vad man lovar kan fordndringarna pa lite lingre sikt bli omvélvan-
de.

Kraven 6kar péd beldggningarnas kvalitet och pé rationellt utférda arbeten. Till-
sammans med en fordndrad syn péd acceptabel arbetsmiljé kommer detta att leda
till separering av vigbeldggningsarbete och trafik i allt storre utstrickning.

7.2 Framtida miljofaktorer

De kommande miljoproblemen pa védgbeldggningsarbeten blir vdsentligen desam-
ma som idag. Olika miljobefraimjande atgdrder minskar effekterna men orsakerna
till miljostorningarna kvarstdr och kommer att kriva en fortlopande bevakning.
Bygghélsans miljéinventering av hela vdg- och anldggningsomradet visar att
buller, trafikproblem, damm och stress dominerar bland miljostérningarna.
De mest betungande miljofaktorerna vid vdgbeldggningsarbeten dr risk for pa-
korning av fordon, buller, hantering med hett &mne och fysisk belastning.
Obehaget av angor kom lite ldngre ner pa listan. Slutsatserna bygger pa enkéter
bland skyddsombud och arbetsledare, som deltagit i Bygghilsans vidareutbildning
"Béttre arbetsmiljo - Byggbranschen. Anldggning och vigbyggnad" (se vidare i 3).
En rangordning av faktorerna skulle kunna se ut pa foljande sitt. Forst och utan
minsta konkurrens kommer: trafiken med alla féljdverkningar, dérefter: buller,
korstdllningar/arbetsstéllningar, vibrationer/skakningar, &ngor, damm och stress.
Det sist omndmnda dr en betydande miljofaktor for arbetsledarna, vilket ocksa
framkom 1 Bygghélsans miljoinventering.

7.3 Modell for fortsatt miljo- och sakerhetsarbete

Olika slag av vdgarbeten pdverkas av samma miljofaktorer, t ex trafiken och dess
foljdverkningar. Eftersom virderingen av problemen skiftar och mdéjligheterna att
komma till rdtta med dem ar hogst varierande, bor man undvika att behandla dessa
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fragor alltfor overgripande. Vigbeldggningsarbetet dr till sin natur s& olikt andra
arbetsuppgifter pd vigarna att det maste sirbehandlas.

I miljoarbetet bor problemomréddena behandlas var for sig sa att stora problem
inte star 1 vigen for mindre fragor. Sma enkla atgidrder kan sammantaget ha stor
betydelse for den samlade upplevelsen av situationen pa arbetsplatsen. En indel-
ning kan vara trafiken, utmérkning och varseleffekt, beldggningsmaterial, maski-
ner, gemensam utrustning, personlig utrustning.

Delomradena avgriansas och behandlas var for sig under ledning av en ansvarig
projektledare. En styrgrupp samordnar verksamheten och ar behjilplig vid finansi-
eringen. Det kan utféras som examensarbeten vid hogskolor, i vidareutbildningar
eller inom ordinarie miljovardande verksamheter.
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