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Sammanfattning

Sammansatta obundna material, SAM, iir
ett koncept for processer och materialteknik
som gor avfall till anliggningsprodukter.
Grundlosningen dr densamma for alla ma-
terialslag. Efter bearbetning gdr restpro-
dukten vidare som ravara till produktion av
konventionella anliggningsprodukter inom
den ordinarie ballastindustrin.

Konceptet bygger pé att restprodukter forst
undersoks och bearbetas till komponenter in-
nan de gir vidare i tillverkningsprocessen.
Beskrivningen inriktas pa fyra grupper av
restprodukter:

» Returasfalt (krossad asfalt)

* Returbetong (krossad betong)
* Metallslagger (t. ex. hyttsten)
* Energiaskor (t. ex. slaggrus).

Materialen bereds och forvaras efter forut-
sattningarna, antingen pa anordnade mellan-
lager eller pé platser dér materialen uppstar.
Efter behovlig mognadstid och franskiljning
av material for annan hantering krossas ater-

stoden till 6nskad gradering. Dérefter sam-
krossas eller blandas komponenten med
berg, vilket kan ske pd platser dir konven-
tionella ballastprodukter tillverkas.

Sammansatta material dr tdnkta for samma
funktioner som konventionella obundna
material. SAM dr namnet pd kvalitetssik-
ringen som garanterar fullgoda egenskaper.
Bonusmdjligheter finns om tillskotten an-
passas sd att komponenternas inneboende
egenskaper kommer till sin rétt, t ex natur-
lig gradering, partikelhardhet eller sam-
manhallande forméga.

SAM-produkternas mdjliga miljopaverkan
bedoms utifrdn totalhalt och l9slighet 1 vat-
ten for definierade @mnen och risken for
partikelspridning.

SAM-produkterna, kan anvindas i alla
overbyggnadsfunktioner fér obundna mate-
rial, fran bérlager och nedat i vdg- och an-
laggningskonstruktioner utan nagra teknis-
ka restriktioner. Konventionell bergkross
och SAM-produkter &r sinsemellan utbytba-
ra.

Bilder: SYSAVs sorteringsanldggning for bottenaska pa Spillepeng i Malmo och exem-
pel pd anvindning av SAM-produkten ASFALTbdr i Kista norr om Stockholm.

6(31)
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1. Inledning

1.1 Beskrivningens bakgrund

och syfte

Denna tekniska beskrivning ingér i en serie
av fristdende handbdcker, som ansluter till en
allmédn projekthandbok, Vigledning for al-
ternativa material i vig- och jdarnvigsbygg-
nad /1./. Syftet ar att forbéttra mojligheterna
for anvéndning av alternativa material 1 vig-
och anldggningsverksamhet och diarmed spa-
ra uttag av naturresurser och undvika miljo-
belastande deponering.

Den allménna projekthandboken grundldg-
ger ett gemensamt forhallningssétt till de
processer som foregdr utveckling, anvind-
ning och aterbruk av kompletterande rama-
terial och anldggningsprodukter. Kraven ba-
seras pa Vigverkets allmdnna tekniska be-
skrivning for anldggning av vigar, ATB
VAG /2./. Den i#r skriven for vigar som
byggs med naturliga jord- och bergmaterial
men tillater ockséd alternativa material efter
utredning med avseende pa barighet, stabili-
tet, séttningar, tjélfarlighet och miljopéaver-
kan.

Handbdckerna har tagits fram for att under-
litta tillimpningen av ATB VAG for alterna-
tiva material. Syftet med dessa dr att ge ma-
terialspecifik information i de fragor som be-
lyses i den allminna végledningen och vara
till hjadlp genom hela byggprocessen.

Denna beskrivning kan aberopas som ett
fristdende dokument.

1.2 Beskrivningens malgrupp,
anvandning och giltighet

Dokumentet riktar sig till specialister och
erfarna operatorer, projektérer och materia-
lekniker, som péd ndgot sitt i sin yrkesutov-
ning kommer i berdring med restprodukter

och obundna vig- och anldggningsmateri-
al. Det &r ingen fullstdndig beskrivning for
alla restprodukter utan ett bakgrundsdo-
kument och en idékdlla med exempel pd
hur vanligt forekommande hinder och be-
hov kan hanteras. Innehdllet bygger pd
vad som beddms som bista tillgingliga
teknik men anvidnds pd eget ansvar och
har den status som beslutas i Overens-
kommelser mellan involverade parter. En-
skilda personer eller organisationer som
deltagit 1 beskrivningens tillkomst tar ing-
et ansvar for direkta eller indirekta konse-
kvenser, som kan hérledas till dokumen-
tets innehall.

1.3 Malet med materialkoncep-
tet

Sammansatta material ska kunna anvén-
das utan inskrinkningar avseende normal
anviandning fOr materialtypen, t ex grade-
rat krossmaterial eller sand. Det sdkras
genom att komponenterna bearbetas och
undersoks som rdvara innan de gar vidare
som komponenter 1 tillverkningsproces-
sen. Anviandningen anpassas till kompo-
nenternas inneboende egenskaper, t ex na-
turlig gradering, partikelhardhet eller be-
standighet. Det ska finnas en tekniskt nyt-
ta men ersittning av motsvarande mingd
raberg dr skdl nog for att vilja ett sam-
mansatt koncept.

1.4 Begrepp och definitioner

Ordanvindningar och begrepp som idr
specifika for det hiar dokumentet forklaras
1 nedanstdende tabell. I dvrigt ansluts till
definitionerna i AltMat-projektet /1./ och
till ATB VAG.
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Tabell 1-1: Ord och begrepp specifika for beskrivningen.

Ord och begrepp Betydelse och anvindning

Berg

Material fran bergtikt eller berggrundarbeten, godkint for bygg- och
anldggningsarbeten. Med berg avses ocksd krossat naturgrus under
samma forutsittning. I SAM-konceptet kan beteckningen ocksé std for
ett mineral av annat ursprung, som &r jdmforbart med naturberg 1 vikti-
ga avseenden.

Likhetsprincipen

Sammansatta material ska i allt vdsentligt, tekniskt som 1 praktiskt mil-
johénseende, vara likvardiga konventionellt tillverkade obundna mate-
rial. Materialen ska vara sinsemellan utbytbara 1 ett givet fall.

Basmaterial

Huvuddelen av ett sammansatta material, vanligtvis av krossat berg.

Tillskottsmaterial

Den mindre delen av ett sammansatt material, vanligtvis med ursprung
fran asfalt, betong eller restprodukter fran metallindustrin eller energi-
utvinning.

KOM

Bendmning av kontrollprogram for komponent, ibland kallad rdvara

SAM

Benidmning av kontrollprogram for sammansatt slutprodukt

-silt, -sand, -grus,
-sten

Suffix till KOM som anger graderingstyp

-vdg, -stod, -bdr, -

for, -skydd, fyll, -

ldtt, -isol

Kursiverat suffix till SAM som anger materialfunktion

Korn

Alla typer av granulat eller partiklar med olika ursprung i en KOM- el-
ler SAM-produkt

BERG

Prefix for KOM-produkt gjord av krossat berg eller for SAM-produkt,
dér berg utgdr huvudsakligt material.

ASFALT

Prefix for KOM-produkt gjord av returasfalt eller for SAM-produkt,
dér returasfalt utgor huvudsakligt tillskott med BERGgrus som basma-
terial

BETONG

Prefix for KOM-produkt gjord av returbetong eller for SAM-produkt,
dar returbetong urgdr huvudsakligt tillskott med BERGgrus som basma-
terial

HYTT

Prefix for KOM-produkt gjord av metallslagg eller f6r SAM-produkt,
dér metallslagg utgdr huvudsakligt tillskott med BERGgrus som basma-
terial

SLAGG

Prefix for KOM-produkt gjord av rostbottenaska eller for SAM-
produkt, dér rostbottenaska utgor huvudsakligt tillskott med BERGgrus
som basmaterial. Ordet kommer av likheten med egentlig slagg frén
metallframstéllning.

NAMN

Tillverkarvalt namn som prefix for KOM-produkt gjord av ett specifikt
material eller for SAM-produkt, dar det specifika materialet utgor Au-
vudsakligt tillskott med BERGgrus som basmaterial

8(31) SBUF-projekt nr 11496/11675
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Tabell 1-2: Enheter (ATB VAG 2004)
Langd m
Kraft N
pakdnning Pa
tunghet kN/m?
densitet kg/m?

temperatur  °C eller K

slantkrén slantkrén
innerslant /
terrassyta
overbyggnad ™

/
ytterslant / \ Lo N\Enderbyggnad

skarningsslant dikesbotten

—
undergrund ~— |

bankslant / fyliningsslant

bankfot
|

Figur 1-1: Delar i en viigkonstruktion (ATB VAG 2004).
Tabell 1-3: Definitioner enligt ATB VAG 2004.
Terrassyta Den yta som bildas genom att planera de 1 huvudsak naturliga jord

och bergmassorna i viglinjen. Terrassytan bildar grins mellan
over- och underbyggnaden eller mellan dverbyggnad och under-
grund, se Figur 1-1.

Underbyggnad Del av vdgkonstruktion mellan undergrund och terrassyta. I un-
derbyggnad ingar i huvudsak tillférda jord- och bergmassor, se
Figur 1-2.

Undergrund Del av mark till vilken last 6verfors fran grundkonstruktionen for
en byggnad, en bro, en vigkropp e d.

Viigkonstruktion I vagkonstruktionen ingér vagkropp med undergrund, diken, av-
vattningsanordningar, slinter och andra viganordningar.

Vigkropp Vigunderbyggnad och vigoverbyggnad.

Overbyggnad Den del av vigkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan, se

Figur 1-1 och Figur 1-2
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Obundet barlager —
Forstarkningslager —|

Skyddslager -

I S |itlager
—Bundet barlager

V== /== == /=/=

Terrass - Materialtyp 2 - 6

Figur 1-2: Principiell uppbyggnad av éverbyggnad (ATB VAG 2004).

Tabell 1-4: Definition av ingdende lager i en overbyggnad.

Beliggning

Bundet slitlager

Bundet bind- eller
biirlager

Grusslitlager
Obundet birlager
Forstirkningslager

Skyddslager

Slitlager, bindlager eller birlager som &r cement- eller bitumen-
bundet.

Oversta lagret i en viigkonstruktion som ir cement- eller bitumen-
bundet.

Lastfordelande lager i en vigkonstruktion som dr cement- eller bi-
tumenbundet

Oversta lagret p4 en grusvig
Oversta lastfordelande lagret av obundet material.
Nedre lastfordelande lagret av obundet material

Laggs pa jordterrass for att hindra upptringning av material i for-
starkningslager och forhindra tjélskjutning.

Tabell 1-5: Kompletterande funktioner och egenskaper i en vigkonstruktion.

Kompletterande kon- Kompletterande vigkonstruktioner som inte bar trafiklaster, t ex

struktioner

Materialspecifika
vigfunktioner

stodkanter, slantmaterial, bullervallar och invallningar.

Specifika egenskaper som kan utnyttjas i vigkonstruktionen, t ex
lag densitet , virmeisolerande formaga, lag kapillaritet eller dra-
neringsformaga.
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2. Forutsattningar for projektering

2.1

Naturen sjdlv blandar naturliga mine-
ral till obundna grusmaterial, inte bara i
naturgrus utan ocksd 1 bergravaran.
Blandning av olika materialegenskaper i
grusprodukter dr alltsa ett naturligt for-
hallande.

De naturliga bergmineralens petrogra-
fiska uppbyggnad har jaimforts med det

Bakgrund

utsdgas med god precision. Av mineral
med avvikande sammansittning och an-
nat ursprung, t ex restprodukter, finns
dnnu inte motsvarande erfarenhet. For
att de ska kunna anvidndas pa samma
sdtt som naturlig rdvara maste de kvali-
tetssdkras. I Figur 2-1 beskrivs schema-
tiskt tillverkningsgéng och kontroller av
fardig, typprovad komponent (KOM-
produkten) och det sammansatta, kvali-

funktionella utfallet i Gverbyggnader tetssakrade slutresultatet, SAM-
under manga ar. Tillsammans med hall- produkten.
fasthetsmétningar kan dugligheten for-
Typprovning
Bearbetning till komponent - Miljobedémning
- Avsvalning i luft eller vatten - Hallfasthet
Rest-/re?ur- - Rensning och fragmentering |:> - Bestindighet
material - Stabilisering - Densiteter
- Mognadsprocess. - Siktning.
NTRe s'“*o
#0 Y ¢$ Tillverkning av byggprodukt J» %
,/,/’ < - Krossning, siktning och blandning 01,
‘é 0000 I g <:| alternativt samkrossning <:| ul 00 /

- Tillverknings- och produktkontroll
- Forvaring och leverans

Figur 2-1: Schematisk beskrivning av tillverkningsgdng och kvalitetssdkring av samman-

satta obundna material.

En viktig framgangsfaktor for alternativa
material dr att det finns tillrdckliga buffert-
mojligheter i produktionskedjan for att ta
upp variationer i materialens uppkomst och
uttag. Ofta handlar det om arsldnga cykler. I
de fall buffertlagren tar slut och tillgangen
pa de alternativa ravarorna tryter eller ar
ojamn av olika skil, anvidnds konventionella
bergkrossprodukter. Anvindare och kunder
ska inte mérka négon skillnad i vare sig pris
eller kvalitet. Allt detta astadkoms med ett
kvalitetssdkrat arbetssitt med framforhall-
ning av beskrivet slag.
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2.2 Entreprenadregler

SAM-produkter ska kunna upphandlas pa
samma premisser som konventionella mate-
rial. Upphandlaren kan ange om SAM-
produkter sérskilt ska foreskrivas eller tilld-
tas eller ocksa vilja att inte ge ndgon forin-
formation alls pa den punkten. Det vore
emellertid klokt att specificera mojligheter-
na fOr alternativa material 1 upphandlings-
underlaget for att slippa oklarheter i utvirde-
ringen av anbuden.
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2.3 Miljoregler

Nér ett restmaterial finns tillgéngligt for
atervinning eller annan hantering ar det i re-
gelverkens mening ett avfall. Materialets
status och kategori maste direfter bedomas
efter varje moment infor nésta steg, dvs:

1. Forvaring

2. Bearbetning
3.  Forflyttning
4.  Tillverkning
5.  Forsdljning
6. Byggande.

Négonstans under processens géng dndrar
materialet status och kategori for att slutli-
gen inga 1 en ny produkt.

Finns mojlighet att bearbeta materialet pa
ursprungsplatsen behdvs anmdlan och/eller
tillstand for forvaring och de processer som
behovs for bearbetningen.

Om bearbetningen ska ske pd annan plats
maste materialen bedémas och kanske be-
handlas och eventuellt kridvs sérskilda
transporttillstand. Nar materialen byter dga-
re maste de deklareras ur miljé och siker-
hetssynpunkt. En véigledning for hur en sa-
dan deklaration skulle kunna utformas ar
Kemikalieinspektionens sdkerhetsdatablad
for kemiska dmnen /3./ (Lank 1.). P4 det
omradet aterstar att utforma arbetssétt och
skapa praxis for alternativa material (se ex-
empel 1 Bilaga 1).

12 31)

Nar sammansatta material efter de sista
processtegen och kvalitetskontrollen blivit
SAM-produkter behdvs byggvarudeklara-
tioner fran leverantoren. Det finns mallar for
byggprodukter, som i modifierad form ocksa
fungerar for anldggningsmaterial (se exem-
pel i Bilaga 2).

2.4 Tekniska forutsattningar

Den stegvis uppbyggda kvalitetssdkringen
via bearbetning och sammanséttning ger fle-
ra mojligheter att bedéma och korrigera
egenskaperna hos restproduktbaserade an-
laggningsmaterial och ddrmed se till att de
kan jidmstdllas med konventionella berg-
krossprodukter. Det kan t.o.m. antas att de
sammansatta produkterna ar béttre kontrol-
lerade dn konventionella krossmaterial. Den
tekniska projekteringen paverkas didrmed
inte av huruvida restprodukter 1 sammansatt
form forekommer eller ej. Sannolikt kom-
mer aktuella konstruktioner att foljas upp
under en period for att verifiera tekniska och
miljomaissiga forhdllanden men det behover
inte paverka fOrberedelsearbetet for ett
byggobjekt med konstruktionsberdkningar
och planering. Det ska snarare ses som all-
min erfarenhetsaterféring och dnnu ett in-
slag i kvalitetssédkringen utover vad som
brukar férekomma med konventionella an-
laggningsmaterial.
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3. Oversiktligt om vagteknisk anvandning

Nedanstdende tabell illustrerar var 1 en
uppbyggnad av en végkonstruktion som
sammansatta material kan anvidndas och vil-
ka egenskaper som kan nyttiggoras. Den vi-

sar ocksa exempel péd vad rena restprodukter
kan brukas till. Hénvisade kapitel i ATB
VAG beskriver konventionella obundna ma-
terial.

Tabell 3-1: Tabell over vigfunktioner och anvindningsmaojligheter for rena restproduk-

ter respektive for sammansatta material.

Del i viig-

konstruktion Funktion

Typ av material
(exempel)

ATB
VAG
kapitel

Majligt nytti-
ga egenskaper

Beldggning Slitlager Harda stenmaterialliknande Hardhet, A, C, F4
slagger som t ex ljusbagsslagg Slitstyrka
Bundna bérlager | Lastférdelande Slagger t ex LD-slagg Material- A,C,F4
ersittning
Stabiliserande material t ex Stabiliserande fil-
flygaskor leregenskaper
Grusslitlager Slitlager ASFALTgrus sammansatt Bindande A, C,
med BERGgrus formaga Ei12.1
Obundet Lastfordelande Slagger, askor och Material- A, C,
béirlager ASFALT/BETONGgrus sam- ersiittning Ell1
mansatta med BERGgrus
Forstirknings- Lastfordelande Jéirnsand, slagger, askor och Material- A, C,
lager ASFALT/BETONGgrus, vid ersittning E11.2
behov sammansatta med
BERGgrus
Skyddslager Tjalskydd, materi- Jarnsand, slagger, askor, Viérmeisolerande, A, C,
alskiljande, litta | BETONGgrus och andra sand- | kapilldrbrytande, E11.3
skyddsmaterial liknande restprodukter. drénerande, 14g
densitet
Kompletterande Stodkant ASFALTgrus sammansatt Material- A, C,
konstruktioner med BERGgrus ersittning E12.1

Utdver ATB VAG har Vigverket publice-
rat tvd tekniska beskrivningar, som behand-
lar restprodukter i véigbyggande, en for
krossad betong /4./ och en for luftkyld mas-
ugnsslagg, s.k. hyttsten /5./. Bdda utgér fran
den rena restproduktens anvindningsmoj-
ligheter. I fallet med

13 31)

sammansatta material kan man sidga att de
beskriver en révara alternativt komponent
for fortsatt tillverkning. Det géller for ovrigt
samtliga restprodukter, som beskrivs 1 Alt-
Matprojektets serie av materialhandbocker.
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4. Materialbeskrivning

4.1 Allmant om sammansatta

obundna material

Komponenterna 1 sammansatta obundna
material bestar av ett basmaterial, vanligtvis
krossat bergmaterial, som tillfors material av
annat ursprung antingen i fardigt skick eller
under krossningsarbetet. Tillskottsmaterialet
kan vara ett overskott, ett returmaterial fran
annan anviandning eller en bearbetad rest
frdn en process. Vanligtvis maste det forst
kvalitetssdkras ur teknisk och miljomassig
synvinkel innan det kan brukas som révara
eller fardig insatsvara.

De sammansatta materialen produceras for
allmédn anvédndning 1 standardkonstruktioner
pa motsvarande sitt som krossmaterial av
endast bergravara. Egenskaperna hos kvali-
tetssikrade sammansatta material, SAM-
produkterna, dr jimforbara med ordinarie
krossprodukter, vilket gor dem sinsemellan
utbytbara. Exempel pa vad en kvalitetssak-
ring kan besta av och hur den kan se ut visas
1 Bilaga 4.

4.2 Vagteknisk avgransning

Syftet med SAM-konceptet dr att jimstélla
kvalitetssdkrade sammansatta material med
konventionella obundna krossprodukter.
Avgransningen dr darfér densamma som for
dessa. De baseras i forsta hand pé tekniska
beddmningar, som i sin tur bygger pa vissa
vigtekniska egenskapstester (slitstyrka, par-
tikelhardhet, tjdlegenskaper, stabilitet 1 torrt
respektive uppfuktat tillstand, filleregenska-
per, mm). Varje funktion, t ex barlager eller
forstarkningslager, har sina materialkrav,
vilket aterspeglas i1 grianser for inblandad
méngd och kornstorleksfordelning.

4.3 Miljoaspekter
4.3.1 Allmant

I kvalitetssikringen av restprodukterna in-
gar att reducera miljopéverkande faktorer
genom begrinsningar i:

1. tilldten hantering under produktion
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2. tillaiten anvédndning i1 fardig konstruk-

tion.

Det forsta fallet avser exponering och
emissioner under bearbetning, transport,
forvaring och produktion. Den andra be-
domningen utgar frdn materialens samman-
sdttning, emissioner under funktionstiden
och var de ska anvéndas.

Syftet med bearbetningen av ravarorna ir
att den skall drivas sa langt att resultatet till-
sammans med effekten av sammanséttning-
en ska ge tillrdcklig sdkerhet mot varje
oonskad miljoeftfekt under hanteringen och i
den slutliga konstruktionen.

4.3.2 Arbetarskydd

Ett viktigt syfte med den forsta bearbet-
ningen av restprodukten &r att den dérefter
ska kunna hanteras utan sirskilda insatser
for arbetarskydd utdver vad som gors for
hantering med konventionella bergkrossma-
terial. Det kan t.ex. gilla krav pd damm-
bindning och dammtita hytter for arbetsma-
skiner pd platsen for bearbetning och dir
materialen blandas respektive krossas till-
sammans med bergravara.

4.3.3 Yttre miljo

Samma skyddsaspekter géller for restpro-
dukter som for naturmaterial. Transporter
kan behdva befuktas och eventuellt tickas
och fordonen tvittas innan de lamnar platsen
for bearbetning.

En del av bedomningen av alternativa ra-
material och deras potentiella inverkan pa
yttre milj6 ar totalhalt och utlakning av de-
finierade &mnen i form av:

1. Kolviten

2. Metaller
3. Salter.
Se exempel i1 Bilaga 5.
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4.4 Materialbeddmning av rama-
terial eller fardig insatsvara
efter egenskaper

4.4.1 Indelning efter ursprung

Konceptet med sammansatta material utgar
fran fyra grundkategorier baserat pd ur-
sprung:

1. Returasfalt

1.1 Uppbruten

1.2 Frast

2. Returbetong

2.1  Tillverkningsrester och oarmerad be-
tong

2.2 Rivningsrester

3. Metallslagger

3.1 Luftkyld masugnsslag (hyttsten)

3.2 Vattenkyld masugnsslagg (hyttsand)

3.3 Vattenkyld kopparslagg (jarnsand)

3.4 LD-slagg

3.5 Ferrokromslagg

3.6 Ljusbégsslagg

4. Energiaskor

4.1 Brinslen

4.1.1 Kol

4.1.2 Torv

4.1.3 Energigrodor

4.1.4 Skogsavverkning

4.1.5 Rivning

4.1.6 Hushéllsavfall

4.1.7 Blandbrinslen

4.1.8 Osorterat

4.2 Panntyper

4.2.1 Fluid bed

4.2.2 Roster

4.2.3 Pulver.

4.4.2 Granular benamning av rama-
terialet

Ramaterialen till sammansatta obundna
material bendmns efter kornférdelning enligt
forebild fran beskrivning av obundna 6ver-
byggnadsmaterial enligt SS-EN 13285.
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Tabell 4-1: Bendmning av ramaterial
enligt forebild fran SS-EN 13285.

Standardsikt i mm

Huvudbe- nirmast passerande
nimning mingd
15 vikt% | 85 vikt%
silt
sand
d D
grus
sten
SIKTDIAGRAM FOR GRANULAR BENAMNING
Sit] Sand [ Grus ['sen
1UU0,06 02 06 2 6 20 60 100
~ H
920 E // 90
80 80
o / o
5 % 5
ia / o
30
30 ) = .
20 E / —D ]
10 ——: Material - 10
— Simad B
%0063 0125 025 05 1 2 4 56 8 11216243155 63
Sikistorlek (mm)

Diagram 4-1: Siktdiagram for avlisning
av siktstorlekar for materialbendmning
(hdr: Sand 0,25-2 mm).

4.4.3 Fysikalisk provning av bearbe-
tade restprodukter som rama-
terial

Med sérskild beddmning av mitningarnas
utfall for KOM-produkter provas de och
SAM-produkter pd motsvarande sitt som
berg- och naturmaterial med konventionella
provningsmetoder enligt foljande tabell.
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Tabell 4-2: Provningsmetoder for teknisk klassificering av restprodukter som anldggnings-
produkter och ramaterial till framstdllning av sammansatta obundna material.

Kvalitetsparameter

Metod

Obundna dverbyggnadsmaterial - SS-EN 13285
Specifikationer
] o Ballast for obundna och hydrauliskt )
Materialbeskrivning - bundna material till vdg- och an- SS-EN 13242
Overgripande ldggningsbyggande
Ballast for asfalt SS-EN 13043
Ballast for betong SS-EN 12620
. . . Petrografisk beskrivning,
Mineralogisk bedomning forenklad metod SS-EN 932-3
Proviaenin Metoder for provtagning SS-EN 932-1
ghing Utlagt Enligt ATB VAG
Kornf6rdelning Allmént SS-EN 933-1
Krossytegrad Allmént SS-EN 933-5
Flisighetsindex SS-EN 933-3
Kornform
LT-Index SS-EN 933-4
Notningsmotstand Micro-Devalvirde SS-EN 1097-1
Fragmenteringsmotstand Los Angelesvirde SS-EN 1097-2
Korndengltet, Bestdmning av komden51tet och SS-EN 1097-6
absorption vattenabsorption
Materialdensitet Referensdensitet och vattenkvot SS-EN 13286.2
med Proctor
Bestdmning av kapillar stighojd SS-EN 1097-10,
Kapilldra egenskaper For betongballast SS 132103
Kapillaritet VV Publ 1987:167
SE-metoden SS-EN 933-8
Finmaterialkvalitet Metylenbla SS-EN 933-9
Humus SS-EN 1744-1 pkt 15
Organiskt innehall Glodgningsforlust SS-EN 1744-1 pkt 17
Glimmerhalt Bestammpg av ghmmqrhalt 1 ma- VVMB 613
terialets finfraktion
Vattenlésliea fmnen Bestdmning av vatteldsliga klori- SS-EN 1744-3
£ der och sulfater SS-EN 1744-1

Deformationsegenskaper

Dynamiskt treaxialprovning

SS-EN 13286-7
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For att restprodukter ska kunna anvindas
som alternativa anldggningsmaterial maste
de jamstéllas i de avseenden som inte kan
kvantifieras och vérderas 1 anldggningstek-
niska eller ekonomiska termer. Det géller

- miljobedomningar

- bestindighet i materialstrukturen.

Det ar uppenbart att material som nyligen
genomgatt framforallt termiska processer
kan sldppa ifran sig inneboende dmnen un-
der vissa betingelser. De kan ocksé vara ba-
siska eller sura. Strukturen kan vara allt frén
en blot sorja till mjuka eller glasartade korn.
I det har tillstdndet &ar ett material foga an-
vindbart som anldggningsmaterial. Forsta
steget ar darfor att bearbeta materialen pa ett
sadant sitt att de gér att beddma ur material-
teknisk och miljomaissig synvinkel. Detta
méste fa lov att ta tid och det méste ske pa
séarskilt anordnade platser.

Nér materialet bearbetats och provats vid-
tar ndsta steg. Det kan d& anvindas direkt pa
ett byggobjekt i forefintligt skick om det be-
doms duga for dndamalet eller ga vidare 1
foradlingsprocessen. En vanlig osdkerhet i
beddémningen dr om kornens hardhet racker
till och om partikelstrukturen ar tillrackligt
bestandig.

Det framkommer i utredningar /8./ att till-
lampade  hardhetsbestimningar  (micro-
Deval, kulkvarn, Los Angelestest, sprod-
hetstest), som utvecklats for naturliga berg-
mineral, inte ger en réttvisande bild av rest-
produkters strukturella styrka. De dverbeto-
nar betydelsen av styrkan hos det enskilda
kornet, nédr det egentligen &r hela konstruk-
tionsdelens struktur, dvs lagret, som borde
bedomas. Oavsett om s& dr fallet kan det
vara klokt att anvinda nyproducerat mineral
i funktioner dir kornets hardhet och bestin-
dighet inte har avgorande betydelse. Till-
sammans med bergmaterial, som da star for
styrkan hos de storre kornen, kan tillskotts-
materialen fylla utrymmena mellan bergkor-
nen och ha som frimsta uppgift att lasa fast
dem i lagerfunktionen.

Vissa bergmineral kan ha svart att falla
sonder 1 fraktionerna 0,5 - 4 mm utan inten-
siv bearbetning. Mals bergmaterialet ned yt-
terligare for att 6ka mingden av de fraktio-
nerna fér det tvd ogynnsamma effekter:
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1. vérdefullt bergmaterial som bittre be-
hovs som stora harda korn mals ned till
en enkel materialfunktion som lika bra
kan klaras med andra material

2. en 0kad méngd finmjdl, som inte fyller
nagon teknisk funktion.

Naturligt forekommande sand kan ocksa
anvdndas och materialet dr inte nagon brist-
vara. Ddremot dr det ett formulerat miljomal
att avsta frdn naturliga sandmaterial och dér
kommer flera restprodukter in som goda er-
sdttningsmaterial.  Grundsyftet med sam-
mansdttningen dr alltsd att anvdnda alterna-
tiva material for de &ndamal som passar na-
turligt. Det &r léttare att finna en bred och
generell anvidndning 1 véig- och anldgg-
ningsbyggande med den inriktningen &n att
uteslutande leta efter funktionellt krdvande
tilldmpningar for den rena restprodukten.

4.5 Materiakrav

4.5.1 Vagbyggnad enligt ATB VAG

I ATB VAG specificeras vilka material-
egenskaper som ska beskrivas hos obundna
vigbyggnadsmaterial 1 olika funktioner.
Samma krav giller for SAM-produkterna.
For att bedoma anvéndbarheten hos KOM-
produkterna maste ocksa de genomga sam-
ma bedomning. Féor KOM-produkterna BE-
TONG och HYTT finns sérskilda beskriv-
ningar och kravprofiler i /4./ och /5./, som
anvénds i tillampliga delar och kompletteras
dir sa behdvs. Resultaten anvinds for ut-
formning av tillverkningssétt och proportio-
nering av SAM-produkterna. Kravnivéerna
finns i ATB VAG och gis dirfor inte ige-
nom hédr. Provningsmetoderna anges i Tabell
4-2.

4.5.2 Ovriga tillampningar (planer,
byggvagar, skogsbilvagar)

Det finns konstruktionstekniska behov som
faller utanfor de beddmningar som ligger till
grund for ATB VAG. Det kan rora sig om
andra barighetsbehov dn for vanliga vagfor-
don och kortare funktionstider, t ex pa upp-
lagsplatser (virkesupplag, hamnar), skogs-
bilvagar eller byggvégar. De tekniska och
miljomaéssiga egenskaperna hos materialen
ar desamma men beddmningen av deras an-
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viandbarhet kommer i ett helt annat ldge. Det
forutsétter sdrskilda tekniska beskrivningar,
som kan resultera i helt andra 16sningar &n
de som viljs for det allménna végnétet.

4.6 Dimensioneringsforutsatt-
ningar

4.6.1 Bestandighet

Petrografiska studier och kemisk analys ar
grunden for beddmningen av materialets be-
stindighet. Eventuella begrinsningar i det
avseendet hos de alternativa rdmaterialen tas
med 1 proportioneringen. Densitet brukar
aterspegla héllbarhet men det handlar ocksa
om vilken struktur som ska bestd. En stor
partikel som ska bdra eller skapa inre frik-
tion kréver bade storre styrka och mer uthal-
lig struktur 4n en liten sandpartikel, som har
en mer utfyllande funktion och utsitts for
mindre kontakttryck fran omgivande korn.

4.6.2 Barighet

De materialtekniska forutséttningarna for
dimensionering baseras i forsta hand pa em-
pirisk bedomning av lastférdelande forma-
ga, E-modulen, precis som i de flesta tek-
niska anvisningar eller handbocker. I brist
pa sadana data kan néraliggande erfarenhe-
ter eller ett logiskt resonemang kring troliga
virden vara tillrdckligt. Materialen kan ock-
sd undersdkas pa provytor eller med labora-
toriemetoder, vilket krdver en viss framfor-
héllning. Slutligen finns mojligheten att
méta egenskaper i storskaliga provmaskiner,
alternativt provviagar, och didrmed fa en bra
skattning pa de verkliga virdena. Ju battre
utformade och mer verifierade métmetoder
desto sdkrare gissningar.

4.6.3 Tjale

SAM-produkter anvédnds i1 forsta hand i
overbyggnader (se Figur 1-1 och Figur 1-2).
I yjdlsammanhang handlar det i huvudsak
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om tvd egenskaper som ska bedomas: vir-
meisolering och vattenkinslighet. Tjilfar-
lighetsbedomning 1 vanlig mening berdr
bara underliggande material. Material som
anvinds for underbyggnader, t ex en KOM-
produkt, ska i1 det avseendet bedomas efter
gangse tjalfarlighetskriterier, vilket har be-
tydelse for utformningen av dverbyggnaden.
Om materialet inte klarar kriterierna for
skyddslager 1 tjdlfarlighetsbedomningen,
och dirmed rdknas till underbyggnaden,
madste det dtminstone vara mérkbart bittre
an underliggande jord, for att det ska vara
nagon mening med att anvénda det.

4.6.4 Kapillaritet och kapillar stighojd

Kapillaritet och kapilldr stighdjd ar egen-
skaper som kan kopplas till begreppet tjil-
farlighet. I det hir sammanhanget 4r egen-
skaperna framst av intresse 1 fuktfragor, t ex
under en Dbetongsula eller intill en
kéllarvdagg. Det kan finnas KOM-produkter
som har sérskilt goda egenskaper 1 det avse-
endet och d& handlar det om att sérskilt be-
skriva och framhalla den saken. KOM- eller
SAM-produkter och for dvrigt andra materi-
al som inte tillhor den kategorin ska undvi-
kas 1 sddana kdnsliga ssmmanhang.

4.7 Konstruktiv utformning

Syftet med SAM-konceptet dr att ge mate-
rialen minst samma végtekniska egenskaper
med avseende pd dimensionering (E-
moduler, partikelhdrdhet, vattenkénslighet,
densitet) som de med enbart bergmaterial
som ravara. Det innebdr att de kan anvidndas
till alla normalprofiler som bygger pa den
forutsittningen och att konstruktioner kan
berdknas med kénda eller antagna ingangs-
data for respektive SAM-produkt pa kon-
ventionellt sétt. Skillnader mellan SAM-
produkter och konventionella material ska
inte vara storre dn inom den senare, verkligt
heterogena gruppen.
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5. Redovisning i bygghandling

I de fall SAM-produkter foreskrivs respek-  fall anges produktnamnen i mingdforteck-
tive tillats for ett objekt anvinds bendm- ningar, utforandebeskrivningar, relationsrit-
ningarna 1 kapitel 1.4 for produkterna och ningar, tvdrsektioner och andra objektsut-
tillimpade kontrollprogram med hénvis- formade kontraktsunderlag.
ningtill denna publikation. I férekommande
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6. Utforande

6.1 Bearbetning av restproduk-

ter
6.1.1 Mekanisk bearbetning

Returasfalt
Det forekommer tva former av returasfalt:

- uppbruten

- frést.

Renheten och komponenternas egenskaper
har betydelse. I obundna material tolereras
mer l0st grus och bitumenkvaliteter som
normalt inte skulle accepteras for &tervin-
ning till ny asfalt. Jord och vixtdelar eller
storre mingder sand maste avskiljas 1 ett
forsta steg. Dérefter kan materialet krossas
och laggas i upplag eller ga direkt till fram-
stdllning av sammansatta obundna material.

Returasfalt som samkrossas med berg far
samma gradering som bergmaterialet. Ons-
kas en finare gradering pa asfaltgranulatet
maste det krossas for sig och sedan blandas
in i efterhand.

Bild 6-1: Krossning och siktning av retur-
asfalt till ASFALTgrus med mobil utrust-
ning pda Skanskas anldggning Dalby.

Produktionskontrollen bestar av siktning
av det sammansatta granulatet. Kvalitets-
kontrollen omfattar dessutom bitumenanalys
och siktning av extraherat, bitumenbefriat
stenmaterial. Bitumenhalten visar médngden
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inblandad asfalt. Bra kontroll dver returas-
faltens sammanséttning och inblandningen
kan ersidtta bitumenanalysen av sammansatt
material. Ett och annat stickprov behovs
dnda som bekriftelse. P4 forfragan ska kun-
den upplysas om hur man har gatt tillvédga.
Miljoaspekten pa returasfalt giller eventu-
ell forekomst av stenkolstjdra. Lukten kan
upplevas besvdrande men det betraktas mer
som ett komfortproblem och &r inte en hil-
sofraga. Den formella bedomningen baseras
pa analys av totalhalt 16PAH. S& ldnge in-
nehallet understiger 300 ppm finns inga re-
striktioner for anvidndning utan uppvéirm-
ning. Halter dirover foranleder sérskild ut-
redning innan fortsatt anvindning bestdms.

Returbetong

Betong fran fabrikstillverkning och oarme-
rad returbetong fran t ex marksten dr enklast
att granulera eftersom det inte finns arme-
ring som maste avskiljas. Beroende pa an-
vindning krossas betong for sig eller till-
sammans med berg.

Den tekniska materialkontrollen sker ge-
nom inmatningskontroll vid krossning eller
inblandning. Om den obundna karaktéren &r
viktig far blandningen inte innehélla for
mycket betong, eftersom krossad betong ef-
terhardar. Det kan vara en positiv effekt men
inte om materialet ska kunna grévas upp och
ersittas med nagot likvardigt. Graderingen
bor vara densamma som for bergkrossmate-
rial. Om man oOnskar en finare gradering pa
betongen maéste den krossas fors sig och se-
dan blandas in i efterhand.

Miljokontrollen bestér i en allmén bedom-
ning av ldmpligheten i att anvéinda cement-
haltigt material. Framforallt géller det om
materialet kan ténkas torka upp och ligga yt-
ligt under en tid. Cementdamm kan bita sig
fast pa bl a platytor och &r obehagligt att an-
das in.

Rivningsbetong kréver storre insats med
rensning av metaller, frimst armeringsjirn.
Trots flera avskiljningssteg brukar ett och
annat metallstycke passera. Miljosékringen
bestér av att returbetong fran rivningar mas-
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te komma frin en miljosanerad byggnad,
dvs installationer av miljofarligt slag maste
vara borttagna innan konstruktionen demo-
leras.

Bild 6-2: Grovkrossning av returbetong
och avskiljning av metall for tillverkning
av BETONGgrus pa SYSAVs anliggning
pd Spillepeng i Malmé.

Metallslagger

Masugnsslagg finns i tvd former beroende
pd hur de kylts: hyttsten (kristallin slagg)
som fétt svalna i1 luft och hyttsand (amorf
slagg) som kylts med vatten. Hyttsten faller
1 stycken fran ca 200-500 mm och nedét.
Hyttsand blir som namnet antyder betydligt
finkornigare, ungefdr som sand.

Bild 6-3: Luftkylning av masugnsslagg pd
SSAB i Lulea.

Hyttsten kan malas ned till 6nskad grade-
ring, normalt inte l&ngre &n till 20 mm. Stor-
lekar dédrunder siktas fram. Hyttsand an-
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vénds 1 det naturliga styckefallet eller mals
ned till fint mjél, som har hydratiserande
egenskaper, dvs kan styvna till efter tillsats
av vatten. Foretaget Merox 1 Oxelosund har
lang erfarenhet av hanteringen (Ldnk 2.).

Jarnsand éar vattenkyld slagg fran tillverk-
ning av koppar och ar en glasartad finkornig
sand utan siltfraktion. Pa tillverkningsorten,
i Skelleftehamn, gar materialet under nam-
net “granulat”.

Ferrokromslagg, som kommer frén pro-
duktion av krom for framstillning av leger-
ingar for bl.a. rostfritt stal, finns i olika gra-
deringar (0-8, 0-32, 8-32 och osorterat).

Reningsslagg frin stéltillverkning med s.k.
ljusbagsteknik ger en mycket hard slagg,
som kan bli hardare &n manga bergarter.
Slaggen anvédnds bl a som ballastmaterial 1
asfalt som behover sdrskild slitstyrka.

Alla slaggtyperna kan anvidndas som
obundet makadammaterial eller kombineras
med bergkrossmaterial eller andra restpro-
dukter till en harmonisk gradering liknande
barlagergrus eller forstarkningsgrus. Forut-
sattningen dr att partikelhdrdhet eller andra
faktorer inte stédller hinder 1 vdgen. Precis
som andra restprodukter kan de ocksa siktas
eller malas ned till sandfraktion for att
komplettera bergkrossmaterial 1 mer kri-
vande sammanhang.

Energiaskor (bottenaskor)

Vid all typ av forbrinning av fasta brins-
len erhélles bide botten- och flygaskor. Ofta
renas ocksd rokgaserna med kalkvatten-
dimma, som ger kalkhaltiga, finkorniga res-
ter. Beroende péd eldningsteknik och bréns-
len blir ssmmansittningen pd askorna olika,
vad avser det granuldra utfallet och det ke-
miska innehallet. I foreliggande koncept
med sammansittning med bergmaterial av-
ses bottenaskor. Hanteringen med flygaskor
beskrivs i en sérskild handbok /6./ och
slaggrus utan sammansittning med krossat
bergmaterial i /7./. Generellt sett anvénds
bottenaskor fran rostar och bubblande fluid
bed-pannor i sammansatta obundna material
medan flygaskor anvinds for att stabilisera
och binda samman vigmaterial.

I forstdrkningslager och till bérlagergrus
kan bottenaskor fungera bra som sandfrak-
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tion 1 kombination med bergkross. Den frak-
tionen ar relativt dyr att gora med berg som
rdvara, delvis beroende péd bergarten. Hér
kan KOM-produkter som SLAGGsand bidra
till lagre krosskostnader och energibespa-
ringar.

For varje aska finns en ldmplig inbland-
ningsméngd och en ldmplig bergkrossgrade-
ring. Det innebér att bergkrossmaterialet bor
tillverkas 1 forvdg och blandas med askan i
efterhand, i varje till en borjan tills man fatt
erfarenheter av produktionen.

En sérskild kvalitetssikrande atgéird géller
miljomaissig beskrivning och kontroll av an-
véinda brénslen (se uppdelning under kapitel
4.4.1).

Bild 6-4: SYSAVs sorteringsanldggning
for bottenaska pa Spillepeng i Malmé.
Foto: SYSAV, Malmé

6.1.2 Stabilisering

Det finns mojligheter att binda &mnen ke-
miskt eller mekaniskt. Kdnda exempel ér so-
lidifiering av askor med cement eller silika
och inkapsling av tjirdmnen med bitumen.
Aven damm kan bindas med limpliga bin-
demedel, t ex rapsolja. Hyttsten har lukt av
svavelvelvite, som kan uppfattas besvéran-
de. Detta borde kunna reduceras med absor-
berande och bindande material, t ex krossad
betong. I hog grad handlar det om att sikra
en god arbetsmiljo men det brukar samtidigt
medfora goda effekter for den yttre miljon.

6.1.3 Mognad

Hyttsten och bottenaskor bor nagra mana-
der i upplag for att reaktiva och 16sliga dm-
nen ska hinna ombildas till stabilare fore-
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ningar. For bottenaskor handlar det ocksa
om att sinka pH och man talar i det fallet
om 3-6 manaders lagring for att uppnd ons-
kad effekt. Losligt svavel i framforallt luft-
kyld masugnsslagg maste reduceras innan
materialet tas 1 bruk.

6.2 Tillverkning av vagmaterial

6.2.1 Allmant om processer och kva-
litetsredovisning

Det forekommer ménga typer av uppstall-
ningar for krossning, siktning, dosering och
blandning. Det finns 1 stort sett inga be-
gransningar i valet av verktyg i detta utbud
men valet bor anpassas till de enskilda for-
utsittningarna. Inte bara utrustningen utan

Bild 6-5: Statisk blandare och mobil dose-
ringsutrustning for SAM-produkter.

Bild 6-6: Statisk blandare och mobil dose-
ringsutrustning for SAM-produkter

ocksa erfarenhet av hanteringen och ekono-
min avgor.
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Utgangspunkten &r att komponenterna har
bearbetats som ravara och dr rensade fran
material som inte ska finnas med i slutpro-
dukten. Aterstér att krossa och blanda. Fran
den startpunkten finns tva végar:

1. sérkrossning och blandning

2. samkrossning.

Fordelen med metod 1. ar att komponen-
ternas sammansdttning, dven bergkrossma-
terialets, och doseringen dr under god kon-
troll. Nackdelen &r okat platsbehov och
merkostnad 1 hanteringen. Med metod 1. kan
recepten varieras for korta serier. Metod 2.
ar mest ekonomisk och praktisk i trdnga ut-
rymmen, framforallt i ldnga serier med
samma recept. Det kvalitativa utfallet med
metod 2. kan vara helt acceptabelt, &ven om
det dr lite slumpmadssigt efter materialens
naturliga fragmentering. Metoderna 1. och
2. kan kombineras sd att en fardigkrossad
komponent tillfors i1 ett lampligt krossteg
tillsammans med bergkross. En fordel med
metod 2. dr att SAM-produkten dr vél blan-
dad och klar efter krossningen.

Blandningen i 1. kan ske pa flera sitt,
t.o.m. med lastmaskin eller vighyvel. Pro-
blemet i1 bada fallen dr att kvalitetssidkra
sammanséttningen. SAM-konceptet bygger
pa ettdera av tvé fall:

1. Kontinuerlig och registrerad process-
uppfoljning av sammanséttning av un-
dersokta KOM-produkter

2. Undersokning av en upplagd SAM-
produkt och av lagerhallna KOM-
produkter.

6.2.2 Allmant om proportionering

Utgdngspunkten for proportionering dr en
vald korngradering som verifierats empiriskt
eller genom laboratorieprovning. Basmateri-
al och tillskottsmaterial kan proportioneras
efter vikt eller volym beroende pa hur
mycket densiteterna avviker mellan kompo-
nenterna.

Basprodukten 1 SAM-produkter bestar
vanligtvis av krossat bergmaterial, som for-
utom en viss mdngd finmaterial bidrar med
de grovre kornen. Beroende pé materialkra-
ven kan tillskottsmaterialen vara av sand-
fraktion eller av ett grovre slag. Samman-
satttningen mellan partikelstorlekarna ska
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vara tatlagrad med en s.k. harmonisk korn-
gradering.

6.2.3 Material till slittager (obundet,

stodkant)
ASFALTgrus
- ] 7/
T =—— Dekl v‘aroc 7 :/[

= 8 2 & & 8 2 &8 3%

31,545 63
omstorlek, mm

Diagram 6-1: Siktdiagram for proportione-
ring av sammansatta obundna material till
slitlager och stodkanter. Kdlla: ATB VAG,
kap. E12.1

Grusslitlager dr traditionellt bundet med
ler- eller silthaltigt finmaterial, som maéste
héllas fuktigt med aterkommande bevattning
eller spridning av fukthédllande &mnen, t ex
véigsalt. ASFALTgrus dr ett utmérkt till-
skottsmaterialet 1 ldmplig fraktion och
méngd , vilket resulterar i SAM-produkten
ASFALTvdg. Ett lampligt startvirde ar 30
% ASFALTgrus, som kan &ndras efterhand
som man skaffar sig erfarenhet av utfallet.
Med for mycket ASFALTgrus riskeras att
kakor bildas, som sd sméningom spricker
upp och sldpper frdn vigytan och gor det
omgjligt att hyvla vigen. Grusvdgar méiste
kunna hyvlas for att lufta ut sméltvatten och
jdmna till tjalskott och andra deformationer.
Underskott och overskott kan kompenseras
genom att i omgéingar tillfora behdvlig
komponent, antingen véggrus eller AS-
FALTgrus, tills avsedd effekt har uppnatts.

Diagram 6-2 avser storleksfordelning hos
alla granuldra komponenter, dvs dven asfalt-
klumparna. De ska alltsa inte smulas sonder
eller 10sas upp utan hanteras forsiktigt under
analysprovets beredning. Provet ska vatten-
tvittas. Diagrammet géller endast for in-
blandningsméingden 30 vikt %. For andra
méngder géller andra grianskurvor.
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Diagram 6-2: Exempel pd grinskurvor for
proportionering och produktionskontroll av
material till ASFALTvdg med 30 vikt%
ASFALTgrus.

Ur proportioneringssynpunkt  behdver
kornfordelningen inte innehalla s& mycket
“fillermaterial”, nir ASFALTgrus star for
sammanhéllningen. Det ger tva stora forde-
lar:

1. mindre damning

2. minskat bevattnings- och saltningsbe-

hov.

En liknande sammanséttning kan anvandas
for stodkantmaterial, som di géar under
namnet ASFALTstod. Den funktionella
aspekten pa ett sddant material ar att sten-
materialet ska hallas ithop men att det fortfa-
rande ska se ut som ett obundet grusmateri-
al. Detta for att hjilpa fordonsforaren att
bdde se och kdnna var beldggningskanten
finns och ddarmed ocksa kanten pa den bé-
rande delen av vigkroppen. For mycket
krossad asfalt plattas till och fungerar till
slut som en del av kérbanan. Vigkanten ris-
kerar da att tryckas ut.

6.2.4 Material till barlager
ASFALTgrus

Bergkross blandat med ASFALTgrus ger ett
utmérkt bidrlagermaterial fOrutsatt att det
sker 1 rétt proportioner. I annat fall blir na-
gon funktionell egenskap lidande. Flera un-
dersokningar pekar mot att den maximala
inblandningsmingden for att samtidigt er-
halla sammanhéllning och en stabilitet jim-
forbar med konventionellt bérlagergrus lig-
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ger pd ca 25 vikt% ASFALTgrus. Mitresul-
tat som stodjer den slutsatsen visas 1 Bilaga
3 (Diagram B-1, Diagram B-2) och i littera-
turen 1 /9./ och /10./ och Léank 3. Storsta
kornstorlek for ASFALTgrus bor ligga mel-
lan 16-22 mm vid inblandning. Exemplet
Produktdeklaration i Diagram B-3 ldmpar
sig sarskilt vdl for samkrossat ASFALTbdr.
Siktdiagrammet ger en samlad bild av bdde
extraherat (bitumenbefriat) och granulért
(inklusive asfaltkorn) material. Nér extrahe-
rat grus ligger under och granulatet ligger
over sina respektive grinslinjer innebir det
att bergkrossmaterialet 1 blandningen ligger
inom intervallet for barlagergrus.

Ovriga KOM-produkter

| = Deklarerat varde Ei
= Enskilda vérden vid '//"

kontroll pa vag

8 16 31545 63
Komstorlek, mm

Diagram 6-3: Siktdiagram for proportione-
ring av obundna sammansatta material till
bdrlagergrus 31,5 mm for belagda vigar.
Killa: ATB VAG, kap. E11.1

Tillford méngd och gradering av Ovriga
KOM-produkter styrs av:

1. kornens hardhet och bestindighet

2. proportionering mot idealférdelningen

for SAMbdr (ex. Diagram 6-4)

Utan sérskild utredning av kornens hérdhet
och bestindighet bor den maximala in-
blandningsméngden inte overstiga 25 %.
Det dr griansen for nir tillskottsmaterialets
egenskaper méarkbart borjar paverka basma-
terialets egenskaper som barlagermaterial. |
det fallet bor tillskottsmaterialet bara tjdna
som finkornigt komplement till basmateria-
let.

Idealférdelningen for ett obundet bérlager-
grus baseras pa den s k Fullerférdelningen,
som bl a anvédnds for proportionering av
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obundna &verbyggnadsmaterial i det ameri-
kanska dimensioneringskonceptet SUPER-
PAVE. Den ursprungliga Fullerformeln ser
ut pa foljande sitt:

P=100(SD)™ ..o, (1)

dér P ar passerande vikt% for siktstorleken
S och D den storsta stenstorleken.

En storleksfordelning 1 ett grusmaterial
som bildar rdt linje 1 ett Fullerdiagram
(Diagram 6-4) anses vara ett titlagrat och
optimalt sammansatt obundet grusmaterial.
Graderingen brukar bendmnas harmonisk
och ser i ett vanligt siktdiagram ut som i
Diagram 6-35.

I ett vanligt siktdiagram berdknas x-virdet
enligt formeln:

xp=cL "log(S/d) ..o, )

dar xy, ar det horisontella avstandet for
siktstorleken S. d ar den minsta stenstorle-
ken och c¢p ar en skalfaktor. Motsvarande
avstdnd berdknas for ett Fullerdiagram en-
ligt formeln:

Xp=Cr(S/D)F o, (3)

dar xg ar det horisontella avstandet for
siktstorleken S, cg dr en skalfaktor och D
storsta stenstorlek. Fe angavs ursprungligen
till 0,5 men viljs numera efter empiri och
material (bundna, obundna, lagernivéd, mate-
rialslag).

Ideallinjen for SAMbdr beskrivs enligt
formeln

P=a+b(S)" e, 4)

dér a och b dr konstanter som fas genom
att P ges onskade virden for tva partikelstor-
lekar, t ex P = 4,5 vikt% for S = 0,063 mm
och P = 92 vikt% for S = 31,5 mm. Fuller-
exponenten Fe viljs for bésta passning till
graderingstypen, hir Fe = 0,51 for barlager-
grus 31,5 mm enligt Diagram 6-3. Det finns
ocksé en birlagervariant med 45 mm maxi-
mal stenstorlek, dar tillhorande konstanter
erhalls pad motsvarande sétt.
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100 /// 100
—
®  [sAMbar 31,5 mm T ®

——riktlinje
10 —4 [ i = n 10
—F~ ! gram med Fe = 0,51 H — grinser b—

- [ I

0063025 1 2
0125 05

4 56 8 112 16 224 315 45
Siktstorlek (mm)

Diagram 6-4: Ideallinje i Fullerdiagram for
proportionering av SAMbdr 31,5 mm.

SAMbé&r 31,5 mm

0063 0125 025 05 1 2 4 8
Siktstorlek (mm) 56 12 2247 745

Diagram 6-5: Linjerna fran Fullerdia-
grammet i Diagram 6-4 uppritade i ett van-
ligt siktdiagram.

Nya kombinationer eller okdnda material
bor kontrolleras med vibrering i CBR-
formar eller motsvarande vid optimal vat-
tenhalt. Da erhdlls samtidigt materialets tét-
lagrade skrymdensitet. Den bdsta SAM-
linjen behover inte vara helt rit eftersom
korndensiteterna kan vara olika for kompo-
nenterna. Kornens form spelar ocksa in. De
funktionella aspekterna avgor slutligen den
ideala SAM-linjens form och lage
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6.2.5 Material till forstarkningslager
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Diagram 6-6: Siktdiagram for proportione-
ring av sammansatta obundna material till
forstdrkningslager for belagda vigar. Kdl-
la: ATB VAG, kap. E11.2

For samtliga KOM-produkter giller {ol-
jande begriansningsregler for tillsatt mangd
och gradering till forstarkningsmaterial:

1. kornens hardhet

2. proportionering mot grianskurvorna i

Diagram 6-6

Utan sérskild utredning av kornens hérdhet
och bestindighet bor den maximala in-
blandningsméngden inte dverstiga 50 %, av
samma skl som i fallet med SAMbdr.

Om anvindningen av KOM-produkterna
BETONGgrus och HYTTgrus foljer Vég-
ver-kets regelverk i /4./ respektive /5./ kan
de anvéndas utan inblandning av bergkross.
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6.2.6 Material till skyddslager

£ 100
g /
g ™ /
3 / /
Bn
? /
B0
8
§
2 /
0.
LD,
0.
0 /
g
1]
0,063 0125 0725 05 1.0 16 224 31,6 63 90 125

Komstorlek, mm

Diagram 6-7: Siktdiagram for proportione-
ring av sammansatta obundna material till
materialskiljande lager. Killa: ATB VAG,
kap. E10.1

Samtliga KOM- och SAM-produkter kan
anvindas 1 materialskiljande lager.
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7. Drift- och underhall

En av de bdrande idéerna med det sam- underhallsarbetet. Lagningar och komplet-
mansatta konceptet ér likhetsprincipen, dvs  teringar av konstruktioner med SAM-
de sammansatta materialen ska inte 1 nagot produkter ska kunna goéras med vilket kon-
funktionellt avseende skilja sig fran konven-  ventionellt material som helst, och vice ver-
tionellt tillverkade anldggningsmaterial av  sa, utan att det fir negativa foljder for kon-
bergkross. Det har betydelse for drift och struktionen.
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8. Aterbruk, deponering eller dverlatelse

Kvalitetssdkrade, sammansatta obundna
material, SAM-produkter, ska betraktas som
material av enbart bergkross, savél tekniskt
som miljomaissigt. Det innebér ocksa att na-
gon sérskild registrering vid byggande eller
information till Overtagande part inte ska
behdva goras, utdover det som gors for forsk-
ningsdndamal. Omhéndertagna material frdn

28 (31)

reparationer eller annan borttagning ska
kunna ateranvéndas eller forvaras pad samma
premisser som konventionellt tillverkade
bergkrossmaterial. Alla material oavsett ur-
sprung och sammansittning ska bedémas 1
det skick de befinner sig och som det avfall
de &r, nér det tas bort fran platsen.

SBUF-projekt nr 11496/11675
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9. Kvalitetskrav och kontroll

Figur 2-1 1 kapitel 2.1 visar schematiskt
produktionskedjans kontrollstationer. Den
forsta syftar till att kvalitetssdkra bearbetat
restmaterial till komponenter for fortsatt
tillverkning av anldggningsprodukter. Typ-
provningen av KOM-produkten redovisar:

1. Miljobedémning (totalinnehall och ut-

lakning av kolviten, metaller och sal-
ter, arbetsmiljobedomning)

2. Hallfasthet

3. Bestindighet

4. Densitet

5. Siktning och bendmning (se Tabell 4-1,

Diagram 4-1 och Tabell 1-1: Ord och
begrepp specifika for beskrivningen.).

Slutprodukten, SAM, kan bestd av den
rena KOM-produkten eller KOM-produkten
tillsatt 1 bergkrossmaterial, antingen som
fardig fraktion eller samkrossad med raberg.
Kontrollen och produktredovisningen av
SAM sker med samma kvalitetsparametrar
som krdvs for konventionella krossproduk-
ter, dvs punkterna 2 - 5. Provningsmetoder-
na anges i Tabell 4-2. Miljovérdena for slut-
produkten berdknas. Ett exempel pa kvali-
tetssdkrad slutprodukt visas i kapitel 0.

Utforande av dverbyggnad och utforande-
kontroll foljer beskrivningarna i ATB VAG
1 de kapiteldelar som hénvisas till i Tabell
3-1.

Varje material, produkt, objekt, geografis-
ka beldgenhet och den lokala synen &r en
unik kombination av forutsdttningar. Beho-
vet av uppfoljningsarbete beror en del pa de
faktorerna men ocksd pa erfarenheter fran
andra platser.

29 (31)

Manga av restprodukterna har anvénts som
de &r under manga ar, t ex masugnsslagg
frdn SSAB 1 Oxelosund (Merox) eller 1 Lu-
led, jarnsand fran Ronnskérsverken i Skel-
leftehamn, ferrokromslagg frdn Vargon Al-
loys 1 Vénersborg, ljusbagsslagg fran Ovako
Steel 1 Hofors, bottenaskor fran SYSAV 1
Malmo, krossad asfalt och betong pa manga
stdllen runt om i landet.

Det handlar om kénda och i flera fall be-
provade material, som i kombination med
bergmaterial bara kan fungera béttre 1 tek-
niskt och miljomaissigt hidnseende. Materia-
lens tekniska tillimpningsomrade vidgas
emellertid och ddrmed ocksd den geografis-
ka spridningen. Déri ligger en viktig skill-
nad mot tidigare, d& anvandningen priglades
av en viss dterhdllsamhet infor kidnda eller
befarade begransningsskal.

Vid lansering av nya materialkoncept bor
utvalda typobjekt studeras med ett uppfolj-
ningsprogram. Det blir en verifiering av att
alla forsiktighetsmétt och kvalitetssdkrande
atgdrder har fatt avsedd verkan. En fordel
med det sammansatta konceptet dr att mate-
rialen kan brukas som bérlager (SAMbdr),
som darmed blir latt dtkomliga for provning.

Kontrollen av inblandad asfaltmingd sker
med bitumenanalys av KOM-produkten
ASFALTgrus och SAM-produkten AS-
FALThdr. Siktning av extraherat och oex-
traherat material i ASFALThdr bedoms med
sarskilt berdknade grianskurvor (se Diagram
6-2 och Diagram B-3). Kontrollen av dvriga
produkter sker pad samma sétt som med kon-
ventionellt tillverkade material.

SBUF-projekt nr 11496/11675
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Bilaga 1 Mall for siikerhetsdatablad for materialkomponenter

SAKERHETSDATABLAD

[. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

Produktnamn Upprittad: 2005-xx-xx
Prefix KOM som markerar ursprung
och suffix som anger gradering.

Tillverkarens beteckning: KOMsilt, KOMsand, KOMgrus, KOMsten
Avsedd anvandning: Sammansiittning med andra materialkomponenter for

tillverkning av obundna viig- och anliggningsprodukter

Leverantor Kontaktperson for vidare information i hiindelse av nodlige
XX AB XX XX

AXXXXXX X Telefon dagtid: XAX-XX XX XX

XXX XX XXXXXX Teleton Gvrig tid: XAXX-XX XX XX

Tel: xxx-xx XX XX e-post: X.X(mx.se

Fax: xax-xx xx xx 1 nidliise kontal (i ten. | n
niidliige kontalkta diven giftinformationscentralen, larmnr 112.
e-post: XXX se = N =

Giftinformationscentralen icke-akut: Tel 08-33 12 31

Anmirkning: Leverantér ska vara anméld till
Kemikalieinspektionen

2. SAMMANSATTNING/UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR
Varan bestir av flera material och dmnen

Kemiskt namn:

Amnenr 1: XXX
Synonymer: XXX
CAS-Nummer: 67762-38-3
Koncentration: 10 - 50 %
Klassifikation: *
Amne nr 2: VVY
Synonymer: Yyy
CAS-Nummer: 67701-01-3
Koncentration: 25-45%
Klassitikation: *
Amne nr 3: 777
Synonymer: 777
CAS-Nummer: 123465-33-8
Koncentration: 25-45%
-

Klassifikation:

Klassifikation: *: Ej mirkningspliktig: C: Fritande: E: Explosiv: Fx: Mycket brandfarlig.; F: Brandfarlig: N: Miljé farlig:
OrOxiderande: Ve Lis varningstexten eller Risker daliet kinda: Xn: Hilsoskadlio: Xi: [rriterande: R: Radioaktiv
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3. FARLIGA EGENSKAPER

Risker for miinniskor: Produkten iir inte klassad som giftig eller hiilsoskadlig men den
kan ge upphov till hudirritation vid varaktig exponering. Savitt
kiint har dverkénslighetsreaktioner inte rapporterats for denna
produkt eller dess ingiende komponenter.

Symtom: Uppgitter om symptom ¢j entydiga eller saknas tor denna pro-
dukt. Hantera den som potentiellt hilsofarlig.

Risker for miljon: Produkten ér inte klassad som miljoskadlig.

Ovriga risker: Produkten dr stabil.

Risker: Enligt pkt 15.

Klassifikation: Enligt pkt 15.

Klassifikation av ingiende Enligt pkt 2.
komponenter:

Information om kiand avsaknad av faror ges i punkt 16. Undantag: Produkter som ¢j ska dsittas R-fras. For markning: Se avsnitt
15 sid 5

4. FORSTA HJALPEN

Generellt: Ingen speciell dtgird anses behdvas. Om symptom dndd upp-
kommer, kontakta likare,

Vid inandning: Vid inandning av stora mingder rék, dimma eller stoft, skélj nésa,
mun och svalg med vatten. Om symtom uppstar kontakta likare.

Vid hudkontakt: Normal tviittning av huden anses som tillriickligt. Om symptom

dndd uppkommer, kontakta likare.
Vid kontakt med dgonen:  For siikerhets skull, spola dgat med vatten. Om symptom édnda
uppkommer, kontakta likare.

Vid fortaring: Framkalla EJ krikning.
Symptom: Se vid Symptom under punkt 3 ovan.
Information till likare: Vid olycksfall med denna produkt, visa varans etikett och detta

varuinformationsblad.

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

Brandegenskaper: Ej brinnbart
Brandklass: .

Slackmetod: Ej brinnbart
Fir ej slickas med: Ej brinnbart

Speciell sliickanvisning: Ej briinnbart.
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Saneringsmetod:

Omhiindertagande:

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

Riskerna med oavsiktliga utslipp varierar starkt med utsliippets storlek och lokala forhal-
landen. Nedanstiende rad giiller for kvantiteter upp till nigra ta m? eller ton. Kontakta
den lokala riddningstjéinsten for rad vid hantering av storre méngder.

Vid utsliipp i skyddat vatten, kontakta omedelbart rdddningstjins-
ten, tel 112. Uppsamlas och transporteras sedan till anliggning for
materialhantering.

Ingen sirskild avfallshantering.

For information om dtervinning, se punkt 13.

Skyddsaitgiirder:

Firebyvggande arbete:
orebyggande av brand:

Forebyggand b I

Lagring:

7. HANTERING OCH LAGRING

Se avsnitt ¥.
Undvik kontakt med starka baser.
Ej brinnbart

Lagras uppfuktat vid 8 — 20 °C.

Tekniska atgirder:
Hantering:

Personligt skydd:

Hygieniskt grinsvirde:

Hygieniska dtgirder:

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

For tekniskt forebyggande arbete, se punkt 7 ovan.

Lagras uppfuktat vid 8 — 20 °C.

Normal arbetskladsel av bomull eller syntetmaterial dr tillfyllest.
Klider fororenade med denna produkt bor tvittas regelbundet.
Undvik lingvarig kontakt med huden.

Saknas for samtliga ingdende komponenter.

Anviind detta dmne med vederborlig firsiktighet. At, drick och
rok aldrig dir farliga dmnen hanteras.

Utseende firg och lukt

Brandegenskaper
Flampunki:

Antindningstemperatur:

Allminna brandegenska-
per:

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Fysikaliska parametrar

Fysikalisk form: Finkornigt granulat Densitet:

Firg: Gratt i upplag L5 t/m?
Lukt: Svag lukt komprimerat: 1,9 t/m?
pH: 8-9 Lislig i: Syror
Fukthalt 5-15 vikt%

Ej brandfarligt
Ej briinnbart

Ej brinnbart
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10. STABILITET OCH REAKTIVITET

Stabilitet:
Farliga reaktioner:

Undvik kontakt med:

Amnet ir stabilt: Observera dock dvriga reaktiva egenskaper.
Kan skada lackade eller mélade ytor.

Starka syror. Starka baser. Starka oxidationsmedel. Salpetersyra.
Nitrerande syrablandning t ex svavelsyra + salpetersyra.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Symtom:

Akut och subakut toxici-
tet:
Lokala effekter:

Kronisk toxicitet och can-
cer:

Mutagena och fosterska-
dande effekter:

Sensibilisering och allergi:

Allmin toxicitet:
Ovrigt:

Uppgifter om symptom ¢j entydiga eller saknas fiér denna pro-
dukt. Hantera den som potentiellt hilsofarlig.
Ej klassat som akutgiftigt &mne.

Vid normal anviindning har denna produkt inga visentliga skadli-
ca lokala effekter.

Savitt kiint har inga kroniska eller cancerframkallande effekter
rapporterats for denna produkt.

Sdvitt kiint har varken mutagena eller fosterskadande effekter
rapporterats for denna produkt.

Overkiinslighetsreaktioner kan ej uteslutas hos kinsliga personer.
Se dven dvrig information.

Produkten kan innehdlla sma rester av metall eller véxtfibrer.

12. EKOLOGISK INFORMATION

Naturligt forekommande dmnen utan viisentlig miljofara.

Biologisk tillginglighet:

Tolerabla mingder i mil-
jon:
Ovrig ekologisk informa-
tion:

Stor biologisk tillgdnglighet
Kan dnvindas 1 obundna dverbyggnader med ringa miljofara.
Produkten ér inte officiellt klassad som miljofarlig. Oppen an-

vindning i mycket stor skala kan dock alltid skada miljon, varfor
utslipp till mark, luft och vatten bir begriinsas.
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[3. AVFALLSHANTERING

Avfallsklass: Ej klassat som farligt avfall.
Forvaring av rester bor ske pé anliggning med tillstand.
Beakta dven lokala regler for avfallshantering.

Atervinning: Denna produkt och de produkter den kompletterar kan dtervinnas.

14. TRANSPORTINFORMATION

Viigtransport: ADR-klass: Ej klassat som farligt gods.
Jirnviigstransport: RID-klass: Ej klassat som farligt gods.
Sjotransport: IMDG-Klass: Ej klassat som farligt gods.
Forpackningsgrupp: Saknas.

UN-Nummer: Saknas.

15. GALLANDE FORESKRIFTER

R- och S-fraser fir denna produkt

#

Mirkning av denna produkt

#

Siirskilda bestammelser utfiirdade av myndighet for denna produkt

Klassifikation: *: Ej markningspliktig: C: Fratande: E: Explosiv: Fx: Mycket brandfarlig.: F: Brandfarlig: N: Miljofarlig:
O:Oxiderande: Vo Lis varningstexten eller Risker daligt kinda: Xn: Hilsoskadliz: Xi: Iiriterande: R: Radioaktiv

16. ANNAN INFORMATION

Denna information har sammavigts frian flera officiella och Gppna kiillor, varvid hinsyn tagits till méijliga fel i killmaterialet.
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Byggvarudeklaration for obundna material i vag- och anlaggningsbyggande

SAM-produkter 2008-01-18
Sida 1(4)
SAM-produkter
Namn/Sort
[] Standard enligt ATB Vag [ Enligt annan standard: [] Specialprodukt (branschspecifik): SAM?

SAM omfattar olika typer av sammansatta obunda material for bl.a. grusbarlager, forstarkningslager,
grusslitlager, stodkantmaterial och grusmaterial for allmant bruk.

Tillverkare/Leverantor

Namn/Adress

XXX AB

Produktionsenhet: -
Organisationsnummer: 55yyyy-xxXxx
Telefon: yy — Xx XX ¥x
Kontaktperson: NN

Miljépolicy

]Ja [ Nej

Miljoledningssystem/Miljécertifiering

[11S014001 [JEMAS  [Nej
Registreringsnummer: SE xxx

| PRODUKTINFORMATION

Innehallsdeklaration

Amnelmaterial Vikt-% Anmdrkningar (fabrikat, sort, etc.) Kemi:s listor’
O Grus (Byggvarudeklaration finns)

O stenmaterial 0-95 | [ Krossprodukter rudeklaration finns) | -

[ Grus och krossprodukter varudeklaration finns)

Asfaltgranulat 5-1
Betongkross 5100
Metallslagger 5-100
Energiaskor 5-1
Eventuella tillsatser enligt nedan
[1 Cement, kalk 2-10

1 Amnet/materialet eller delar av det finns upptaget | Kemikalizinspektionens Begransningsdatabas (B), OBS-lista (0) eller skriften
Allergi och kemiska produkter” (A).

Miljomarkning
Milismarkningskriterier saknas for SAM-produkter.

Typ lll-deklaration
Nej.

Vikt/densitet
1500 - 3000 kg/mz beroende pa stenmaterialets densitet och materialets komprimeringsgrad.

Denna Byggvarudeklaration fér yitre miljd dr upprattad utifran amdsningar (mars 2000) fran Byggsektorns Kretsloppsrad.
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Byggvarudeklaration for obundna material i vag- och anlaggningsbyggande
SAM-produkter 2006-01-18

Sida 2i4)

Nr  Del av livscykel" Energislag Ravaror Utslapp till vatten och Inverkan pa

luft mark
INGAENDE
1.1 Ravaror/insatsvaror
Bergkrossprodukter Diesel Eerg Luft: COx SO0x MOx, HC, partiklar  Bergtikt
(0-95%) El; ca 3 kKWhiton fran arbetsmaskiner vid tikt och
\ o) . o
! producerat upplag
material Watten: Kvivefdreningar fran télkt
Grus {0-95%) Diesel, el Maturgrus Luft: SO, S0x, MOx, HC, partiklar - Grustakt

Metallslagger
{5-100 %)

Energiaskor

hydratiserad
cement)

Feningsrester

Farbrannings-

Anviandande av betongkross
minskar utsléapp vid tillverkning av
ravaror.

Luft: GO, SOx, NOx, HC, partiklar
fran incustriprocesserna.
Arvandande zv metallslagger
minskar utslapp vid tillverkning av
ravaror,

Luft: C0x, SOx, NOx, HE, partiklar
fran elcning,

fran arbetsmaskiner vid tikt och
upplag

Eventuella tillsatser

enligt nedan

1.2 Atervunna material
Asfa |tgranu|at Diesel, &l Asfalt (sten- Luft: COx SO0x MOx, HE, partiklar - Anvandande av
(5-100%) material och fran arbetsmaskiner vid upp- uttjdint asfalt
' hitumen) gravningfrasning. minskar deponering

ArviEndande av asfaltgranulat av asfalt och uttag
minskar utslapp vid tillverkning av - av dndliga
ravaror. naturresurser.

Betongkross jese Betong (sten-  Lufl: COx SOx NOx, HE, partiklar  Anvindande av

(5_1 00%) material och fran arbetsmaskiner vid rivning. uttjdnt betong

minskar deponering
av betong och uttag
av andliga
naturresurser,
Anviandande av
metallslagger
minskar deponering
av metallslagger och
uttag av andliga
naturresurser.
Anvindande av
energiaskor

(5-100 %) rester

Arviandande av energiaskor minskar deponering
minskar utslapp vid tilverkning av - av energiaskor och
ravaror. uttag av andli

naturresurser.

Ursprung for ravaror,
insatsvaror 1.1-1.2
Sverige 100%

1.3

2.1 Produktionsprocess

Blandning Diesel ) '*.-'-:ntten mat Luft: COx, SOx NOx, HC, p-a_nikl-ar
{anmalningspliktigt) El; ca 3 kKMWhion  damning och damm fran arbetsmaskiner

producerat Buller: Arbetsmaskiner Produktionss pill
material lAggs pa upplag fir
atervinning. Farligt
Lastning/lossning Diesel Watten maot Luft: COx, SOx, NOx, HC, partiklar  avfall omhéndertas
damning ach damm fran arbetsmaskiner i enlighet med

Buller: Arbetsmaskiner Avfallsférordningen

(SF3 2001:1063)"

Krossning,’sonering Diesel, &l '~.-'-:|tt5|_1 mat Luft: CC, S0x NOx, HE, partiklar
i =1 (811 iktiat) (oo 3 kY damning och damm fran kross-/sorterverk
(anmalningspliktigt) producerat Buller: Kross- och sorterverk
material)
Upplagshantering Diesel, el Vatten mot Luft: COx SOx, NOx, HC, partiklar
{anmalningspliktigt) damning och fran arbetsmaskiner
! Damning: Arbetsmaskiner och
upplag

Builler: Arbetsmaskiner

' Endast de miljdaspekter i livseykein som ér betydande och kanda redovisas. Livscykeln inkluderar inte transporter mellan olika
delar fran utvinning/brytning av rAvarornalinsatsvarorna samt rivii Ipptagning av betong och asfalt till fardig produkt. Transporter

sker vanligen mecl-l-astlz-il (diesel): LislEop Gl luft; COx, SC0x, NOx, HC, partiklar.

Denna Bygovarudeklaration fér yttre miljd &r upprattad otifran anvisningar (mars 2000) fran Bygasektorms Kretsloppsrad.
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Byggvarudeklaration for obundna material i vig- och anlaggningsbyggande

SAM-produkter 2006-01-18
Sida 3(4)
Nr  Del av livscykel Information och data
3.1 Produktionsort/land Lokalt wAg- ach ank&ganingsmaterial, Sverige (se tilverkare sida 1),
3.2 Transportsatt Lastbil (brénsle; diesel].
Utslapp till vatten och luft Luft (
3.3 Distributionsformer L rans fran produktions stalle till byggplats eller annat
- dningsstille
3.4 Emballage Inget emballage ingar.
4.1 Byggproduktion Inget emballage ingar.
Maskiner och utrustning Hanteras och ldggs ut med arbetsmaskiner eller handverktyg.
Forbrukningsmaterial som kravs for fardig —
. MNormalt inga.
lagning
Utslapp till vatten och luft Luft: COx, S0x, NOx, HC, partiklar fran arbetsmaskiner.
Inverkan pa mark -
4.2 Byggvaruanpassning Levereras i bestalld kvantitet.
5.1 Drift Levereras | bestélld kvantitet.
Varor/material Material vilket anvands som slitlager kan under vinterssongen erfordra
halkbekampning i form av sand och/eller vagsalt,
| Gvrigt ar inga varormaterial normalt né liga fér att uppratthalla
funktioren.
Utsla o]s] till vatten och luft Anvandande av vigsalt kan ge utslipp av salt till vatten. Damning vid
torrt vaglag.
5.2 Underhall
Varor/material Normalt b ¢z inget underhall, men slitage kan kriva anpassade
Utslapp till vatten och luft ndande av vigsalt kan ge utsldpp av salt til vatten. Damning vid
5.3 Livslangd av material och anvandningsomrade. Far
minst lika lang som byvgachjektets brukstid,
6.1 Demontering
Demonteringsanvisning for underlattande  Spettning och grivning fér hand eller med maskiner.
av atervinning/ateranvandning.
Skydd av halsa och miljé. Normalt krévs inga sérskilda skydd for milio eller hilsa.
7.1 Ateranvindning Kan ateranvandas till 100%.
7.2 Materialatervinning Kan atervinnas till 100% genom krossning eller amsortering.
7.3 Energiutvinning Ej tillampliat.
7.4 Deponering Miljastarande dmnen lakas inte ut till vatten och mark i skadliga
mangder fran uttjanta material som 13gas pa deponi.
Inga restriktioner finns vad géller deponering.
7.5 Farligt avfall Ej tilldmpligt.

varudeklaration fér yttre milji ar upprattad utifran anvisningar (mars 2000) fran Bygasektorns Kretsloppsrad.



Bilaga 2 Mall for bygg- och miljovarudeklaration for sammansatta obundna material

Byggvarudeklaration for obundna material i vag- och anlaggningsbyggande
SAM-produkter 2006-01-18

Sida 4i4)

Férdelar med SAM-produkterur miljdsynpunkt

SAM-konceptet reducerar miljdbelastingen av komponenter som kan ge upphov till skadliga hilso- eller
miljeffekter vid anvandande av obundna material fér vag- och anlaggningshyggnad.

Genom att vilja SAM-produkter handlar man i Gverensstammelse med Miljobalkens intentioner, dar bl.a.
atervinning ochuthallig teknik som inte belastar deponier ar ett dvergripande mal.

Atervinning av uttjant material

SAM-produkterkan efter den ténkta anvandningen atervinnas helt. Insamlat material kan ateranvandas fér
samma anvandningsomrade eller materialatervinnas genom krossning eller omsortering fér anvandning som
obundet material, eventuellt kompletterat med andra material {ex. asfalt, betong, metalslagger, energiaskor,
bergkrossprodukter och grus). Det innebér att alla ingaende komponenter i materialet kan atervinnas.

Ateranvandning och materialatervinning medfér:

- mindre uttag i naturen.

- besparing av utslapp till luft och vatten fran utvinning och tillverkning av de ravaror som ersatts.
- att deponering av rest- och returmaterial undviks.

Uttjant material av SAM-produkterinnehaller i sig inga komponenter, som kan ge upphov till nagra idag
kanda skadliga hdlso- eller miljdeffekter vid ateranvandning eller atervinning.

Denna Byagvarudeklaration fér yttre miljo ar uppréttad utifran anvsningar (mars 2000) fran Bygasektoms Kretsloppsrad.



Bilaga 3 Exempel pa utférande

Bild B-1: Plattbelastningstest pa ASFALTbdr.

Resultat av plattbelastning
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Diagram B-1: Resultat fran plattbelastningstest med bergkross och olika médngd AS-

FALTgrus som komponent i ASFALTbdr. EV2 bor ligga i eller over det firgade omrddet,
EV2/EVI bor ligga i eller under.
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Bild B-2: CBR (California Bearing Ratio)-utrustning for stampeltest.

Motkraft/Intryck for olika blandningar BERGgrus/ASFALTgrus
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Diagram B-2: Jimforande stampeltest (med CBR-utrustning) med BERGgrus och olika

mdngd ASFALTgrus som komponenert i ASFALTbdr.
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Bild B-3: Utldggning av SAM-produkten ASFALTbdr pa geondit.



Bilaga 4 Exempel pa kvalitetssiikringsdokument

Produktdeklaration
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Diagram B-3: Exempel pd produktdeklaration med kvalitetsforsdkran for obundet bérlager-
material av typ ASFALTbhdr 31,5 mm.
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16 PAH i ASFALTgrus
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Diagram B-4: Miljoanalys exempel 1: Totalhalt av enskilda dmnen och summor 16PAH

for komponenter och slutprodukten ASFALTbdr.
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ten SAMbdr.
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Diagram B-5: Miljéanalys exempel 2: totalhalt av metaller i komponenter och slutproduk-




