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Forord

Projektet initierades av NCC Construction, NCC Boende och NCC Property
Development och genomfordes i samarbete mellan initiativtagarna och NCC
Recycling, Sveriges Tekniska forskningsinstitut (SP), PEAB, Skanska, LINK
arkitektur samt Stockholms stad med ekonomiskt bidrag av Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF). Organisatoriskt var projektet
uppdelad i en arbetsgrupp fran NCC Construction bestdende av Pernilla Lofas,
Sara Hastig och Emma Nolte och det ar ocksa arbetsgruppen som ar
huvudforfattare till rapporten. Ovriga samarbetspartners i projektet var

delaktiga i form av medverkan i referensgrupp samt workshop.

Ett speciellt tack till Therese Johansson Dekreon som med stort tdlamod

genomforde inventeringen i projektet. Ett stort tack dven till Veronica Koutny

Sochman, Jenny Winblad samt Annika Finnstrom for stod och viardefull input.

Tack @ven till SBUF for ekonomiskt stod som gjorde detta mojligt.
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Sammanfattning

Att de material som anvinds i samhéllet idag maste borja ateranvandas och
atervinnas i storre utstrackning dn vad som gors idag, det ar nagot de flesta ar
medvetna om. Jordens resurser kommer helt enkelt inte racka hur lange som
helst. Eftersom byggsektorn star for en stor del av materialanvandningen i
samhallet ar det nodvandigt att borja arbeta for att sluta materialkretsloppen i

denna sektor.

Denna studie har fokuserat pa hur det ser ut i ett typiskt byggprojekt idag — vilka
produkter som innehéller atervunnen andel, vilka som gér att ateranvinda
och/eller atervinna och vilken information om detta som finns tillgdnglig.
Studien har utgétt frdn informationen som finns i ett projekts loggbok, i form av
Byggvarubedomningar version 3 (BVD3). Studien omfattar 146 olika typer av
produkter.

Resultaten visar att information om atervunnen andel i manga fall saknas da
detta inte ar en obligatorisk del i BVD3 samt att det rader stor osdkerhet kring
vad begreppet omfattar. Detsamma géller hur begreppen ateranviandning och
materialatervinning ska tolkas, &ven om den del som hanterar hur produkten
ska hanteras i slutskedet i BVD3 ar obligatorisk och alltsd inneh6ll denna
information. Resultatet av inventeringen visar att ungefar halften av alla
produkter innehéller dtervunnet material i varierande omfattning. For
avfallshanteringen angav producenterna att ungefar hilften av produkterna kan
ateranvandas, i vissa fall under ganska specifika omstandigheter, och runt 8o

procent av produkterna kan materialdtervinnas.

Vad giller avfallshanteringen ar det viktigt att beakta ar att de uppgifter som
producenterna uppgett ar teoretiska och inte speglar hur avfallshanteringen
fungerar i realiteten. Det finns flera fall dar det, 4&ven om det vore teoretiskt
mojligt, inte ar praktiskt genomforbart eller ens onskvart att teranvianda de
produkter som byggdes in for femtio ar sedan i nya byggnader. I manga fall
kravs det produktutveckling for att sdkra att produkterna ar anpassade bade for

att kunna demonteras och sedan anviandas pa nytt.
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Intressant att titta pa 4r om materialkretsloppen for byggprodukter ar slutna,
atminstone delvis, idag och for vilka material det i sa fall galler. For enstaka
material, sdisom metall, ar systemen pa plats. Men det kunde dven, till viss del,
konstateras att kretsloppen delvis sluts for andra material dar exempelvis
installationsspill av produkter aterfors till tillverkningen av liknande produkter.
Men detta handlar ofta om smé mingder relativt de mangder som byggs in i
byggnader. Intressant hade varit att se hur produkter vid rivning kan
ateranvandas eller atervinnas i nya produkter men har fir man ha i dtanke att de
olika delarna, atervunnen andel samt ateranvindning/atervinning, som
studerats har olika tidsperspektiv. Mangd atervunnen andel i produkter idag ar
paverkade av bland annat dagens tillgdng pa dtervunnet material och de
tillverkningsprocesser som finns tillgangliga. Men de byggprodukter som
inventerats i den har studien byggs in i byggnader som forhoppningsvis star i
minst femtio ar. Sa hur avfallshanteringen av dessa produkter kommer att se ut i

praktiken beror bland annat pa hur insamling och atervinningssystem ser ut da.
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1. Inledning

En av grundstenarna i allt byggande handlar om resursanskaffning, inte minst i
form av det material som kravs i byggprojekt. Med en begriansad tillgang pa
ravaror och ett 6kat fokus pa héllbart byggande har resurseffektivitet blivit ett
hett Amne inom byggbranschen. Under de senaste dren har begreppen cirkular
ekonomi och cirkuldra materialfloden blivit allt vanligare i debatten. Det finns
en stor potential for att implementera ett cirkulart angreppssatt da byggprojekt,
utover en hog resursanviandning dven genererar stora mangder avfall. For att
oka resurseffektiviteten ar atervinning och ateranvindning av byggmaterial en
viktig aspekt. Ett forsta steg ar att kartlagga nuldget vad géller atervunnen andel
i de material som anvéands i byggprojekt idag samt utreda ateranviandnings- och
atervinningsbarheten for dessa. Nésta steg blir att utreda vilka mojligheter det
finns for att aktivt arbeta med att 6ka mangden atervunnet material i

byggprojekt samt vilka utmaningar det finns i att sluta kretsloppet.

1.1. Bakgrund

Ar 2010 genererade byggsektorn 9,4 miljoner ton avfall, vilket gor sektorn till
den storsta avfallsalstraren efter gruvindustrin (Naturvardsverket, 2012).
Byggsektorn brukar kallas den ”40-procentiga sektorn” pa grund av att den ger
upphov till cirka 40 procent av samhallets avfall och 40 procent av de farliga
amnena i allt avfall aterfinns i byggavfallet. For att minska mangden avfall ifran
byggsektorn beslutade EU-kommissionen i avfallsdirektivet (2008/98/EG) ar
2008 att ateranvandning, materialdtervinning och annan atervinning (exklusive
energiatervinning) av icke farligt bygg- och rivningsavfall ska 6ka till minst 70
viktsprocent fore ar 2020. Sverige implementerade denna lagstiftning i
avfallsforordningen (2011:927) ar 2011. Enligt inrapporterade uppgifter uppgar
atervinningsgraden for bygg- och rivningsavfall idag till omkring 50 procent

(Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren S6derman, 2015).

I avfallsdirektivet beskriver man avfallshierarkin, prioriteringsordningen for
lagstiftning och politik pa avfallsomradet. Prioriteringsordningen, den s& kallade
avfallstrappan, innebar att man helst ska forebygga avfall, i andra hand
ateranvianda det, i tredje hand materialatervinna det, i fjarde hand

energiatervinna (krav pa hog energieffektivitet) och i sista hand deponera
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avfallet. Ordningen géller under forutsattning att det ar miljomassigt motiverat
och ekonomiskt rimligt. Syftet ar att framja resurshushallningen och

kretsloppstankande samt minska mangden avfall.

Den har studien fokuserar pa de tre mittersta stegen i avfallshierarkin,

ateranvandning, materialatervinning samt energidtervinning, se Figur 1 nedan.

Kailla: www.sopor.nu

Figur 1. Avfallshierarkin eller avfallstrappan, enligt Avfallsdirektivet (2008/98/EG).

Inom olika certifieringssystem (sdsom exempelvis BREEAM) for hallbart
byggande premieras anvandningen av material som innehaller atervunnet

material och som gar att atervinna/ateranvianda.

Idag saknas det informationsplikt nir det géller andelen atervunnet material i
en produkt fér producenter av varor och kunskapen inom omradet forefaller
vara lag. Det finns ett frivilligt branschgemensamt format f6r redovisning av
miljo- och halsoeffekter av byggprodukter, byggvarudeklarationer, som
byggbranschen har tagit fram. I den nu géillande byggvarudeklaration (BVD3)
behandlas information om andel atervunnet material i en frivillig del och
mojligheterna till dtervinning/ateranvandning i en obligatorisk del dar man
redovisar hur produkten skall hanteras vid rivning (Byggvarubedomningen,

2015).
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1.2. Syfte

Syftet med studien &r att kartlagga vilka grupper av byggnadsmaterial som
innehaller dtervunnen andel samt vilka grupper av material som ar mgjliga att
helt eller delvis atervinna/ateranvinda vid rivning. Studien skulle kunna bli en
viktig nyckel till att - genom kunskap och medvetandegorande - majliggora for
byggbranschen att successivt 6ka andelen dtervunnet material i sina byggnader,
samt 0ka andelen material som atervinns/ateranvands vid rivning. Resultatet
kan anviandas som underlag for att 6ka miljo- och héllbarhetskompetensen inom
byggbranschen. Mélet ar att studien skall utgora en viktig byggsten i en
kunskapskedja som ar essentiell for att vi i framtiden skall kunna bygga mer
héallbart.

Studien syftar till att besvara foljande fragor.

1) Vilka grupper av byggnadsmaterial innehdller atervunnen andel?

2) Vilka grupper av material dr majliga att helt eller delvis
dtervinna/dteranvdndas vid rivning?

3) Hur definieras realistiska och genomforbara hallbarhetsmal inom omrdadet

som leder till 6kad sammanlagd positiv miljoeffekt jamfort med dagsldget?

1.3. Definitioner

AVFALLSMINIMERING

Atgirder som vidtas for att férebygga att det 6ver huvud taget uppkommer avfall
exempelvis genom minskad konsumtion eller delat 4gande. Definieras som
atgarder som vidtas innan ett amne, ett material eller en produkt blivit avfall och
innebar en minskning av

a) miangden avfall, inbegripet genom ateranviandning av produkter eller
forlangning av produkters livslangd,

b) den negativa paverkan av miljon och manniskors hélsa genom det genererade
avfallet, eller

c) halten av skadliga amnen i material och produkter. (Avfall Sverige, 2010)

BSAB
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BSAB ir ett klassifikationssystem som &gs och forvaltas av Svensk Byggtjanst.
Syftet med BSAB éar att identifiera, dela upp och sortera in information pa ett
likartat satt for all bygg- och fastighetsverksamhet. BSAB tillhandahaller, bland
annat, koder for olika produktgrupper. Se Bilaga 5. (BSAB, 2015)

BVD3

Byggvarudeklaration (BVD), version 3, lanserad 2007. BVD ar ett
branschgemensamt format for hur information om byggvarors miljopaverkan
ska kommuniceras. En byggvarudeklaration utgor en samlad grund for en
bedomning av varans miljopaverkan i olika skeden av dess livscykel. Den kan
anvandas som underlag for olika bedomningssystems val och prioritering av
byggvaror. Som dokumentation av inbyggda varor kan den anviandas som en
anvisning for hur varan fran miljosynpunkt ska hanteras under byggskedet,
under bruksskedet och da den slutligen blir avfall. (Byggvarudeklarationer,
2015)

BVD4

En uppdaterad version av BVD3, planerad lansering arsskiftet 2015/2016. BVD4
planeras vara i ett digitalt format som kan hantera nuvarande och kommande
krav pd miljoinformation for byggvaror. I samband med att den nya
deklarationen slapps lanserar Byggmaterialindustrierna en databas dar de nya
eBVDerna kommer att finnas samlade och bli sokbara som pdf-dokument.

(Byggvarudeklarationer, 2015)

BYGG - OCH RIVNINGSAVFALL
Avfall som uppstar vid nybyggnad, tillbyggnad, renovering, ombyggnad eller
rivning av byggnad (Avfallsforordning (2011:927), 2011)

ENERGIATERVINNING
Tillvaratagande av el /virme som alstras i en anlaggning for avfallsforbranning
eller av gas fran organiska dmnen, till exempel i en rétningsanlaggning eller pa

en deponi (Avfallsforordning (2011:927), 2011).

MATERIALATERVINNING
Atervinning genom att upparbeta avfallsmaterial till nya produkter, material

eller amnen som inte ska anvindas som bransle eller fyllnadsmaterial.
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Materialdtervinning innebar att avfallet kommer till nytta som ersittning for
annat material eller forbereds for att komma till sidan nytta eller en
avfallshantering som innebar forberedelse for ateranvandning.

(Avfallsforordning (2011:927), 2011)

PRODUCENT
Den som yrkesmissigt tillverkar, for in till Sverige eller séljer en vara eller en
forpackning eller den som i sin yrkesmassiga verksamhet frambringar avfall som

kraver sirskilda atgarder av renhallnings- eller miljoskal (Miljobalk (1998:808)
15 kap. 4 § ,1998)

ATERANVANDNING
En dtgard som innebar att en produkt eller komponent som inte ar avfall
anvands igen for att fylla samma funktion som den ursprungligen var avsedd for

(Avfallsférordning (2011:927), 2011).

ATERVUNNET MATERIAL
Endast material i for- och i efterkonsumentfaserna kan betraktas som
atervunnet material da atervunnen andel anges i ett material eller produkt.

e Material i forkonsumentfasen: Material som har tagits ut ur avfallsflodet
under tillverkningsprocessen. Undantaget ar dteranvandning av material
frdn omarbetning, omslipning eller skrot som genereras i en process och
som kan dtervinnas i samma process som genererade det.

e Material i efterkonsumentfasen: Material som genereras av hushall eller
handel, industri eller institutioner i deras roll som slutanviandare av en

produkt som inte langre kan anvindas for det avsedda andamalet. (ISO,

1999)

1.4. Lasanvisning

I rapporten har indelning av produkterna ibland gjorts enligt BSAB systemet.
Langst bak i rapporten, Bilaga 5, finns en beskrivning av BSAB koderna. Vid
lasning av rapporten finns det mojlighet att plocka ut bilagan med BSAB
koderna for att kunna ha den vid sidan av och snabbt kunna ha en

oversattningsnyckel till koderna i t.ex. figurerna.
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2. Metod

Ett byggprojekt valdes ut och produkterna som anvints i projektet inventerades
med avseende pa information om andel dtervunnet material i varje specifik
produkt samt mojligheter till &teranvandning/atervinning av produkten. Fokus
pa kartlaggningen var att samla in information om andel atervunnet material i
varje specifik produkt samt mojligheter till &teranvandning eller atervinning av
produkten. Informationen som eftersokts aterfanns under tva olika avsnitt i
byggvarudeklarationen. Resultatet fran inventeringen presenterades sedan i en
workshop dar deltagarna fran referensgruppen var inbjudna. Malet med
workshopen var att skapa ett gemensamt forum for att diskutera olika alternativ

for att minska avfallsmingden utifran de resultat som presenterades samt.

2.1. Val av projekt

Vid val av byggprojekt for studien, valdes nybyggnation av kontorshus om

22 000 m2 som certifieras med miljocertifieringen BREEAM-SE. I BREEAM-SE
finns det kriterier som stéller krav pa att minst 70 procent av ingdende material
enligt vissa koder, se avsnitt 2.2, i byggnaden skall redovisas med
byggvarudeklarationer i en sa kallad loggbok. Inventeringen till denna studie
har gjorts genom att granska loggbokens byggvarudeklarationer (BVD3), samt
ovrigt bedomningsmaterial tillhorande produkter i loggboken for det utvalda
referenshuset. Projektets loggbok ar upprattad i det digitala systemet
Byggvarubedomningen (BVB).

2.2. Inkluderade byggprodukter

De produkter som omfattas av Loggbokskravet i BREEAM-SE ar de produkter
som man bygger in och som har BSAB koder E-N + Z. Eftersom inventeringen
baseras pa informationen i loggboken sé ar det i huvudsak byggprodukter med
BSAB koder E-N + Z som har inkluderats. I det har specifika projektet fanns det
dven information fran produkter med BSAB kod C, D, P, Q, R, S, X och ZZ vilket
gjorde att aven dessa inkluderats i studien. Vid de tillfadllen samma byggvara
anvants pa flera stillen i byggnaden, har den bara riknats med en gang. BSAB

koderna finns beskrivna i bilaga 5.
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2.3. Datainsamling

Datainsamlingen omfattar 146 produkter med BVD3 eller annat
bedomningsmaterial och ar uppdelad i tva delar for att besvara fraga 1 och 2 i

fragestillningen:

1) Vilka grupper av byggnadsmaterial innehdller atervunnen andel?
2) Vilka grupper av material dr mojliga att helt eller delvis dtervinna/

dteranvdnda vid rivning?

I de fall byggvarudeklarationerna inte har varit av senaste version (BVD3) har de
material som funnits tillgangligt f6r produkterna i loggboken, dldre versioner av
byggvarudeklarationer, miljodeklarationer eller produktinformation, anvénts for

att hitta den eftersokta informationen.

2.3.1. Datainsamling andel atervunnet material

Den delen som hanterar atervunnen andel i produkten finns att hitta under
avsnitt 5, Produktionsskedet, i byggvarudeklarationen (BVD3). Denna del ar
frivillig att fylla i vilket medfor att majoriteten av produkterna saknade
information om atervunnen andel. I de fall information om atervunnen andel
inte har gatt att finna i BVD3 eller i 6vrigt bedomningsmaterial bifogat i
loggboken, har producenterna/leverantorerna kontaktats via mejl eller telefon.
Om svar inte inkommit inom fyra veckor fran kontakttagandet, har detta tolkats
som att producenten inte svarat. Inga ytterligare kontaktforsok eller

paminnelser har gjorts.

I denna studie fanns information om atervunnen andel i BVD3 eller 6vrigt
bedomningsunderlag for 56 produkter av de totalt 146 produkter i loggboken.
For ovriga 9o produkter kontaktades producenten och av dessa sa var det 19

stycken som valde att inte aterkomma med svar, se Figur 2 nedan.
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Figur 2. Fordelning mellan kiillor for inhdmtande av uppgifter till studien.

Den information som eftersoks ar andel dtervunnet material i produkten, angett
i procent av hela produkten. For varor dar ett koncentrationsintervall dr angivet
har den atervunna andelen berdknats enligt tre scenarion; i lagsta fall, ett

medelvarde och i hogsta fall. For bestaimning av medelvardet har vid angivelsen

av ett spann exempelvis 0-10 procent, vardet 5 procent anvants.

2.3.2. Datainsamling ateranvandnings- samt atervinningsbarhet

Informationen gallande hantering av byggvaran vid exempelvis rivning eller
ombyggnad aterfinns under avsnitt 10 i BVD3, Avfallshantering. Detta ar en
obligatorisk del av BVD3 och i regel fanns information angivet i denna del och

darmed behovdes inte producenterna kontaktas for ytterligare information.

Den del av BVD3 som beskriver avfallshanteringen bestar av foljande
fragestallningar:

1) Ar Gteranvindning mojlig for hela eller delar av varan?

2) Ar materialdtervinning méjlig for hela eller delar av varan?

3) Ar energidtervinning mojlig for hela eller delar av varan?

4) Har producenten restriktioner och rekommendationer for

dteranvdndning, material- eller energidtervinning eller deponering?

Ovan stillda fragor ska besvaras genom att vilja ett av foljande tre alternativ

Ej relevant, ja, nej, samt faltet Om “ja” — specificera.
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Den information som eftersoks dr om varan ar mojlig att ateranvinda,
materialatervinna och/eller energiatervinna. Information om avfallhantering i
avsnitt 10 har fyllts i for samtliga 146 produkter (for de 3 produkter dar BVD3
saknas fanns annat bedomningsunderlag att tillgd), om an i vissa fall bristfalligt
och utan specificering. Trots krav pa specificerande text vid ja-svar kring
avfallshantering gillande ateranvindning, materialatervinning eller
energiatervinning, har detta i méanga fall inte redovisats. For att undvika
uppenbara feltolkningar sa har svaren analyserats och missforstand och

liknande korrigerats dar det upptackts.

2.4. Workshop

Inom ramen av projektet holls en workshop tillsammans med medlemmarna i

referensgruppen. Referensgruppen bestod av f6ljande deltagare;

Anna Jansson (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut)
Pernilla Johansson (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut)
Bjorn Schouenborg (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut)
Lin Tennung (NCC Recycling)

Christopher Jonsson (NCC Recycling)

Ivana Kildsgaaard (LINK arkitektur)

Christine Bradenmark (Miljokonsult, Stockholms Stad)

Lotta Zachrisson (PEAB)

Emil Andersson (Skanska)

Workshopen genomfordes efter att inventeringen och sammanstéllningen av
resultatet var klart. For att ge workshopdeltagarna mojlighet att satta sig in i
resultatet i god tid innan workshopen fick de tillgang till ett utkast av rapporten
nagra dagar i forvag. Malet med workshopen var att presentera resultatet fran
inventeringen for att sedan reflektera Gver resultatet och diskutera hur ett fortsatt
arbete for att minska avfallet skulle kunna bedrivas. Under workshopen
diskuterades aven fragan hur hallbarhetsmal kan definieras inom omradet.
Fragan var uppdelad i tva delfragor:

1. Hur skall vi tillsammans arbeta for 6kad anvandning av material

med atervunnen andel i byggprojekt?

14 (68)



2. Hur skall vi tillsammans arbeta for att 6ka andelen material i ett
byggprojekt som gar att ateranvandas eller atervinnas vid rivning
eller under byggnation?

2.5. Avgransningar

Den har studien utgar helt och hallet fran produkter som finns registrerade i det
valda projektets loggbok. Eftersom kravet ar att minst 70 procent av ingdende
material i byggnaden skall redovisas i loggboken kan vissa produktgrupper

saknas i denna studie.

Det finns manga sitt att minska méngden uppkommet avfall och den hir
studien har valt att fokusera pa de steg i avfallshierarkin som omfattar
ateranvandning, material- och energidtervinning. Daremot berors inte design
och hur den paverkar avfallsmangden och inte heller hur sjilva
avfallshanteringen pa byggarbetsplatsen paverkar mangden avfall. Studien

omfattar inte heller hur méttbestillning av ingdende material eller valet mellan

platskonstruktion och prefabricerade delar paverkar uppkomna avfallsméangder.

For analys av andel atervunnet material har den del av BVD3 som hanterar
produktionsskedet/restprodukter exkluderats. Detta &r en frivillig del av BVD3.
Skailet till denna del inte finns med i studien ar att den fokuserar pa direkt

atervinning av produktionsrester.

Vid analys av atervinning/ateranvandning har del 9 Rivning/forberedd for
demontering i BVD3 exkluderats. Det ar en frivillig del av BVD3, dar
producenten skall ange vilka delar i produkten som kan tas isir och pa vilket
sdtt. Man skall dven ange om speciell utrustning kravs for isartagning och
liknande. D& fragestillningen i denna studie handlar om ateranvindning och

atervinning, har inte heller eventuella rad kring deponi hanterats.

Vid ansokan till SBUF fanns dven en fjarde fragestiallning med: "Hur hjdlper
denna kunskap oss att minska avfallskostnaderna pd byggarbetsplatsen?” Pa
grund av begransade resurser rent tidsmassigt har det inte varit mojligt att

undersoka fragan narmare och vi har darfor valt att utelamna den i studien.
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3. Omvarldsanalys

Att materialatervinning ur resurs- och miljosynpunkt i regel ar ett battre dn
exempelvis energiatervinning och deponering ar ndgot som har visats i flera
studier (Bjorklund & Finnveden, 2005) och (Tyskeng & Finnveden, 2010). Men
for att ta tillvara pa sa mycket som majligt av de uttjanta materialens

inneboende energi bor ateranvandning vara det frimsta alternativet, om mojligt.

Fokus pa okad atervinning bor ligga pa de avfallsfloden dar miljonyttan av 6kad
materialatervinning ar stor. Detta ar fallet bade for avfallsstrommar med stora
avfallsfloden (som @nnu inte dtervinns) med mattliga miljovinster per ton
atervunnet material och for avfallsstrommar med sma avfallsfloden (som annu

inte dtervinns) med stora relativa miljovinster per ton dtervunnet material.

3.1. Hinder for 6kad materialatervinning idag

Vid atervinning/ateranvandning av rivningsavfall pa materialniva finns ett antal
studier som identifierar hinder for att 6ka de materialfléden som atervinns.

Nedan presenteras de vanligaste hindrena.

¢ Materialkrav: Materialspecifikationer for det atervunna materialet
saknas ofta. Viktigt att sdkerstilla att materialet uppfyller de
materialspecifikationer som kravs for konstruktionsmaterial. (Palm,
Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren S6derman, 2015)

e Otydliga lagkrav: Det rader en otydlighet kring vad som klassas som
avfall i lagar och regler samt vad som kravs for att fa anvinda materialet.
Exempelvis har Naturvardsverket tagit fram en handbok for att hjilpa
tillsynsmyndigheterna att tolka miljobalken och lagtexten i fragan. Dar
de angivit att avfall endast far atervinnas om materialet utgor en ringa
risk for miljon. Handbokens definition av vad som innebir en ringa risk
for miljon ar hard. De tillditna nivierna av amnen och foreningar i
exempelvis betong gor att man inte kan dtervinna de mangder som skulle
kunna atervinnas i en saker tillimpning. Handboken ar for narvarande
under utviardering. (Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren

Soderman, 2015)
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e Miljopaverkan: Osikerheter i kemiskt innehall i atervunnet material.
Det kravs en miljobedomning innan man kan anvianda atervunnet
material, ndgot som bade medfor kostnader men aven stora osidkerheter
om huruvida materialet kommer tillatas. (Palm, Sundqvist, Jensen,
Tekie, Frane, & Ljunggren Soderman, 2015)

¢ Tillgadngen pa atervunnet material: Volymerna av dtervunnet/
ateranvandningsbart material ar oftast relativt sma. Den laga
tillgangligheten pa material samt avsattning for material bidrar till
osakerheter i materialtillgangen. For att oka volymerna av atervunnet
material kravs en 6kad samordning mellan aktorer. (Att bygga med
avfall, 2003) (Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren
Soderman, 2015).

¢ Kostnad: God tillgang pa jungfrulig ravara till 1agt pris (exempelvis
bergkross) samt merarbete/kostnader for atervunnet material gor att det
inte blir ett konkurrenskraftigt material. (Palm, Sundqvist, Jensen,
Tekie, Frane, & Ljunggren S6derman, 2015)

¢ Oetablerade atervinningssystem: Hinder for okad atervinning kan
finnas i olika delar i atervinningssystemet for olika material. For material
med etablerade atervinningssystem kan den huvudsakliga barridren vara
insamlingen. Om det ar mojligt att samla in 6kade méngder av de
materialen, sa kan det ocksa atervinnas och finna en marknad. For andra
material dar atervinning inte ar lika etablerat kan det istéllet vara viktigt
att stodja efterfragan pa det dtervunna materialet (Ekvall & Malmheden,

2012).

Ett hinder ur ett samhallsperspektiv dr den intressekonflikt mellan att 4 ena
sidan avgifta kretsloppen frén farliga amnen och att 4 andra sidan 6ka mangden
avfall for materialatervinning. Den generella fragan om farliga amnen i
kretsloppet kommer att behova utredas vidare for att maximera
atervinningsgrad och minimera risker for paverkan pa hilsa och milj6. Denna
fragestillning kommer att utredas under det narmaste halvaret i ett projekt som
drivs av IVL och som handlar om hur/om atervinning av byggvaror hindras av

forekomst av farliga amnen. Projektet ar preliminart fardigt i maj 2016.
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Ett sitt att hitta sdkrare avsattning for atervunnet material som konstaterats i
ett tidigare projekt ar att komma Overens om gemensamma specificerade
kvalitetskrav med avseende pa materialegenskaper och miljoprestanda for olika
typer av atervunna materialfraktioner. Olika krav kan gilla for olika
slutprodukter men dven for olika anvandningar for en och samma slutprodukt

(Elander & Sundgqyvist, 2015)

Det EU finansierade projektet BAMB (Buildings As Material Banks) fokuserar
till att undersoka och belysa hur byggmaterial kan ateranvandas och atervinnas
med bibehallet eller hogre virde. Namnet "Byggnader som materialbanker” ar
en beskrivning av just detta. Genom att utveckla metoder kan byggnaderna
goras flexibla och demonterbara och atervinningen av materialen underlittas
med hjalp av materialpass. Inom projektet, som initierades 1 september 2015,
finns 16 partners fran universitet, naringsliv och forskningsinstitut och Sverige
har tva partners med i projektet, Sunda Hus och Cefur (Centrum for forskning
och utveckling i Ronneby). Inom ramen av projektet ar sex pilotprojekt
planerade med bade nya och befintliga hus. (Sunda Hus i stort cirkulart
byggprojekt, 2015)

En studie for Naturvardsverket av potentialen for 6kad materialatervinning
visade att det finns betydande potential att minska miljopaverkan genom battre
sortering och materialatervinning av metall, papper, plast och gips fran bygg-
och rivningsavfall (Ambell, Bjorklund, & Ljunggren Séderman, 2010). Aven
atervinning av asfalt for produktion av ny asfalt har identifierats som ett omréade
med stor potential (Miliutenko, 2013). Men forutsattningarna for att
ateranvianda och atervinna material skiljer sig en hel del beroende pa material.
Tva material som undersokts i flera rapporter med avseende pa detta ar plast

och betong.

3.2. Materialatervinning av plast

Plastavfall ar det avfallsslag som orsakar mest utslapp av vaxthusgaser per ton
avfall i avfallshanteringen. Detta beror pa att plast i huvudsak tillverkas av
fossila ravaror och att en stor del av plastavfallet forbranns (Sundqvist J.-O. P.,
2010). LCA-studier visar att materialatervinning generellt ar betydligt

resurseffektivare dn framstéllning fran jungfruliga ravaror (Palm D. , 2009).
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Plast ar saledes intressant att atervinna ur ett klimatperspektiv men vart att ha i
atanke ar att plast utgor endast ca 1 procent av det samlade bygg- och
rivningsavfallet (APPRICOD, 2006).

B
Figur 3. Blandat plastavfall, bildkiilla: NCC bildbank.

Byggsektorn svarar for ungefar 20 procent av den totala plastanvandningen i
Europa, nast storst efter forpackningssektorn och den vanligaste plasttypen ar
PVC (PlasticsEurope, 2013). Vanliga produkter ar vatten- och avloppsror,
kabelror, golvmattor, vatrumstapeter, lister, lador, isolering, takduk, fonster,
byggplast, skivor, elinstallationer samt vindskydd (Sundqvist, Fréne, &
Hemstrom, 2013). I Sverige materialatervinns 13 procent av byggplasten
(ECVM, 2011). Plast i rivningsavfall atervinns darmed i lag utstrackning i
Sverige idag, vilket indikerar att det finns ett antal svarigheter med

plastatervinning men ocksa potential.

Enligt fallstudier (Elander & Sundqvist, 2015) bedomdes 37 procent av den
byggplast som samlades in vara lamplig for materialatervinning. Fallstudierna
visade dven att en selektiv rivning av byggplast, dar exempelvis mjuka respektive
hérda fraktioner sorteras ut direkt, ar en forutsattning for 6kad
materialatervinning. Ett av problemen med plast, fraimst PVC, ar annars att
aldre plast kan innehalla farliga &mnen som numera ar forbjudna. Tidigare
anvandes exempelvis tungmetaller som bly och kadmium som stabilisatorer i
PVC. Kadmium forbjods som tillsats i Sverige i borjan av 1980-talet och den
svenska PVC-branschen slutade anvinda bly som stabilisatormedel ar 2002

(Elander & Sundqvist, 2015) och den PVC som finns i rivningsavfall troligtvis ar
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dldre 4n si. Aven inneh4ll av bevisat skadliga ftalater sisom dietylhexylftalat
(DEHP) eller farliga amnen sdsom bromerade flamskyddsmedel av typ
tetrabromobisfenol A (TBBPA) eller Polybromerade difenyletrar (PBDE) som
idag oftast ersatts av andra amnen av halso- och miljoskal. Det finns processer
tillgdngliga idag for att vid atervinningen avskilja plasten fran de ursprungliga
tillsatserna (mjukgorare, stabilisatorer, pigment etc) men da detta steg medfor
kostnader som motsvarar det tredubbla priset av jungfrulig PVC ar detta ndgot

som sillan gors i praktiken (Elander & Sundqvist, 2015).

3.3. Materialatervinning av betong

Betong ar idag och har lange varit ett av Sveriges vanligaste
konstruktionsmaterial. Det innebar att en betydande del av rivningsavfallet
bestar av betong. I studien Betongatervinning - En fallstudie av rivningsobjekt i
betong, fann man att det ar mer ekonomiskt, battre ur miljosynpunkt samt mer
effektivt ur ett framtida resursperspektiv att ateranvanda betongkross.
Rapporten visar att egenskaperna for betongkross ar valdigt lika berg- och
grusmaterial och sa lange inte materialet paverkas av aterkommande tung
belastning fungerar materialet lika bra som ett berg- eller grusmaterial.

(Johansson, 2011)

Figur 4. Blandat mineralavfall, bildkilla: NCC bildbank.

Négra av anledningarna till att atervunnen betong inte anvinds mer i

vagkonstruktioner ar enligt Trafikverket att det finns god tillgdng pa
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hogkvalitativa naturmaterial i Sverige. Det finns en lang erfarenhet av att bygga
med naturmaterial, de dimensioneringssystem och regelverk som finns idag
baseras pa naturmaterial. Miljobedomning som maste goras av atervunnet
material ar tidsodande och har en osiaker utgang. Idag saknas det en
samordnande organisation for att distribuera betongkross i tillracklig mangd.
(Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren S6derman, 2015) Det finns
inte heller ett kvalitetssystem som baseras pa att producenter av sekundara
material far certifikat som bevisar att deras produkter uppfyller gillande
kvalitetskrav, bAde miljoméassiga- och kvalitetskrav. I andra europeiska lander
har denna typ av kvalitetsystem for sekundira material visat sig framja okad
materialatervinning. (Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane, & Ljunggren

Soderman, 2015)
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4. Resultat

I foljande kapitel redovisas resultatet fran inventeringen av byggvaror i det valda
projektet. Forsta avsnittet fokuserar pa andel atervunnet material i varje
produkt. Andra delen redovisar information om materialhantering vid rivning
uppdelat pa ateranvandning, materialatervinning och energiatervinning. I den
tredje och avslutande delen presenteras resultaten fran workshopen med

projektets referensgrupp.

4.1. Andel atervunnet material

Atervunnet material anges i en frivillig del i BVD3. Hir skall producenten dels
fylla i om produkten innehaller dtervunnet material men dven hur stor andel av
produkten som innehéller atervunnet material. Av de totalt 146 produkter som
finns registrerade i loggboken var det 75 stycken som hade ett innehéll av

atervunnet material. Det motsvarar 51 procent av alla produkter i loggboken.

Nar de inventerade produkterna delas upp efter andel atervunnet material, se
Figur 5, visar det pa en hog spridning i andelen atervunnet material. I figuren ar
produkterna uppdelade i sex grupper utifran innehallet av dtervunnet material.
Uppdelningen i de olika procentintervallen bygger pa de uppgifter som

producenterna har angett, varpa intervallen inte ar jamnt fordelade.

Andel atervunnet material i produkter
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Figur 5. Samtliga inventerade produkter uppdelade efter andel atervunnet material.
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Den hogsta stapeln i figur 5 motsvarar de antal produkter dir inget innehall av
atervunnet material ar redovisat. Den nist hogsta stapeln motsvarar de antal
produkter dar producenterna har redovisat att deras produkter innehaller

mellan 40-70 % atervunnet material och sa vidare.

I foljande underkapitel presenteras vilka byggvaror som ingar i respektive grupp

och i vilka BSAB-grupper de aterfinns.

4.1.1. Typ av produkt utan redovisat innehall av atervunnet material

Den forsta gruppen produkter som ar identifierade och grupperade ar de
produkter dar inget innehall av atervunnen andel har kunnat styrkas. I denna
grupp finns det totalt 71 produkter. Av dessa 71 produkter sa saknas information
for 19 stycken. Eftersom ett innehall av atervunnen andel inte har kunnat
styrkas for dessa produkter sa har de hanterats som produkter med noll procent
atervunnet material. For de 6vriga 52 produkterna, dar noll procent innehéll av
atervunnet material ar angett av producenterna tillhor majoriteten av
produkterna BSAB koderna M, P, Z och ZZ. 1 tabell 1 finns en sammanstallning
med exempel pa produkter utan andel atervunnet material uppdelat efter BSAB-
kod. Den tredje kolumnen i tabellen redovisar vilken typ av dtervunnet material
som produkten bestar av, varpa den ar tom for dessa produkter som inte har en

atervunnen andel.

Inom BSAB gruppen M ér det olika typer av golvmaterial och avjimningsmassor
som inte innehaller nagot atervunnet material. Inom BSAB grupp P ar det
installationsprodukter och inom BSAB grupperna Z och ZZ ar det framforallt
fogmassor och kemankare som finns representerade. Produktergrupper dar det
saknas information om atervunnen andel ar bland annat produkter inom BSAB
kod J, N, P och Q och majoriteten av produkter ar nagon form av

installationsprodukt.

Tabell 1. Produktgrupper med inget innehaéll av dtervunnet material.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Mattor, tejp J- skikt av byggpapp,
tatskiktsmatta, asfalt, duk,
plastfilm, plan plat
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Overlaggsplattor mm (3
produkter)

Cementbaserade skivor,

K- skikt av skivor (4

Plywood produkter)
Primer, tackplast L- puts, malning,
skyddsbelaggningar,

skyddsimpregneringar
mm (2 produkter)

Parkett- och plastgolv,
kakel, klinkers,
avjamningsmassor

M- skikt av belaggnings-
och bekladnadsvaror i
hus (17 produkter)

VA armatur, ventiler, ror

P- apparater, ledningar,
mm i rérsystem eller
rorledningsnat (12
produkter)

Kokssnickerier

X- inredningar och
utrustningar (2 produkter)

Kemtekniska produkter,
fogmassa, kemankare

Z- konstruktioner av
diverse mangd-, form-
eller sakvaror (7

produkter)
Kemankare, ZZ- dvriga varor (5
installationssystem 6vrigt, | produkter)

brandsakerhet, kalkvaror

4.1.2. Typ av produkt med lagt innehall atervunnet material

Nista grupp ar de produkter som innehéller mindre &n 5 procent atervunnet

material. I denna grupp finns det totalt 10 produkter och nistan héilften ar

nagon form av betongprodukt och aterfinns i BSAB grupp G. Hér aterfinns dven

en hel del plastbaserade produkter.

I tabell 2 redovisas exempel pa produkter som innehéller mindre &n 5 procent

atervunnet material uppdelat efter BSAB-kod. I den tredje kolumnen redovisas

vilken typ av atervunnet material som produkten bestar av.

Tabell 2. Produkter med mindre én 5 procent atervunnet material.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Lattklinker F-murverk (1 produkt) Additiv/ballast

Betongblock, vagg-,
bjalklagselement,
element, byggnadsblock

G- konstruktioner av
monteringsfardiga
element (4 produkter)

Atervunnet betongslam
och processvatten samt
masugnsslagg i cement,
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EPS (expanderad
polystyren)

I- skikt av
termoisolervaror mm i
hus och
grundkonstruktioner till
hus (1 produkt)

Produktionsspill

Tatskikt for tak

J- skikt av byggpapp,
tatskiktsmatta, asfalt,
duk, plastfilm, plan plat
Overlaggsplattor mm (2
produkter)

Polyester fleece

Oleopator

P- apparater, ledningar,
mm i rérsystem eller
rérledningsnat (1
produkt)

Plast i plastdetaljer

Kompositrér

Q- apparater, kanaler,
don, mm i
luftbehandlingssystem (1
produkt)

Polypropen PPR 80

4.1.3. Typ av produkter med medellagt innehall av atervunnet material

Inom denna grupp finns produkter som innehaller minst 5 procent men mindre

an 20 procent atervunnet material. Totalt finns det 15 stycken produkter inom

denna grupp och dven hir finns flera betongbaserade produkter diar betong och

armering ar de delar som bestar av atervunnen andel. Har finns dven

plastbaserade produkter som t.ex. plastbaserade isolering, vilket aterspeglas i

tabell 3.

Tabell 3. Produkter som innehaller 5 % > 20 % andel atervunnet material vid

anvindande av medelvirde.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Farsk betongmassa C-terrassering, palning, Processvatten,

markforstarkning, lager i
mark mm (1 produkt)

flygaska, urtvattad
ballast

Betongpalar D- markdverbyggnader, Metall i armering
anlaggningskompetteringer
mm (1 produkt)

Balkar, G- konstruktioner av Ballast, flygaska, metall

prefabricerade
betongtrappor, haldack
och stomsystem

monteringsfardiga element
(4 produkter)

i armering

EPS (expanderad
polystyren)

|- skikt av termoisolervaror
mm i hus och
grundkonstruktioner till hus

Produktionsspill
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(1 produkt)

Lattfiller, fogmassa, lim,

M- skikt av belaggnings-
och bekladnadsvaror i hus
(4 produkter)

Fogmassa bestar av
flygaska som &r en
restprodukt vid
rokgasrening.

Dorrstopp N- kompletteringar av Stal, plast
sakvaror mm (1 produkt)
Golvbrunn P- apparater, ledningar, Plast
mm i rorsystem eller
rorledningsnét (1 produkt)
Inomhusavloppsror Q- ventilationskanaler och | Produktionsspill

apparater (1 produkt)

Rostfria stalror

ZZ-6vriga varor (1 produkt)

Rostfritt stal 2333

4.1.4.Typ av produkter med medelhtgt innehall av atervunnet material

Inom gruppen med medelhogt innehall av atervunnet material dterfinns

produkter som innehaller minst 20 procent men mindre dn 40 procent

atervunnet material. Sammanlagt finns det 17 produkter. Majoriteten av

produkterna ar olika typer av golv, tak- och viggbeklddnader och de dtervunna

materialen ir gips-, stil- och plastbaserade. Aven linoleumgolv finns med hir

som bestar av bade atervunnen plast och dtervunnet tramjol. I tabell 4 aterfinns

exempel pa produkter och vilken typ av dtervunnet material som de bestar av.

Tabell 4. Produkter som innehéller 20 % < 40 % andel atervunnet material vid

anvindande av medelvirde.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Fasadpanel G- konstruktioner av Stal

monteringsfardiga
element (1 produkt)

Stalprofiler

H- konstruktioner av
langdformvaror (1
produkt)

Varmforzinkad stalplat

Fargbelagd plat,
paneldelar

Gipsskivor

J- skikt av byggpapp,
tatskiktsmatta, asfalt,
duk, plastfilm, plan plat
overlaggsplattor mm (3
produkter)

Stal

Gipsskivor bestar av
returgips fran
produktionen och
byggarbetsplatsen.
Industrigips, som ar en
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restprodukt fran
rékgasrening i
kraftvArmeverk. Ytskiktet
bestar av papp som &r
atervunnen cellulosafiber
fran returpapper.

Plastgolv,

Linoleumgolv

M- skikt av belaggnings-
och bekladnadsvaror i
hus (5 produkter)

Produktions- och
installationsspill som
granuleras och aterinfors
till produktionen,
slipdamm (plastgolv),

Tramjol fran
shickeriindustri
(linoleumgolv)

Barverk N- Kompletteringar av Stal

sakvaror, undertak,
Glasvagg dorrar mm (3 produkter) | Returglas, aluminium
Akustikbafflar Stal, atervunnen stenull
Flodesvaktare P- apparater, ledningar, Stal

Sprinkler- och klamsvep

mm i rérsystem eller
rérledningsnat (2
produkter)

Stél

Flakt och spjall

Q- apparater, kanaler,
don mmii
luftbehandlingssystem (1
produkt)

Stalplat, varmforzinkad
plat, gummi, metall, plast

4.1.5. Typ av produkter med hogt innehall av atervunnet material

I tabell 5 redovisas de produkter som innehéller minst 40 procent men mindre

an 70 procent atervunnet material. Totalt finns det 15 produkter inom denna

grupp. Aven inom denna grupp finns det ménga golv och viigg material, men

ocksé en del VA-material.

Tabell 5. Produkter som innehaller 40 % < 70 % andel atervunnet material vid

anvindande av medelvarde.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Isoleringsskikt tak I- skikt av Returglas, hdgklassigt

termoisolervaror mm i
hus och
grundkonstruktioner till
hus (1 produkt)

glas fran bilrutor och
fonsterpaneler
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Gips- och vatrumsskivor,

K-Skikt av skivor (3

Industrigips, returgips

vindskyddsskivor produkter) samt spill fran
byggprocessen,
returpapper

Undergolvsystem M- skikt av belaggnings- | Polymerer

Linoleumgolv

och bekladnadsvaror i
hus (3 produkter)

Tramjol fran
shickeriindustri, tallolja
fran cellulosaindustrin,
linoleum frén
produktionsspill

Glasvaggsystem

N- kompletteringar av
sakvaror mm (1 produkt)

Atervunnet glas

Va-armatur/ventil

Elférzinkade ror och
rordelar

Kopparrdr och rérdelar

P- apparater, ledningar,
mm i rorsystem eller
rérledningsnat (6
produkter)

Jarn, stal

Stél

Koppar

Golvbrunn Stalplat, plast
(produktionsspill)

Elsprinkleraggregat Metaller

Entrématta ZZ-6vriga varor (1 Entremattan bestar bl.a.

produkt)

av en aluminiumram dar
aluminiumet ar till halften
atervunnet.

4.1.6. Typ av produkter med mycket hogt innehall av atervunnet material

Inom den hiar gruppen finns det totalt 18 produkter. Det dr produkter som

innehéaller minst 70 procent dtervunnen andel. Bland produkterna finns det

bland annat isoleringsmaterial (mineralull), armering samt ljudisolerande

produkter inom innertak och viggsystem som ar baserade pa atervunnet glas.

Ett urval av produkter och deras innehall av dtervunnet material redovisas i

tabell 6.

Tabell 6. Produkter som innehaller 70 % < andel atervunnet material vid

anvindande av medelvarde.

Typ av vara BSAB-kod Typ av atervunnet
material
Armering E-platsgjutna Jarnskrot

konstruktioner (1
produkt)
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Isoleringsmaterial

I- skikt av
termoisolervaror mm i
hus och
grundkonstruktioner till
hus (4 produkter)

Atervunnet glas, extern
glasull

Underlagsmatta

Panelsystem

K-Skikt av skivor (2
produkter)

Polyuretanskum

Industrigips,
Fibergips
Cellulosafibrer-
returpapper

Ljudabsorberande
taksystem

Stalprofilssystem

N- Kompletteringar av
sakvaror, undertak,
dorrar mm (9 produkter)

Atervunnet hushallsglas-
bilglas, externt
glasullspill

Stél

Isoleringsmaterial

R-isolering av
installationer (1 produkt)

Atervunnet hushallsglas-
bilglas, externt
glasullspill

Natvaggar

ZZ-6vriga varor (1
produkt)

Stal

4.1.7. Atervunnen andel uppdelat p4 BSAB

For att fa en oversikt 6ver alla produkter och kunna gruppera dem anvandes

koderna i BSAB systemet (se bilaga 5). Genom att gruppera informationen

utifrdn BSAB systemets koder mojliggors identifiering av produktgrupper som

har kommit langt och har hog andel av dtervunnet material och andra

produktgrupper som inte har kommit lika ldngt. I Figur 6 redovisas samtliga

varor uppdelade efter respektive BSAB-grupp och antalet varor i respektive

grupp som innehaller dtervunnet material. Ingen hansyn ar har tagen till hur

stor andel av produkten som har ett innehall av dtervunnet material.
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Figur 6. Samtliga byggvaror uppdelade i BSAB-grupper och antal varor med innehall
av atervunnet material i respektive grupp. For beskrivning av BSAB beteckningarna
se Bilaga 5.

De BSAB grupper som hade hogst andel produkter i sin produktgrupp med
andel dtervunnet material var BSAB grupperna G, H, I, N och R. Minst 70
procent av produkterna i respektive BSAB grupp hade ett innehéll av atervunnet
material. Inom dessa BSAB grupper aterfinns totalt 36 antal produkter i studien
bland annat isolering (BSAB grupp I och R), cement, betong samt
monteringsfardiga element (BSAB grupp G), stalprofiler (BSAB grupp H) och
tak- och viaggbekladnader (BSAB grupp N).

De BSAB grupper dar ungefar 50 procent av produkterna inom BSAB gruppen
hade ett innehall av atervunnet material var BSAB grupperna C, D, E, F, J, K; M,
P, Q och ZZ. Totalt representerar dessa BSAB grupper runt 9o produkter i
studien och har aterfinns t.ex. bruk, impregnerat virke, tatskikt (BSAB kod CDE
och F), avjamningsmassor (BSAB kod J), olika typer av skivmaterial (BSAB kod
K), klinkers, kakel, golvmaterial (BSAB kod M), mark och VA utrustning (BSAB
kod P), ventiler och ror (BSAB kod Q) samt 6vriga varor som entrémattor (BSAB
kod ZZ).

De BSAB grupper det inte fanns nagra produkter med atervunnet material var L,

S, X och Z. Inom denna grupp var det totalt bara 12 produkter totalt och dessa

representeras nastan helt av kemiska byggprodukter t.ex. farger och fogmassor.
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4.1.8. Osakerheter

Hur mangden atervunnet material i en produkt skall redovisas ar inte definierat
tydligt i BVD3. Det betyder att informationen om mangden atervunnet material i
en produkt inte redovisas pa samma satt for alla produkter i studien. Resultatet
av datainsamlingen visar dven pa stor osdkerhet bland producenter i vilken

enhet och form som innehéllet av dtervunnen andel skall redovisas.

Det rader @ven en stor osikerhet om vad som &r definierat som ”atervunnet”
material och begreppet forvixlas ofta med produktionsspill fran den egna
produktionen. Trots att det i byggvarudeklarationen finns ett filt i avsnitt 5 som
efterfragar restprodukter (definierat i BVD3 som restprodukter fran tillverkning
av varan d.v.s. produktionsspill, samt restprodukter fran utvinning och
framstallning av dess ravaror), valjer producenter ofta att fylla i samma
uppgifter i bade filtet for andel dtervunnet material och i faltet for

restprodukter.

D& produktionsspill aterfors i nytillverkning, har producenterna méanga ganger
svart att ange ett exakt procenttal for atervunnen andel i sin produkt.
Procentalen kan ibland variera avsevirt beroende pa tillgang. Av de 146
produkter som finns med i studien sa ar det 21 produkter dir mangden
atervunnen andel ar angivet som ett koncentrationsintervall. Inte allt for sdllan
ar intervallets nedre grans satt till noll, vilket ar fallet for 14 stycken produkter.
Variation i spannet mellan 0-45 procent eller 50-100 procent ar ocksa vanligt
forekommande. Likvil som ett hogsta virde till exempel upptill 8o procent eller
<60 procent, vilket kan betyda stor skillnad i hur stor andel atervunnet material

det finns i produkten.

4.2. Ateranvandnings- samt atervinningsbarhet

Hur en produkt skall hanteras vid rivning anges i en obligatorisk del av BVD3,
10 Avfallshantering. Har skall bland annat producenten redovisa om hela eller
delar av produkten gar att ateranvidnda, materialdtervinna eller energiatervinna.
I figur 7 redovisas alla produkter uppdelade efter producenternas information

om avfallshantering i BVD3.
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Av de totalt 146 produkter som finns registrerade i loggboken var det ungefar 20
procent som antingen kan dteranvandas, material- eller energiatervinnas, det
vill siga producenten har fyllt i alla tre alternativen for produkten. 30 procent av
produkterna kunde antingen ateranvandas eller materialatervinnas, medan
ungefar 25 procent kan materialatervinnas, 6 procent kan materialatervinnas
eller energiatervinnas, 7 procent kan ateranviandas och 6 procent kan
energiatervinnas. Av de inventerade produkterna var det 12 procent som varken

kan ateranvandas eller atervinnas. For uppdelning av producentsvar se Figur 7.
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Figur 7. Fordelningen mellan hur producenterna svarat da de fyllt i delen i BVD3
som beror om och i sa fall hur produkten kan ateranviindas/atervinnas.

Resultatet av inventeringen for avfallshantering har daven delats upp utifran
BSAB koderna, se figur 8. Utover uppgifterna om avfallshantering presenteras
dven totala antalet produkter i respektive BSAB-kod. Uppdelningen ger en
overblick av hur produkter i respektive BSAB-kod ska hanteras vid rivning.
Eftersom producenterna har angett flera avfallshanteringsalternativ for flertalet
av produkterna, blir summan av produkterna i respektive BSAB-kod hogre dn

totala antalet produkter.
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Figur 8. Aggregerat resultat som visar antalet produkter uppdelat pa BSAB koder
som gar att ateranvinda, materialatervinna samt energiatervinna.

4.2.1. Produkter som kan ateranvandas

Informationen som producenterna har angivit visar att 50 procent av
produkterna i studien gar att dteranvanda pa ndgot sitt. Fordelningen mellan
antal produkter som gér att ateranvianda och totalt antal produkter i gruppen

uppdelat pd BSAB-koder visas i Figur 9.

33 (68)



Produkter som kan ateranvandas

35
30
M Totala antalet
25 produkter i BSAB-
g gruppen
220
e
o
® 15 H Antal produkter
é som kan
10 . .
ateranvandas
5
0
C DEFGH I J KLMNUPOQRS X Z 17z
BSAB kod

Figur 9. Jimforelse mellan antal produkter som gar att ateranvinda och totalt antal
produkter i gruppen uppdelat pa4 BSAB-kod.

I tabell 7 finns information om vilka produkter producenterna angett gar att
ateranvianda och dven pa vilket sitt det gar att ateranvinda dem om detta
angetts uppdelat pd BSAB-koderna. Tabellen ar dven fargkodad, de skuggade
produktgrupperna gér, enligt producenterna, att dteranvinda till mellan 89 och
100 procent. Ovriga produkter gér, enligt producenterna, att dteranvinda till
mellan 25 och 50 procent. Uppdelningen i de tva procentintervallen baseras pa

de siffror som producenterna har angivit i byggvarudeklarationen.

Tabell 7. Tabell som visar hur olika typer av produkter kan ateranvindas, enligt
producenterna. For de skuggade produktgrupperna har producenten angett att den
kan ateranvindas till mellan 89 och 100 procent. For 6vriga har producenten angett
att den kan dteranvindas till mellan 25 till 50 procent.

Hur kan materialet

BSAB kod Typ av produkt steranvindas

D- markdverbyggnader,
anlaggningskompletteringar | Impregnerat virke
mm

Virket kan ateranvandas
om trallen skruvas isar

Obunden och icke
fororenad lattklinker kan
ateranvandas for alla
applikationer

F-murverk Kakel
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G- konstruktioner av
monteringsfardiga element

Markavlopp, byggnadsblock,
ballast, tak- och
vaggbekladnad

Tuber kan ateranvandas

H- konstruktioner av
langdformvaror

Tunnplatsprofiler

Mojligt vid uppbyggnad av
ny regelstomme

I- skikt av termoisolervaror
mm i hus och
grundkonstruktioner till hus

Mineralull, cellplast,
isoleringsmaterial 6vrigt,
innertak- och vaggsystem

Rent byggspill kan
granuleras till 16sull eller
ateranvandas, val
underhallen och oskadad
vara kan ateranvandas

J- skikt av byggpapp,
tatskiktsmatta, asfalt, duk,
plastfilm, plan plat
overlaggsplattor mm

Cementbaserade skivor,
takplattor
asfaltsimpregnerade, tak- och
vaggbekladnad, armering, stal,
och metallskivor

Oskadat material kan
demonteras och
formatandras

K-skikt av skivor

Gips-, cementbaserade-,
plywood-, OSB-, spanskivor
samt panel- och
bekladnadsskivor

Vid varsam demontering ar
viss ateranvandning av inre
skivlag mojlig vid dubbla
skivlag. Panelsystemet ar
forberett for demontering
och kan dteranvandas

M- skikt av belaggnings-
och bekladnadsvaror

Klinker, kakel, parkett,
plastgolv, panel- och
bekladnadsskivor,
undergolvsystem, entrémattor

Hela kakel- och
klinkerplattor, l6slagd
plastmatta samt golv med
limfria lassystem kan
ateranvandas

N- kompletteringar av
sakvaror, undertak, dorrar
mm

Innertak- och vaggsystem, tak-
och vaggbekladnad,
undertakssystem, luckor,
dorrar, sop-, inspektions-,
rens- och rokluckor

Hela och rena produkter
kan demonteras och
atermonteras pa annan
plats

P- apparater, ledningar, mm
i rorsystem eller
rorledningsnat

VA-armatur, markavlopp,
tryckror, golvbrunnar

Vattenl3s, sil, klamring,
kapade ror kan
ateranvandas

Q- apparater, kanaler, don,
mm i
luftbehandlingssystem

Ventilation

En fungerande réklucka kan
utan hinder ommonteras

R-isolering av installationer

Isoleringsmaterial 6vrigt

Rent byggspill kan
ateranvandas eller
granuleras till 16sull

ZZ-6vriga varor

Entrémattor

Sliten eller skadad produkt
repareras och ateranvands
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De produkter som kan ateranviandas ar produkter som har forberetts for
ateranvandning och kan dtermonteras pa annan plats. Ett exempel ar
panelsystem dar producenten angett att produkten ar forberedd for
demontering och kan flyttas. Andra producenter anger att de tar tillbaka
produkten och reparerar den vid behov, exempelvis producenten av
entremattor. For en mangd av produkterna anger producenten att de kan

ateranvandas forutsatt att de ar hela och inte blivit skadade.

De varor dar producenterna har angett att produkterna inte gar att dteranvinda
omfattar torrbruk och armeringsstal i platsgjutna konstruktioner, kokssnickerier
och elinstallationsmaterial samt olika typer av kemisk tekniska varor, viagg och

takfarg, vatbruk, fast- och fogmassor samt tillbehor.

4.2.2. Produkter som kan materialatervinnas

Informationen producenterna angivit visar att 82 procent av produkterna i
studien gar att materialatervinna pa nagot sitt. Fordelningen mellan antal
produkter som gir att materialatervinna och totalt antal produkter i gruppen

uppdelat pd BSAB-koder visas i Figur 10.
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Figur 10. Jimforelse mellan antal produkter som gar att materialatervinna och
totalt antal produkter inom respektive BSAB-kod.
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I Tabell 8 finns information om vilka produkter producenterna angett gar att

materialatervinna och dven pa vilket sitt det gar att materialatervinna dem om

detta angetts. Tabellen ar fargkodad, de skuggade produktgrupperna gar, enligt

producenterna, att materialatervinna till mellan 89 och 100 procent. Ovriga

produkter gar, enligt producenterna, att materialatervinna till mellan 25 och 50

procent. Uppdelningen i de tva procentintervallen baseras pa de siffror som

producenterna har angivit.

Tabell 8. Tabell som visar hur olika typer av produkter materialdtervinnas, enligt
producenterna. For de skuggade produktgrupperna har producenten angett att den
kan materialatervinnas till mellan 89 och 100 procent. For 6vriga har producenten
angett att den kan materialatervinnas till mellan 25 till 50 procent.

BSAB kod

Typ av produkt

Hur materialet kan
materialatervinnas

C-terrassering, palning,
markforstarkning, lager i
mark mm

Byggnadsblock och ballast

Krossas, anvands som
ballast eller
anlaggningsmaterial

E-platsgjutna
konstruktioner

Torrbruk, armeringsstal

Krossad betong kan
anvandas vid nytillverkning
av betong, stal kan
atervinnas flera ganger utan
forsamrade egenskaper

G- konstruktioner av
monteringsfardiga
element

Cement, byggnadsblock,
betongblock, ballast,
markavlopp, vaggelement,
bjalklagselement, tak- och
vaggbekladnad, balk

Stal och betong separeras,
betong anvands i vagbyggen
eller aterfors till produktion.
Armeringsjarn, spannvajer
och stal materialatervinns.

H- konstruktioner av
langdformvaror

Tunnplatsprofiler

Stalskrot anvands som
ravara for nytillverkning av
kallvalsat stal

I- skikt av termoisolervaror
mm i hus och
grundkonstruktioner till
hus

Mineralull, cellplast,
isoleringsmaterial 6vrigt

Stenull, rent byggspill kan
ateranvandas eller
granuleras till [6sull for
materialatervinning.

EPS, rent material kan
materialatervinnas.
Glasull, spillprodukter
atervinns i en anldaggning
speciellt utvecklad for
andamalet.
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J- skikt av byggpapp,

tatskiktsmatta, asfalt, duk,

plastfilm, plan plat
overlaggsplattor mm

Cementbaserade skivor,
takplattor
asfaltsimpregnerade, tak-
och vaggbekladnad,
armering, stal, och
metallskivor

Cementbaserat material,
anvands som
fyllnadsmaterial.

Metall, sorteras ut och
materialatervinns.

K-Skikt av skivor

Gips-, cementbaserade-,
plywood-, OSB-, spanskivor
samt panel- och
bekladnadsskivor

Skivor anvands som
fyllnadsmaterial.

Gips, spanskivor och
plywood kan anvandas som
ravara i tillverkningen.

M- skikt av belaggnings-
och bekladnadsvaror

Klinker, kakel,
avjamningsmassa, fogmassa,
lim, parkett, plastgolyv,
undergolvsystem,
entrémattor

Krossat kakel/klinker kan
anvandas som
fyllnadsmaterial samt
ravara for byggmaterial.
Hardat bruk kan anvandas
som fyllnadsmaterial.
Lugg pa mattor kan
materialatervinnas.
Installationsspill fran
plastgolv utan lim- och
undergolvsrester kan tas
tillbaka och ateranvandas
for omgranulering till nya
golv.

N- Kompletteringar av

sakvaror, undertak, dorrar

mm

Innertak- och vaggsystem,
tak- och vaggbekladnad,
undertakssystem, luckor,
dorrar, sop-, inspektions-,
rens-, och rokluckor,
armering, stal, och
metallskivor

Rent rivningsspill och delar,
i form av glas, metall och
plast, kan atervinnas

P- apparater, ledningar,
mm i rorsystem eller
rorledningsnat

VA-armatur, markavlopp,
tryckror, golvbrunnar,
brandsakerhet

Rent rivningsspill och delar,
i form av metall och plast,
kan atervinnas

Q- apparater, kanaler,
don, mm i
luftbehandlingssystem

Ventiler, markavlopp

Metalldelar kan atervinnas

R-isolering av
installationer

Isoleringsmaterial 6vrigt

Rent rivningsspill kan
atervinnas

S- apparater, utrustning,
kablar mm i el- och
telesystem

Elinstallationsmaterial 6vrigt

Metaller kan atervinnas
samt 78 % av batteriet
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Z- konstruktioner av
diverse mangd-, form- Fogmassa
eller sakvaror

Hardat bruk kan anvandas
som fyllnadsmaterial

Metaller kan atervinnas och
kalkvaror kan
materialatervinnas som
fyllnadsmaterial

ZZ-6vriga varor Kalkvaror

Bland de produkter som kan materialatervinnas aterfinns fraimst metaller, som
kan materialatervinnas utan forsamrade egenskaper. Olika typer av
mineralbaserade produkter sisom betong, skivor eller hardat bruk kan
materialatervinnas som fyllnadsmaterial, vilket aven géller kakel och klinker.
Producenter av plastgolv anger att installationsspill utan lim- och
undergolvsrester kan tas tillbaka och ateranvandas for omgranulering till nya
golv. Anvianda plastmattor kan, i granulerad form, anvindas som beldggning i
rid- och sportanldggningar eller som tradgards- och krukviaxtdekoration. For att
produkterna ska kunna materialatervinnas uppger flertalet av producenterna att

materialen ska vara rena.

De varor som inte gar att materialatervinna omfattar bindemedel och bruk,
asfalts- och tatmassor, vagg- och takfarg, kokssnickerier samt delar i

sprinklersystemet.

4.2.3. Produkter som kan energiatervinnas

Informationen producenterna angivit visar att 32 procent av produkterna i
studien gar att energiatervinna pa nagot sitt. Férdelningen mellan antal
produkter som gar att energidtervinna och totalt antal produkter i gruppen

uppdelat pd BSAB-koder visas i Figur 11.
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Figur 11. Jimforelse mellan antal produkter som gér att energiitervinna och totalt
antal produkter i gruppen uppdelat pa BSAB-kod.

I Tabell 9 finns information om vilka produkter producenterna angett gar att
energiatervinna och dven pa vilket sitt det gar att energiatervinna dem om detta
angetts. Tabellen ar fargkodad, de skuggade produktgrupperna gar, enligt
producenterna, att energidtervinna till mellan 50 och 60 procent. Ovriga
produkter gér, enligt producenterna, att energiatervinna till mellan 10 och 50
procent. Uppdelningen i de tva procentintervallen baseras pa de siffror som

producenterna har angivit.

Tabell 9. Tabell som visar hur olika typer av produkter energiatervinnas, enligt
producenterna. For de skuggade produktgrupperna har producenten angett att den
kan energiatervinnas till 50-60 procent. For 6vriga har producenten angett att den
kan energiatervinnas till mellan 10 till 50 procent.

Hur kan materialet

BSAB kod Typ av produkt .o .
energiatervinnas

D- markdverbyggnader,

anlaggningskompletteringar | Impregnerat virke Forbranning av virket
mm
I- skikt av termoisolervaror EPS kan energiatervinnas.

Cellplast, ovrigt

mm i hus och . . .
isoleringsmaterial

grundkonstruktioner till hus

Energiinnehallet &r 47 MJ/kg
(motsvarar 1,3 | olja).
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Tatskiktsystem, tejp och

bsldhicey yfeeeis tatningslist, mattor,

tatskiktsmatta, asfalt, duk,

Kan energiatervinnas (for tak-
och vaggbekladnad utvinns

lastfilm, plan plat el Eladel energi ur fargbelaggningen vid
gverlé ;plattopr mm SRRl TEEIEREE, smélfnin S rgocessgegn) °
gesp och vaggbekladnad &sp

Trabaserade produkter kan
energiatervinnas i godkanda
Cementbaserade-, plywood-, | férbranningsanlaggningar.
K-Skikt av skivor OSB- samt panel- och Faner, papp och kantlister som
bekladnadsskivor separeras fran gips, kan
forbrannas och
energiatervinnas

Energiinnehallet kan utvinnas
genom forbranning (for
asfalts- och tdtmassor maste

Parkett, plastgolv,
M- skikt av beldggnings- och | linoleumgolv, asfalts- och

bekladnadsvaror tatmassor, ovrigt ) e
. det ske i av miljodomstolen
golvmaterial .. .
godkdnda anlaggningar)
95 % av latta
bostadsinnerdorrar kan
N- Kompletteringar av Latta bostadsinnerdérrar, o . N
.. .. . energiatervinnas. Tra, MDF,
sakvaror, undertak, dorrar | dorrar, innertak- och -
N plast samt gummilister,
mm vaggsystem

isolering mm kan
energiatervinnas

P- apparater, ledningar, mm
i rorsystem eller
rorledningsnat

Markavlopp, golvbrunnar,

Pl n har ho nergivar
mark och varme 6vrigt asten har hogt energivarde

Q- apparater, kanaler, don,

) ) Markavlopp, ventilation Brannbara restprodukter
mm i luftbehandlingssystem PP P
X-Inredningar och . . . o .
. & Kokssnickerier Kan energiatervinnas
utrustningar
Z- konstruktioner av diverse . o
. Fogmassa Ej specificerat
mangd-, form- eller sakvaror
ZZ-6vriga varor Entrémattor Gummi kan energiatervinnas

Bland produkter for energiatervinning aterfinns framst tra- och plastprodukter.
For vissa av produkterna, sdsom plywood och asfalts- och tatmassor, har
producenten specificerat att forbranningen maste ske i en av miljodomstolen
godkind anlidggning. Ett par produkter som utmairker sig ar fargbelagd plat dar
producenten angett att energi utvinns ur fargbelaggningen vid
smaltningsprocessen. For expanderad styrencellplast (EPS) har producenten

angett det specifika energiinnehallet (47 MJ/kg, motsvarar 1,3 1 olja).
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De varor som inte gar att energidtervinna omfattar mineralbaserade produkter
sasom betong, kakel och klinker, samt metaller sisom balkar, armeringsstal och
stélprofiler. Inte heller vatbruk, torrbruk, bindemedel, cement eller

elinstallationsmaterial gar att energiatervinna.

4.2.4. Osékerheter

Resultatet av datainsamlingen for ateranvandning, material- och
energidtervinning av produkter visar aven har pa stor osdkerhet bland
producenter i vilken data som efterfragas i denna del av BVD3. Framst hur de
ska specificera uppgifter for avfallshantering vid ett eventuellt ”ja”. Det rader
stor osdkerhet kring vad de olika begreppen innebar och forvaxlingen mellan
ateranvandning och atervinning ar i manga fall 4r uppenbar. For 5 procent av
varorna har exempelvis producenter raknat in emballaget som en del av
produkten under fragorna ” Gar hela eller delar av varan att material-

/energiatervinna?”.

Resultatet baseras inte pa om angiven dteranviandning/atervinning praktiseras i
verkligheten, utan ar endast baserad pa producenternas deklaration for den

specifika produkten.

4.3. Resultat fran workshop

Infér workshopen gjordes en analys av hela kretsloppet for nigra utvalda
material. Syftet var att anvinda analysen som utgangspunkt for diskussionen
kring materialens kretslopp idag och vad som kan goras for att sluta dem.
Beroende pa material skiljer sig resultaten at. For vissa material, sasom
metaller, finns det redan fungerande system for att samla in och
materialatervinna produkter. Men for andra materialtyper ar detta inte lika
vanligt forekommande. Kretsloppen behover sjélvfallet inte endast utgoras av
byggprodukter, det gar utméarkt att materialatervinna byggprodukterna till

andra typer av produkter och vice versa.
I tabellerna nedan kan utlasas att det for vissa material, enligt det begransade

urval som ingétt i denna studie, verkar finnas ett delvis slutet materialkretslopp.

Det giller exempelvis plastmattor dir producenten angett att produkten kan
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materialatervinnas i form av rent installationsspill och sedan angett att

produkten innehaéller atervunnen andel i form av installationsspill.

Tabell 10. Livscykeln for byggprodukter i plast enligt de resultat som framkommit i

studien.
. . Avfallshantering
Atervunnet material
Plast 2 T s —
) Ateranvandning | Materialatervinning
Andel Typ av material
Rent byggspill kan | Rent material kan
ateranvandas eller | materialatervinnas
EPS 5-20% | Produktionsspill granuleras till
[6sull.
- Rent rivningsspill och
delar, i form av
Golvbrunn [5-20% |-
metall och plast, kan
atervinnas
Loslagd plastmatta | Installationsspill fran
, samt golv med lastgolv utan lim-
Produktions- och . .g . plasts
20-40% | . . . limfria [3ssystem | och undergolvsrester
Plastgolv installationsspill . . . .
. kan ateranvandas |kan atervinnas
(slipdamm) L
(granulering till nya
golv).
- Rent rivningsspill och
delar kan atervinnas
Undergolv- |40-70% |Polymerer
system
Underlags- | >70% | Polyuretanskum
matta

For produkter bestdende av plast kan flertalet produkter dteranvindas eller

materialatervinnas men med vissa forbehall, exempelvis att materialet ar rent

och inte innehaller limrester. Flertalet av produkterna har dven en hog andel

atervunnet material, men den atervunna andelen bestar till huvudsak av

produktions- och installationsspill, exempelvis plastgolv.
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Tabell 11. Livscykeln for byggprodukter i betong enligt de resultat som framkommit i
studien.

. . Avfallshantering
Atervunnet material

Beton < = - T —
& ) Ateranvandning | Materialatervinning
Andel |Typ av material

Atervunnet Krossad betong kan

Betongblock, .. . &

N betongslam och anvandas vid

vagg-, bjalklags- . .
processvatten nytillverkning av

element och 5%
samt betong, ballast

lock
byggnadsbloc masugnsslagg

Processvatten, -
flygaska, -
urtvattad ballast

Farsk
betongmassa 5-20%

Balkar, Krossad betong kan
Prefab. Betong- anvandas vid
trappor, 5-20 % | Ballast, flygaska nytillverkning av
haldack och betong, ballast
stomsystem

For produkter i betong har inte producenterna angett att ateranviandning ar
mojligt, dock anges att krossad betong kan anviandas for materialatervinning.
Materialdtervinning av betong sker inte tillbaka till betongtillverkningen utan
atervunnen betong anviands bland annat som fyllnadsmaterial vid markarbeten.
Den atervunna andelen som ar rapporterad i betong bestar bade av ballast,

flygaska, masugnsslagg samt processvatten.

Tabell 12. Livscykeln for byggprodukter innehéallande tri enligt de resultat som
framkommit i studien.

. . Avfallshantering
Atervunnet material

Tra 2 - — ——
) Ateranvandning | Materialatervinning
Andel Typ av material

Tréamjol fran - -

. - 0,
Linoleumgolv | 20-40% snickeriindustri

Tramjol fran -
snickeriindustri, -
Linoleumgolv |40-70% | tallolja fran
cellulosaindustrin,
linoleum fran
produktionsspill
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De trabaserade produkterna bestar av en relativ hog andel atervunnet material,

vilket framst dr tramjol. Daremot gr det inte att sluta kretsloppet enbart for

dessa produkter, da de inte kan ateranviandas eller materialatervinnas.

Tabell 13. Livscykeln for byggprodukter av gips enligt de resultat som framkommit i

studien.

Atervunnet material

Avfallshantering

Gips Ateranviandning | Materialatervinning
Andel Typ av material
Gipsskivor bestar | Vid varsam Gipsskivor kan
av returgips fran | demontering dr | anvandas som
produktionen och | viss ravara i
byggarbets- ateranvandning |tillverkningen
platsen. av inre skivlag
Industrigips, som | mojlig vid
Gipsskivor 20-40 % éraen testprodykt dubbla skivlag.
fran rokgasrening
i kraftvarmeverk.
Ytskiktet bestar
av papp som ar
atervunnen
cellulosafiber
fran returpapper
Vid varsam Gipsskivor kan
Gips- och Industrigips, d.emontering ar a:wénd'as som
vatrumsskivor returgips samt Viss ravara i
. " |40-70% | spill fran ateranvandning | tillverkningen
vindskydds- . .
skivor byggprocessen, |av inre skivlag
returpapper moijlig vid
dubbla skivlag.
Industrigips, Panelsystemet | Gipsskivor kan
Fibergips ar forberett for | anvandas som
Panelsystem >70 % Cellulosafibrer- | demontering ravara i
returpapper och kan tillverkningen
ateranvandas

For produkter bestdende av gips finns det en stor potential att sluta kretsloppet.

Byggprodukterna bestér redan idag av returgips fran produktionen och

byggarbetsplatsen. Det finns ett innehall av dtervunnet material fran

rokgasrening. Samtliga producenter har angett att det 4r mojligt att

materialatervinna produkterna och anvianda gips som ravara vid tillverkning.

Aven ateranvindning méjliggors genom att dteranviinda gipsskivor som inre

skivlag vid dubbla skivlag. For de panelsystem som anvénts i projektet sa har
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producenten forberett dessa for demontering, vilket underlattar

ateranvandning. Daremot ar det ingen av producenterna som har angett att

andelen atervunnet material har sitt ursprung fran gips fran rivning.

Tabell 14. Livscykeln for byggprodukter av glas enligt de resultat som framkommit i

studien.
. . Avfallshantering
Atervunnet material
Glas 2 - —
) Ateranvandning | Materialatervinning
Andel Typ av material
- Rent rivningsspill och
delar, i form av glas
Glasva 20-40 % | Returglas ’ ’
&8 ° & metall och plast, kan
atervinnas
Rent byggspill Glasull,
kan granuleras spillprodukter
Returglas, till 1osull eller atervinns i en
Isoleringsskikt 40-70% hogklassigt glas | ateranvandas, anlaggning speciellt
tak ° | fran bilrutor och |vil underhdllen | utvecklad for
fonsterpaneler | och oskadad vara | andamalet.
kan
ateranvandas
- Rent rivningsspill och
| delar, i form av glas,
Glasvaggs- o
g8 40-70% | Atervunnet glas metall och plast, kan
system atervinnas
Rent byggspill Glasull,
kan granuleras spillprodukter
o till [6sull eller atervinnsien
) Atervunnet glas, | . . I .
Isolerings- ateranvandas, anlaggning speciellt
. >70 % extern . . ..
material vdl underhallen | utvecklad for

glasullsspill

och oskadad vara
kan
ateranvandas

andamalet

De glasbaserade byggprodukterna har en relativ hog andel atervunnet material,

dir producenterna har angett att materialet fraimst kommer fran andra material-

strommar, fraimst returglas. Enligt uppgift fran producenterna kan produkterna

béde ateranvindas och materialatervinnas i hog utstrackning. Ett vanligt krav

for att producenterna ska kunna ta hand om bygg- eller rivningsspill ar att

materialet ar rent.




Under workshopen diskuterades fraga tre som ar definierad ”Hur definieras
realistiska och genomforbara hdallbarhetsmal inom omradet som leder till 6kad
sammanlagd positiv miljoeffekt jamfort med dagsldget?” Fragan ar uppdelad i
tva foljande tva delfragor:
1. Hur skall vi tillsammans arbeta for 6kad anvdndning av material
med Gtervunnen andel i byggprojekt?
2. Hur skall vi tillsammans arbeta for att oka andelen material i ett
byggprojekt som gar att ateranvdndas eller Gtervinnas vid

rivning eller under byggnation?

Workshopdeltagarna var 6verens om att fragorna ar komplexa. Det ar viktigt att
definiera tidsaspekten. Det som vi bygger in kommer att bli avfall i basta fall
forst om femtio &r. Om vi vill sluta loopen idag behéver vi jobba med
avfallsdelen, d.v.s. hanteringen av det som blir avfall idag, men &ven val av

produkter som baseras pa dtervunnen andel.

For att 6ka anvandning av produkter med atervunnen andel behover kunskaper
om den tekniska prestandan 6ka. Detta kan goras dels genom att utveckla
standarder for produkter som bestar av dtervunnet material. Lagstiftningen
behover ocksé forandras for att 6ka mojligheter att anvianda t.ex. tervunnet tra i
skivmaterial. Sjalva hanteringen av det dtervunna materialet behover
standardiseras och utvecklas. Det finns risker med mellanlagringen av
materialet. Hur sidkrar vi t.ex. att det inte blir mégelpéavaxt pa triabaserade skivor
som ateranvinds, eller materialatervinns? Det ar viktigt att inkludera och
planera for hela ledet och tdnka pa hur materialet skall anvindas sen? Vi vill inte

bygga in risker.

Under workshopen diskuterades om det idag finns tillrackligt med underlag for
att stilla skarpa krav som gar att f6ljas upp inom atervunnen andel. Forslag fran
workshopdeltagarna var bland annat att dela upp kravet pa t.ex. ovan och under
mark, organiskt och oorganiskt material eller kanske pa byggnadsdelar

exempelvis fasad.
En annan slutsats som drogs var att det ar viktigt att atervunnen andel

premieras och att kostnaderna for det dtervunna materialet minskas. Pa det

sattet kan vi skapa incitament for att 6ka andelen atervunnet material.
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For att oka ateranvandning och materialdtervinning kravs det inte enbart
insatser frin producenter och leverantérer. Aven byggproduktionen har en
avgorande roll, dir moment i produktionen nar produkterna byggs in paverkar
om de i ett senare skede gar att ateranvanda eller materialatervinna. Ett konkret
exempel dr montering av laminatgolv, dar golvmaterialet om det finns limrester,
inte gar att atervinna. Den information som tillverkarna anger i
byggvarudeklarationen méaste dirmed formedlas till yrkesarbetarna i
produktionen si att de kan montera och bygga in produkter pa ett sitt som
underlattar ateranvandning och materialatervinning. I projekteringsskedet kan
arkitekten och konstruktoren planera sé att produkter som byggs ihop har
samma livslangd och att produkterna vid rivning ar mgjliga att demontera. En
notering som gjordes under workshopen var att utvecklingen delvis gar at andra
héllet och att det idag introduceras komplexa, multifunktionella material med

t.ex. inbyggd elektronik som &r svara att separera vid rivning.

I forvaltningsskedet behover insatser goras for att sdakerstélla att produkter som
anvands for t.ex. rengoring inte forsvarar materialatervinning eller

ateranvandning genom tillsatser av kemiska produkter.

En annan aspekt som kom upp under workshopen ar att dven aktiviteter som
ateranvandning av produktionsspill frdn egna produktionen eller
ateranviandning av vatten i betongproduktionen ger miljonytta, trots att de inte
definieras som materialitervinning eller &tervunnen andel. Aven val av material
ur en funktions och kvalitetshanseende ger effekt. Genom att t.ex. vilja ett
tragolv som gar att slipa istillet for ett laminatgolv far materialet en lingre
hallbarhet.

Slutsatsen som drogs under workshopen ar att vi behover ta ett helhetsgrepp
och gora en systemanalys for att f& med miljopaverkan for hela kedjan och inte

endast fokusera pa en liten del av processen.
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5. Slutsats

I syftet angavs tre fragor som den har studien har for avsikt att besvara. For den

forsta - Vilka grupper av byggnadsmaterial innehdaller atervunnen andel? —
har resultatet av datainsamlingen och den efterfoljande analysen visat att
spridningen vad galler innehall av atervunnen andel ar stor. De produkter som
innehaller hogst atervunnen andel, upp till 70 procent, dr armering,
isoleringsmaterial (mineralull) samt ljudisolerande produkter inom innertak
och viaggsystem som ar baserade pa atervunnet glas. De flesta metallprodukter

innehaller dtervunnet material, likasa glasbaserade produkter samt gipsskivor.

Det som kan utlésas ur resultatet ar att det, inom vissa produktgrupper, kan
l6na sig att fundera pa om en produkt kan ersittas med en annan for att fraimja
produkter med hog andel atervunnet material. Golv ar ett sidant exempel dar
plastmattor i denna studie inte innehéaller ndgon stor mangd atervunnet
material medan linoleumgolv gor det. Innehallet atervunnet material verkar

aven skilja sig mellan olika typer av glasviaggsystem samt gipsskivor.

Den andra fragan - Vilka grupper av material ar maojliga att helt eller delvis
dtervinna/dateranvdndas vid rivning? — ar lamplig att dela upp i tre, vilka
grupper av material som ar mojliga att helt eller delvis ateranvinda,

materialatervinna och/eller energidtervinna.

Enligt EUs avfallshierarki ska ateranvandning efterstravas, nast efter
avfallsminimering. De produkter som kan ateranvindas ar olika typer av
isolering, innertak och viaggsystem samt tunnplatsprofiler, armering, stél, och
metallskivor (om produkterna ar hela, rena samt varsamt demonterade).
Gipsskivor och mojligtvis 4ven andra typer av skivor kan demonteras och
anvandas som bakre skivlag vid dubbla skivlag och golv som inte limmats
(parkett/plast) kan tas isir och séttas ihop pa ett annat stille. Panelsystemet
som anvants i detta projekt utmarker sig da producenten skriver att
panelsystemet ar forberedd for demontering och kan flyttas/ateranviandas.
Producenten av entremattor tar tillbaka produkten om négon del ar sliten eller
skadad och reparerar produkten till en 1g kostnad. Aven i denna del anar man

att det skiljer sig en hel del beroende pa vem som producerat produkten, att

likvardiga produkter med samma funktion kan ha helt olika miljopaverkan samt
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mojligheter till &teranvindning, mycket beroende pa hur producenten valt att
producera varan, exempelvis vad giller innehall av atervunnet material eller

kemikalier.

Resultatet av datainsamlingen visar, inte helt ovantat, att metaller ar en
materialgrupp som lampar sig for materialatervinning. Detsamma giller for glas
och vissa typer av plaster. Studien visar att detta gors for metall och sannolikt
aven for glas i stor utstrackning. Olika typer av mineralbaserade produkter
sasom betong, hardat bruk, skivor samt kakel och klinker kan krossas och
anvandas som fyllnadsmassa. Anvandning av mineralbaserade produkter som

fyllnadsmassor ar ocksa en typ av materialatervinning som genomfors idag.

Vad géller materialatervinning av plastgolv verkar det inte finnas nagon
fungerande process i Sverige for att dtervinna anvianda golv till nya, nagot som
finns i exempelvis Tyskland och England. Daremot kan installationsspill utan
lim- och undergolvsrester tas tillbaka av producenten och ateranviandas for
omgranulering till nya golv. Anvianda plastmattor kan, i granulerad form,
anvandas som beldggning i rid- och sportanldggningar eller som tradgards- och

krukvaxtdekoration (enligt producenten).

Vad giller produkter som helt eller delvis kan energidtervinnas anger
producenterna har framst tra- och plastprodukter. For vissa av produkterna,
sasom plywood och asfalts- och tatningsmassor, har producenten specificerat att
forbranningen maste ske i av miljodomstolen godkanda anldggningar. Plastgolv

kan energidtervinnas vid cementtillverkning.

Den tredje fragan - "Hur definieras realistiska och genomforbara
hallbarhetsmal inom omrddet som leder till 6kad sammanlagd positiv
miljoeffekt jamfort med dagsldget?” - delades upp i tva delfragor dar den forsta
fokuserade péa hur vi tillsammans skall kunna arbeta for 6kad anvandning av
material med atervunnen andel? Den andra fragan var formulerad likadant med
riktades istillet mot hur vi kan 6ka andelen material som gar att teranvandas

eller materialdtervinnas i ett byggprojekt.

Fragorna hanterades under workshopen och deltagarna var 6verens om att

fragorna var komplexa. For 6kad anviandning av produkter som bestar av
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atervunnet material behovs standarder anpassade for produkter baserade av
atervunnet material, lagstiftningen behover forandras, de ekonomiska
incitamenten behover 6kas och hela processen runt det dtervunna materialet

behover standardiseras och utvecklas.

For att oka ateranvandning och atervinning krivs det insatser fran hela ledet
d.v.s. fran producenter och leverantorer till arkitekten, konstruktoren,
byggproduktionen samt férvaltningen. Hela ledet paverkar mojligheterna for

ateranvandning och materialatervinning.

Det ar viktigt att ha ett helhetsperspektiv och se hel kedjans miljopaverkan och

inte fokusera pa en liten del av processen.
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6. Diskussion

Syftet med studien ar att kartldgga vilka grupper av byggnadsmaterial som
innehaller dtervunnen andel material samt vilka grupper av material som ar
mojliga att helt eller delvis ateranvanda/atervinna vid rivning. Det som ar viktigt
att tanka pa ar att produkterna i studien ger en 6gonblicksbild av hur det kan se
ut i ett projekt i dagsliget. De produkter som byggs in i byggnaden kommer inte
tillforas till flodena for rivningsavfall forens om tio till femtio ar da de har
uppnaétt sin tekniska livslangd. For att vi i dagsldget ska sluta loopen och 6ka
andelen atervunnet material kravs det ddrmed att vi kan koppla in de

avfallsstrommar som uppstar redan idag.

6.1. Andel atervunnet material

Utifran inventeringen av andelen dtervunnet material kan vi konstatera att
hélften av produkterna i studien inte innehaller atervunnet material. I
omvairldsanalysen angavs ett antal forsvarande omstandigheter till att inte hogre
andel atervunnet material anviands i byggprojekt.

e Krav pa garantier att en produkt inte innehaller nagra farliga &mnen,
vilket begransar producenter fran att inte anvinda okant returmaterial i
nyproduktion trots att detta vore fullt mojligt.

e Krav pa materialegenskaper gillande héllbarhet och bestandighet. For
producenterna ar det lattare att garantera materialegenskaper vid
anvandning av jungfruligt material.

e Krav pa omklassning av produkter vid forandring av materialinnehall.
Om producenten har fatt en vara certifierad eller klassad, maste varan
sedan innehalla exakt samma bestandsdelar for att behalla klassningen.

e Lagar och krav begransar hur stor andel dtervunnet produktionsspill
tillverkarna far anvianda i nyproduktion.

e P-markt dldersbestiandig vara. Producenten maste kunna garantera
konsumenten att produkten haller 6ver ett visst tidsspann.

¢ Hanteringskostnaderna for begagnade varor 6verstiger kostnaderna for
att kopa nytt, varpa nya varor foredras. Det géller dven for
materialatervinning dar omkostnaderna vid materialbearbetning blir

hogre dn att anvianda jungfruligt material.
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e Livsldngden, trender och kinslan av att vilja ha nya produkter styr ocksa
valet mellan att ateranvanda en produkt eller att kopa en nyproducerad
vara.

e For vissa produkter kan det vara sa att det inte gar att anvanda en hogre
andel dtervunnet material och samtidigt behéalla de egenskaper som

kannetecknar produkten.

I manga fall ar det lagar och regler som styr producenten, som maste kunna
garantera innehallet i produkten och darfor inte kan anvinda atervunnet
material i nyproduktion. Dessa omstandigheter medfor att arbetet med att oka

andelen atervunnet material bade fordyras och forsvaras.

Ett annat perspektiv att belysa ar efterfrdgan pa atervunnet material i byggvaror,
vilket dr ett perspektiv som inte utretts i studien. Kravet pa andel dtervunnet
material vid inkop av produkter finns idag i miljocertifieringssystem exempelvis
BREEAM, Svanen och LEED och kravet har dven stéllts av bestillare samt
offentliga aktorer vid nybyggnation.

6.2. Avfallshantering

D& uppgifter om avfallshantering vid rivning ar en obligatorisk uppgift i
byggvarudeklarationen har det funnits ett stort underlag i studien. Majoriteten
av produkterna kan ateranviandas eller materialatervinnas enligt de uppgifter
som producenterna har angett. Det som &r viktigt att beakta ar att de uppgifter
som producenterna uppgett ar teoretiska och inte speglar hur avfallshanteringen
fungerar i realiteten. Under studien har ett antal forsvirande omsténdigheter
observerats som gor att det i flera fall inte ar praktiskt genomforbart eller
ekonomiskt forsvarbart att ateranvianda eller materialatervinna produkter. De
hinder som finns knyter an till de skil som producenterna angav som
forsvarande for att 6ka andelen atervunnet material. I stora drag handlar det om
regler och lagkrav, omkostnader for hantering av material som ateranvands eller
materialatervinns samt hur kvalitetssikring av produkterna ska hanteras for att

de ska uppfylla de materialkrav som stalls.

Ett annat hinder som kommer in vid ateranviandning och materialatervinning av

produkter fran rivning och ombyggnation ar att det saknas uppgifter om det
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material som har byggts in i befintliga byggnader. Det finns en risk med att
tillfora material med okidnda egenskaper till annars rena materialfloden. Vid
nybyggnation finns det verktyg, exempelvis loggbok, for att deklarera vilka
produkter och material som byggs in vilket medfor att det vid framtida rivningar
kommer finnas tillgdnglig information om materialet i byggnaden. For att denna
information ska finnas tillgdnglig 4ven vid rivning kravs det att loggboken med
inbyggda produkter forvaltas under driftsskedet och uppdaters nar produkter
byts ut eller underhaélls for att d&ven forandringar som paverkar de inbyggda

materialen dokumenteras.

6.2.1. Ateranvandning

Utifran de uppgifter som producenterna har angivit kan ett stort antal varor
ateranviandas genom att de demonteras varsamt vid rivning eller ombyggnad.
Fragan ar om det finns eller 4r mojligt att skapa en andrahandsmarknad for
begagnade byggvaror sisom exempelvis skivor av olika slag. I dagslaget finns det
ett antal foretag som har inriktat sig pa att samla in, omarbeta och silja vidare
kontorsmobler som foretag ska byta ut. Kontorsmobler byts ofta ut innan dess
tekniska livslangd har passerats, vilket dven géller for en del av de produkter

som ingar i studien.

Det som ar viktigt att tinka pa ar att det stélls hogre tekniska krav pa produkter
som byggs in, varpa det kravs en mer utforlig kvalitetskontroll vid
ateranviandning. Vid ateranvindning finns det vissa kritiska moment som maste
sikerstillas for att de inte ska forsdamra produkten exempelvis fuktsidkring av

mellanlagringen av material.

Om fler produkter ska ateranviandas géiller det att det finns en acceptans for att
gora det, system for hanteringen samt att kostnaden for dteranvanda produkter

ar lagre an for nyproducerade motsvarigheter.

6.2.2. Materialatervinning

Nir det giller materialatervinning skulle marknaden troligtvis kunna vara
mycket storre dn vad den ar idag. For vissa material, sisom exempelvis metaller
och glas, finns etablerade och fungerande dtervinningssystem pa plats. Men som

resultatet i den har studien visar skulle manga fler typer av material kunna
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materialatervinnas, i alla fall teoretiskt sett. Men det finns flera anledningar till
att inte alla material som kan materialatervinnas gor det. Den framsta ar att
kostnaden for att separera olika material fran varandra vid rivningsprocessen
gor att det i ménga fall blir billigare att energidtervinna en sammansatt produkt

genom forbranning, an att materialatervinna de ingdende komponenterna.

Vilka krav som stélls pa material for att kunna materialatervinna dem idag
skiljer sig beroende pa material. For vissa material kravs att produkten ar helt
ren for att kunna materialatervinnas sasom specifika materialatervinnings-
processer ser ut idag. For olika typer av skivor, exempelvis, géller att de inte kan
vara “fororenade” av lim eller andra material for att kunna materialatervinnas,
ett krav som kan vara svart att uppfylla. Dar kravs det att byggproduktionen har
ett 6kat fokus pa hur materialen ska hanteras for att underlétta dteranvindning
och materialdtervinning i senare skede. Produktionen behover kunskap om hur
de ska montera produkter, for att fa med de krav som producenterna anger i
byggvarudeklarationerna. Kunskapen om de produkter som har byggts in
behover ocksé vidarebefordras till forvaltningsskedet. De kommer att paverka
inbyggda produkter och material under byggnadens driftsskede och kommer

dirmed paverka produkterna under en lang tid.

Att fa ut sa rena fraktioner ur avfallsstrommen medfor ytterligare kostnader.
Dessutom finns det fortfarande stor okunskap kring hur andra parametrar,
sasom exempelvis val av stidkemiska produkter, paverkar atervinningsbarheten

av materialet.

6.2.3. Energiatervinning

Energiatervinning gors redan i stor utstrackning, bland annat pa grund av de
ekonomiska incitament som finns. I det hér fallet finns det heller inte samma
osiakerhet vad giller definitioner bland producenterna, de flesta verkar val
medvetna om vad energidtervinning innebar. Energidtervinning, dar &tminstone
en del av materialets inneboende energi tillvaratas, ar battre dn deponering.
Aven hir dr det viktigt med rena materialstrommar for att optimera processen
for energiatervinning. Exempelvis kan mineralbaserade material inte blandas
med brannbara, eftersom de inte gar att forbranna. Brannbart material som har
fororenats med mineralbaserade produkter gar ofta till deponi istéllet for till

energiatervinning.
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Men det som ar mest intressant, bade ur ett miljoméssigt och ekonomiskt
perspektiv, ar om man kan flytta en del av de material som idag energiatervinns
upp i avfallstrappan till materialatervinning eller d&teranviandning. Med tanke pa
resultaten fran inventeringen finns det troligtvis en stor andel material dar det
ar mojligt med ateranvandning och materialdtervinning som alternativ till

energiatervinning.
6.2.4. Uppdelning i BSAB grupper kopplat till resultat

Vid sammanstillning av produkterna som ingar i studien har BSAB-koderna
anvants for att gruppera material. Uppdelningen i BSAB-koder kan i flera fall
vara trubbig da flera av BSAB grupperna ar valdigt breda och omfattar en stor
mangd produkter av vitt skilda typer och material. Ett exempel 4r BSAB grupp
M, Skikt av beldggnings- och bekladnadsvaror. Gruppen omfattar exempelvis
kakel, plastgolv, tragolv, lim, fogmassa samt undergolvssystem. Att da gruppera
produkter med hjilp av BSAB-koder for att analysera andelen atervunnet

material eller dteranviandnings- och atervinningsbarhet ar inte idealiskt.

Att valet i studien dnda foll pa BSAB-koder ar for att det dr det system som
anvands vid certifieringsarbete och framtagande av loggboken i det valda
projektet. Detta resulterar i att det skiljer sig vildigt mycket inom olika BSAB-
koder med avseende pa andel atervunnen andel och dven i inventering for
avfallshantering. Vid analys av resultatet fran inventeringen av material har vi
valt att istéllet dela upp produkterna utifran vilket material som de bestar av.
Den uppdelningen ger en battre overblick av materialstrommarna och hur det ar

mojligt att sluta kretsloppet.

6.3. Studiens representerbarhet

Studien baseras pa ett projekt, vilket betyder att det i flertalet produktgrupper
endast fanns en eller ett fatal produkter inom respektive produktgrupp som har
granskats. Det maste ses som ett stickprov och fragan ar hur representativt
resultatet ar med avseende pa de produkter som ingar i respektive BSAB-kod
eller produktgrupp. Helt klart ar att det inte gar att dra ndgra definitiva
slutsatser. Inom vissa produktgrupper ar troligtvis resultatet fran den har

studien representativt men inte for alla.
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6.3.1. Osédkerheter i resultatet

Studien baseras pa den information som producenterna har lagt in i
Byggvarudeklarationer eller liknande dokument. Om en producent exempelvis
anger att produkten gar att ateranvanda/materialatervinna sa lange den ar hel
och ren, sa ar det intressant att ta reda pa i hur stor utstrackning det vid rivning
finns produkter som klarar dessa kriterier. Det finns en risk att ateranvindning
och atervinning av produkten vid rivning enbart dr mojlig i teorin. Daremot
kanske okad ateranvindning eller dtervinning av produktionsspill vid
byggnation skulle vara mojlig, nagot som ar bade miljomassigt och ekonomiskt
fordelaktigt. Generellt sa saknas det i den har studien uppgifter om hur vil den
information som producenter har angett fungerar i praktiken vid
avfallshantering. Det innebar att resultatet av den delen av studien far ses som
mer teoretiskt. For att fa uppgifter om hur avfallshantering fungerar i
verkligheten ar det battre att hamta information fran aktorer inom
avfallsbranschen. Med det underlaget kan man undersoka hur olika aktorer
arbetar med avfallshantering i realiteten, vilket skulle kunna vara en

utgangspunkt for en ny studie om ateranviandning och materialatervinning.

6.3.2. Otydliga definitioner

Ett d&terkommande problem inom omrédet ar de otydliga definitionerna av
begreppen dtervunnet material, ateranvindning och materialatervinning. Det
sker ofta en forviaxling mellan de olika begreppen och det finns osidkerheter
kring hur materialfloden ska klassas och vad som omfattas av de olika

begreppen.

Problemet dr mest uppenbart for klassning av atervunnet material, dar ofta
produktionsspill och restprodukter fran den egna tillverkningen riknats med.
Enligt definitionen i ISO-standarden ingar inte i produktionsspill och
restprodukter fran tillverkningsprocessen i &tervunnet material. Aven i
avfallsinformationen finns det en osidkerhet kring begreppen dteranviandning
och materialdtervinning, vilket paverkar de uppgifter som producenterna

lamnar och deras information om dteranvindning eller materialatervinning.
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Trots uppmaning i byggvarudeklarationen att ange uppgifter som materialslag,
mangd och enhet samt fortydligande kommentar, s ar det ibland svart att
utldsa den efterfragade andelen. Angivelse som g per enhet, kg per ms3, g per m2,
forutsatter aven uppgifter om totalvikt for enhetsangivelsen, vilket ofta saknats.

I manga fall saknas uppgift om enhet helt.

Da det har saknats information angdende atervunnen andel sa har
producenterna kontaktats. Vid telefonsamtal har det framkommit att bristen pa
information inte beror pa en ovilja hos producenten att upplysa om andel
atervunnet material, utan snarare brist pa tid samt svarighet och osédkerhet att i
BVD3 forsta vad som efterfragas. De producenter som har kontaktats har
upplevts som mycket hjalpsamma vad géller att forsoka fa fram information om

atervunnet innehall.

I uppdateringen av byggvarudeklarationerna (BVD4) kommer det att finnas
tydligare definitioner av de olika begreppen, vilket forhoppningsvis kommer att

reda ut en del oklarheter kring hur material ska klassas och hanteras.

6.4. Forslag pa framtida studier

Under studien har flera perspektiv som ar kopplade till frigestallningen dykt
upp. Inom ramen for detta projekt har det inte varit majligt att utreda alla fragor
och angreppsitt som framkommit under projektets gang. Nedan har vi satt ihop
forslag pa fortsatta studier dér det finns mojlighet att arbeta vidare med olika
fokusomraden. Vidare skall poidngteras att detta ar ett arbete som maste
bedrivas branschgemensamt for att na framgang och vi foreslar att fler aktérer

ska involveras i framtida studier.

6.4.1. Fordjupad studie av utvalda material

En idé for fortsatt arbete inom omradet ar att identifiera ett antal intressanta
produktgrupper for att sedan gora en mer omfattande studie som inkluderar fler
produkter inom just dessa grupper. Detta for att se om exempelvis dtervunnen
andel eller ateranvandningsbarhet skiljer mellan olika producenter av likvardiga
produkter eller att se vilka producenter som ligger i framkant bade med
tillverkning och med design. Hur vl producenterna har forberett sin produkt

for ateranvandning och atervinning vid rivning eller hur de arbetar med
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cirkulart tinkande kan inkluderas. Detta kan ge information om var i
produkternas livscykel det finns mojlighet att driva pa producenterna och
minska miljopaverkan. En djupare analys av de utvalda grupperna kan
genomforas utifran information i materialbedomningssystemen och tillgangliga

studier, med kompletterande samtal med olika leverantorer och universitet.

6.4.2. Total livscykelpaverkan for produkter

For att ytterligare fordjupa studien kring en 6kad andel atervunnet material i
produkter bor en livscykelanalys genomforas. For att utvardera vilken effekt
ateranvandning och materialdtervinning har for olika produkter kravs en
systemanalys dar den totala miljopaverkan kan belysas. Med resultatet fran en
livscykelanalys 6ver en produkt kommer det finnas majlighet att askadliggora
vilken inverkan materialdtervinning eller ateranvandning har for produktens

miljopaverkan.

Utifran ett totalt miljobelastningsperspektiv ar det ocksa intressant att kartlagga
var den stora miljobelastningen ligger, for att vi ska angripa fragan pa ratt sitt.
Det ar intressant att fundera pa om det for alla produktgrupper alltid ar mest
fordelaktigt utifran miljopaverkan att utga fran avfallstrappan. Det vill siaga
utreda om avfallstrappan harmoniserar fullt ut med miljopaverkan, utifran ett
livscykelperspektiv. Till exempel sa kravs det en stor energiatgang vid
materialatervinning for vissa material. En fullskalig hallbarhetsanlys av
ateranvandning och materialatervinning skulle klargora miljonyttan av en 6kad

andel atervunnet material.

6.4.3. Verktyg for att minska avfall

En annan frdga som ar intressant och behover analyseras ytterligare ar vilka
verktyg som finns for att 6ka dteranvandning och materialdtervinning. Det finns
ett materialperspektiv dar vi i den har studien har bidragit med kunskaper hur
det ser ut i nulaget i ett projekt. Utifrén ett rent materialperspektiv kan vi genom
vara produktval styra ink6p mot produkter med viss andel atervunnet material
eller som gar att dteranvinda eller atervinna. Men det finns andra vigar som ar
viktiga for att minska mangden avfall och dar handlar det framst om att arbeta

hogre upp i avfallstrappan.
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Arbetssattet design for deconstruction ar ett tillvagagangssatt, med fordelen att
det fokuserar pa att minimera uppkomsten av avfall. Genom att arbeta med att
minimera avfall redan vid utformning av framtida projekt kan miljopaverkan

minimeras ytterligare.

6.4.4. Avfallshantering i verkligheten

Den information som producenterna anger kring avfallshantering bygger pa
teoretiska uppgifter och tillvigagangssitt, dirmed fangar det inte upp hur den
faktiska avfallshanteringen fungerar. For att sluta kretsloppet och 6ka andelen
atervunnet material kravs det att den information som materialleverantérerna
anger om sina produkter dven foljs vid rivning och avfallshantering. Darfor ar en
studie som studerar hur avfallshantering fungerar i verkligheten intressant att
genomfora. Detta for att fanga upp vilka proceser som finns idag och vilka som
behover utvecklas for att 6ka materialatervinningen och/eller

ateranvandningen.

Studien skulle kunna fokusera pa en enskild produkt eller materialstrom,
exempelvis gips, och hur de ingdende materialen behandlas vid avfallshantering.
Leverantorer, avfallsentreprenorer och rivningsfirmor bor inkluderas for att
belysa hur de arbetar med valt material och vilka hinder eller mgjligheter de har

identifierat for en effektivare avfallshantering.
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Bilagor

Bilaga 1: Utdrag ur byggvarudeklaration (BVD3)

& 5 Produktionsskedet

Resursatnyttjande och miljépaverkan under produktion avvaran redovisas pa ett avfcljandesit:

O 1) Inflodan (riveros, insstsvaror, snarsi mm] fér denrzgistramds varan till tillverkningsenheten, ochutfladan
{emissionar ochrastprodulter) dirifran d v s fran “grind till grind”.

O 2) Samfligs infléden och utfldden frin utvimming av révarer till firdie produkt d v s “vagea till erind”.

O 3) Annan averinming. Angsvad:

Fadovisningsnavserenhat av vamn O Radovisadvam O Varans vamenmpp | 00 Varans
tillverkningserhat

Angs rivaror och insatsvaror somanvints vid tillvedming av varan [ Ej r=lavant

Ravara'insatsvam Mingd och enhat Kommentar

Angs dtervanna material s om armvants vid tillverlming av vamn O Ej ralavant

Mlaterialslag Wingd och enhst Kommentar

Angs energi som anvints vid tillverlming av vaman eller dess dalar [ Ej relavant

Enerpislag Mingd och enhat Kommentar

Angs transporter somanvint vid tillvedinineg av varan eller dess dalar [ Ej relevant

Transportslas Andal % Kommeantar

dass delar

Angs emissioner till lnft, vatten eller mark

frim tillverlming av varan ellar | [ Ej relevant

Emissionsslag

hlingd och enhat Kommentar

Angs restprodulkter fran tillvadming av varm aller dess dalar

O Ej relevant

Andal som atarvimms

Tlatarialater- [ Enargiatar-

Eastprodukt Avfallskod | Mingd winns %o vinns %o Kommentar
Finns datsnogerammhbstenfior | O Ja O Mej Om "ja", specificara:

tillverkningsdata baskriven?

Orriga upplymingar

Uppgifteri grénmarkerade filt ir krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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10 Avfallshantering

Ar ateranvandning méjlig for hela eller delar | [[] Ej relevant [Jra [] Nej Om “ja”, specificera:
av varan?

Ar materialdtervinning mojlig for hela eller []Ej relevant [Jra [ Nej Om “ja”, specificera:
delar av varan?

Ar energidtervinning méilig for hela eller delar | [[] Ej relevant [J1a [ Nej Om “ja”, specificera:
av varan?

Har leverantoren restriktioner och rekommen- | [] Ej relevant [J1a [ Nej Om “ja”, specificera:
dationer for dteranvindning, material- eller

energidtervinning eller deponering?

Ange avfallskod for den levererade varan

Ar den levererade varan klassad som farligt avfall? ‘ [Ia ‘ ] Nej

Om varans kemiska sammansittning ar annan efter inbyggnad an vid leverans, och den fardiga inbyggda varan dérmed
fir en annan avfallskod anges den hiir. Om den &r oférindrad utelimnas nedanstdende uppgifter.

Ange avfallskod for den inbyggda varan

Ar den inbyggda varan klassad som farligt avfall? ‘ [7a ‘ [] Nej

Ovriga upplysningar:

Killa: (BVD - Forening for Byggvarudeklarationer)
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Bilaga 2: Sammanstallning av alla produkter uppdelat pa BSAB koder

Alla de 146 produkterna i studien delas in i grupper efter utifrdn BSAB-kod

BSAB-kod Beskrivning Antal varor
Terrassering, palning,
markforstarkning, lager i
C mark mm 2
Markdverbyggnader,
anlaggningskompetteringer
D mm 2
E Platsgjutna konstruktioner 2
= Murverk 2
Konstruktioner av
G monteringsfardiga element 11
Konstruktioner av
H langdformvaror 1
Skikt av termoisolervaror
mm i hus och
grundkonstruktioner till hus 8
Skikt av byggpapp,
tatskiktsmatta, asfalt, duk,
plastfilm, plan plat
J Overlaggsplattor mm 10
K Skikt av skivor 10
Puts, malning,
skyddsbelaggningar,
L skyddsimpregneringar mm 2
Skikt av belaggnings- och
M bekladnadsvaror i hus 29
Kompletteringar av
N sakvaror mm 19
Apparater, ledningar, mm i
rorsystem eller
P rérledningsnét 24
Apparater, kanaler, don,
mm i
Q luftbehandlingssystem 5
R Isolering av installationer 1
Apparater, utrustning,
kablar mm i el- och
S telesystem 1
Inredningar och
X utrustningar 2
Konstruktioner av diverse
mangd-, form- eller
Z sakvaror 7
77 Ovriga varor 8
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Bilaga 3: Definitioner av ateranvandning samt atervinning enligt
Avfallsférordningen

Enligt Avfallsforordning (2011:927) 48§ finns féljande definitioner:
I denna forordning avses med

ateranvandning: En atgird som innebar att en produkt eller en komponent som

inte ar avfall anvands igen for att fylla samma funktion som den ursprungligen
var avsedd for.

atervinning: en avfallshantering som beskrivs i bilaga 2* eller pa annat satt
innebar att avfallet kommer till nytta eller som ersédttning for annat material
eller forbereds for att komma till sddan nytta eller en avfallshantering som
innebar forberedelse for dteranvandning.

*Bilaga 2 Hantering som utgor atervinning

R1 Anvandning som brénsle eller annan energikilla

R3 Materialatervinning av organiska amnen som inte anviands som
losningsmedel.

R4 Materialatervinnig av metaller eller metallfororeningar.

R5 Materialatervinning av andra oorganiska material. Detta omfattar jordtvatt
som medfor aterstillande av mark och atervinning av oorganiska byggmaterial.
R11 Anvindning av avfall som har uppkommit genom négon siddan hantering
som avses i R1-R1o0.

R12 Utviaxling av avfall som ska bli foremaél for nagon sddan hantering som
avses i R1-R11. Detta omfattar- om hanteringen inte lampligen han hanforas till
nagon av R1-R11 — inledande hantering fore dtervinning, inklusive
forbehandling (t.ex. demontering, sortering, krossning, komprimering,
pelletering, torkning, fragmentering, konditionering, omférpackning,
separering, ssmmansmaltning, eller blandning for 6verlamnande till nagon

sadan hantering som avses i R1-R11).
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Bilaga 4: Orsaker till att producenter inte anger atervunnen andel
material i varan i BVD3

e Man har inte tid och viljer bort frivilliga falt da det 4r manga
organisationer som kraver ifyllda dokument om varan (Basta, Sunda
Hus, miljodeklaration, sakerhetsblad, EPD (Environmental Product
Declaration), DOP (Declaration of Performance).

e Man vill inte uppge for mycket da innehéll och sammansattning av en
produkt kan vara en foretagshemlighet.

e Delar av produkten kops in av underleverantorer och dessa i sin tur kan
inte uppge hur stor atervunnen andel de anvénder i sin produktion. Eller
man kan inte garantera for annans riakning att en viss andel atervunnet
material anvinds da man inte sjalv ar delaktig i produktionen av just
denna del.

e Produkten bestdr av s manga delar att det ar omojligt att for varje del ta
reda pa andel atervunnet material for att fa en slutlig procentandel pa
hela produkten.

e Man har inte kunskap om hur man ska fylla i BVD3.

o Filtet ar frivilligt och behover inte fyllas i.

e Man har ingen atervunnen andel material i sin vara.
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Bilaga 5: BSAB-koder enligt byggkatalogen fran svensk byggtjanst

BSAB

C (183} TERRASSERING. PALNING, MARKFORSTARKNING, LAGER | MARK M M

D (2165) MARKOVERBYGGNADER, ANLAGGNINGSKOMPLETTERINGAR M M

E {528) PLATSGJUTNA KONSTRUKTIONER

F (643) MURVERK

G (395 KONSTRUKTIONER AV MONTERINGSFARDIGA ELEMENT

H {427) KONSTRUKTIONER AV LANGDFORMVARCR

| {279) SKIKT AV TERMOISOLERVAROR M M | HUS OCH | GRUNDKONSTRUKTIONER TILL KUS

) (552) SKIKT AV BYGGPAPP, TATSKIKTSMATTA, ASFALT, DUK. PLASTFILM, PLAN PLAT, OVERLAGGSPLATTORE D

K (750) SKIKT AV SKIVOR

L {1747) PUTS, MALNING, SKYDDSBELAGGNINGAR, SKYDDSIMPREGNERINGAR M M

M (1471) SKIKT AV BELAGGNINGS- OCH BEKLADNADSVAROR | HUS

N (4027) XOMPLETTERINGAR AV SAKVAROR MM

P (3520) APPARATER LEDNINGAR M M | RORSYSTEM ELLER RORLEDNINGSNAT

Q (1447) APPARATER, KANALER. DON M M | LUFTEERANOLINGSSYSTEM

R (252) ISOLERING AV INSTALLATIONER

S (1384) APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR M M | EL- OCH TELESYSTEM

T (373) APPARATER OCH UTRUSTNING | TELE- OCH DATAKOMMUNIKATIONSSYSTEM

U (755) APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

W (335) APPARATER MASKINER M M I TRANSPORTSYSTEM

X {3238) INREDNINGAR OCH UTRUSTNINGAR

Y (119) MARKNING, KONTROLL DOKUMENTATION M M

Z (1770) KONSTRUKTIONER AV DIVERSE MANGD-, FORM- ELLER SAKVAROR

Killa: (Svensk byggtjanst)
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