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Branschstandard fér energi | byggnader
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Ett utvecklingsprogram som drivits av bygg-
och fastighetsbranschen sedan 2007 for att:

« Méta funktionskraven i BBR,
byggherrens krav eller andra krav

« Skapa en rimlig standard for alla
aktorer i byggprocesser

< Undvika tvister mellan olika
aktérer

« Vara fritt tillganglig for anvandning
(www.sveby.org)
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DILIGENTIA
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Finansiarer hittills

SBUF
CERBOF

« Anslagsgivare:

Energimyndigheten ca 2,0 mkr
CERBOF ca 2,3 mkr @ crergimpndigheten
SBUF ca 1,9 mkr
BQR ca 0,4 mkr. =

« Samfinansiarer foretag kontant:

ca 1,8 mkr = WA
RADET FOR BYGGKVALITET
O
ca 8 mkr i
=z

St

« Samfinansiarer foretag arbete:

« Summa
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Branschfoérankring

« Samfinansidrer - betalande och deltagande foéretag och organisationer

(e —

G CERBOF

« Arbetsgrupper i delprojekten
« Referensgrupp

« Féljande branschrepresentanter ingér i styrgruppen idag:
NCC, Hannes Schmied
Skanska, Jonas Gréslund
JM, Kjell-Ake Henriksson
Svenska Bostader, Yngve Green
Veidekke, Johnny Kellner
HSB, Roland Jonsson
Diligentia, Lars Pellimark
Byggherrarna, Mats Bjors
Fastighetsagarna, Yogesh Kumar
SABO, Petter Jurdell
Peab, Soren Andersson
Sveriges Byggindustrier, Maria Brogren
Vasakronan, Lennart Lifvenhjelm
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VEM betalar
om byggnaden inte klarar energikraven?

DET AR DITT FEL! |
[V

//

Kan byggherren stamma entreprenéren
om BBRs krav eller byggherrens kontrakterade krav
inte uppfyllts?
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Sveby-projekten

Definition av begrepp och parametrar for kravspecifikation, upphandling och verifiering

Fallstudier

Indata ill lingar avseende star I ing av bostader.

Berékning av specifik energianvandning i lokalbyggnader.

Validering av energiberikningsmodeller.

Nya avtal mellan bestallare och konsult

Nya avtal med incitament mellan byggherrar och entreprenérer.

o|~|o|o|s|en]|=

Arbetsprocess for uppfdlining av energikrav

©

Mét- och kontrollplan

10 | Kostnadseffektiva métmetoder och kontroller.

11 | Verifiering av energianv. med beaktande av byggfukt, outhyrda ytor, awikelser fran normal anv,

12 [ Prognos vid éverlamnande och slutbesiktning.

13 [ Analys av awikelser mellan uppmtt och beréknad energianvandning

14 | Byggherrens sakerstallande av ratt energianviindning i bruksskedet

15 | Ansvar och eventuella sanktioner om energianvandningen &r for hog

16 | Kravspecifikation for projektering och upphandling av delentreprenader och produkter
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Sveby-programmet - 6versikt

Avtalsprojekt
Berakningsprojekt
Verifieringsprojekt
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Sveby-standarderna

Handledning och ordlista

Krav Berékning

- Energiavtal 12 - Brukarind: der
Brukarindata kontor
~Energianvisningar

——————

Implementering av Sveby-standarder pagar
« Forsta versionen av viktiga delar finns framme.
» Byggherrarna ar ny huvudman fér Sveby sedan 2012.

« Stoéd fran Energimyndigheten prel. tom 2014. Foérankrat hos
Boverket.

« En avsiktsforklaring mellan byggherrar, fastighetségare,
entreprendrer att tilldmpa Sveby ar pa gang.

« Okat arbete med férankring, utbildningar och fallstudier fér att
sprida anvandningen i hela landet.
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Fortsatt arbete inom Sveby

» Uppdaterat material klart i juni 2012. Presenteras i augusti.

» Samarbete med BeBo och Belok om verifiering av
energibesparing och ombyggnadsregler.

» Komplettering av "brukarindata” m.m. for fler byggnadstyper.

© sveby 2012 1 ﬂ

Fallstudier 2010-2012

Objekt Plats Byggherre/ Entreprenad

Kvam Total Slutbesiktning
NCC jan 12

Raddningsstation Linképing Fortv General Upphandiing
entreprenor

Flerbostadshus Orebro Privat Total Stomklart
PEAB

Flerbostadshus Stockholm Stockholmshem Partnering Slutbesiktning
M juni 12

Kontor/Lokaler Stockholm Fastighets Programskede
kontoret

Géteborg
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Sveby - avtal

Krav

- Energiavtal 12
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Energiavtal

+ Avtalsmall som tillférsakrar byggherren
att avtalad energiprestanda uppfylls.

» Ansluter till ABT 06.

» Hanvisar till Sveby-standarderna (obligatoriska dokument):
» Matforeskrifter
 Brukarindata for bostéder och kontor
» Energiprestandaanalys

|ERGITZ = TIPRESTA!
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Energiavtal 12

+ Ersatter Energikrav 09 (mindre andringar).

Arbetsgrupp inom BKK (Byggandets KontraktsKommitté) bereder
slutgranskningen, klart varen 2012.

+ Avtalet anvands redan av t.ex. Fortverket.

» Utgar fran att bestallaren ansvarar for drift och underhall av
energipaverkande system, om inte annat har avtalats.

[ERGITTZ 5 TIPRESTA

15 KA

© Sveby 2012

Avtalad energiprestanda Eﬂe,-

Sia
Bostider: kWh per m2 A, och &r Veay 72
Lokaler:

kWh per m2 A, och &r

Kravet viktas efter A, OM byggnaden
innehaller bade bostader och lokaler
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Skadeersittning

Overenskommet energivite: ore / kWh

multiplicerat med antal &r, kWh, A, och ar.

Priset kan delas upp i olika energibarare.

© sveby 2012
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Uppfoljning

« Uppfodljning manadsvis i 36 manader enligt Méatforeskrifter
— delges bagge avtalsparter

« Skyldighet att delge forandringar som paverkar energianvéndningen
N
&

« Sarskild besiktning kan pakallas.
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Verifiering “oi.

« Tre12-manadersperioder, dar energiprestanda jamférs med avtalad.
« Energikravsbesiktning — sammanstélining, utvardering och slutsatser
« Energisakkunnig (certifierad)

« Reglering med felavhjalpande och/eller skadestand
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Sveby - berdakning

- Brukarind:

- Energianvisningar
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Energiberdkningen som en stafettpinne

Bygg- Slutbesiktning
lov med undantag

| UTREDNING = PROJEKTERING JPRODUKTION> GARANTI  DRIFT

Energiberékning

1 2 3
Program/ Bygg- Relations-
Systemhandling handling handling
Energimal Indata Indata
Avtal Delsystem Métning
System Provning
Schabloner
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Beteende

Hur vet byggherren den boendes inomhustemperatur,
vadringsvanor och varmvattenférbrukning?

© Sveby 2012 22 ﬂ

Brukarindata

« Standardiserade och sparbara indata
for nya bostader och kontor avseende
normalt brukande.

oY e

he R

M

« Rapport med indataanvisningar i‘h\ TR
inkl. férankrade underlag for bostader
och kontor.
Excelblad ”Energianvisni »”
for byggnadsanpassad summering av
personvarme, hushallsel, tappvarmvatten
och driftel férutom pumpar och flaktar.

»Korcykel” for byggnaden
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Svebys 6verenskomna brukarindata for bostader

Parameter For For smah
Innetemperatur vid uppvarmning 21°C 21°C
Behovsstyrt luftflode vid forcering i kok 30 min per dag 30 min per dag
Vadringspaslag pa energiprestanda 4 KWh/m? &r 4 kWh/m?2ar
Solvskdrmningsfaktor 0,5 0,5
Tappvarmvattenschablon 25 kWh/m?2 ar 20 kWh/m2ar
Individuell matning och debitering av 0-20 % besparing Ingari ovan
tappvarmvatten
Internvarme fran tappvarmvatten som ar 20% 20%
mojlig att tillgodogéras
Hushallselschablon 30 kWh/m2ar 30 kWh/m2ar
Internvarme fran hushalisel som &r mojlig 70% 70%
att tillgodogoras
Narvarotid for personvarme 14 timmar per dygn | 14 timmar per dygn
Effektavgivning per person 80 W 80 W

Area ar Aigm,
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...och for kontor

Innetemperatur Véarme 21°C min
Kyla 23°C max
Luftfloden Verksamhetsberoende Kontor 1,5 1/sm?A,
floden
Avskarmnii Total (Fast och 0,5 (0,71 och 0,71)
rorlig)

Tappvarmvatten Energi Ars-schablon 2 kWh/m?

Verksamhetsel Energi Ars-schablon 50 kWh/m?2ar
Internvarme 70 % tillgodogjord

P a Antal personer 20 m2/person
Narvarotid 9 timmar per dygn

och person
108 W per person

Effektavgivning

Area &r Ay

e

Energianvisningar —
Verktyg for byggnadsanpassad beréakning
av brukarindata for bostader

e

Svebys energiberakningstavling

Problem:
Osakerhet om sékerhetsmarginaler och trovardighet fér berékningar

ENERGI- ENERGI-
PRESTANDA ANVANDNING

Mail:
1. Ge spridningsbild fran olika
anvandare och berakningsprogram for flerbostadshus

2. Sprida anvandningen av Svebys anvisningar

e

Sa har gick det till Nere;
g'be’é'knin
* Berékning steg 1 - Projektering gsta"/lin

Normal projekteringsinformation samt Svebys anvisningar.

Redovisningsmallar for indata och resultat.

Berékning steg 2 — Driftuppf6ljning
Kompletterande driftdata
(el, luftfloden, n-FTX, innetemp, uteklimat).

e FORLUST

ENERGI
FORLUST
L]

Analys och vardering av oberoende jury.

Vinnarkriterier:
Redovisade resultat, bade steg 1 och steg 2, bedémdes:
dels pa slutresultatets narhet till byggnadens korrigerade
energiprestanda, dels pa framraknade delposter.

e

Tavlingsbyggnaden

¢ 117 lagenheter
* 10 trapphus
Inflyttning 2008

S,
—rTe B
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Precision pa uppmatt viarde ? Si och s& med noggrannheten vid berékning av A,

— IStaviiy,
Fjarrvarme | Fastighetsel |  TOTALT 9 , .
KWh/m2 | kWh/m? KWh/m?
7
Uppmétta vérden 100,6 24,7 1253 |
Avdrag el till: 6 [ ||
Hushallsel for gruppboende 0,0 21 21 gs
Gardsbelysning 0,0 -16 -1,6 =4
Tvattstuga pa garden 0.0 2,5 25 2.
Motorvarmare 0,0 -1,0 -1,0 S dwg&pdf
Avdrag vérme till: & = pdf
Tvattstuga pé garden -0,8 0,0 -0,8 2 | 1 dwg
Korrigering for felaktiga indata: T I H
Kulvertférluster -10,3 0,0 -10,3 o — b — _— — — —
Forsamrad tem%verxg:nigt:g 1—;,‘3‘ g,g 7.4 ’q%n“ﬁ%@&@&@»@@&@@&@* %N\@hk\@\\@i@&0@@@@@@@@@@@@@@@
pp -19, A P S S S
SUMMA €3 20 C 82| T F IS ST S S
A ()

BBR-virde blev 105 kWh/m? efter korrektioner (tabellen ér forenklad)
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Precision i berdknad energiprestanda ? Slutsatser om programanvandning m.m.
4 [ « Spridningen beror mer pa anvandarna an pa programmen.
Fastighetsenergiprogrammet (1)
1 « Ofillrackliga kunskaper hos programanvéndarna
m3 ® Energy Plus (1)
£ « Bristande rimlighetskontroll av in- och utdata
P = Enorm (2)
g ) « Prognoser blir ej battre &n 10% mariginal, om de inte
I kan kalibreras mot uppmatta varden.
www.energiberakning.se (1)
0 ) « Battre kvalitetssakrade matningar och tydlig verifieringsmetodik
T T T mIDA(B)
SNSRI S SN S SRS
O A P F G S
AT FF N F g vIP ()

KWhH/m? Ay, 88
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Sveby - verifiering
Matforeskrifter for

Energiavtal 12

§1-12 ar avsedd att anvandas
som bilaga vid kontraktskrivande.

Matare kravs for alla energislag
och energiprestandadelar.

Uppfdljning manadsvis.

© sveby 2012 35 ﬂ q © sveby 2012 36 ﬂ q
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Matare kravs for alla energislag och funktioner
Noggrannhet som motsvarar debiteringsmatare

* Uppvarmning
» Tappvarmvatten
» Komfortkyla

* Driftel

© sveby 2012 37 ﬂ

Verifiering av byggnaders
energiprestanda genom matning
- Handledning

Maétdel 1:

Byggnadens energiprestanda (§1-12) £enom mataing
Métdel 2:

Underlag fér analys vid eventuell
avvikelse. (§13-17)

Matdel 3:
Forebyggande métningar. (§18-24)

© sveby 2012 38 ﬂ

Inkommande fjarrvarme

Anslutningspun
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Inkommande fjarrvarme

A
'
Anslutnlngspunkt fl

5

Anslgtnlqgipunkt Z
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Méatning av driftel

- ska ske separat fran hushallsel eller verksamhetsel

1. Om éarlig elanvéndning gor att energiprestanda 6kar med mer &n
3 kWh per m2 A, s& krévs undermétare.

2. Om arlig elanvandning gor att energiprestanda 6kar med mindre
&n 3 kWh per m? A,
A. Anvand schablonvarden baserat pa installerad effekt
och anvandningstid

B. Schablonvérden far maximalt anvandas for totalt 20 %
av byggnadens totala energiprestanda
(annars kravs matare).

© sveby 2012 41 ﬂ

- for elinstallation som av debiteringsskal mats med fel matare galler:

Energiverifikat — uppfoljning av
energikrav under byggprocessen

« Ansvarsfordelning
« Gransdragningar

« Rekommendationer for uppfoljning —
checklista och verifikationsplan

« Underlag for kontrollplan

© sveby 2012 42 ﬂ
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Byggprocessen Manga Aktorer

Uppfdljningen
borjar har!

Besiktningsman

Kvalitetsansvarig

. Driftorganisation

Projektledning

energiprestanda

programhkra’ Witning och verifering

Projektor/konstruktor
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Checklista for ansvarsférdelning vid energiuppfdljning Checklista for ansvarsfordelning vid energiuppféljning

Aktiviteter Ansvar/Utfrs av (exempel) |Leveranser |Referens/stod
Program-och utredningsskede B |KA D
["]Program- och utredningsskede T Fasisla snorgimal, Dokumenterad beskviing av snergimal, X Frogram s erergTedgS
N ) prorteringar oeh andra rutsaiinngar handing system
« Faststalla energimal
. s : T Ansvarsordelning for ] XX Frogram- PBL, Bygglov
Ansvarsfordelning leveranser. Del av kontroliplan PBL. (Detta exempel) handiing

Projektering System

[T Projektering System

Energiverifikat kvalitetsdokument med energimal, X System/bygg- Sveby Energiverifikat09
" e i rivni handling
* Energiverifikat berakningar, planerade provningar. (Se exempel bilaga C.)
« Energiberékning systemhandling 1 Reviderad 3 X Systemhanding | Boverkes bygaregler
e s Sammanstalining av energitekniska funktionskrav uppdateras. BBR
+ Verifikationsplan Utgor en sammanstalining av byggherrens funktionskrav. (Se Sveby brukarindata
oxempel bilaga D.)
. . . 1. Verifikationsplan (tid- och resursplan) med planerade kontroller X X i 10 Gvergripande
D Projektering detaljer av funktionskrav och ansvarsfordelning. (Se exempel bilaga E) anvisning projektplanering
« Beskrivningstexter
. . P . 1. Beskrivningstexter for provning och kontroll som underiag for X Foriragnings. ANA
Energiberékning bygghandling Kontroller och besikiningar. Underlag for installation av fast Underlag Sveby Matforeskiter09
mitutrustning. (Se exempel bilaga F.) Sveby Energikrav09
T jiberal ling Reviderad kning med X X Bygghanding | Projekteringshandiingar

energitekniska funktionskrav uppdateras. Féréndrade
energikostnader beraknas vid awikelser fran krav.
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Energiverifikatet &r dokumentation
hecklista f . . R " . '
Checklista forts Energiverifikatet innehaller foljande punkter som &ven kan utgdra register:

Genomférande B [KA |PL |BM [P |E |D
1. Utfdrande av egenkontroll och provning enligt ivnir X Fortiépande AB, ABT, ABS 1. Energimal och energitekniska funktionskrav

och verifikationsplan. Utfors och protokollférs av entreprendr Besiktning AMA, P . S n =

eller sakkunnig Sakkunnigintyg « Prioriteringar (miljé (CO,), ekonomi, basta prestanda etc)
1. Besiktningar. Utfors och protokolifors av besiktningsman X Slutbesiktningmed | AB, ABT, ABS . il

enligt plan. undantag fér pkt 11 Byg%nadens :nerglprestanda

« Programkrav

T 3‘.’:;?;?:;:? il driftorganisation. Genomgang av X Matesprotokoll « Projekterad energiprestanda for byggnaden
Garantitid « Energitekniska funktionskrav for installationer och klimatskarm
1. Vinter- och sommarfallsprov. Kompletterande slutbesiktning X Godkand AB, ABT, ABS A A A i

med uppfdljning av rstidsberoende funktioner och systemet Slutbesiktning « Ekonomi och kalkylférutséttningar

som helhet.
1. Energiberakning verkligt utférande Reviderad X Godkand Sveby . L

verkliga slutbesikning Energiverificatod 2. Overgripande systembeskrivning
Sammanstalining av energitekniska funktionskrav
uppdateras. Reviderad energiberakning utgér undertag till . ; . " .
raknas vid 3. Reviderade energiberékningar med specificerade indata

awvikelser fran krav. o
1. Byggnadens uppmatta energiprestanda. Matning av X X |Garantibesikining | BBR « Systemhandling

byggnadens energiprestanda enligt BBR och Svebys Sveby . Bygghand“ng

métforeskifter. Métforeskrifter0d " e .
1. Energiveriikal/erfarenhetsaterioring. avett X Relationshandiing | Sveby « Verkligt utférande (efter vinter- och sommarfallsprov)

handlingar med ifikatic Energiverifikat09
genomfdrda energiberakningar, resultat fran provningar och
Kontroller. (Se exempel i bilaga C.)
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Energiverifikat

4. Energirelaterade kostnadskalkyler

5. Resultat fran provningar och kontroller
« Egenkontroller
« Sarskild provning
« Samordnad provning
* Vinter- och sommarfallsprov
« Byggnadens uppmatta energiprestanda enligt BBR

6. Besiktningsresultat fér energiuppféljning (enligt plan)
« Delbesiktningar
« Kompletterande besiktningar

7. Verifikationsplan

8. Erfarenhetsaterforing

© sveby 2012 49 ﬂ

Energiberakningar ska revideras och
dokumenteras

*Programskede
* Systemskede
*Bygghandling

*Verkligt utférande
(relationshandling)

© sveby 2012 50 ﬂ

Energiberédkningar ska revideras och
dokumenteras

* Systemhandling
* Bygghandling
* Verkligt utférande

(relationshandling)

. ska uppfylla kontraktshandlingar
]

q

Kontrollera funktionskrav sa tidigt som majligt

¢ Eventuella fel kan atgéardas
¢ Avvikande enrergiprestanda kan forklaras

» Onddiga tvister kan undvikas

© sveby 2012 52 ﬂ

Framgangsfaktorer

« Referenser till Sveby dokument vid upphandling

« Naturligt inslag i byggprocessen (inkl besiktning)

« Tydlig ansvarsfordelning for uppféljningsaktiviteter
« Utnyttja befintligt/effektivt projektstod

« Effekt- och prestandaprov sa tidigt som mgjligt
« Energiberakningar som uppféljningsverktyg —

« Energiverifikatet som relationshandling

© sveby 2012 53 ﬂ

Energiprestandaanalys
- vagledning for verifiering av
energikrav

DA
NERGIPRESTAD fering &Y
O ageaning O VT Ry
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Manga felkallor vid energiberékning som kan paverka Avvikelseanalys
Berakning Uppférande och Drift ) . )
(projektering) besiktning (12 -24 man) Steg 1: Korrigerad uppmétt energiprestanda

- normalarskorrigering varme

« Osékra indata « Tekniskt utférande « Identifiering av delavvikelsers storlek - : : &
avviker och svart att - Matning korrigering for tappvarmvatten
-k E ifiera - Berakning
- Inmatning tex. isolering i vagg - Bedomning Steg 2: Indikering av orsak till avvikelse
- Fel defaultvarde eller bottenplatta B P
- Kunskapsbrist « Korrigering av matvarden - innetemperatur, vadring
Wimatil + Tekniskt utférande behandias i Sveby - nyttjiandegrad, internvarme
+ Klimatfi avviker som kan FTTRyNY :
- Ingen standard finns mitas, men svartatt  ° TyPav avvikelse (orsak) - drifttid/nérvarotid, + f—
hirleda till energi- (Radighet/ Ej radighet) - mycket varmt vader I ]
- Brister i berdknings- anvindnin, - Teknisk [6sning &ndrad (R) 4t skerhet
program ox. otithet sgom ghratt - Tekniskt utférande (R) - matarosakerne
- Programmet som helhet 2 men berakning 'xle"kszrl":e|:{e‘au:9;3;(el R) o (SMH (6] R)
- . u - Klimatfil aktuel r # normalar €] e . . .
Saknar ev. funktioner &r osaker. ~ Metfel (R) ! Steg 3: Verifiering av orsak till avvikelse

- systematiskt tillvadgagangssatt
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Ve ring - Steg 1 ) -
Delsteg | Energiprestanda Korrigering
P, ) . P, 1.1 Uppvarmning och tappvattenvarmning Avdrag for processvarme
ST peear Femferthyia T inpet (EP vmo, normatar) Normalar: Varme till normalar, exklusive
F T } tappvarmvatten
o N 1.2 Tappvarmvatten-anvandning utéver Avdrag 6ver standardiserat brukande.
EPne f=— standardiserad anv. (EP,yae;)
EFeppmarstom 1.3 Ventilation i lokaler Genomsnittligt uteluftsflode under
Okat uteluftsflode pga. hygieniska skal uppvarmningssasong mellan 0,35 och
EPpométtkor S EPyontrare OCh Krav enligt Energikrav 09|  Verifieringen &r (EPyom) 1,01/s,m? pga hygeniska skal.
nyttiandegrad > 70 % ar uppfyllt slutférd 14 Komfortkyla i lokaler Avdrag for processkyla som anvands for
EP, att kyla bort processvérme.
EPyppmittkorr < EPkontrakt OCh Fortsatt verifiering Ga till steg 2 1.5 Driftel Avdrag for elinstallation som tillhor
nyttjandegrad < 70 % rekommenderas (EP grifier) kategorin hushallsel/verksamhetsel
Tillagg for driftelinstallation som mats pa
annan métare.
EPyppmittkorr > EProntrakt Kontrakterat krav inte Gattill steg 2 16 Berakna EPyppmattior EP ypomatkorr = EPvarme, normatsr — EPvatton —
uppfyllt EPyont * EPiontortkyia* EPaitier
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Vilka poster avviker fran beriknat - Steg 2 Orsaker — exempel flerbostadshus

) N " o Liten paverkan. Minskad energianvandning for
Avvikelse for vérme = (EU e, normaiarskorr = EBuame )*100 1 EB,zme (%) Boendegrad tappvarmvatten kompenseras av kad varmeenergi pga av
mindre internvarmetillskott.

i 5 = -EB * EB, 9
Awvikelse for kyla = (EU ))r100/ (%) Innetemperatur Fér flerbostadshus med FTX ger varje grad 6kning av
innetemperatur ca 5 kWh/m?2i 6kad energiprestanda.
Avvikelse for driftel = (EUyine — EByiier ) )*100 / EB e (%)
Vadring Vadring kan ge en 6kad energiprestanda med 2-7 kWh/m2.

. For flerbostadshus med FTX ger varje kWh/m? 6kat
Internvarme internvarmetillskott en minskning av byggnadens
energiprestanda med ca 0,5 kWh/m2.
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Orsaker — exempel kontor

. Liten paverkan. Okning av kylenergi, driftel till flaktar och
Drifttid/ N ¥ - S
» . varmvattenenergi kompenseras i stort sett av minskning i
nérvarotid - ’
vérmeenergi.
Liten paverkan. Okning av vérmeenergi kompenseras i stort
Uthyrningsgrad/ sett av minskning i kylenergi, varmvattenenergi och driftel.
thyrmingsg Forst pa uthyrningsgrader/ narvarograder under 40 % sker en
narvarograd R "
6kning av byggnadens energiprestanda.
Vid 30 % uthyrning okar energiprestanda med ca 10 kWh/m? ar.
Internvarme Begrénsad paverkan. Vid 50 % 6kning av internvarme okar
energiprestanda i storleksordningen med cirka 5 kWh/m? ar.
Aktuellt ar har En 6kning med 10-20 kylgraddagar kan ge en 6kad
mycket varmt N 2
vader energiprestanda pa 2-4 kWh/m
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Redovisning av uppmaétta varden

Borja med levererad energi — helst leverantrsvarden pa bade el
och varme.

Redovisa alla korrektioner i bilaga med ev. utredning:
- normalar

- tappvarmvatten

- utvandig el

- ev. processenergi

- ev. Ovrigt

Redovisa berdknade véarden bredvid.

GIom inte att elkyla ska réknas upp vid icke elvarmd byggnad!
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Sveby verifieringsmall

En mall dér uppmatt korrigerad och beréknad energiprestanda
redovisas och kan utféras pa ett standardiserat séatt.

1} e ——

i srion
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Uppmitt energianvandning paverkas av uteklimat
— hur korrigeras den for att kunna jamféras med berédknad?

Hur val fungerar normalarskorrigering for olika slags byggnader?
Vilken noggrannhet kan tillatas?

Kan energianvandning fér komfortkyla
normalarskorrigeras?

Ar metoderna tillrackligt bra
for lagenergihus?

Skillnader har studerats i ett
Sveby-projekt
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Nagra olika slags byggnader

* Simulering med IDA fér Lund, Géteborg,
Stockholm och Lulea

132 vaderfiler fran SMHI

>

KHO2, kontorshus

' TCOS5, testcel I

< 4

PH11, punkthus

Normalarkorrigering med SMHI:s
Graddagar och Energilndex samt
energisignaturer.

Idealt skulle alla korrigerade arsvarden
vara lika stora och darmed ge bygg-
nadens Energiprestanda.
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Flerbostadshus for aren 1999-2008

Lund Goteborg Stockholm Lulea

Graddagar
[
: o
L 1 1
[
(—
L 1 1
[
L 1 1
L il il

I L I
0.82 094 106 118 082 094 106 1.18 082 094 106 118 082 094 106 1.18

Energiindex

% avvikelse fran medelvarde
Rosa staplar anger okorrigerade varden och gréna staplar korrigerade
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Korrigering av komfortkyla med Energisignatur

BBR18-kontor, Sthim, 23 ars klimat

Signifikant minskning av spridning. Dock inte alla ar béttre.

Bra prognosverktyg

Behov: Formellt referensar + Funktion som véljer brytpunkt

2004, 7/17, Hourly

e

1983, 7/17, Hourly

Timmedel

Brytpunkt
+717°C

1
1980 1990 2000 2010 1980

1 1
1990 2000 2010

KWH/m2,4r

"1 Veckomedel
Brytpunkt +12°C

vl
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Korrigering av komfortkyla med Energisignatur

* BBR18-kontor, Stockholm, 23 ars klimat
+ Signifikant minskning av spridning. Dock inte alla ar battre.
* Bra prognosverktyg

« Behov: Formellt referensar + Funktion som véljer brytpunkt /-
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Hamta alla dokument gratis pa Svebys hemsida!

Nuvarande och kommande
rapporter och handledningar
kan fritt laddas ner och anvéandas

fran:

www.sveby.org
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