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BAKGRUND

Foér entreprendrer 1 byggbranschen #r grundliggningsarbetet ofta forknippat med
ekonomiska risker och beroende pé osdkerhet géllande omfattning och tidsatgang. Vid
pélning dr det huvudsakligen méngden slagningsarbete och andelen bortslagning som
ar osakra faktorer.

I en stor andel projekt &r den last som utnyttjas pa spetsburna betongpéalar mycket
hoge Péalar som tidigare hade normerade laster pa ca 600 kN réknas idag ofta upp till
ungefir 1200 kN. De hoga kraven pa barformagan medfor att pdlarna maste drivas till
en spetspakinning pa ungefdr 30 MPa. I vissa jordar 4r det inte utan stora svérigheter
méjligt att driva palar till ett sidant stort spetsmotstand. Exira problematiskt blir det vid
kraftigt fjadrande jord, som &r vanligt i tjocka morinlager med stor halt av silt och
finsand. Om inte kraven pa birférmagan uppnds méste drivningen fortsitta i ett forsok
att hitta styvare jordlager eller nd bergytan. Detta kan innebdra mycket tidsédande
drivning med stor andel bortslagna pélar.

En bedomning i projekteringsstadiet av vilka laster som kan utnyttjas pd pélarna med
hinsyn till de geotekniska forhallandena skulle vara mycket vardefull. Idag gors ofta
ingen atskillnad mellan olika geotekniska forutsittningar da lastnivan for spetsburna
pélar bestdms. Istallet férutsitts palelementets lastkapacitet vara begrinsande for péalens
last. Detta enkla betraktelsesétt kan leda till hard langvarig drivning som leder till en
stor andel skadade och bortslagna pélar.

SYFTE

I Sverige har dynamisk provbelastning (stdtvigsmaétning) slagit igenom stort, och de
senaste 20 &r har stotvigsmitning utférts pd uppskattningsvis 40-60 % av
pélningsprojekten. Med denna stora méingd material har det funnits en unik méjlighet
att samla in viktig information frin ett stort antal projekt frin hela Sverige. Vid
dimensionering av palar ar det ofta svart att bestimmma de geotekniska
forutsdttningama. Dirfor 4r det oerhort vérdefullt att ha en stor erfarenhetsbank som
stdd vid dimensioneringen.

Syftet med projektet har varit att uppritta en databas Over spetsburma pélar
stoppslagna 1 morin (fast lagrad friktionsjord). Databasen kan anvindas for analys av



styrande parametrar som t.ex. stoppsjunkning, birférmaga och slagenergi, samt deras
inbérdes korrelation.

Detta arbete finns presenterat 1 en rapport av Markus Dangré och Lena Elvin i form av
ett examensarbete (KTH 2004, samt Uppsala Universitet, 2004), samt i en artikel av
Gary Axelsson, Markus Dangré och Lena Elvin till en internationell konferens (7th
International Stresswave Conference, Malaysia, 2004). Vidare #&r databasen tinkt att bli
allmint tillginglig for personer inom palningsbranschen via nigot limpligt forum pa
internet.

*

DATABAS OVER SPETSBARANDE PALAR | MORAN

Databasen omfattar spetsburna betongpélar som stoppslagits i morén. Dominerande
ar palar av standardmétten 235x235 millimeter (SP1) och 270x270 millimeter (SP2 och
SP3). Aven projekt dir specialtillverkade palar med stora tvérsnittsmatt, exempelvis
350x350 millimeter, har inkluderats. Samtliga palar i databasen har provbelastats
dynamisk (stGtvagsmétning).

Geografiskt omfattar databasen i stort sett hela Sverige. De foretag som bidragit med
material dr Nilsson & Lindgren, Hercules Grundliggning Markkonsult AB, Pdlanalys
samt Skanska Teknik i Stockholm och Géteborg. Totalt omfattar databasen 110 projekt
med 620 pélar.

Den aktuella databasens har delats in 1 tvd grundtabeller. Dessa bendmns projekt och
testresultat, se F1gur 1. I tabellen projek: finns alla data sisom plats, datum, och
utrustning samt 6vriga parametrar som #r gemensamma for samtliga palar i projektet.
De projekt dir det finns s#rskilda omstindigheter har kommentarer lagts till som
exempelvis fjadrande jord eller stor bortslagning. Varje projekt har ett projekt ID som
jven finns med i tabellen testresultat. Det gor att varje pale l4tt kan kopplas till rétt
projekt. Tabellen testresultat innehaller alla enskilda data for varje ple. I tabellen finns
en mingd olika parametrar som bl.a. beskriver barformégan, sjukning/talja mm.




Figur 1 : | Databdsens Struktur




RESULTAT

I Figur 2 och 3 redovisas ett exempel pa resultat somn kan erhallas frén databasen. Har
har barférmagan plottats mot sjunkningen per talja for 540 standard betongpdlar, av typ
SP1 samt SP2 och SP3 pélar. Ur figuren kan man utldsa vilken barformaga som man
kan forvéanta sig vid stoppslagning i morénjord.
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Figur 2. Béirformagan fran CASE-metoden plottad mot sjunkning per talja for
samtliga SP1- palar.

Samtliga SP2- och SP3-pélar y = 2483 4010

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sjunkning/tio slag {mm)

Figur 3. Barformagan fran CASE-metoden plottad mot sjunkning per talja for samtliga
SP2- och SP3- palar.



SLUTSATSER

En av riktlinjerna vid struktureringen av databasen har varit att skapa ett lattanvint
hjdlpmedel for dimensionering av lampliga lastnivder. Databasen ska dven kunna
utokas med fler projekt utan att djupare datorkunskaper ska krdvas. Dessa krav anses
vara uppfyllda.

Slutsatserna kan sammanfattas i f6ljande punkter:

¢
[ ]

Databasen ticker hela Sverige och innehaller ca 120 projekt med 6ver 600 palar,
vilket ger bred bas for analys och bearbetning.

Med hjilp av databasen kan lamplig lastnivd viljas och dérigenom kan
omfattande drivningsarbete samt bortslagning av palar undvikas. Databasen kan
vara extra virdefull di man utfér palningsarbeten i omridden med fjidrande
jordar.

Korrelationen mellan barformaga och stoppsjunkning var god (liten
variationskoefficient), dvs en pales stoppsjunkningen ger en bra uppskattning av
barformagan.

Databasen visade att hogsta tillitna stoppsjunkningsvérde (normvirde) enligt
Palkommissionen (Rapport 94) och Vigverket (Bro 2002), dvs 10 mm/10 slag,
ir konservativt valt med hinsyn till de méttliga lasterna. Databasen ger ett
mycket bra underlag till eventuell revidering av detta viarde.

Korrelationen mellan birforméiga enligt CAPWAP-analys (signalmatchning)
och CASE-metoden visade sig vara mycket god. Vidare visade det sig att Case-
dampningsfaktorn (J.) har en liten inverkan pa barformagan for spetsburna pélar
1 morén.



