EINAR MATTSSON

BIM | ett
bostadsprojekt

En handledning
SBUF-projekt nr 12417 och 12418




Denna handledning ar skriven for Einar Mattsson Byggnads AB (EM), framst for
totalentreprenader for bostadsbyggande, men bor vara av intresse for andra foretag med
liknande typ av verksamhet.

Handledningen ar ett hjalpmedel for i forsta hand projektledaren och projekteringsledaren
att med stod av Building Information Modelling, BIM, genomfdra ett bostadsprojekt under
program- och systemhandlingsskede med vissa tankar pa produktion.

En grund &r att en IT-manual finns.

De delar som ar oberoende av BIM behandlas inte, annat an i vissa fall for att underlatta
forstaelsen.
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BIM i ett bostadsprojekt

En handledning for byggmastare, projekteringsledare m fl

Huvudsakliga
fokuseringsom-
raden

Mallprojekt

Handledningen ger rad och anvisningar inom féljande omraden:
Mal

Nyttoeffekter

Konsultupphandling

Programhandlingar
e Forslags- och systemhandlingar

EM tillampar BIM i princip enligt BIM for Byggmaéstare (BfB) i ett
normalt bostadsprojekt med drygt 70 lagenheter. EM ansvarar for
bade projektering och byggande. Vi kallar detta for mallprojekt i
handledningen.

Handledningen beskriver hur EM vill bedriva ett bostadsprojekt med
stod av BIM. Utgangspunkten ar vad som skett i det verkliga
projektet.

BIM for Byggmastare finns dven att hamta pa
http://www.openbim.se/sa/node.asp?node=1167

Konsulter i projektet:

Arkitekt Total Arkitektur och Urbanism AB
(tidigare Mondo FRS)

Konstruktor Kadesjos

VVS-projektor Jarl Magnusson

El-projektor Jan Fransson Elkonsult

Modellsamordnare Tyréns

Utover dessa har andra konsulter anlitats men de har inte arbetat med
BIM.



http://www.sbuf.se/sa/node.asp?node=132&template=/templates/projectdirectory.asp&sa_content_url=/plugins/projectdirectory/show3.asp&id=%7b78628FA7-2640-4AB6-B367-9AB9EA2FCE7F%7d&status=3�
http://www.openbim.se/sa/node.asp?node=1167�

Angaende
mallprojektet

Handledningen baseras pa resultat och arbete med praktisk
tillampning av nagra olika arbetssétt i ett utvecklingsprojekt
genomfort av EM med stod av SBUF och i samarbete med Open BIM
som bedrivits fran augusti 2010 till september 2011.

Utvecklingsprojektets syfte, mal, organisation, tidsramar och
genomfdrande beskrivs i en separat rapport till SBUF for projekt nr
12417 och 12418.

Kontaktinforma- Denna handledning &r ett steg pa vagen med dagens mojligheter.

tion

Lamna garna synpunkter till:

Fredrik Westerberg, Einar Mattsson Byggnads AB,
fredrik.westerberg@einarmattsson.se

Thomas Lindholm, Einar Mattsson Byggnads AB,
thomas.lindholm@einarmattsson.se

Carl-Erik Brohn, C-E Brohn Konsult, carl-erik.brohn@telia.com

h
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Mal Upphandla Idé och Forslags- och
Nyttoeffekter konsulter programhandlingar systemhandlingar

Principer for att lyckas med projektet

Arbetschefens och  Manga saker paverkar mojligheten att anvanda BIM med bra resultat
projekterings- beroende pa ambitionsnivd mm. Som arbetschef och/eller projek-
ledarens metodik teringsledare bor du arbeta pa foljande sétt:

1 | Engagera duktiga arkitekter och dvriga projektorer samt
byggare, kalkylatorer m.fl. och lat alla i forsta hand anvanda
de programvaror som de kan och som uppfyller IT-manualens
krav. Det géller alla programvaror. Kalkylprogrammet kan
sdgas vara ett av byggarens BIM-verktyg. Ibland kan
kompromisser behévas.

2 | Forvissa dig om att alla som &r berérda forstar mojligheterna
med BIM. En kort version av BfB med videoavsnitt finns pa:
http://www.openbim.se/documents/OpenBIM/OpenBIM_proje
kt/BIM-handbok-kort-1.pdf

3 | Beskriv sa tydligt och konkret som mojligt vad du vill ha ut av
alla projektdeltagare. Ta géarna hjélp av expertis. Det finns
risker for missforstand!

4 | Synpunkter fran drift och forvaltning bor vara med fran borjan.

Skapa ett bra samspel i projektet mellan projektorer, byggare
och bestallare. Kombinera olika erfarenheter bland dem som
deltar i projektet. Anlita kompletterande stdd vid behov.

6 | Projektera som man planerar att bygga huset.

7 | GOor upp rutiner for hur ni sakrar kvaliteten i projektet.

8 | Valj arbetssatt och arbetsfordelning med tanke pa.
I6nsamheten.

9 | Om mojligt &r det bra att projektgruppen sitter i samma lokal.
Lokalen bor ha en IT-installation som medger effektiv och
enkel kommunikation med internet for alla. Det ar en férdel att
alla berorda latt kan samlas nar man behover fa snabba beslut.
De som & andra sidan inte ar berdrda kan arbeta vidare med
sina egna problemldsningar.



http://www.openbim.se/documents/OpenBIM/OpenBIM_projekt/BIM-handbok-kort-1.pdf�
http://www.openbim.se/documents/OpenBIM/OpenBIM_projekt/BIM-handbok-kort-1.pdf�

Upphandla Idé och Forslags- och
konsulter programhandlingar systemhandlingar

Mal och nyttoeffekter

Mal

Val av nytto-
effekter

Mallprojektets val
av nyttoeffekter

Overgripande mal for EM ér att forstd och utveckla fastighetsigarens
affar. BIM kan mojliggora en bra dialog i det syftet.

Prioritera vilka av foljande exempel pa nyttoeffekter du vill uppna
med stdd av med BIM, dels totalt i projektet, dels under
projekteringen:

Effektivare projektering med férre fel
Lattare att stdamma av projekteringstidplaner
Effektiv kollisionskontroll

Visualisering under projektering
Samgranskat produktionsunderlag
Maéngdning och kalkylunderlag

Effektiv produktion

Modell tillganglig pa byggplats for visualisering
APD-planer

Kopplad produktionstidplan

Underlag for forvaltning

| forsta hand efterstravades i mallprojektet en projektering t.o.m.
systemhandlingarna som ger

Effektivare projektering med férre fel
Lattare att stdamma av projekteringstidplaner
Effektiv kollisionskontroll

Visualisering under projektering
Mangdning och kalkylunderlag

Dessutom har dvriga nyttoeffekter som beror senare skeden
funnits med i medvetandet.




Mal Idé och Forslags- och
Nyttoeffekter programhandlingar systemhandlingar
Modell- Anpassnln_g T A Anpassning IT-
manual fore Ovriga konsulter .
samordnare . manual vid start
upphandling

Modellsamordnare

Besluta om modell-
samordnare

L‘s a;’

57
& N\

Om kompetensen
finns i projekt-
gruppen

Om kompetensen
saknas internt

Tidpunkt for
modellsamord-
narens intrade

Modellsamordnare
i mallprojektet

| ett BIM-projekt behdvs en modellsamordnare. Modellsamordnaren

e kan ha ansvar for IT-manualen

e kan ha ansvar for att de dokument och dvriga instruktioner
som upprattas ar korrekta

e skall leda samordningen

o skall redovisa hur kvalitetssékring skall ske

Om projekteringsledaren & mycket erfaren av arbete med BIM
inklusive projektering mm kan hon/han &ven vara modellsamordnare.

Om nagon av de tilltdnkta projektorerna har stor erfarenhet och kan
agera objektivt kan denna anlitas for modellsamordningen.

D& CAD-program och andra programvaror kan hantera information
pa olika sétt kravs att modellsamordnaren har de kunskaperna. Vid
behov anlitar man dem som levererar IT-system.

Saknas kompetensen behdver du upphandla en fristaende
modellsamordnare, &ven kallad BIM-samordnare eller Project
Information Officer, s.k. PIO.

Modellsamordnaren bor helst komma in i projektet innan forfragan
skickas ut till dvriga konsulter. Om sarskilda skal finns kan
modellsamordnaren upphandlas senare, dock senast vid startmdotets
genomforande och innan byggandet av BIM-modellerna paborjas.

En PIO fran Tyréns upphandlades som modellsamordnare. Hans
uppdrag var

e att skapa den IT-manual som finns nu
e att genomfora samordningsarbetet for projektrernas modeller

e att bidra till utveckling av arbetssatt och kunskapsuppbyggnad
under ledning av projekteringsledaren

e att utfora arbetsuppgifter i stort sett enligt nedan



Arbetsuppgifter for  |nnan forfragan gar till modellsamordnaren ska du gora klart for dig
modellsamord- vilka arbetsuppgifter du avser:

naren
Skede

Arbetsuppgift

Vid
projektstart

(1) Anpassning av IT-manual
Se nésta avsnitt.

Under
forslags- och
systemhand-
lingsskedet

(2) 3D-modellsamordning och samgranskning
Detta inkluderar styrning av krav pa objektens
information och ledning av samgransknings-
moten.

(3) Styrning av uttag av mangder ur modell-
erna eller export till andra programvaror
Eventuell anpassning av information om
byggdelar (bilaga E i IT-manualen) utfors i
samverkan mellan alla berérda under ledning av
projekteringsledaren. Export kan ske t.ex. till
Vico, energiberékningsprogram etc.

(4) Sammanlaggning och publicering av
modeller till en modell fér analyser, sam-
granskning mm

Antal tillfallen anges.

Under bygg-
handlings-
skedet

(5) 3D-modellsamordning och samgranskning
Detta inkluderar styrning av krav pa objektens
information och involvering av leverantorer med
egen projektering samt ledning av
samgranskningsmaten.

(6) Styrning av uttag av mangder ur modell-
erna eller export till andra programvaror
Eventuell anpassning av bilaga E utfors i
samverkan mellan alla berérda under ledning av
projekteringsledaren. Export kan ske t.ex. till
Vico, energiberdkningsprogram etc.

(7) Sammanlaggning och publicering av
modeller till en modell fér analyser, sam-
granskning mm

Antal tillfallen anges.

Vid dverlam-
ning till
forvaltning

(8) Mottagning och samordning av modeller
till forvaltning

Precisera krav.

Se BfB kapitel 5.

Avtal med modell-
samordnaren

Projekteringsledaren ska teckna avtal med modellsamordnaren med
forfragan och ABKO09 som grund.
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Mal Idé och Forslags- och
Nyttoeffekter programhandlingar systemhandlingar
Modell- Anpassnln_g T A Anpassning IT-
manual fore Ovriga konsulter .
samordnare . manual vid start
upphandling

IT-manual — Anpassning fore forfragan till konsulter

IT-manualens
innehall

Anpassa till ditt
projekt!

| BIM-projekt &r en 1T-manual nodvandig for att styra projektet. Den
innehaller foljande:

Beteckning

Innehall

Generell del

Namnkonventioner
Modelleringsregler

Krav per teknikomrade med figurer
Forteckningar

Relationshandlingar etc.

Bilaga A

Projektspecifika uppgifter
Programvaror
Projektserver

Filtyper
Grénsdragningslista
Nivaer

Vyindelning

Analyser mm

Bilaga B

Ritningar:

¢ Ritningsdefinitionsfiler
e Lagerstruktur
e Versionshantering mm

Bilaga C

Kommunikationsstdd

Bilaga D

Bilaga E

Samordning i 3D
Lopande arbete och méten

Mangdavtagning och kalkyler
Specificering av objekt med littera och
egenskaper/krav

e Upprétta en preliminér projekteringstidplan inkluderande mdéten
och informationsleveranser.

e Anpassa IT-manualens delar som &r specifika for ditt projekt.

e IT-manualen, framst bilaga A, fylls i med k&nda projektspecifika
uppgifter. Darefter kan den inga i forfragan till konsulterna.
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Mallprojektets IT-  Ep |T-manual for EM:s bostadsbyggande har upprittas av Tyréns.

manual Under genomférande av mallprojektet har manualen véxt fram
successivt i mycket positivt och konstruktivt samarbete mellan EM
och berorda projektorer for att ta fram forslags- och systemhand-
lingar. Den kan i fortsattningen anvandas redan vid forfragan.

7). Salibri Model Viewer - A40-V0L =nlaNra
Model [ ) Q)
iy Model Tree || QA D son - Kikce - | @ = - QRN - E 0| =
-] adovor [ Show/ Hide Space Alt+S
P Show/ Hide Wall Alt+W

& Show / Hide Slab AlteL

== Show / Hide Suspended Ceiling Alt+C

A Show / Hide Roof Alt=R

[ Show/ Hide Deor Alt+D

B3 Show / Hide Window Alt+1
£==9 = Show/ Hide Beam. Alt+B
1 0§ Show/ Hide Column Alt=0

& Show / Hide Stair Alt+T

Geometry

Hide compenent by d
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Mal Idé och Forslags- och
Nyttoeffekter programhandlingar systemhandlingar
Modell- Anpassnln_g T A Anpassning IT-
manual fore Ovriga konsulter .
samordnare . manual vid start
upphandling

Upphandling av konsulter

Allman inledning

Upphandling i
mallprojektet

Forbered forfragan
till projektorer

Bra design ar estetiskt tilltalande form och bra funktion i god harmoni
och med god ekonomi for bestallaren och byggméstaren.

Det priméra for byggméstaren ar att skapa en kunnig, engagerad,
samverkande projekteringsgrupp. Ett fortroendefyllt samarbete
mellan byggméstaren och projektorerna ar viktigt.

Byggmastaren vill inte styra val av programvara bara man uppfyller
IT-manualens krav pa funktion, leveransformat och arbetsstt.

Om mojligt och lampligt bor incitament for projektorer och byggare
skapas som stimulerar till att na de mal som byggmaéstaren och
bestallaren dnskar na.

Generellt anvands liknande arbetssétt som i traditionella projekt. Da
det ar olika uppfattningar om vad BIM innebar maste byggmastaren
beskriva vad hon/han forvantar sig for information av projektorerna i
form av innehall, utformning, 6vergripande arbetssatt, samordning
mm. Detta gors bl.a. med hjélp av leveransspecifikationer.

| detta byggprojekt har ingen speciell, detaljerad upphandling med
avseende pa BIM gjorts utan kontrakt med budgetpris har tecknats
med projektorer som EM tidigare har bra erfarenheter av. De fick en
allman information om att BIM kommer att anvandas i projektet och
att EM onskat konsulternas bidrag till en utveckling av lampliga
arbetssétt.

Forfragan ska innehalla inbjudningsbrev med dnskemal om referenser
inom BIM for individer och foretag och om forslag till forbattrat
arbetssétt, nyttoeffekter, rattigheter mm.

Informera om resultat fran tidigare skeden, framst eventuella CAD-
modeller eller liknande som kan anvéandas som underlag for fortsatt
arbete.
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Texter som bor
finnas i forfragan

Rattigheter till
resultat

Kontrakt

Texter om arbetssitt, nyttoeffekter mm som bor finnas i forfragan
géller specifika tillagg, dels under AMA AF konsult 10 AUA.3,
orientering om projektet och uppdraget, dels under AMA AF
konsult 10 AUC.2. Genomfdrande. Se bilaga Upphandlings-
dokument.

BIM-projekt kréver vissa anpassningar av standardformuleringar nar
det géller rattigheter. Det innebar att ABK 09 (eller ABK 96) kap 7
81 och ABK 09 kap 7 § 7 ersétts med annan text. Se bilaga Upp-
handlingsdokument.

Upprétta kontrakt pa vanligt satt med komplettering enligt ovan och
projekteringstidplan med inlagda informationsleveranser och moten.
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Mal Idé och Forslags- och
Nyttoeffekter programhandlingar systemhandlingar
Modell- Anpassnln_g T A Anpassning IT-
manual fore Ovriga konsulter .
samordnare . manual vid start
upphandling

IT-manual — Anpassning vid start av projektering

Anpassa framst
Bilaga A

Forbattringar

Alla dokument i en
projektserver

Mallprojektets
projektserver

For in uppgifter om

programvaror som anvands av projektorer, modellsamordnare,
méangdavtagning, kalkyl etc.

val av projektserver och rutiner kring denna, speciellt
information om &ndringar, ansvar for information och att ta
del av information etc.

filtyper vid informationséverforing

gransdragningslista for projektering

nivaer, detaljeringsgrad i objekt mm

vyindelning

fargsattning av byggdelar for olika discipliner vid samordning
mm

Komplettera med eventuella specialanalyser som skall géras med
modellen som grund, t.ex. analyser av energi- och inneklimat,
akustik, tillganglighet etc.

Anpassningar till resp. programvara gors vid behov.

Ta vara pa forslag till forbattringar fran parterna redan vid startmotet
om mojligt.

Alla projektdeltagare ska publicera sina dokument och modeller i den
projektserver som valts och folja rutinerna nedan:

Information om vilka &ndringar som gjorts mellan versioner
ldmnas vid behov via andrings-PM. Aktuell version skall
tydligt framga.

Alla informeras om nya dokument.

Alla har skyldighet att ta del av de dokument som &r relevanta
for det egna arbetet.

Alla skall omgaende anmala fel och otydligheter till den som
leverat informationen.

I mallprojektet anvands serversystemet Parmen.se. Parmen.se ar en
molntjénst for bygg- och fastighetsbranschens dokumenthantering.
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Mal
Nyttoeffekter

Forslags- och
systemhandlingar

Upphandla
konsulter

lde- och programhandlingsskede

Vilj ambitionsniva

i programskedet

Fordelarna med
BIM-modeller i
programskedet

Beroende pa vilka tidigare erfarenheter av BIM-projekt som finns i
gruppen ska du valja vilken ambitionsniva ni vill halla.

H6g ambitionsniva

Om sannolikheten for att projektet skall
genomforas i sin helhet ar hog...

Om lampliga personer finns tillgédngliga

for detta arbete hos arkitekten... ...sa borja redan i
Om man vill gora flera analyser av programskedet med att
alternativa utféranden... bygga BIM-modell

Om lampliga personer finns tillgédngliga
for detta arbete hos de berérda
projektorerna...

Lag ambitionsniva

Om risken for att arbetet avbryts ar
relativt hog sa att risk finns for

forgavesprojektering. . ...sa bor traditionell

projekteringsmetodik

Om vanan att skapa BIM-modeller hos .
anvéandas

arkitekterna som ar aktiva i

programskedet &r lag...

- En arkitekt som ar mycket van vid Revit, ArchiCAD, Microstation
eller liknande CAD-system kan gora en lagom enkel BIM-modell
ungefar lika snabbt som modeller i 3D-systemet SketchUp eller i
2D-CAD i programskedet.

- Vill man studera flera alternativ bér man anvanda en 3D-modell.
En &ndring i en 3D-modell gors pa ett stélle vilket ger snabbhet och
sakerhet. En andring i en 2D-modell behéver goras bade i plan och
elevation och ofta pa fler stallen.

- Eventuellt merarbete i programskedet for att bygga en BIM-modell
har man igen, ofta med rage, nar man skall fortsatta i systemhand-
lingsskedet dar en BIM-modell skall skapas. De andringar som
behover goras till n&sta skede blir lattare om man har byggt en BIM-
modell. En 2D-modell fran programskedet ger bara en viss hjalp vid
skapandet av en BIM-modell i systemhandlingsskedet.

- Tankearbetet att utforma byggnaden kan givetvis ateranvandas
oavsett val av modell men det ar lattare att fA med allt pa réatt satt
om man anvander samma verktyg aven i nasta skede.
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Information i

modellen

Tidatgang

Om du véljer den hogre ambitionsnivan enligt ovan ar det viktigt att
inte gdra modellen mer komplicerad an vad som &r ndédvéndigt.

Arkitekten

e skapar den modell som anvands i programskedet

e utgar fran ett satt att bygga vid skapandet av modellen

o fokuserar pd utrymmen och exterior

o valjer ett fatal byggdelstyper utan ingaende detaljer
(Losningen skall l&tt kunna &ndras for studier av alternativ.)

e |&mnar mangder: antal lagenheter per typ, BTA, BOA, LOA,
BYA, MA, TA och FA.

| programskedet kan kalkyler som till storsta delen &r utrymmes-
baserade anvandas. Utrymmets area, volym och omkrets erhalls l4tt.
Se bilaga Exempel pa rumssammanstallning.

Om man kompletterar med information om inredning, antal fonster
och dorrar per typ och tar med omgivande vaggar i utrymmet till
lamplig del samt areor for barande vaggar, yttertak och bjalklag mm
som relativt latt kan métas i modellen kan en relativt saker kalkyl
erhallas.

Finns en modell kan man ta ut dessa rapporter, dvs kombinera
rapport for vaggar med information om utrymmen samt férenklade
fonster- och dorruppstéllningar. Man kan da snabbt gora studier av
olika alternativ.

En CAD-modell som analyseras i Solibri Model Checker ger enkelt
en bra mangdberakning som kan exporteras till Excel. Solibris
licens kostar en del pengar. Den ger férutom varden som ovan, &ven
antal och areor for fonster och dorrar med kopplingar till var i
modellen alla objekten finns. Prissattning kan sedan ske snabbt med
relativt hog precision. Se bilaga Exempel pa rumssammanstéallning —
Excel fran Solibri.

Siffrorna i exemplet &r fingerade for att visa principen. Denna
mangdberékning ger &ven bra underlag for systemhandlingsskedet,
men da detaljerar man med mangder for ett antal storre
kostnadsposter som relativt latt kan méatas i modellen.

Konstruktdren

e |&mnar uppskattningar av konstruktionernas omfattning

VVS- och El-konsulterna m.fl.
e |&mnar uppskattningar av installationernas omfattning och
ungefarlig kostnad

Tidatgangen i detta skede for att Iamna mangder och annat
kalkylunderlag paverkas inte namnvart av BIM.
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Hur mallprojektet
gjorde

Programhandlingarna utférdes med anvandning av SketchUp for 3D-
modellering och AutoCAD for 2D-modellering da de i detta skede
involverade var vana vid dessa verktyg. SketchUp anvéndes fore och
under programhandlingsskedet for analyser av alternativa, over-
siktliga utformningar som volymer, vaningsantal mm. Det gav
mojlighet till en bra visualisering och goda illustrationer for alla
berdrda i projektet och pa Stadsbyggnadskontoret, bl.a. vid arbetet
med detaljplanen. SketchUp ar mycket létt att hantera for detta skede.
Mangder fran SketchUp kan daremot vara svara att verifiera.

Arkitekten har gjort en 6versiktligt mattsatt 2D-modell i AutoCAD
med Point for att illustrera en tankt 16sning. Ur denna modell
levererades méngdunderlag for kalkylerna enligt ovan till
kalkylatorn. Tidatgangen var ca 2 timmar.

Konstruktoren har [amnat uppskattade armeringsmangder for
betongkonstruktioner och annan information av betydelse under ca 3
timmar.

EM:s kalkylator har manuellt tagit fram vissa mangder och gjort en
relativt 6versiktlig kalkyl med ledning av ovanstaende areor samt for
mark och husunderbyggnad, for trappor, balkonger, smide,
tvattstugor med utrustningar, lokalinredningar, undertak, tillval etc.

Installationerna har kalkylerats dversiktligt med stod av projektorer
for VVS, el och hiss.

Kalkylatorns egna méngdberékningar i byggnaden tog ca 2 — 3
timmar.

Kalkylatorns egna méngdberékningar for mark och grundlaggning,
som ej var inlagda i CAD-modell, tog ca en arbetsdag.
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Mal
Nyttoeffekter

Upphandla Idé och
konsulter programhandlingar

Forslags- och systemhandlingsskede

Generella riktlinjer

En modell per
projektor och en
gemensam modell
for granskning

| systemskedet skapar man férslagshandling och systemhandling
enligt nedanstaende riktlinjer:

Med utgangspunkt fran programhandlingarna samrader arkitekten,
byggmastaren, konstruktéren och installationskonsulterna, med stod
av specialister for i forsta hand brand och akustik om ungeférlig
utformning och byggmetod.

Arkitekten gor sin BIM-modell sa som huset skall byggas med
antaganden som ovan. T.ex. skall en lattvagg ansluta till stommen
och inte tvart om.

Kostnadsdrivande delar i byggnaden prioriteras och 1aggs in tidigt i
modellen. Skydd mot fukt samt grundlaggning har hdg prioritet.

IT-manualen géller.
Avvikelser mot IT-manualen rapporteras till modellsamordnaren.

De modeller som anvands vid mangdavtagning eller for att ta ut
handlingar bor vid vissa tillféllen sparas i en fryst version som &r
skyddad mot dndringar av sparbarhetsskal. Aven vyer ur modellen
kan behova sparas.

Den gemensamma BIM-modellen byggs upp och granskas enligt
foljande steg:

Steg | Aktivitet

1 Arkitektens modell, nedan kallad A-modellen, &r
utgangspunkten och ar den géllande.

2 Ovriga projektérer skapar sin respektive modell med
referens till A-modellen. De innehaller objekt i form av
byggdelar/byggdelstyper. Modellerna skapas initialt i
ordningsféljden A, K, VVS och El. A-modellen bor vara
val genomarbetad med K och senare skapar &ven VVS och
El sina modeller.

3 Modellsamordnaren importerar respektive modell och
lagger samman och publicerar dem i en modell for
samgranskning mm.

4 Sedan sker ett iterativt arbete som planeras av projek-
teringsgruppen.

5 En noggrann samordning gors mellan K- och A-modellerna
sa att ingen dubbelrakning sker av mangder for objekten i
K-modellen, eftersom konstruktorens modell innehaller

delvis samma objekt som A-modellen.
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A-modellen kan innehalla detaljer som ocksa projekteras av
andra konsulter, t.ex. WC-stolar. Arkitekten och 6vriga
berérda konsulter stimmer av att dessa kan tas bort vid
analyser och vid export av modeller samt att mangder mm
inte redovisas dubbelt.

Tydliggor ansvaret for resp. objekt. Vissa objekt kan
hanteras via recept utanfér CAD-modellen.

Kollisioner mellan ventilation och ror och speciellt barande
byggdelar analyseras av VVS-projektéren och konstruk-
toren. Om elstegar mm finns intill bér aven El-konsulten
delta vid samordningen.

- Tranga utrymmen t.ex. i hérn mm studeras med extra stor
omsorg.

- Alla varmerdr och radiatorer kan laggas in i ett plan”. De
kollisioner som finns mellan dessa kan l6sas i detaljprojek-
teringen eller av installatoren.

- Ingjutna avloppsror kolliderar givetvis med betongen.
Detta hanteras vid kollisionskontroll i samband med
modellsamordning.

Alla viktiga kollisioner skall atgardas i systemhandlings-
skedet.

Dérefter kontrolleras konsekvenser av &ndringar.

Kvalitetssakring av  projektéren skall i sin egenkontroll bl.a. kontrollera att modellen
innehaller alla objekt som skall vara med och att all information om
objekten &r korrekt. Dubbletter av objekt och vilseledande
Overinformation tas bort.

modell

Samordning i 3D

Projektcren skall rapportera avvikelser fran IT-manual och andra
riktlinjer snarast till modellsamordnaren. Modellsamordnarens
godk&nnande kréavs. Avvikelser behandlas vid behov vid
projekteringsmaten.

Samordning skall ske enligt IT-manualen bilaga D.

Steg

Aktivitet

1

Systemhandlingarna fardigstalls sa langt som mojligt av
respektive projektor och laggs in i projektserver ca en vecka
fore samgranskning av modellerna.

2 Modellsamordnaren lagger samman modellerna i en
gemensam modell och lagger in den i projektservern. Alla
berérda granskar modellen och noterar synpunkter.

3 Modellsamordnaren gor kollisionskontroller och presenterar
ett urval av dessa pa ett for alla berorda tydligt satt.

4 Modellsamordnaren leder en samgranskning med
konsulterna och representanter fran byggmaéstaren.

5 Dérefter korrigerar respektive projektor och féardigstaller sin
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Mallprojektets
samordning

Mallprojektets
programvaror

modell inom dverenskommen tidsram efter motet. Denna
modell &r sedan utgangspunkten for alla relevanta hand-
lingar.

Modellsamordnaren (P10) har i detta projekt vid nagra tillfallen lagt
in modellerna i Navis Works Manage som underlag for analyser av
arbetssétt i projektet.

P10 har forberett installningar av vyer i Navis Works Manage for att
kunna se olika delar som skall byggas, t.ex. enbart stomme, allt pa
plan 1 etc.

Till A-modellen importerades pa prov évriga modeller for K, VVS
och E sa att man hade en samlad modell i Revit. Detta fungerade val,
men vidare export via IFC av den importerade informationen
fungerade inte.

I mallprojektet har arkitekten anvant Revit Architecture. Modellen
innehaller objekt i form av dels utrymmen (rooms), dels byggdelar/-
byggdelstyper. Om arkitekten anvénder ArchiCAD, MicroStation
eller annat CAD-system kan denna text behdva kontrolleras och ev.
justeras.

Konstruktoren har arbetat i Revit Structure, och berdkningar av
hallfasthet gjorts i 2D-versionerna av programvarorna Fem-design
och WIN statik fran Strusoft. Indata till dessa programvaror har lagts
in manuellt. Tidsvinsten for import fran Revit Structure bedoms i
detta enkla projekt vara liten.

VVS-projektdrens modell i MagiCAD innehaller vatten, aviopp,
varmeror, radiatorer och ventilationskanaler med alla storre enheter,
don mm inklusive isolering som har betydelse for haltagning mm.
Infastningar har ej lagts in.

El-projektorens modell i MagiCAD innehaller elstegar och
utrymmeskravande enheter i utrymmen med risk for kollisioner med
andra installationer eller med bérande element.

Modellsamordnaren har anvant Navis Works Manage for sitt
arbete.

For ytterligare information om programvarorna som ndmns i denna
handledning hanvisas till bilaga.
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Mal Upphandla Idé och
Nyttoeffekter konsulter programhandlingar
Byggdelar
Byggdelstyper
Utrymmen
Markning av Modellen skapas med planlésningar med utrymmen av olika typer.
utrymmen FOr utrymmen anvéands rumstyper med bendmningar enligt bilaga

Mallprojektets
hantering av
utrymmen

Exempel pa rumssammanstéallning.

Alla typer av utrymmen som arkitekten lagger in i modellen skall ha
en unik markning. CAD-systemet kan da berakna area, omkrets etc.
per utrymme och exportera resultatet till Excel.

Inget speciellt system har uppréattats for méarkning av utrymmen.
Arkitekten har exporterat information fran Revit till ett Excelark.
Berakning av t.ex. BOA for utrymmen pa vaning med snedtak har
skett med manuell kontroll.

I en pivottabell i Excel har byggmaéstaren sammanstéllt och summerat
méngderna per typ av utrymme. Detta ger underlag for hyreskalkyler
och for mangder for golv, ytskikt, lister, skapinredningar, vitvaror
mm.

Om man gor rumskalkyler i enlighet med projektet Informations-
overforing projektering till kalkyl kan en relativt séker kalkyl goras i
detta skede, se http://www.openbim.se/sa/node.asp?node=1176 .

Se bilaga Exempel pa rumssammanstallning
Se dven BfB bilaga 3 C.

SRR T PR TIFE] |



http://www.openbim.se/sa/node.asp?node=1176�
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Mal Upphandla Idé och
Nyttoeffekter konsulter programhandlingar
Litterering .

M L
Egenskaper Detaljeringsgrad Samordning “angd
e berakningar
Klassificering

Byggdelar och byggdelstyper

Byggdelar och
byggdelstyper
samlas i tabell

Byggdelstyper
maste littereras

Antal typer
begréansas

Saknas nagot?

For byggdelar anges t.ex. barande eller icke barande konstruktioner
samt krav och egenskaper som brandklass, ljudklass, sékerhet, u-
varden, reflexion etc. Beskrivningar kompletterar detta vid behov.

Projekteringsledaren och projektoérerna skapar gemensamt i god
samverkan en tabell (bilaga E, tabell E.6) med byggdelar och
byggdelstyper som underlag for projekteringen inklusive
méangdberékningarna.

Begreppen byggdelar, byggdelstyper, klassificering etc. forklaras i
bilaga Information, arbetssatt och systematik.

Den litterering som finns i Tabell E.6 ar latt att forsta och lara sig. Ett
exempel for en byggdel: IVB betyder InnerVagg Barande.

En byggdelstyp definieras nér en teknisk 16sning for innervéggen
t.ex. betong 150 mm foreslas, och blir da en byggdelstyp som skall
uppfylla funktionskraven for byggdelen. Littereringen ar da t.ex.
IVBOL1.

Ett kalkylregister innehaller poster med bl.a. recept med information
per byggdelstyp. Posterna innehaller de viktigaste resurserna, t.ex.
reglar, gipsskivor, betong, armering, form, atgang av monteringstider
mm.

Denna princip har vuxit fram under en tid i flera praktiska tillamp-
ningar i manga foretag. Vi behéver anvanda en l6sning som fungerar
tillrackligt bra nu. Det ar vardefullt om en branschgemensam l6sning
kan etableras.

Antalet vaggtyper mm bor begransas for att underlatta en kostnads-
effektiv och séker produktion.

De byggdelstyper som inte &r med i tabellen riskerar byggmastaren
att inte fa med i modellen. Om en projektor upptacker att nagot
saknas skall denna informera projekteringsledaren.
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Arkitektens lagger
in egenskaper i
modellen

Uppdatera tabellen

Andringar

Mojlighet till
exkludering

Detaljeringsgrad
senare

Arkitekten lagger normalt forst in byggdelar, t.ex. bérande innervagg,
som beskriver en huvudfunktion i sin modell. Littereringen ar IVB.

Om det finns krav pa att en byggdel skall ha vissa egenskaper som
ljudklass, brandklass, sakerhet etc. anger arkitekten detta bade i
tabellen och i CAD-systemet.

Olika typer av béarande innervaggar ges var sitt |ldGpnummer som laggs
in i CAD-systemets objektregister t.ex. IVB 01.

CAD-systemen har ofta en klassificering i form av BSAB 96
byggdelskoder inlagd fran CAD-systemleveranttren. Byggdels-
koderna far ligga kvar, men har i detta projekt inte anvants for
mangdberadkningar.

Arkitekten gor antaganden om t.ex. typ av innervagg. Detta kan
relativt Iatt andras i modellen vid behov.

Detaljer inom byggdelarna som reglar, gipsskivor mm ritas inte, om
detta inte begars speciellt. Bjalklag delas inte upp. Prefabelement som
fardiga badrum ritas inte i detalj, men anslutningar till omgivande
byggdelar inklusive installationer ritas.

Projekteringsledaren ser till att uppdatera bilaga E tabell E.6 I6pande
efter beslut i projekteringsmoten.

Kalkylatorn, och senare dven byggaren, skall kunna valja den
vaggtyp som uppfyller de krav som stélls och som passar bést for
produktionen.

De detaljer som projektéren behdver for att skapa byggnaden,
omgivande bebyggelse, vegetation mm och vissa objekt, exempelvis
mdbler, dorrtrycken, armaturer, utsmyckningar, men som inte énskas
vid export av méngder, filer till andra system etc. skall kunna exklu-
deras vid export av information. Det som inte behdvs fér mangdbe-
rakningar, produktion mm laggs i lager eller pa annat sétt som
medger urval. Vid import till Vico kan viss information aven fran
slackta lager folja med. De personer som berdrs kan l6sa detta
tillsammans.

I senare skeden kan detaljeringsgraden behdva dkas om detta hjalper
byggmastaren eller anlitad entreprendr i sitt arbete med mangd-
berakningar, beredning, planering, inkdp, konfektionering av
komponenter etc. Detta maste preciseras av byggmastaren.

Om man efterstrévar en indelning av byggnaden for upphandling
och/eller planering bor en struktur skapas dar byggdelarna kan
sorteras per vaning och eventuellt per trapphus eller pa annat énskat
satt. Anvander man programvaran Vico eller motsvarande kan
indelning pa olika satt goras i denna programvara av t.ex. kalkylatorn.
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Mal Upphandla Idé och
Nyttoeffekter konsulter programhandlingar
Utrymmen
Litterering
Egenskaper Detaljeringsgrad Samordning

Klassificering

Mangdberakningar

Mangdavtagning
och kalkyler for
byggdelar i
systemskede

Val av hog eller
lagre niva

Alternativa satt att
fa hog niva pa
funktionaliteten

Fran CAD-systemen behdver man ta ut mangder till kalkylen. Framst
behovs antal objekt och/eller nettoarea i m2 eller volym i m3. Detta
kan goras pa olika satt. Om CAD-systemet innehaller fler detaljer i
byggdelens recept sa anvéands dessa troligen inte av byggmastaren i
detta skede.

IT-manualens bilaga E ger information om byggdelar och
byggdelstyper som ar aktuella for méngdning.

Méangdavtagningen kan goras antingen pa en hog niva genom
avancerade programvaror med en hog funktionalitet, eller pa en lagre
niva genom export till Excel.

Fordelar med hdg funktionalitet och den nytta detta medfor bor vagas
mot kostnader for licenser, utbildning av anvéandare och IT-personal
mm. Anvand programvaror som ar utformade for att ta ut méngder
mm enligt foljande alternativ:

Alt1 | Exportera CAD-modeller till programvaran Vico,
kvalitetssakra den importerade modellen och arbeta med
méangdavtagning, kalkyl, planering, inkdp mm.

Alt 2 | Koppla CAD-modeller via programvaran Tocoman iLink
till kalkylsystemen BidCon eller MAP, och arbeta sedan
vidare dar med kalkyl och med vidarekoppling till
planeringssystem for arbete med planering, ink6p mm.

Alt 3 | Anviand nagon annan programvara for mangdning:

Autodesk Quantity Take Off, QTO
Solibri Model Checker, SMC
SimpleBIM

Navis Works

etc.
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Jamforelse mellan
ett par program-
varor

Mangdavtagning
med Vico (alt 1
ovan)

Utdkad anvandning
av Vico i senare
skeden

Mangdavtagning
med Tocoman
iLink

Anvandning av
andra program

Ett examensarbete som beskriver Vico och Tocoman finns pa

http://www.svr.se/Kompetenaer/IT/IT-Nyhetsbrev/Nyhetsbrev-nr-4-

2011/Modellbaserad-mangdavtagning-med-BIM/index.html

Nedanstaende forutsattningar galler vid anvandning av Vico:

Vem Gor vad

Arkitekten | rensar bort den information i A-modellen som inte
skall anvandas i Vico.

Arkitekten | exporterar darefter A-modellen till Vico som skapar
en ny modell.

Kalkylatorn | maste vid forsta projektet fa utbildning ca 2 till 3
dagar och bor ha en kunnig person som ger stod.

Kalkylatorn | gor en kontroll av modellen, som kan innehéalla vissa
forenklingar, och korrigerar vid behov i samrad med
arkitekt och modellsamordnare. Det ar viktigt att
kalkylatorn forstar hur importen av modellen sker
med vissa forenklingar jamfort med CAD-systemets
modell och hur Vico mater i modellen.

Kalkylatorn | maste lagga in ett kalkylregister i Vico.

Kalkylatorn | initierar en berakning av mangder, framst for

byggdelar, i Vico och kan latt se var dessa aterfinns
i modellen.

En mer detaljerad information finns i manualer och utbildningar hos
leverantren och beskrivs inte hér.

Vico laddas med information fran alla modeller fran arkitekt, VVS-
projektdr och El-projektdr. Under bygghandlingsskedet och
produktionen kommer Vico med stor sannolikhet att anvandas for
mangdavtagning for kalkyler, inkdp och beredning liksom for
planering av produktionen inklusive arbetsplatsens disposition och

hjalpmedel.

Pa foljande satt anvander man Tocoman iLink:
Vad som gors Resultat
Arkitektens modell och Detta ger mojligheter till mangdav-
CAD-programvara kom- tagning direkt fran CAD-modellen
pletteras med en program- med visualisering av var i modellen
modul kallad iLink som olika byggdelar mm aterfinns. De
kopplar modellens objekt verktyg som kalkylatorn, planeraren
direkt till kalkylsystemen m.fl. &r vana vid anvands sedan pa
BidCon eller MAP. vanligt sétt.

Ovriga programvaror enligt alternativ 3 har inte studerats pa grund av

tidsbrist.


http://www.svr.se/Kompetenaer/IT/IT-Nyhetsbrev/Nyhetsbrev-nr-4-2011/Modellbaserad-mangdavtagning-med-BIM/index.html�
http://www.svr.se/Kompetenaer/IT/IT-Nyhetsbrev/Nyhetsbrev-nr-4-2011/Modellbaserad-mangdavtagning-med-BIM/index.html�
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Hur man gor om
man valjer lagre
niva

Forberedelse for
mangdavtagning ur
CAD-system till
Excel

Leverans och val av
information

Alternativt satt att
ta ut mangder

Ta ut mangder direkt ur CAD-system och exportera

o till Excelark direkt eller
o till en SQL-databas for vidare export till Excel

Fore export av méngder till Excel behdver foljande goras:

s Byggmastaren skall
o delta med respektive projektér i utformningen av en tabell med

alla relevanta byggdelar/byggdelstyper och vilka uppgifter som
Onskas for respektive byggdel

e godkanna tabellen innan mangder beréknas i modellen
e med respektive projektor komma 6verens om vilka byggdelar

som ar latta att ta ut ur modellen och vilka som lampligen méts
manuellt av kalkylatorn

7> Kalkylatorn behover framst
e uppgifter per byggdelstyp om antal objekt, 1angd, hojd, tjocklek
och nettoarea for att

o berdkna de uppgifter som 6nskas i kalkylen i detta skede
Se bilaga Utdrag ur tabell E.6.

o
A Arkitekten méste kunna

o leverera en tabell i Excel, helst en Pivottabell eller en
PowerPivottabell, lampligen via en SQL-databas, med denna
information och

e (Qarantera att alla 6nskade mangder ar med i
informationsleveransen

e komplettera med information och fortydliga mattenheter mm sa
att en kalkylator latt forstar innehallet

(=)

{/) > Kalkylatorn méste
e vdlja vilka méngder som skall foras Over till kalkylprogrammet.
Detta kraver manuellt arbete och en god kvalitetssékring.

Ett annat sétt &r att en programmeringskunnig person tar ut de
méangder som behdvs till en fil som kan importeras till
kalkylsystemet. Detta kraver en god kvalitetssakring.
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Visualisering for

kalkyl

Informations-
leveranser

Arkitekten maste ge en visuell bild av alla viktiga byggdelar till
kalkylatorn via vyer fran modellen eller liknande.

Alternativa satt att visualisera:

Program Anvandning
CAD-system Arkitekten visar kalkylatorn direkt i sitt CAD-
system

Design Review | Gratisprogram fran Autodesk, som bl.a. ger
mojlighet att selektera en viss byggdelstyp och
studera denna i modellen. Aven vissa mangder
kan erhallas ur modellen.

SketchUp Exportera filer i IFC-format till SketchUp som
ar gratis och kan hanteras utan djupare
kunskaper. Exportera mindre delar av modellen,
annars finns risk att SketchUp gar mycket

langsamt
Navis Works Modell i Navis Works kan anvandas for
eller liknande visualisering
Solibri Model IFC-modell kan anvandas for visualisering

Viewer

CAD-systemets berdkning av méngderna forutsétts fungera som
CAD-leverantéren anger. Projektéren maste folja CAD-leverantorens
anvisningar.

Om andra system anvands enligt ovan maste respektive leverantors
anvisningar foljas.

Arkitektens modell ger den grundlaggande informationen om matt
mm enligt ovan.

Konstruktéren kompletterar med information om vissa matt,
betongkvalitet, uppskattad méangd armering i kg, stal mm for barande
byggdelar i konstruktionen samt en del andra detaljer, speciellt i
grundlaggningen.

Om arkitekten och konstruktoren kan leverera dessa uppgifter per
vaningsplan erhalls en bra grund for planering och inkop i
byggskedet.

Respektive projektor levererar mangder fran sin modell i
Overenskommet format till projektservern.

L
N \.WS-projektdren levererar mangder for import till Wikells

kalkylsystem eller motsvarande.
Le)
‘lﬁ El-projektdren levererar information om dyrare
gemensamma delar av elinstallationen
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Ansvar

file | Model [

el Byggmastarens kalkylator kontrollerar informationen med
projektdren for att undvika fel.

&1 Model Tree e
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Identifica

Drag with mouse left bu

Respektive projektor ansvarar for riktigheten av

e antalet objekt per objekttyp

e de matt som respektive objekt har, samt att

e annan information som framgar av IT-manualen eller pa annat
satt 6verenskoms med byggmastaren ocksa ar riktig.
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Hur mallprojektet  arkitekten gjorde uttag av méngder fran Revit Architecture for

gjorde manggjbe- byggdelar pd tre olika satt som grund for jamforelser mellan
rakningar fran A-  metoderna.
modellen

Den information som 6nskades till kalkylen var minimum antal,
langd, hojd, tjocklek/bredd och nettoarea per byggdelstyp. Bruttoarea,
netto- och bruttovolymer kunde beraknas.

Alternativ

Resultat

For-/nackdel

Alt. 1

Export fran

Onskade byggdelstyper, fasta inred-
ningar, areor etc. definieras i
scheman, ett per kategori i Revit

Detta kréaver mycket
manuellt arbete och ger
dalig overblick. Arkitekten

databas for
vidare utdrag
via SQL-
Query till
Excel

databasen, kan en lang tabell i
Excel med en rad per unik byggdel
framstallas. Arkitekten kompletterar
med beskrivande texter, matten-
heter mm.

Denna laggs in i en Pivottabell i
Excel och bearbetas for att erhalla
en sammanstalining med
summeringar per

byggdel/byggdelstyp.
Andringar kan importeras tillbaka till

Revit om behov finns. Om detta &r
lampligt avgors av arkitekten.

Revit av som skapar en TXT-fil. Denna kan masta forklara innehallet
.TXT'f'I (.)Ch importeras till Excel med en flik per med tydliga texter innan
import tll BSAB-kod eller i en lang tabell med | en kalkylator kan
Excel med en rad per unik byggdel. Tabellen anvanda dem.
fstaEQard- . omfattar hundratals rader och
Iggvitt'oner : méangderna behdver summeras per

byggdelstyp och antal behdver

summeras for vissa byggdelstyper.
Alt 2 Hela databasen i Revit med 244 Detta alternativ ger battre

. tabeller for alla discipliner lases till overblick och mindre

gﬁ’é’g x:z en fil i Excel med en flik per tabell. manuellt arbete. Viss
SQL-Query Endast ca 50 tabeller ar intressanta. kunskap i SQL behovs.
till Excel Ovriga tas bort manuellt.

Via en SQL-Query kan en lang

tabell med en rad per unik byggdel

framstéllas relativt latt. Arkitekten

kompletterar med beskrivande

texter, mattenheter mm.

Denna laggs in i en Pivottabell i

Excel och bearbetas for att erhalla

en sammanstalining med summer-

ingar per byggdel/byggdelstyp.
Alt 3 Hela databasen i Revit med 244 Detta alternativ ger &nnu

o tabeller for alla discipliner lases till béttre dverblick och &nnu

E)ér\)/ﬁr\t/if;an en SQL-databas. mindre manuellt arbete.
DBLINK till Via en SQL-Query, dvs en fraga mot Mer kunskaper i databas

hantering och SQL
behovs.

Detta alternativ
rekommenderas om man
vill anvanda Excel i
nagon form.
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Hur mallprojektet
hamtade mangder
fran Konstruktoren

Hur mallprojektet
hamtade mangder
fran VVS-projek-
toren

Hur mallprojektet
hamtade mangder
fran El-projektoren

[, solibri Model Viewer - A40-V01

De byggdelar som konstruktéren utformat lades in i arkitektens
modell for att fa en bild av byggnadens funktion med en samman-
h&ngande geometri med alla véggar, bjélklag, pelare, balkar, tak-
konstruktioner mm.

Alla méngder som langd, bredd, hojd, area etc. for byggdelarna
levererades fran arkitektens modell.

Detaljer om grund, takstolar, armeringsmangder, stalvikt mm
levererades i en separat rapport fran konstruktoren.

VVS-projektéren anvdnde MagiCAD i sitt arbete och gjorde en
projektering som bl.a. avsag att vara en bra grund for kollisions-
kontroller med konstruktionen och vissa elinstallationer. En export
fran MagiCAD av mangder i form av Excelark importerades till
Wikells kalkylsystem och gav ett bra kalkylunderlag.

El-projektdren hade ombetts géra en begransad projektering for vissa
kollisionskontroller.

Kalkylen har baserats pa information om vissa dyrare delar av instal-
lationen kompletterat med en uppskattning av kostnader per typ av
utrymme.

@ Model Tree ||
- [B] A40-v01
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Tankar infor bygghandlings- och produktionsskede

Nyttoeffekter som
beror produktionen

Att tanka pa vid
forfragan och
anbud

Detaljeringsgrad
och kollisioner

Detta utvecklingsprojekt stracker sig bara till och med system-
handlingsskedet.

BIM och 3D-CAD ger manga mojligheter.
De nyttoeffekter som EM efterstravar med stod av med BIM ér:

Effektivare projektering med férre fel
Lattare att stdmma av projekteringstidplaner
Effektiv kollisionskontroll

Visualisering under projektering
Mangdning och kalkylunderlag

Produktion och produktionssimuleringar
Samgranskat produktionsunderlag

Effektiv produktion

Modell tillganglig pa byggplats for visualisering
APD-planer

Kopplad produktionstidplan

Underlag for forvaltning

Manga punkter beror produktionen i hég grad.
Har foljer nagra av de fragor som behandlats i tankarna infor
produktionen.

Upphandling av underentreprendrer och leverantérer bor ske med
modellen som del i forfragan.

De méngder som byggmastaren tagit ut ur modellen och som &r
relevanta for den som skall [amna anbud bor [amnas 6ver i samband
med forfragan. Detta minskar risken for anbudslamnaren och bor
resultera i lagre anbud.

| tidiga skeden bor man téanka pa foljande som beror produktion:

Om andringar gors kontrolleras eventuella risker for kollisioner och
vid behov gors kompletterande samgranskning.

Om de som skall bygga och installera arbetar med modellen som stéd
kan de bestélla detaljeringar av de delar i byggnaden som ar
komplexa eller otydliga.

Detaljeringsgraden kan behdva tkas for vissa byggdelar och
utrymmen enligt dverenskommelse i bygghandlingsskedet,
exempelvis fonsterbénkar, beslag, undertak med infastningar, vissa
inredningar mm.

De delar som skall prefabriceras projekteras normalt av respektive
leverantor. Samordning skall ske med 6vrig projektering, t.ex.
anslutningar till 6vriga byggnaden.

De delar som skall platsbyggas kan behdva detaljeras i modellerna
t.ex. avseende konfektionerade gipsskivor och reglar, armering,
kortlingar i vaggar, haltagningar mm.
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Koppling av
modellen till
tidplanering

Planera for mer
nytta i produk-
tionen

Installationerna detaljutformas i en kompletterande projektering
enligt 6verenskommelse, eventuellt av installatérerna med
totalansvar. UtOver redan utford projektering kan exempelvis
infastningar for installationer, genomféringar, placering av don, vissa
dosor mm behdva kompletteras i delar av byggnaden, speciellt vid
prefabricering.

Detaljering kan gora att modellen tar tid att bearbeta i datorn. De
detaljer som inte maste in i CAD-modellen bor laggas i "recept” som
kompletterar modellen.

Koppling av modellen till tidplanering kan ske genom lankning av
PlanCon eller MAP Tidplan (MS Project) till t.ex. Autodesk
Navisworks eller genom att koppla Vicos tidplan till VVicos modell.

Samtliga tidplaner tas med férdel fram genom att koppla kalkyl-
systemsposter mot aktiviteter i en tidplan. Detta ger underlag for
produktionsplanering och for inkép.

Genom att lagga in stod till produktionen kan alla pa bygget fa en bra
hjalp for beredning av produktionen.

e Skyddsracken och andra hjalpmedel for en bra arbetsmilj6

e Formar med stamp, stallningar mm som tar plats

e Bygghissar, kranar, platser for godsmottagning och upplag,
transportdppningar etc.

e Bodar, vdgar och andra provisorier

Det finns manga majligheter under produktionsskedet men vi har inte
kunnat fordjupa oss i detta da byggprojektet inte har kommit dit annu.
Mer information finns i BfB kapitel 4.

Forberedelse infor 6verlamning till férvaltning

Vad bestéllaren
onskar

Ansvarsfragor

| forfragan namns hur modellerna 6nskas levererade till
forvaltningsskedet.

Bestallaren onskar

o efter fardigstéllande av relationshandlingar, den modell i
originalformat fran den programvara som konsulten anvant

e en IFC-modell i format 2x3 eller senare version av IFC

Eventuell 6verinformation i modellen som konsulten inte dnskar
ansvara for skall tydligt redovisas av konsulten vid éverlamnandet.

Bestallaren ansvarar for arkivering av den digitala informationen
ovan om inget annat avtalas.
Mer information finns i BfB kapitel 5.
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Projektets tankar kring behov av vidare branschutveckling
for Ionsam spridning av BIM

Sprid kunskaper  Det primara 4r att sprida kunskaper for att bredda anvandningen av
och utveckla BIM sa att det blir manga aktdrer som kan hantera BIM pa ett
systematik tillrackligt bra satt och att etablera praxis i branschen.

Utveckling av systematik:
En litterering som &r mera likartad mellan foretag
Ovriga system for koder och Kklassificering bor ses dver

Onskad utveckling Vidareutveckling av lattanvanda, prisvarda IT-system som
kompletterar dagens system for byggare.
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Bilagor

e Programvaror som omnamns i handledningen

e |T-manual — se separat dokument

e Kommentarer till IT-manual

e Upphandlingsdokument

e Information, arbetsséatt och systematik — se separat dokument
e Exempel pd rumssammanstallning — Excel fran Revit

e Exempel pa rumssammanstéallning — Excel fran Solibri

e Utdrag ur IT-manual Bilaga E tabell E.6

e Exempel pd dverforing av mangder till Excel
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BIM i ett bostadsprojekt

Handledning

Bilaga: Programvaror som omnamns i
handledningen

For den som vill
veta mer om
programvaror

Vico Office

Tocoman iLink

NavisWorks

Solibri

Revit Architecture

Revit MEP

MagiCad

WinDesign

Wikells
MAP
BidCon
PlanCon

Autodesk Quantity
Takeoff

For en ovan lasare av ”"BIM-begrepp” och olika "BIM-verktyg” kan
mjukvarorna behtva en kortare forklaring. Den som dnskar mer
information om programmen hénvisas till BIM for Byggmastare
enligt vad som géllde i februari 2010.

Programvara som kan lasa in olika 3D-modeller. | Vico kan man
sedan gora méngdavtagningar. Du kan i Vico dven koppla recept till
méangderna och &ven gora hela kalkylen i programmet.

Programvara som med hjalp av projektorens verktyg kan koppla ihop
t.ex. MAP Kalkyl med 3D-modellen. Detta gérs genom att méngder
overfors mellan 3D-modell och kalkyl via en databas (iLink)

Programvara som kan lasa manga olika format pa 3D-modellverktyg.
| programmet lankas samtliga discipliners 3D-modeller ihop till en
gemensam 3D-modell. Verktyget fungerar som ett "tittskap” men kan
aven utfora automatiska kollisionskontroller.

Programvaror som anvands for analyser av modeller. En gratis
viewer har anvants for att titta i modellen.

CAD-programvara som anvands av arkitekter for att skapa A-modell
mm.

CAD-programvara som anvénds av konstruktorer for att skapa K-
modell mm.

CAD-programvara som anvands av installationskonsulter for att
skapa sina modeller mm.

Programvara som anvénds av konstruktorer for att berdkna
hallfasthet, armering mm.

Programvaror for kalkyl, i detta projekt for installationskalkyler.

Programvara for kalkyl.

Programvara for kalkyl.

Programvara for planering.

Programvara for mangdberakning.
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BIM i ett bostadsprojekt
Handledning

Bilaga: Kommentarer till IT-manual

IT-manualen har framstallts av Tyréns i samverkan med Einar Mattsson och berérda konsulter i ett
aktuellt bostadsprojekt tom augusti 2011. Den &r inte helt fardig och avser i forsta hand arbetet tom
systemhandlingar.

Denna bilaga till Handledningen, Kommentarer till IT-manual, hénvisar till IT-manual med bilagor
version 1.0 2011-08-26.

Allt &r inte ifyllt i alla bilagors tabeller mm och bilder avser bara de hittills anvénda programvarorna i
det studerade projektet.

Anpassningar gors dels vid utskick av forfragning, dels vid projekteringsstart.

Projekteringsledaren ar ytterst ansvarig for ledning av projekteringen och ¢verordnad
modellsamordnaren. Delegering tydliggors.

Modellsamordnare, CAD-samordnare och PIO ar olika beteckningar som betyder samma sak i IT-
manualen med bilagorna A tom E.

Nyttjanderatten till digital information behandlas i forfragan och kontrakt med ABK09 som grund.

IT-manualen avser att vara ett stod for arbetet med dagens system och regelverk.

Bygghandlingar 90 del 8 och Avtal for informationsleveranser har anvénts vid skapandet av manual
och handledning pa det satt som beddmts vara praktiskt och relevant.

Leveransspecifikationer kan behdva preciseras i enlighet med BH90 del 8 kap 7.

IT-manual
Kommentarerna nedan ber6r punkterna: 2, 3.2, 4.1 och 4.3

pkt 2 Avvikelser och kvalitetsstyrning sid 5
Modellsamordnare skall godk&nna avvikelser och andringar. Modellsamordnare informerar
projekteringsledare om fragor med risk for kostnadshdjande konsekvenser.

Var och en ansvarar for informationen i den egna modellen och genomfér I6pande egenkontroll.
Om information inte &r helt klar skall detta meddelas tydligt i samband med publicering via
projektserver enligt bilaga A punkt 5 och 6.

Alla projektdeltagare

- kontrollerar att alla objekt &r med, att dubletter &r borttagna etc.

- publicerar sina dokument och modeller med versionsnummer i en projektserver

- informerar om vilka andringar som gjorts mellan versioner via &ndrings-PM

- informerar alla om nya dokument

- importerar modell med rétt instéllningar

- har skyldighet att ta del av de dokument som publiceras och som &r relevanta for det egna arbetet
- skall omgéaende anmala upptackta fel och otydligheter till den som levererat informationen.

Avtal om informationsleveranser rekommenderar kvittenser av mottagna meddelanden. Ovanstaende
arbetssétt ger avsedd effekt.
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kap 3.2 Ritningar sid 6
Viktigt att numrera positioner i filnamnet och att man aldrig &ndrar detta.

kap 4.1 Modellfiler Allmant sid 7
Om man maste anvanda en 3D-Solid for vissa objekt skall detta anmélas som en avvikelse, se pkt 2.

Detaljeringsgrad

Detaljeringsgraden i CAD-modellerna beskrivs i Handledningen. Har foljer en sammanfattning.
Programskedet

Mycket 1ag detaljeringsgrad.

Endast A-modell gors. Antag ett sétt att bygga vid skapandet av modellen. Utrymmen och exterior &r
fokus. Valj ett fatal byggdelstyper utan ingaende detaljer. Losningen skall latt kunna éndras for studier
av alternativ. A lamnar mangder: antal l&genheter per typ, BTA, BOA, LOA, BYA, MA, TA och FA.

K lamnar uppskattningar av omfattning av konstruktioner.
VVS och El lamnar uppskattningar av omfattning av installationer.

Forslags- och systemhandlingsskedet
Lag detaljeringsgrad.

Modellerna gors sa att en kollisionskontroll kan ske av vasentliga delar som galler dven for
produktionen.

A-modell gérs med utrymmen och alla vasentliga byggdelar eller byggdelstyper med angivna krav pa
brand, ljud, sakerhet, u-varden mm. Byggdelar for K integreras i modellen s att den visar en total bild
av byggnaden férutom installationer.

Utdver mangder ovan l&mnar A mangder per typ av utrymme: antal, area, volym och omkrets samt
mangder per byggdelstyp: antal, nettoarea, nettovolym, l&ngd, bredd, hojd eller motsvarande. For vissa
byggdelstyper lamnar A enligt verenskommelse kompletterande information som kalkylatorn
behover. Beskrivning gérs med relation till utrymmen och byggdelar.

K-modellen gors med vasentliga funktioner. K [amnar information till kalkyl som kompletterar A-
modellen t.ex. uppskattad armeringsmangd, stalvikt, profil, palning, takkonstruktioner mm.

VVS gor en modell med alla vasentliga delar. Mangder skall 1att kunna exporteras till Wikells eller
motsvarande kalkylsystem for installationer.

El gor de delar av en modell som krévs for kollisionskontroll for el-stegar och storre delar i
installationen. Kalkylunderlag lamnas dels for byggnadens gemensamma el-installationer och matning
fran natet, dels for respektive utrymmestyp.

Ovrigt. Hissar, badrumsmoduler och andra stérre delar i byggnaden samt mark behandlas separat.

Bygghandlingsskedet —ingar ej i denna fas av projektet
I princip detaljeringsgrad som i systemhandlingsskedet. Den kan 6ka for vissa byggdelar och
utrymmen och fér delar av byggnaden enligt éverenskommelse.

Alternativa arbetssatt
Om Vico, Tocoman eller annan liknande programvara anvénds revideras informationen ovan. Se
avsnittet om mangdberékningar i handledningen, sidan 23 och framat.
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kap 4.3 Modelleringsteknik sid 9
Information som ej efterfragas av andra bor kunna exkluderas vid export fran modellen. Detta galler
t.ex. 16s inredning, detaljer som ej efterfragas av byggmastaren, omgivande byggnader, trad mm.

Schaktvaggar som gar over flera vaningsplan, anvandning av "fel” verktyg etc. anméls som avvikelse
enligt pkt 2.

Dubbletter av objekt och vilseledande ¢verinformation tas bort i modellen av resp. ansvarig.
Utrymmen behandlas i bilaga E.

Fargsattning av byggnad och installationer vid samordning av modellerna
Det ar vardefullt att kunna anvdnda samma farger som respektive konsult normalt arbetar med.

En systematisk fargsattning bor éverenskommas nar samordningsarbetet planeras for att latt se
byggdelar fran respektive projektor A och K samt per installationssystem. Vid samordning i t.ex.
programvaran Navis Works kan modellsamordnaren behéva justera farger vid samordningen.
Ge olika objekt olika férger:

Arkitektmodell, stalstomme, betongstomme, el, franluft, tilluft, varme (om vattenburen), vatten,
avlopp.

Eventuellt gors noggrannare indelning — har ar ett exempel som underlag:

A-modellen bor likna det fardiga utseendet.

Vaggar VIT

Glas Transparent BLA/CYAN
Ddorrar BRUN (annars svart att urskilja dem fran vaggarna)
Undertak Transparent GRA
For K

Stal MORKROD
Betongbalkar/pelare/vaggar GRA
Betongbjalklag MORKGRA

For V:

Franluft GRON

Tilluft BLA
Imkanaler/rokgas LJUSGRON
Varmvatten ROD

Kallvatten BLA

VVC LILA

Radiatorer ROD

Sprinkler VIT

Avlopp GUL

Markavlopp ORANGE

For E:

Stegar GRON

Kraft MORKGRON

Armaturer GUL
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BIM i ett bostadsprojekt
Handledning

Bilaga: Upphandlingsdokument

Med bestéllaren i texten nedan avses Einar Mattsson Byggnads AB.
Uppdraget beskrivs pa normalt satt med tillagg av nedanstaende:

- AMA AF konsult 10 AUA.3 Orientering om projektet och uppdraget
Bestallaren avser att bedriva projektet med BIM. Projektorerna skall skapa objektbaserade
modeller i 3D med objekten byggdelar och utrymmen. En modellsamordnare leder arbetet
med att samordna modellerna till en modell fér granskning mm.

Bestallaren efterstravar med stod av BIM framst effektivare projektering med férre fel,
effektiv kollisionskontroll, visualisering under projektering, méngdning och kalkylunderlag.

IT-manualen skall foljas om inget annat 6verenskoms och protokollfors. Projektanpassningar,
bl a anpassningar till de aktuella programvarorna, och eventuella forslag till forbattringar av
IT-manualen gérs gemensamt dels initialt i samband med startméte dels vid behov enligt
dverenskommelse.

Avvikelser skall anmalas till projekteringsledaren.

Detaljeringsgraden i modellerna éverenskoms Iépande under projektet. Overinformation skall
tas bort innan export av information om inget annat begars.

Respektive konsult ansvarar for att den information som finns i modellen &r korrekt och att
den vid export av information ar rensad fran den information som inte &r relevant.

Projekteringsledaren skall i férvag godkanna eventuell anvandning av 2D-CAD eller annan
avvikelse fran arbete med modellen enligt IT-manualen och dess bilagor.

Projektoren skall framstélla alla 6verenskomna dokument pa det sétt som ar standard for 2D-
projektering, som vyer ur modellen och leverera pa papper eller i pdf-format eller pa annat
Overenskommet sétt enligt projekteringstidplan.

Beskrivningar skall vara latta att referera till BIM-modellernas information om byggdelar och
utrymmen déar detta &r relevant.

Under byggskedet tillkommer bl.a. 6nskemal att underlatta upphandling av entreprendrer och
leverantorer och att visualisera modellerna for alla berorda pa byggplatsen. I den utstrackning
parterna 6verenskommer om detta skall hénsyn tas dven till detta vid projekteringen i
systemhandlingsskedet.

- AMA AF konsult 10 AUC.2. Genomférande
Genomforande skall ske i enlighet med IT-manual som bifogas och som uppdateras efter
Omsesidig 6verenskommelse under genomférandet av projektet.

- Raéttigheter till resultat

- Med andring av ABK 09 (eller ABK 96) utgar kap7 8§ 1 och ersatts med féljande text:
Bestallaren har ratt att for avtalat andamal nyttja resultatet av konsultens uppdrag, och har
darutdver ratt att nyttja resultatet i sin helhet for andra projekt betréffande principer,
typlosningar, detaljlésningar etc. utan att sarskild ersattning utgar till konsulten. All inbyggd
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information eller funktionalitet som begarts av bestallaren skall vara med i leveransen. Detta
géller alltid, d.v.s. aven vid utbyte av konsult.

P& motsvarande satt har konsulten ratt att nyttja resultatet for andra projekt utan att ersatta
bestéllaren.

Bestallaren dnskar dels den modell i den programvara som konsulten anvant vid valfri
tidpunkt, dels, efter fardigstallande av relationshandlingar, denna modell samt en IFC-modell
enligt IFC 2x3 eller senare version. Eventuell 6verinformation i modellen som konsulten inte
Onskar ansvara for skall tydligt redovisas av konsulten vid dverlamnandet.

Bestéllaren ansvarar for arkivering av sin digitala information ovan om inget annat avtalas.

- Med andring av ABK 09 utgar kap7 § 7 och ersatts med foljande text:
Om bestéllaren bygger for annat foretags rakning eller saljer byggnaden till annat foretag far
detta foretag Overta bestéllarens nyttjanderéatt enligt ovan avseende kap7 § 1 utan erséttning till
konsulten.

Ordningsfoljd mellan kontraktshandlingar
Endast handlingar som berdr BIM anges. Komplettera med ev. 6vriga handlingar.

- AMA AF konsult 10 - AUC.11 Kontraktshandlingar
Om kontraktshandlingarna innehaller uppgifter som strider mot varandra ska handlingarna
gélla i foéljande ordning om inte omstandigheterna uppenbarligen féranleder annat:

- Avtalsbekraftelse baserad pa forfragan med uppdragsspecifikation
- ABKO09
- IT-manual daterad 20Xx-XX-XX

- Projekteringstidplan daterad 20Xx-Xx-XX
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BIM i ett bostadsprojekt

Handledning

Bilaga: Exempel pa rumssammanstallning —

Excel fran Revit

Data
Yta RUMSTYP Summa av ANTAL  Summa av AREA*  Summa av VOLYM®*  Summa av OMEKRETS*
BlA BOEMIMNG 1 4 13 8
B‘.l'fFlS 2 14 44 23
CYELAR 1 41 131 28
FRD ALLMANT 2 71 185 126
FRD LGH 70 160 415 433
SOPRUM 1 16 117 33
TORK 1 B 15 11
TVATTSTUGA 1 29 51 22
BlIA Totalt 79 360 1014 G683
BOA BADYTV 70 346 831 651
HALL 76 601 1549 1050
ELE &5 296 T&T 572
KO [ 670 1739 888
MATPLATS 5 &3 161 71
SOV 1 &9 834 2130 967
S0V 2 27 268 &77 350/
S0V 3 11 114 288 146
SOV 4 1 19 42 18
SOV 5 1 22 45 19
VARDAGSRUM 73 1443 3737 1327
WC 1 9 22 30
‘.‘-’C;"D USCH 4 16 Er 32
BOA Totalt 477 4706 12024 6120
LOA GARAGE 1 475 1203 52
LOKAL 4 330 1056 167
LOA Totalt 5 8039 2259 259
ava EL 1 4 13 2
FLAKTRUM 1 EL 141 31
FRD 1 4 =] 3
HISSCHAKT 18 B3 154 136
SLUSS 1 4 10 a8
TELE 1 3 ] 7
TRAPPHALL ] 458 1201 611
TRAPPHALL ENTRE 2 [ 218 B0
TRAFPHUS 1 -1 1 129 75
TRAPPHUS 2 7 45 11s 72
uc 1 22 56 20
OVA Totalt 45 77 2056 1056
Totakt =] 6 652 17 353 8124
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tallning —

arumssammans

Exempel p

Excel fran Solibri

BIM i ett bostadsprojekt

Handledning

Bilaga

Componst Typs

Space  BADTV
Spaca EOKMING
Spacs  EV/RS

Space  CYKLAR
Space  EL

Spacea FLAKTRUM
Spacs  FRD

Spaca FRD ALLMAN
Spacea FRD LGH
Space  GARAGE
Space  HALL

Spacea HISSCHAKT
Space  KLK

Space KO

Space  LOKAL
Spacea MATPLATS
Space  SLUSS

Zpaca SOPRUM
Spacs SOV

Space SOV 2

Space SOV 3

Space SOV 4

Space  SOVS

Space  TELE

Space  TORK

Spacea TRAPPHALL
Spaca TRAPPHALLE
Spaca TRAPPHUS 1
Space TRAPPHUS 2
Spaca TUATTSTUGA
Space  UC

Spacsa VARDAGSRU
Space  WC

Spaca WCIDUSCH
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£Araa of Windo Arsa of Doors Area of Walls

1230,96
25,48
72,38
ap,08
26,75
763
19,27

314,03
109%.1
249,78
214827
333,52
123583
1124 52
46B,73
107 48
19,568
107 48
184981
853,867
384,76
45,63
4E.42
17,54
35,44
1562,96
250,11
190,66
183,57
65,98
49,93
183265
774
77,76
16301.3

B51
7496
262
28,15
8,36
30,83
785
126,33
433,05
51,96

1043,55

135,84
£70.48
B85,83
167,13

7

132059

30
31,92

81181

Perimeter  Volume  Color Priatat

£30,33 75 DA0
12,53
43,73

_H.mml 15 0a0
13,36

zm.ml SO0 090
2,03
179,41
402,04
1207.04
1522,56
154,28
759,43

100 D0

15000

15 040

15 00

15 040

15 0a0

15 000

15 040

15 040

15 00

15 000

15 040

450 D0

15 000

3679.25 15 040

22,29 35 0a0

37,38 35 000

16971,78

7500
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000

100000

5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
5000
S0a0
5000
5000

2 500
2 500
2§00
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2§00
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2 500
2§00
2 500
2 500

Prisiarsa Pristwindow  Prisidoor Prisiwa

=00
s00
00
=00

=0
1500
1500
1500
1500
1800
13500
1500
1800
1200
1500
1800
1800
1500
1800
1800
1500
1500
1800
1500
1500
1800
1500
1500
1500
1500
1500
1500
13500
1500
1500
1200
1500
1500

Il Prislparimaier Prizivo
i

S00
500
S00
S00
500
S00
S00
500
S00
S00
S00
S00

S00

humig

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

10000

1000
1000
1000

Summa

5 350 265 kr
TS TED kr
223 845 kr
436 TE5 kr
TS 400 kr
1025 850 kr
56 200 kr
1010 685 kr
2 B8 330 kr
E 372 545 kr
7583 220 kr
559 TEl kr
4189 770 Kr
13 B22 60D kr
3415 530 kr
B53 510 kr
&0 900 kr
456 920 kr
11 009 250 kr
4034 155 kr
1736 385 Wr
212130 kr
224 915 kr
68 585 kr
122 Das kr
6240 710 kr
1077 160 kr
B30 505 kr
796 465 kr
TOS 9TE kr
T42 DED kr
1€ 414 GED kr
396 TS kr
375 Tel kr

38 113 140 kr



43

o I : (F

_T1 L IR,




44

s

..,.r
o B P Y TR
N

f. Xy 5
N i

| e 2, _._._.-_.pi.___-_.__i.._ I Tovremmy __......-.___l.._.___l_.E F_ |

e

N

/“.ﬁ i

i
ml
_7




45

BIM i ett bostadsprojekt

Handledning

Bilaga: Utdrag ur IT-manual bilaga E, tabell E.6.

Sanitetsutrustning

Utdrag ur IT- K: lamnar info om stalvikt, tvarsnitt och div. detaljer i grund och
manual bilaga E, andra bérande konstruktioner.
tabell E.6. A: ldmnar information om antal, nettoarea, héjd, bredd och langd for
Enbart rubriker alla byggdelstyper som ingér i A-modellen efter samordning med K
Byggdel/Byggdelstyp | , . SBEF | Primara man_gder tiII__ kalkyl for \__/arje byggdelstyp Infornowation
Littera| kod | Aven andra méngder ldmnas efter 6verenskommelse fran
Rivning RIV 0
Mark MAR 1 Area, volym M
Grundlaggning 2 Antal, nettoarea, h6jd, bredd, langd etc. K
Palar 23 | Antal, langder K
Innervégg - barande IVB 31 | Nettoarea, hojd, bredd, ldngd A
Yttervigg- barande YVB 31 Nettoarea, héjd, bredd, langd A
Pelare BP 32 Antal, hojd, bredd, langd K
Balk o fackverk BB 33 | Antal, héjd, bredd, langd K
Bjalklag BJK 34 | Nettoarea, hojd, bredd, langd A
Balkongplatta — betong BPL 37 | Area, hojd, bredd, langd A
Yttertak - sammansatta YT 4 Area, bredd, langd A
Yttertak - stomme 41 Antal, nettoarea, héjd, bredd, langd etc. K
Yttertak - klimatskarm | yK 43 | Area, bredd, langd A
Yttertak - dppningar 45 | Antal A
Yttertak — kompl. 44 | Langd A
Tilltradesanordningar pa 48 Antal A
yttertak och ytterbjalklag | TA
Stupror SR 56 Léngd A
Yttervéagg YV 51 Nettoarea, hojd, bredd, langd A
Yttervégg - 6ppningar 55 | Antal A
Innervégg - icke barande | v 63 | Nettoarea, hojd, bredd, ldngd A
Innervagg - 6ppningar 65 | Antal A
Undergolv UG 62 Nettoarea, héjd, bredd, langd A
Bjéalklagsluckor BLU Antal A
Invandiga ytskikt 71-75 | Nettoarea, hojd, bredd, langd A
Balkongracke R 57 | Antal A
Balkonginglasning IG 57 | Antal A
Loftgangsracke R 57 | Léangd A
Skarmtak SKT 58 | Antal, area A
Invandig trappa T 66 | Antal A
Trappracke R 66 | langd A
Handledare HL 66 léngd A
Hiss H 87 | Antal A
Forvaringsenheter 77 | Antal A
Snickerier och 78 | Antal A
fonsterbénkar
Ovrig Fast inredning 77 | Antal A
Vita Varor 76,82 | Antal A
84 Antal A
A

Utrymmen/typ

Antal, area, volym, omkrets




46

BIM i ett bostadsprojekt
Handledning

Bilaga: Exempel pa 6verféring av mangder till
Excel

MANGDAVTAGNING FRAN REVIT TILL EXCEL

VALDA BYGGDELAR,
FASTA INREDNINGAR,
AREOR, ETC.

PA SEPARATA
SCHEMAN, ETT FOR
VARJE KATEGORI

EXCEL

HELA DATABASEN, 244 TABELL-
ER (FOR ALLA DISCIPLINER +
REVITS INTERNA FUNKTIONER),

PA EGNA FLIKAR | EN FIL.
ENDAST CA. 50 TABELLER
INTRESSANTA, URVAL KRAVS.

BIF. FIL: A40-V01_Export_Hela.xls

SQL-SERVER

T.EX. MS SQL SERVER 2008,
MySQL, PostgreSQL

HELA DATABASEN,

244 TABELLER, URVAL KRAVS,
ANDRINGAR KAN IMPORTERAS
TILLBAKA TILL REVIT.

BIF. FIL: MSSQLSMS . png

ROD TEXT - URVALSMEKANISM  SVART TEXT - EXCELFIL FOR KALKYL

- GVERFORINGSSATT

ALT2:
ETT URVAL ENL. NEDAN

INGEN BIFOGAD FIL

EXCEL

ETT URVAL KATEGORIER
(BYGGDELSTYPER) OCH
PARAMETRAR (LANGD,
AREA, PRIS, ETC), | EN LANG
TABELL, MED EN RAD FOR
VARJE UNIK BYGGDEL.

INGEN BIFOGAD FIL

‘OCH PIVOTANALYS

+ VALBEKANTA REVIT-
FUNKTIONER

+ ENDA SATTET ATTFAEN
EXCEL-FIL MED EN FLIK
PER BSAB-KOD

- MINDRE BEHOV AV UT-
VARDERING AN OVR. SATT

- MYCKET MANUELLT
ARBETE, MANGA FILER

- DALIG OVERBLICK

+ BATTRE OVERBLICK

+ MER AUTOMATIK

- RESULTATET INTE LIKA
WALFORMATERAT S0M
MED SQL-SERVER

- FORUTSATTER VISS
KUNSKAP | SQL

- BEHOVER UTVARDERAS

+GOD OVERBLICK

+ MER FLEXIBLA RESULTAT
+ ANNU MER AUTOMATIK

+ RESULTATET MER VAL-

FORMATERAT AN VID
DIREKTEXPORT

- FORUTSATTER MER
KUNSKAP | DATABAS-
HANTERING OCH sQL

- BEHOVER UTVARDERAS
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