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FORORD

Projektet Klimatpositiva p-hus vid nyproduktion har beviljats medel av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF-projekt 13 862), vilket vi hdrmed tackar for, och ar ett samarbetsprojekt
mellan ett flertal aktorer 1 byggbranschen:

e Byggnadsfirman Otto Magnusson

Svepark

LKP

Parkering Malmo

FOJAB

Denna rapport med bilagor redovisar resultat och genomférda aktiviteter inom projektet under

projekttiden maj 2020 till februari 2021 (ursprunglig tid var januari 2021). Projektet 4r en

fortséttning / pabyggnad pa tre andra studier, med en utgangspunkt i LFM30:s Metod for

klimatbudget steg 1-5, dess metod for att berdkna och redovisa LFM30 anslutnas klimatlofte.

e SBUF (13699:2020). Kostnadseffektiva klimatberdkningar vid nyproduktion. Stockholm (maj
2019 — feb 2020)

e Vinnova (2021): Klimatberdknings- affars- och kompetensplattform for en klimatneutral bygg- &
anldggningssektor 1 Malmo 2030. Stockholm (okt 2019 — 2021 okt)

e Vinnova (2021): Klimatberdkningsmodell fér renoverings- och anldggningsprojekt. Stockholm
(dec 2020 — dec 2021)

Utover den svenska klimatlagen och Fossilfritt Sveriges olika branschfiardplaner, for aven
branschorganisationen Svenska Parkeringsforeningen (Svepark), diskussioner om att ta fram en
nationell fardplan for en fossil parkeringsbransch. Manga personer och organisationer har
medverkat 1 projektet och bidragit till att vi natt vara projektmal om en enkel handbok for
entreprentrer som vill limna anbud i1 upphandling av klimatpositiva p-hus. Huvudférfattare till
denna slutrapport dr Andreas Holmgren (Byggnadsfirman Otto Magnusson), men alla 1 styrgruppen
har aktivt bidragit och gjort den.

Vi vill tacka projektets styrgrupp, projektgrupp och referensgrupp som bidragit med viktig egen
kunskap, erfarenhet och underlag for berdkningar, samt innehall till rapporten.

Projektledare: Andreas Holmgren, Otto Magnusson

Styrgrupp: Andreas Holmgren, Otto Magnusson
Annika Fernlund, Parkering Malmo
Maja Johansson, Parkering Malmo
Lena Karlsson, Svepark
Magnus Ericson, LKP
Anders Eriksson Modin, FOJAB

Referensgrupp: Anna Vinge, Goteborg Parkering Anna Bernstad Saraiva Schott, MKB
Tomas Strandberg, Hub-Park Paulien Strandberg, Byggmaterial LTH
Ulla Jansson, Skanska Kajsa Byfors, Svensk Betong
Martin Erlandsson, IVL Carl-Johan Mohlin, PEAB
Andreas Tender Eggertsen, White Anna Bengtsson, NCC
John Helmfridsson, Wingardh Rikard Sjokvist, Midroc
Tina Appelqvist, Helsingborgshem Tobias Hildorzon, Spannbalksk. SBK
Lena Nordenbro, LKF Susanna Rudenstam.

Trabyggnadskansliet/Svensk Trastad



SAMMANFATTNING

Klimatpaverkan fran p-hus. Ca 20% av samhéllets klimatpaverkan kommer fran bygg- och
fastighetsbranschen. Av dessa vixthusgaser kommer ca 50% fran uppforande (byggprocessen;
byggmaterial-transporter-byggarbetsplatsen), varav ca 80% fran byggmaterial. Hur vi bygger p-hus
ar darfor en vasentlig fraga.

Lagkrav och klimatlofte. Alla nya p-hus, som byggs from 1 januari 2022, skall klimatdeklareras
(métas och redovisas) i1 enlighet med den nya Klimatdeklarationslagen. Allt fler byggaktorer ger
frivilliga publika klimatloften, och sétter egna klimatmal att minska sina egna utslapp av
vaxthusgaser. En mojlighet dr att arbeta 1 enlighet med LFM30:s Klimatbudget steg 1-5.

SBUF 13862 Klimatpositiva P-hus ar ett projekt dar man tillampade LFM30:s Metod for
Klimatbudget pa fyra pilotbyggnader (p-hus), fér att identifiera vad ett klimatpositivt p-hus éar,
samt hur ett foretag kan malstyra och upphandlingsstyra i enlighet med en klimatbudget.
Resultat fran 4 pilotbyggnader visar att det dr mojligt, oberoende av byggmetod/materialval, att
kraftigt minska sina utslédpp i enlighet med LFM30:s klimatlofte, fran ett nuldge for ett traditionellt
byggt p-hus pa ca 277 till under ett preliminért malgransvirde 170 kg CO2e/ljus BTA (A1-Ab) satt i
SBUF-projektet.

Kg CO2e/m2 ljus Vem utforde % forbattring
BTA berakningen Kalkyl Verkligt Potential | (Nulage, Kv
(per p-plats) Ask: 277)
Otto Magnusson / P- 272 277 170
Kv Ask (p-h %
v Ask (p-hus) Malmé (6224) (6348) (3889) 39%
Gasverket/ Svane 172 192 165
M /LKP 40%
(p-hus) Otto Magnusson (3858) (4314) (3714) 0%

. Otto Magnusson / 194 198 165 0
Fabriken HUB Park (5598) (5709) (4772) 40%
Mobilitetshus 195 154

- i )
(p-hus) Fojab (5627) EA (4441) 44%
KL-tra (2021): . 140 120 o
Segepark (p-hus) | L Malmé (4299) EA (3660) 57%

Hur ett P-bolag stegvis kan anta en klimatbudget for ett p-hus och for foretaget. Forsta tre
stegen ar att klimatberdkna (1), forbéttra nuldge (2) och férhélla sig och komma under ett
branschgemensamt malgransvarde (3) for det enskilda projektet. Har man kommit under
malgriansvirde kan man ta nésta steg (4) att klimatkompensera for utsléapp vid uppférande, och
dérefter 1opande for byggnadens arliga utslapp fran drift och fastighetsférvaltning (5). SBUF
projektet visar hur malstyrning och upphandling 1 enlighet med metoden kan goras.
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Nyckelord: Klimat, KMA, Vigledning, Husbyggnad, Ledarskap



TERMER / DEFINITIONER / ORDFORKLARING

Begrepp

Kommentar

BATNEEC

Principen att strédva efter basta mojliga teknik som ej kostar onédigt
extra (Best Available Technology Not Entailing Excessive Costs). I
detta dokument avser principen de gransvarden i Klimatbudget
steg 3 som hittills tagits fram fér byggnader, men som ocksa kan
andras i framtiden utifrdn samma princip. Principen avser ockséa
anviandas 1 dokumentet utifran hur malvirde for anldggningar (nya
samt befintliga) och befintliga byggnader (ex B2-B5) séitts 1
Klimatbudget steg 3. Kdlla: EU directive 84/36/EEC samt AG3
(LFM30)

BTA, ljus

I detta dokument avser ljus BTA den BTA som &r ovan och delvis
ovan mark, exkluderat komplementbyggnad (carport/garage/forrad
el dyl.) samt teknikutrymmen pa vind (utrymmen for flakt,
hissmaskin, el, tele, virme, kyla). Kdlla: bilaga A till SS 21054:2009
samt AG3 (LFM30)

COze

Koldioxidekvivalenter. Méatt pa klimatpaverkan som inkluderar alla
vaxthusgaser. Killa: Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan Bygg

Fossilfri

Fritt fran fossila branslen/ramaterial. Kalla: Fossilfritt Sverige,
Riks Fardplan Bygg

Funktionell enhet

For att du ska kunna jamfora olika byggnader 4r det viktigt att de
alternativ du utvarderar har samma grundlaggande funktion. Detta
beskrivs i LCA termer som en funktionell enhet. Begreppet
funktionell enhet motsvarar den funktion den utvarderade
byggnaden levererar. Kélla: Boverket

Systemgrianser

Med systemgrians menas hur LCA berdkningen avgrinsas. Killa:
Boverket

EN-15978:201

Standard. Riktlinjer och berdkningsmetoder for LCA av byggnader

EN 15804:2012
+ A1:2013

Standard. Riktlinjer for LCA av byggprodukter, och ligger till grund
for en EPD.

EPD

Environmental Product Declaration. Miljévarudeklaration. I denna
redovisas resultatet fran en livscykelanalys 1 komprimerat format
(produktblad, metodval, resultat fran bedémningen av
miljopaverkan). Géller ofta i 3-5 ar. Ska f6lja En 15804:202 +
A1:2013. Kélla: Boverket.

ISO- 14040, 14044, 14097,

14048, 14049

Standarder. Behandlar LCA for produkter generellt

Klimatdeklarationslag

Klimatdeklarationslag gédllande byggnader. Syftet med lagen ar
initialt att 6ka medvetenheten och kunskapen om byggnaders
klimatpaverkan genom att identifiera, kvantifiera och ridkna pa
klimatpaverkan. Pa sikt ska detta kunna leda till minskad
klimatpaverkan. Kalla: Boverket.

Klimatdeklaration,
Boverket

Vid uppforande av en ny byggnad ska byggnadens klimatpaverkan
redovisas i en klimatdeklaration. Klimatdeklarationen syftar till att
minska klimatpaverkan vid uppférande av byggnader genom att
synliggéra denna. Byggherren ansvarar for att uppratta klimat-
deklarationen for byggnaden och ldmna in den till Boverket.
Kommunens byggnadsndmnd kan som huvudregel meddela
slutbesked forst efter att en klimatdeklaration har lamnats in till
Boverket. Kdlla: Boverket

Klimatdeklaration,
LFM30

Klimatdeklaration av en fastighet eller anldggning bestar av en
redovisning av Klimatbudget steg 1-5, 1 enlighet med LFM30:s
kriterier i detta dokument (kommande lagkrav har idag endast LCA
steg 1):

1. Redovisning av LCA-data och kvalitetsrapport.

2. Vilka CO2e-reducerande forbattringar som gjorts.




3. LCA-resultat 1 forhallande till gransvéarde eller méalvarde.
4. Aterbetalning, som kan pavisa om byggnaden blivit
klimatneutral eller klimatpositiv.

5. Lopande kontrollsystem for att balansera och redovisa
forandringar under en byggnads livslangd.

Kdlla: AG3 (LFM30)

Klimatkalkyl, BM (LCA-
verktyg)

Ett ex pa ett verktyg for en livscykelanalys (LCA) for en byggnad ar
IVL:s Byggsektorns miljoberdkningsverktyg, BM, ett
branschgemensamt miljoberdkningsverktyg for byggnader som gor
det mojligt for en icke-expert att ta fram en klimatdeklaration for
en byggnad, ex hur stor klimatpaverkan olika byggnader har och
hur utsldppen kan minska genom férdndrade materialval och
produktionssatt.

Kalla: IVL

Klimatneutral

Nettonollutslédpp av vixthusgaser till atmosfiaren. Det innebér att
utsldpp som sker ska kunna tas upp av det ekologiska kretsloppet
eller med tekniska l6sningar och ddrmed inte bidra till
vaxthuseffekten. Strategin &dr att 1 forsta hand minska faktiska
utsldpp men att kompensationsatgiarder kan anvandas for att
uppna klimatneutralitet.

Kalla: Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan Bygg

Klimatpositiv

Mer upptag och avskiljning an utslapp av viaxthusgaser. Kalla:
Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan Bygg

LCA

Livscykelanalys (LCA) ar en metod for att berdkna miljopaverkan
under en produkts hela livscykel — fran att naturresurser utvinns
till dess att produkten inte anvéands langre och maste tas om hand.
Kalla: Boverket

LFM30

Lokal fardplan fér en klimatneutral bygg- och anldggningssektor 1
Malmoé 2030. Kalla: www.1fm30.se

M-hus

Mobilitetshus

Malgransviarde

I LFM30 anvisningsdokument projektniva och hjdlpmedel anges
aktuella malgriansvirde nivaer. Kdlla: AGS (LFM30)

Negativa utslapp

Negativa utslipp, eller aterbetalning, anvinds i detta dokument i
syfte att fortydliga olika typer av aterbetalningsalternativ, som av
intressenter kan bedémas ha olika trovardighet, och darfér delar vi
in dem 1 tre delar (se nedan). Byggherren kan lata en entreprenor
hantera aterbetalning inom ramen for sitt uppdrag. Byggherren
ansvarar dock for samordning av aterbetalning 1 syfte att undvika
dubbel bokféring.

Byggherre, direkt. Aterbetalning gors 1 forsta hand genom att
kopa produkter till sitt byggprojekt och som man har direkt
radighet 6ver, som inkluderar negativa utslapp som en del av
produktionen av produkten eller dess livscykel.

Byggherre, indirekt. I andra hand gors aterbetalning genom att
kopa produkter till sitt byggprojekt och som man har indirekt
radighet 6ver, som inkluderar negativa utslapp som en del av
produktionen av produkten eller dess livscykel.

Agent. Aterbetalning gors 1 tredje hand via agenter som siljer

utsldppskrediter som aterbetalningsfonder med denna inriktning.
Kalla: AG3 (LFM30)

P-hus Parkeringshus
Riktpris/riktniva Anvénds 1 dokumentet for att ange en maximal niva pa en
klimatpaverkan byggherres inriktningsmal for kravstédllande vid upphandling i ett

projekt avseende bade kostnads- och klimatbudget. Dels avseende
kostnader (exempelvis riktpris Y SEK / ljus BTA m2) och dels
CO2e-utslapp (exempelvis riktniva klimatpaverkan Y kg CO2e/ljus
BTA m2). Kdlla: SBUF 13699 samt AG3 (LFM30)



http://www.lfm30.se/

Samverkansentreprenad

Involvering, insyn och samarbete med flera parter utifran
gemensamt mal for projektet. Kalla: Fossilfritt Sverige, Riks
Féardplan Bygg

Schablonvarden Anvinds 1 dokumentet for data som kan anvéindas for att
underlatta berdkning av klimatpaverkan for vissa delar av
deklarationen. Schablonvirden motsvarar da konservativa virden
for dessa delar i kg koldioxidekvivalenter/m2. Kdlla: AG3 (LFM30)

Vaxthusgaser Vixthusgaser ar gaser som finns naturligt i luften och som orsakar

vaxthuseffekten runt jorden. Nar vaxthusgasernas koncentration 1
atmosféaren 6kar leder det till 6kad vaxthuseffekt, det vill sdga
global uppvarmning. De viktigaste vaxthusgaserna ar koldioxid,
metan och lustgas, men det finns fler. Kélla: www.klimatordlista.se



http://www.klimatordlista.se/
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1. INLEDNING

Detta kapitel bestar av sex delar:

e Bakgrund - klimatberdkning och p-hus

e LFMS30:s metod for att géra en klimatbudget

e LFMS30:s klimatbudget, jimfort med nationell lagstiftning

e Syftet med projektet och den enkla handboken

e Malgrupp och intressenter

e Utvecklingsarbete, fortsattning fran: SBUF, Allmannyttan, Vinnova/LFM30

Bakgrund — klimatberakning och p-hus

Att motverka den globala viaxthuseffekten a4r en av flera globala hallbarhetsutmaningar via de 17
malen 1 Agenda 2030. 2015 etablerades Parisavtalet, med maéalet att begrdnsa den globala
uppvarmningen till vil under 2°C, som senare Oversattes till en “Carbon Law” att
vaxthusgasutsldppen behover halveras vart tionde ar fran 2020 till 2050.

Den 15 juni 2017 antog riksdagen ett nytt klimatpolitiskt ramverk som bestod av nya klimatmal, en
klimatlag och inférandet av ett klimatpolitiskt rad. Det betyder att senast 2045 skall Sverige inte ha
nagra nettoutsldpp av viaxthusgaser for att diarefter uppna negativa utslapp. Detta dr enbart maojligt
med en radikal minskning av manga sektorers klimatbelastning (Regeringskansliet, 2017). Varen
2018 6verlamnade en rad branscher sina Fardplaner for klimatneutralitet, via Fossilfritt Sverige,
bland annat bygg-, stal-, cement- och betongbranschen. Fardplanerna bygger pa initiativ fran en rad
olika byggaktorer pa riksplan och innehaller dtaganden for att kunna na ett klimatneutralt byggande
till ar 2045. Lokalt finns dnnu ambitidsare initiativ, till exempel Lokal Fardplan for en klimatneutral
bygg- och anlaggningssektor i Malmo, LFM30, med mal om att vara klimatneutralt till 2030 och
klimatpositiva till 2035. Allméannyttans klimatinitiativ ar ett annat parallellt initiativ.

Med en hog takt inom bostadsbyggnation i Sverige och med strategier inom manga kommuner att
parkering av bilar ska ske 1 yteffektiva gemensamhetsanliaggningar, star Sverige infér en hog
efterfragan pa parkeringshus / mobilitetshus de kommande aren. Svenska Parkeringsforeningen,
Svepark, ar en ideell sammanslutning av kommuner, kommunalt och privat dgda parkeringsféretag.
Sveparks syfte ar att tillvarata branschens gemensamma intressen och verka for att
parkeringsverksamheten utvecklas utifran gemensamma riktlinjer. Aven inom Svepark pagar
diskussioner om att ta fram en nationell fardplan fér en fossil parkeringsbransch. Detta stéller héga
krav pa byggbranschen att framéver kunna leverera klimatneutrala parkeringshus till
upphandlande kommuner, kommunala p-bolag och privata p-bolag.

Att klimatberakna utslapp av vaxthusgaser fran uppforande av nya p-hus, dvs fran byggprocessen,
ar en ny foreteelse. Enligt Svepark, har deras medlemmar ej klimatberdknat p-hus, forutom ett p-
hus i trd i Gavle och att Skanska internt gjort ndgon klimatberdkning pa p-hus. I Sveparks
europeiska samverkansorganisation, finns ej kinnedom om utférda klimatférbéattringar pa p-hus.
Att dartill lagga studier som identifiera kostnadseffektiva klimatférbattringar ar ej kant. Inte heller
nagon form av referensvirde for ett tankt "nu 4r vi néjda” / malgriansvirde i1 enlighet med Agenda
2030 eller Parisavtalet. Inte heller hur utsliapp fran byggnationen av p-hus kan klimatkompenseras,
eller hur man kan tdnka under ett p-hus livscykel med 16pande utslapp och klimatkompensation
over tiden.

LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5



Detta SBUF-projekt har utgatt ifran LFM30:s Metod for Klimatbudget. Har foljer en kort
beskrivning av den. LFM30:s metod for att uppritta en klimatbudget baseras pa en livscykelanalys
(LCA). Klimatbudgeten innehaller fem delsteg och arbetsmetoden dr anviandbar bade pa
foretagsniva och projektniva, bade for byggnader och anldggningar, samt fér nyproduktion och
befintliga byggnader (ROT).

4, Negativa utslapp

3. < Malgransviarde

2. Forbattra

5. Ldpande
kontrollera

/)

1. Berdkna

Tabell 1: LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5
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Tabell 2: EN15978 Hallbarhet for byggnadsverk, byggnaders miljéprestanda.
Klimatbudget i | Kort beskrivning, samt innehall i klimatdeklaration
fem steg
1 | Berakna En klimatberdkning gors for A Byggskedet och B Anvandningsskedet.
Beridknat LCA resultat och kvalitetsrapport kompletteras med ett
signerat intyg om riktigheten i de uppgifter som lamnas. Notera att for
att kunna jobba med klimatforbattringar maste berdkningar goras i
tidiga skeden som sedan uppdateras vid anbudsskedet och slutlig
deklaration som beskriver "sdsom det blev”.
2 | Forbattra Olika klimatférbéttrande atgarder som testas och sidkerstéller att
faststallt malgransvirde uppfylls.
3 | < Maélgransvéarde skall nds, max utsldpp av vaxthusgaser, innan néista

Malgransvarde | steg, Klimatbudget steg 4, kan tas:

¢ Branschgemensamma malgrénsviarden finns framtagna for
nyproduktion av byggnader, max utslapp viaxthusgaser (byggskede
A1-A5 samt B6).

e Dir branschgemensamma malgransvirde dnnu inte formulerats,
sétts egna malgriansvarden (exempelvis for befintliga byggnader och
befintliga/nyproduktions anldggningar) utifran principen "bésta
mojliga teknik som ej kostar onédigt extra” (BATNEEC; minimum
20% battre dn tdnkt medelvarde nulége).




e LFM30 arbetar l16pande med att formulera nya och ompréva
existerande malgrinsvirden (minimumnivéaer).

4 | Negativa
utslapp

Aterbetalning, 1 enlighet med langsiktiga trovardiga kriterier, framst
via negativa utslédpp, som dels kan pavisa om byggnaden blivit
klimatneutral eller klimatpositiv under byggprocessen, samt den
aterbetalning av vixthusgaser som l6pande behéver goras under en
byggnads livslangd for att bibehalla den som klimatneutral eller
klimatpositiv. Aterbetalningsnivén ska aterspegla ev osékerheter, om
de finns.

5 Lopande
kontrollera

Lopande kontrollsystem for att balansera och redovisa férandringar
under en byggnads livslangd.

Tabell 3: LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, version 1.4.

LFM3O0 ar forst i varlden med att ta fram etablerade malgransvarden for byggnader. Dessa
malgriansvirden dr (COze/ ljus BTA m2): lokaler (270), flerbostader (216), smahus (171). Ambitionen
ar att fler malgransviarden kommer att tas fram framover via LFM30. Det finns ej malgransvéarde

for p-hus / mobilitetshus idag.

Klimatbudgetens resultatriakning pa projektniva beskrivs i nedan diagram. De negativa
klimatutsléappen (staplarna (A1-A3, A4, A5, B2-B4, B5, B6, B7)) ovanfor X-axelns ska balanseras ut
av negativa utsldapp under X-axeln (negativa utslapp). Nar dessa utsléapp ar lika stora eller mer blir

det en klimatneutral byggnad / anldggning och nér det blir ett signifikant netto negativt summa sa

ar byggnaden / anldggningen klimatpositiv.
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Tabell 4: LFM30:s resultatbudget till metoden fér Klimatbudget steg 1-5, version 1.4.



LFM30:s klimatbudget jamfort med nationell lagstiftning

Lagstiftning om klimatdeklarationer pa byggnader (beror ej anldggning, men beror p-hus och
mobilitetshus), géller fr om januari 2022 och fokuserar endast pa steg 1: De har féreslagit att ga till
steg 2 forst ar 2027. De obligatoriska delarna i den lagstadgade deklarationerna stannar pa
klimatbudgetens steg 1, med en vision att marknaden frivilligt ska arbeta med forbattringar da
byggnadens prestanda ska rapporteras till en publik databas, det vill saga motsvarande
klimatbudgetens steg 2. Boverket har 1 sin fardplan forslagit att ga till steg 3 ar 2027 1 form av
minimikrav pd klimatpaverkan for att bli av med de sdmsta byggnadslosningarna. I LFM30s
klimatbudget steg 3 finns ett malgransvirde for att styra mot byggnader som &r béast 1 klassen.
Detta malgransvirde for ett enskilt byggprojekt géller redan nu och gor att man méaste bygga med
en mycket lagre klimatpaverkan &n vad genomsnittsbyggnaden har idag. P4 sa sitt 4r ambitionen 1
LFM30 hogre 4n nu beslutade och planerade atgarder kopplat till klimatdeklarationer av byggnader
och dar LFM30 ar pionjar och kan visa vigen framat aven for andra.

Syftet med projektet och en enkel handbok

Projektet syftar till att identifiera klimatkrav f6r byggnation av klimatpositiva p-hus, samt éka och
sprida kunskapen om vilka klimatbeslut i byggprocessen som ger storst paverkan pa totala
klimatbelastningen i ett p-hus. Resultatet sammanfattas i en enkel handbok fér entreprenérer som
vill lamna anbud i1 upphandling av klimatneutrala p-hus. Handboken, som bygger vidare pa SBUF-
projekt 13699, syftar till att hja kunskapen och férenkla processen nér det géller saval
kravstéllande som utforande av klimatberdkningar och reduktionskrav och riktar sig dven till
byggherrar, materialleverantorer och underentreprendrer.

Malgrupp och intressenter:

Lagkrav klimatdeklaration av p-hus/m-hus géller samtliga aktoérer som ska uppfora/bygga nya p-
hus/m-hus med bygglov fran 1 januari 2022. Under hésten 2021 kommer Boverket ut med en
lathund hur arbetet ska gé till. Denna SBUF-rapport hjdlper dessa aktorer att forbereda sig infor ny
lagstiftning, men aven for de aktérer som vill mer. Rapporten beskriver hur upphandlingskrav och
anbudsutvirdering kan genomforas. Detta bor intressera hela kedjan av branschorganisation, p-
bolag, entreprendér, konsult (arkitekt, konstruktor, 6vrig teknikkonsult), och materialleverantor.
Men &ven finansiella aktorer berors utifran forandringar avseende forflyttningar inom finanssektorn
till ex grona obligationslan och investeringar i verksamheter med ldg CO2e paverkan.

Nyttan av att klimatberdkna och klimatforbéattra enskilda p-hus ar bl a att ge tillforlitliga
referensvirden till foretagsledningens malprocess pa foretagsniva, och for I6pande malstyrning. Det
finns olika nyttor:

e Raéanta: Att for det enskilda nya projektet, samt generellt skapa sig en ny férhandlingsaspekt 1
dialog med finansiella aktorer, ex inom omradet grona obligationslan, for att om mojligt
mojliggora ldgre ranta — och darigenom ge ett véarde tillbaka pa investeringar i mer
klimatsmarta p-hus.

o Fastighetsvirdering: Att ge virde tillbaka utifran att kunna kommunicera till brukare /
fastighetsidgare / potentiella kopare av fastigheten, att den kan bli mer attraktiv med paféljande
positiv fastighetsvirdering

e Nojdhet hos brukare/grannfastighetségare: Att ge véarde tillbaka vid intern / extern
kommunikation med brukare och grann fastighetsédgare.
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e Varumairkesbyggande: Att ge varde tillbaka vid intern / extern kommunikation,
varumarkesbyggande

o Attraktiv arbetsplats: Att ge virde tillbaka till nuvarande och potentiella nya medarbetare, en
attraktiv arbetsplats som arbetar i1 enlighet med Agenda 2030 och Parisavtalet.

e Utveckling och langsiktig ekonomi — i enlighet med olika styrdokument: Att hitta nya arbetssitt
och/eller material som bidrar till ett hallbart byggande ur saval miljoméssig men dven
ekonomiskt och socialt hallbarhetsperspektiv

Utifran dessa exempel kan en byggherre/fastighetségare/p-bolag vilja att stéalla krav utover att
berdkna, i1 enlighet med LFM30:s metod fér Klimatbudgets steg 1-5. For alla aktérer som dberopar
att arbeta i enlighet med Agenda 2030, Parisavtalet, klimatlagen da 4r denna metod den som
behover anvidndas — da de ej finns ndgon annan metod idag pa marknaden.

P-hus/mobilitetshus dr speciella byggnader, och ex SGBC:s Miljobyggnad eller NollCOZ2e ér ej
applicerbara pa dessa.

Utvecklingsarbete, fortsattning fran: SBUF, Allmannyttan,

Vinnova/LFM30

Under 2019-2021 har tre parallella klimatberdkningsprojekt genomforts, SBUF-projektet
”Kostnadseffektiva klimatkrav vid nybyggnation”, Allménnyttans “Klimatkrav i upphandling till
rimlig kostnad”, och Vinnova-projektet "Klimatberdknings- affars- och kompetensplattform for en
klimatneutral bygg- & anlidggningssektor i Malmoé 2030” via LEFM30. Erfarenhetsutbyte sker mellan
samtliga projekt, exempelvis deltar Otto Magnusson och IVL i alla tre. Resultat fran SBUF-projektet
och Allmannyttans projekt var bl. a. varsin lathund/handbok och en anvindaranvisning for
nyproduktion av bostéder.

Det pagaende Vinnova-projektet via LFM30 innehéller bl. a. framtagande av Metod for
Klimatbudget steg 1-5) med ett antal olika dokument: Metoddokument; Huvuddokument som
beskriver kriterier vad som ingér i klimatléfte; Anvisningsdokument féretagsniva och
anvisningsdokument projektniva, samt hjdlpmedel. Metoden testas och utvirderas under 2020-2021,
bl a via deltagande och samrad motesforum / remisser, workshops, seminarier, hearing samt en
klimatberdkningsstuga med 3 st loparteams som visar vagen och ca 15 st foljarteams som gor
motsvarande berdkningar for sina projekt.

Detta SBUF-projekt har 16pt parallellt med en rad andra LFM30-projekt inom 7 olika
arbetsgrupper. Eftersom flera av SBUF-projektets parter aktivt deltar i dessa mdojliggors
diskussioner och erfarenhetsspridning pa bred front. Parkering Malmo, Fojab och Byggnadsfirman
Otto Magnusson (via det egna P-bolaget HubPark) bidrar ocks&d med varsitt p-hus som foljare i
LFM30:S klimatberdkningsstuga (Kv Ask och Kv Fabriken Mobilitetshus).

Samtliga projekt ror smahus, kontor, flerbostadshus eller p-hus (Kv Fabriken Mobilitetshus; Kv
Ask). Under kvartal 1-2 2021 ska anslutna férenklat pa foretagsniva redovisa sitt nuldge 2020 och
malvarde 2025, 1 syfte uppvisa en trovéardighet att man har paborjat resan till 2030/2035.

Det finns dven andra utvecklingsprojekt som pagar parallellt: SBUF 13903 (ett antal 16pare projekt 1
LFM30:s klimatberdkningsstuga); SBUF 13865 (ett antal LFM30 aktorer ingar i detta projekt om
referensbyggnader, nuldge).

Ingen av de ovan beskrivna projekten har fokuserat pa anldggning eller p-hus/mobilitetshus. Med
tanke pa den kommande efterfragan pa byggbranschen att framéver kunna leverera klimatpositiva

11



parkeringshus till upphandlande kommuner, kommunala p-bolag och privata p-bolag behéver
mojliga klimatkrav for byggnation av klimatpositiva p-hus identifieras.

Forenklat kan man séga att det finns fyra typiska metoder for byggnation av p-hus:
spannbalkssystem, prefabricerade betongsystem (TT-kassetter eller HD/F), tridkonstruktioner samt
betongpagjutna stalkonstruktioner. Dartill finns tva typer av markparkering, hardgjord vs icke
hardgjord platta pa markplan. Det saknas information om klimatbelastning fér de olika
konstruktionstyperna samt kunskap om hur de olika konstruktionstyperna kan klimat-forbattras.
Det finns dven behov av omvéarldsbevakning och dialog med bl. a. branschorganisationer och
leverantorer for att kartlagga mojliga viagar for att minska klimatpaverkan vid byggnation av p-hus.

For bostader finns idag ett antal referensprojekt 1 Sverige, samt tillh6rande generella
schablonvérden och griansvirden. Denna typ av information saknas for p-hus. Vidare saknas
resonemang kring cirkuldra mojligheter, exempelvis klimatpaverkan fran att flytta ett p-hus istallet
for att riva och bygga nytt.

Nar det giller klimatberdkning finns bade CAD och kalkylverktyg med egen klimatmodul. Vissa av
dem kan kopplas ihop med Byggsektorns Miljéberdkningsverktyg, BM, det verktyg som har varit 1
fokus for referensprojekten ndmnda ovan. Det ar viktigt att “kalibrera” verktygen, for att framja
systematik, riskhantering, verifiering och validering mellan dem — och péa sa sétt battre mojliggora
for exempelvis offentlig upphandling pa lika villkor, oberoende av verktyg. I detta projekt har darfor
klimatberdkning med bada kombinationerna Bidcon-BM och Sektionsdata-Vico-BM anvénts.

12



2. METOD ANVAND I PROJEKTET

Detta kapitel bestar av atta avsnitt:

e Metod, granssnitt, redovisning och avgransningar:

e SBUF projektprocess

e Roller — SBUF projektpartners

e Fyra pilotprojekt

o Arbetspaket I: Kunskapslyft, klimatberédkning av byggnader
e Arbetspaket II

e Arbetspaket III

e Resultat fran detta SBUF projektet. Lisanvisning

Metod, granssnitt, redovisning och avgriansningar:

Klimatdeklaration skiljer sig mellan lagkrav och LFM30. LFM30 klimatdeklarerar alla fem steg 1
sin metod, medan lagkravet endast beror steg 1.

Utgangspunkten for LFM30 dr att metoden ska vara kompatibel med lagkraven, och ej komplettera
med onddiga delar. Men fér LFM30 ar det centralt med principen om jamforbarhet och troviardighet i
klimatberdkningar — det vill sdga systematiskt forebygga risker per delsteg. Darfor har de
kompletterat med enkla rimliga tillagg, som ej ska skapa onédiga hinder eller kostnader. Om LFM30
ej hade gjort det, da hade nésta steg Klimatbudget steg 2-5 ej varit méjliga — ex for utvardering vid
upphandling. Genom att komplettera med LFM30s kriterier blir resultat mer jamforbara. I SBUF-
projektet har vissa kompletteringar/justeringar/ férslag pa fértydliganden behovt géras till LEM30-
kriterierna. Se bilaga X, korsreferens mellan lagkrav och LFM30, samt mellan SBUF-projekt och
LFM30

Redovisning av LCA-resultat och kvalitetsrapport gors i en sk klimatdeklaration per projekt, som
innehaller de tva delarna. Del 1 4r en sammanfattning av LCA resultat och validerat intyg att
klimatdeklarationen dr utfor i enlighet med géllande krav — ex LFM30:s Metod for klimatbudget
steg 1-5. Del 2 bestar av en kvalitetsrapport av olika bilagor — 1 enlighet med LFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1-5.
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LCA resultat

Kvalitetsrapport

LCA resultat fran aktuellt projekt (forsta
sidan)

Bilaga 0. Introduktion till LFM30:s
Klimatberiakningsmetod steg 1-5 och
innehall i klimatdeklaration

Bilaga 1-5. Innehall
klimatberiakningsdeklaration i enlighet
med Metod Klimatbudget steg 1-5)

Syfte:
e Enkelt kunna forsta och relatera resultat

Syfte:

Forsta sammanhang som ansluten aktor
redovisat klimatdeklaration (LFM30).
Korsreferens mellan lagkrav och LFEMS30.
LFMS30 grdnssnitt mojliggor jamforelse
mellan byggnader, byggaktorer,
Klimatbudget steg 1-5 (inkluderat
forbdttringar, malgrdnsvdrde,
dterbetalning, kontrollsystem,).

Forsta sammanhang ddr LCA resultat
tagits fram,

Forsta innehall per delsteg i
Klimatbudgeten, dess resultatrdkning och
kunna tolka resultat

Tabell 5: En klimatdeklaration bestar av LCA resultat och kvalitetsrapport
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Nedan beskrivs kort vad de olika bilagorna 1-5 innehaller.

Kvalitetsrapport,
per
Klimatbudget
steg 1-5

Kort beskrivning av olika oraden

Kortfattad beskrivning av projektet:

e Ort, Kort beskrivning av ev olika verksamheter 1 byggnaden.
Byggnadstyp. Antal vdningar. Antal lagenheter, p-platser eller
andra funktionsindikatorer. Atemp. BTA. Ljus BTA. Mork BTA.
Artal for slutbesked. Kortfattad kommentar kring resultatet

LCA-resultat

Byggdelar

Klimatberdkningsverktyg

Dataluckor och kompensation

Transporter

Cirkuléritet (inkl spill)

Berdknad vs verklig

Sarredovisning garage/kéallare

Godkéanda LCA data, EPD:er

B6

Vilka COgze reducerande atgarder som gjorts. Med fordel beskrivs
dessa i enlighet med LFM30:s olika delstrategier

Jamforelse med resultat och malgransvirde for aktuell byggnadstyp
(smahus, flerbostadshus eller lokal), alternativt malvarde utifran
principen BATNEEC. Om malgréansvéarde ej nas, far ej nésta
Klimatbudget steg 4 aterbetalning aberopas.

Beskriv den aterbetalning (som hypotetiskt planerats alternativt
konkret genomforts utifran ev upphandlingskrav), som kan pavisa om
byggnaden blivit klimatneutral eller klimatpositiv under
byggprocessen.

Signerat intyg fran behorig, att lamnade uppgifter ar korrekta, som
overlamnas till bestallare.
Beskrivning hur 16pande kontrollsystem ser ut.

Syfte:

Forsta sammanhang som LCA-resultat tagits fram, beskrivning per
Klimatbudget del 1-5, och kunna tolka resultat.

Byggnadsfirman Otto Magnusson arbetar med Bidcons klimatmodul
och IVL:s BM klimatberdkningsverktyg. Rapport fran BM per projekt
anvdnds och bildggs redovisningen & limpliga stdllen (till dess att
digital automatik mdjliggor annan typ av klimatdeklaration).

Tabell 6: Forslag pa vad en klimatdeklaration i enlighet med LFM30 innehaller (remiss vt 2021). ,

En avgransning for detta SBUF-projekt ar att LFM30 har malgréansvéarde bade for A1-A5 och for B6,
men detta SBUF-projekt fokuserar endast pa A1-A5.

SBUF projektprocess:

Idag 4r kunskapsbristen hos byggbranschens aktorer det avgérande hindret for att stilla klimatkrav
vid upphandling. Detta riskerar att klimatkraven antingen tar onddigt 1ang tid att infora eller att de
blir kostnadsdrivande. Inom detta projekt har det saledes varit véasentligt att héja kompetensen och

sprida erhallen kunskapen till andra. Detta gors genom att Byggnadsfirman Otto Magnussson,
Parkering Malmo, LKP, Fojab och Svepark samarbetar for att gemensamt utveckla kravstéallningen.

15



Totalt har 5 klimatberdkningar pa 4 uppférda och projekterade byggnader genomforts 1
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg, BM. Parallellt gjordes kartlaggning via kontaktnét regionalt,
och nationellt om ev andra p-hus som klimatberédknats, med erfarenhetsutbyte. Med en hojd
kunskapsniva som bas, utvecklade aktérerna gemensamt klimatkrav. Kraven skall kunna
inkluderas i forfragningsunderlag och kunna stéllas pa marknaden till rimlig kostnad for
fastighetsdgaren. Avslutningsvis sammanfattas projektets rad och erfarenheter i en enkel handbok
(som kompletterar lathund SBUF 13699) som syftar till att inspirera de aktorer som inte tidigare
kommit 1 kontakt med den hir typen av arbete. Projektets resultat presenterade for branschen vid
tva av Svepark initierade events under projektperioden, samt ytterligare tva events efter
projektperioden. Dartill kommer LFM30 genomfora ett event kv 2 2021. Projektperioden var maj
2020 till mars 2021, och inneholl 3 olika arbetspaket. Nedan f6ljer mer ingdende information

Roller — projektpartners

Arbetsméten genomférdes och dokumenterades under projektet i form av startméte, per moment,
samt ett avslutande moéte. Referensgruppen genomfordes och dokumenterades, déar referenspersoner
bjods in att dela resultat och ge synpunkter vid lampliga tillfdllen, vid start, halvvigs genom
projektet samt vid avslut. Projektgruppens resultat har granskats av den personal i respektive
organisation som 1 sin yrkesutévning arbetar med att formulera respektive tolka krav.

IVLs roll i SBUF-projektet har varit att coacha / stétta / kvalitetssikra klimatberakningar. Ovriga
delar 1 projektet har projektorganisationen gjort tillsammans, men att de rent
klimatberdkningsméissiga delarna har legat hos Otto, Fojab och Parkering Malmé.
Kanslighetsanalys/riskanalys gérs inom ramen for alla tre arbetspaketen. Vid behov har vi stamt av
med branschorganisation.

Avstamning internt gjordes efter varje arbetspaket (AP1-3), dar inlarning bl a handlar om
hastighet/resursinsats. Finslipning av process har gjorts.

Fyra pilotprojekt
Foljande fyra byggprojekt valdes ut att inga i SBUF-projektet, som pilotprojekt:

P-huset Hyllie
Allé

Nybyggnad av parkeringshus 5 vaningar i Hyllie,

Beskrivning: Malms

Bestallare: Parkering Malmo

Adress Atles Gata 10, 215 35 Malmé
Entreprenor Byggnadsfirman Otto Magnusson
Arkitekt Jonas Lloyd, Lloyds Arkitektkontor
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Entreprenadform Totalentreprenad

Byggmetod: Spannbalk betong
Fardigstiallande Maj 2016
Antal BTA Berikning I (10260 BT'A); Berdkning I1 (8550 BTA)

Antal p-platser 373
Andra funktioner Plan 0 gym och forrad (1710 BTA)
SBUF partners  Parkering Malmoé och Otto Magnusson

P-huset Svane (fd

o

Gasverket)
7_’”’7 TSR i B RS ,"\‘;
Om- och pdbyggnad av befintligt p-hus, dar de forsta
tre vaningsplanen aterbrukades, och ett nytt p-hus
Beskrivning: byggdes igenom det gamla med ytterligare tre
véaningar. Taket forsdgs med solcellspaneler. Aven en
ny fasad av cortenplat monterades.
Bestillare: Lund Kommunala Parkeringsbolag (LKP)
Adress Gasverksgatan, Lund
Entreprenor Byggnadsfirman Otto Magnusson
Arkitekt Kamikaze
Totalentreprenad Stomme och UtfEnt grundléaggning
Entreprenadform (Otto har bada)
Byggmetod: Spannbalk betong
Fardigstiallande December 2019
Antal BTA Berikning I (15470); Berdkning II (7866)
Antal p-platser  Berikning I (575); Berdkning II (350)
Andra funktioner Inga
SBUF partners  LKP och Otto Magnusson
Mobilitetshus g
Fabriken

Beskrivning: Mobilitetshus
Bestallare: HUB Park
Adress Bures gata 29, Malméo
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Entreprenor Byggnadsfirman Otto Magnusson
Arkitekt Fojab

Entreprenadform Totalentreprenad

Byggmetod: Prefab betong
Fardigstidllande Juli 2021
Antal BTA Berakning I (13548), Berdkning II (11852)

Antal p-platser  Berdkning I (436), Berdkning IT (411)

Lokal, cykelverkstad/dusch, ehandle/omklad,
solcellsfasad.

SBUF partners  Otto Magnusson (inkl HUB Park) och Fojab

Andra funktioner

P-huset Sege

Park
‘ L
Bestallare: Parkering Malmé
Adress Simrisbanvagen 10, Malmo
Entreprenor Delat utférande, 13 entreprenader
Arkitekt Jonas Loyds Arkitektkontor
Entreprenadform Utférandeentreprenad
Byggmetod: KL-tra
Fardigstiallande Q2 2022
Antal BTA 19003
Antal p-platser 622
Andra funktioner Cykelparkering, cykelverkstad samt lokal for handel 1

bottenplan

SBUF partners Parkering Malmo

Ovriga

byggnadstyper

och ateranviand-

ning av

byggnadselement

: P-huset

Annestad, P-

huset Cyklopet

P-huset Annestad:
Parkeringshuset bestar av en stomme av TT-kassetter som flyttats fran
annan geografisk plats. Anldggningen har 120 p-platser.
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P-huset Cyklopet:
Cyklopet. 310 p-platser. Byggstart juni 2021.
Fasad av aterbrukat material.

Tabell 7: Piltbyggnader i detta SBUF projekt

Arbetspaket I: Kunskapslyft, klimatberdkning av byggnader

I detta arbetspaket har berdkningskrav identifierats och faststéllts, klimatforbattringsmajligheter
kartlagts och klimatberdkning i enlighet med LFM30 Metod Klimatbudget steg 1-2 genomforts.
Minst 3 klimatforbattringar per projekt identifierades.

e Identifiera berdkningskrav. De grundldggande kraven pa en berdkning definierades utifran en 1
LFM30 framtagen definition pa klimatpositivt byggande.

e Kartlaggning av klimatforbattringsmajligheter. Projektgruppen genomforde en enkel
kartlaggning/forstudie inklusive dialog med referensgrupp om mojliga metoder/material for att
uppna CO2e-minskningar.

o Klimatberdkning LCA steg 1-2. Projektgruppen genomférde klimatberdkning pa varsitt
pilotprojekt i IVL:S klimatberdkningsverktyg BM, under handledning av konsult fréan IVL.

e Definiera krav, forbattringar. Fokus laggs pa informationskrav (steg 1) och reduktionskrav (steg
2), dar minst ett prestandakrav skall definieras per pilotprojekt som medfor klimatreduktion.
Alla krav skall syfta till att ge en sa tidig paverkan pa utformningen av byggnaden som mojligt.
Totalt skall minst 3 klimatkrav definieras per pilotprojekt.

Arbetspaket II: Gransvarde, kompensation (LCA steg 3-4) och
handlingsplan

I detta arbetspaket gjordes analys och reflektioner kring vad som kan vara ett rimligt referensvirde
och malgransvéarde , samt rimlig riktniva vid framtida upphandlingar, i enlighet med steg 3. Dartill
gjordes reflektioner kring klimatkompensation, 1 enlighet med steg 4. Avslutningsvis gjordes
reflektioner pa féretagsniva, hur ett féretag, med utgangspunkt i projekterfarenheter skulle kunna
sétta foretagsmal. Resultat aterfinns ocksa i klimatdeklaration per projekt.

e Vad ar ett rimligt referensvérde och griansvarde for denna typ av byggnad utifran bast mojliga
teknik? Vad ar ett rimligt framtida upphandlingskrav?

e Hur kan aktorer (och specifikt kommunala aktérer) klimatkompensera? Karbonatisering,
kolinlagring? Berdkna mojlig kompensation for pilotprojekt. LCA steg 4.

e Vad ar gapet mellan nuvérde och gransviarde? Summering av méjliga reduktionsatgéarder. Vad ar
en rimlig handlingsplan fér att na klimatneutralt byggande?
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Arbetspaket III: Upphandlingsprocess

I detta arbetspaket beskrivs forslag pa tekniska upphandlingskrav, i enlighet med LFM30:S Metod
for Klimatbudgets steg 1-4, om en aktor endast vill ga pa forsta steget, fler steg, eller hela viagen.

e Likheter/olikheter avseende p-hus och de olika anvisningar, lathundar mm som finns fran SBUF,
IVL, Boverket. Byggprocessens aktorer for ett resonemang for att se om behov finns att
fortydliga, komplettera de forslag/beskrivningar som finns pa upphandlingsprocess, i enlighet
med LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-4.
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3. RESULTAT OCH RESONEMANG PER PILOTPROJEKT (STEG

1-2)

Detta kapitel bestar av sex avsnitt:

Oversikt alla delresultat

Hyllie Alle (2016): Spannbalk
Svane (pabyggnad): Spannbalk
Sege Park: Trastomme
Fabriken Mobilitetshus: Prefab
Cirkularitet / aterbruk

Oversikt — resultat

Nedan beskrivs en 6versikt 6ver resultat fran pilotprojekten i detta SBUF-projekt. Se ovan kapitel
for beskrivning av pilotbyggnaderna. Se bilagor for mer detaljerad info / klimatdeklaration per
byggnad. En sammanfattning f6ljer i tabellen nedan.

Kg CO2e/m2 ljus

Vem utforde

% forbattring

BTA (per p- berakningen Kalkyl Verkligt | Potential | (Nulidge, Kv
plats) Ask: 277)
Otto Magnusson
272 277 170
Kv Ask (p-h / Parkeri %
v Ask (p-hus) arkering (6224) (6348) (3889) B9%
Malmo
Gasverket/ Otto Magnusson 172 192 165 40%
Svane (p-hus) /LKP (3858) (4314) (3714) ’
Otto Magnusson 194 198 165
F ik 40%
abriken / HUB Park (5598) (5709) (4772) 0%
Mobilitetshus 195 154
_h ; 0
(p-hus) Fojab (5627) EA (4441) 44%
Sege .P.ark Parke'l.rlng 140 EA 120 7%
(mobilitets-hus) | Malmo (4299) (3660)

Tabell 8: LCA resultat fran detta SBUF projekt

Overgripande for alla &r att rattvis jamférelse gérs nér vi har justerat berakningar som p-hus yta
(det blir en jamférelse mellan dpple och paron annars). Inom parentes visas per p-plats. I en framtid
skulle man ocksa kunnat jamfora utifrdn mobilitetsyta, da andra mobilitetslésningar kan uppfylla
samma funktion i en stadskéarna.

I arbetet att ta fram ett referensviarde och malgriansvirde rekommenderar vi att vissa delar e]
inkluderas och andra inkluderas. I ovan varden ingéar ej (sdrredovisning p4) solceller och atgarder

som avser framja gronytefaktor som ex blomsterlador.

Baserat pa resultatet foreslar vi ett preliminirt referensvirde pa ett nulége baserat pa Kv Ask:s
resultat. Urval bygger pa att det ar ett p-hus (fardigstallt 2016) som byggdes utan nagon tanke pa
klimatpaverkan och klimatférbattring. De andra tre p-husen/m-husen har haft klimat 1 atanke.
Déarfor kédnns det mer representativt for ett "nuléage” pa: 277

Det finns idag inget etablerat malgransvarde for p-hus (eller mobilitetshus). Baserat pa delresultat 1
detta SBUF-projekt vill vi géra var bedéomning av preliminért malgransviarde. Med tiden, nar fler
jamforbara klimatberdkningar (i enlighet med samma klimatberdkningskriterier) finns framme, ger
malgransvirdet en okad traffsidkerhet. Forslag pa preliminirt malgransvarde ar: 170
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- Det ska vara utmanande men rimligt och mojligt. Nivan ar levande, men med langsiktighet,
dvs nivan kan komma att &ndras om empiri eller ny teknik/metod/material till rimlig
kostnad mojliggor lagre niva.

- SBUF-projektet har endast klimatberdknat fyra p-hus — med tiden blir vardet for
malgriansvirde mer traffsikert.

- Per p-plats: X kg CO2e/antal p-platser, dir ett ldgre tal efterstriavas. Har ser vi att det
skiljer sig en hel del mellan p-husen, dar byggmetod spidnnbalk och KL-tra har lattare fa ner
denna indikator.

- Utifran ovan referensvarde pa 277 beskrivs % férbattring per projekt i (minimumkrav ar
20% battre).

P-huset Hyllie Allé (2016): Spannbalk:

Se separat SBUF bilaga till huvudrapporten for projektets klimatdeklaration. Nedan beskrivs kort
nedlagt arbete och vad som gjordes, samt beskrivning av berdkningar, resonemang och resultat (steg
1-2).

Nedlagt arbete. En klimatberikning genomférdes, som 1 sig bestar av tva delar: I) en pa hela p-
huset och alla p-platser, och II) en pa hela p-huset men utan gym och plan 0. Allt i enlighet med
LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-5. Utmanande med ett gammalt projekt som fardigstalldes
2016 (idag 2021). Utgick fran gammal Bidcon-version, som gjordes om i ny Bidcon-version déar
klimatmodul méjliggjorde koppling till BM-verktyget.

Beskrivning av berakningar. Det 4r en larande process. Viktigt att gora ratt funktionell
indelning helhet / avgransat nyproduktionsdel berdkning I och II) och méta ratt ytor da det slar
mycket. Det noterades att det var vasentliga besparingsmdjligheter pa armering och betong, jamfort
med 6vriga berdknade pilotbyggnader i SBUF projektet. Datatickningsgrad ar av betydelse for
resultatet, dar det 4r mer utmanande for en entreprenér med nettokalkyl vs offertkalkyl, ddr man av
tradition ej begéar in méngder for offertkalkyl utan behover géra det nu och en nettokalkyl 4r kanske
liten 1 proportion till offertkalkyldelen. I detta projekt var det utmanande da flera konkurser och
annat gjorde att datatdckningen var bara 85%. Kompensationstal gjorde ca 18% 6kad total
klimatpaverkan. Osédkerheter finns kring ev extra klimatpaverkan fran datagap av enskilda
byggmaterial — om kompensation totalt ar tillracklig eller ej. Forbattringar. Vi har gjort rena
kostnadsjamforelser pa steg 2 klimatforbéttrad betong, 4ven om det ej var varit del av SBUF-
projektet.

Resultat och resonemang. Visentliga klimatbesparade atgérder ar t.ex. att anvanda ratt méangd
betong/armering. Spannbalk som metod mdéjliggor steg 3 klimatforbattrad fabriksbetong, vilket ej
prefab gor (mer 4n plattan). Det ar alltsa ldattare att minska klimatpaverkan med spannbalk jamfort
prefab. Det dr viktigt att viga arkitektoniska varden mot mojligheter att minska CO2e i1 en byggnad.

Det rekommenderas att kollegial granskning, samt genomgang av berikningar och moment
genomfors. Det ar latt att bli hemmablind. Se tips LFM30:s Anvisningsdokument projektniva, hur
egen validering kan goras.

Svane (pabyggnad): Spannbalk:

Se separat SBUF bilaga till huvudrapporten for projektets klimatdeklaration. Nedan beskrivs kort
nedlagt arbete och vad som gjordes, samt beskrivning av berdkningar, resonemang och resultat (steg
1-2).
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Nedlagt arbete. En klimatberidkning genomfordes, som 1 sig bestar av tva delar: I) en pa hela p-
huset och alla p-platser, och II) en endast pa ny produktionsdel med nya p-platser. Allt i enlighet
med LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-5. Utgick fran gammal Bidcon-version, som gjordes om
1 ny Bidcon-version dér klimatmodul méjliggjorde koppling till BM-verktyget.

Beskrivning av berdkningar. Berdkning I inkluderar aterbruk av 3 gamla p-vaningar och alla
dess p-platser — da p-huset ar pabyggt igenom nuvarande gamla p-huset istéllet for att ha rivits. Det
ar en larande process. Viktigt att gora ratt funktionell indelning pabyggd helhet / avgransat
nyproduktionsdel (inkl riatt ingdende material) och méta ratt ytor (Ijus BTA) da det slar mycket.
Datatédckningsgrad ar av betydelse for resultatet, diar det 4r mer utmanande for en entreprenér med
nettokalkyl vs offertkalkyl, ddr man av tradition ej begir in méngder for offertkalkyl utan behover
gora det nu och en nettokalkyl 4r kanske liten 1 proportion till offertkalkyldelen. Tank dven pa att
justera anbudskalkylens kostnadsdelar da kalkyl och verklighet skiljer sig. Sarredovisning av vissa
funktioner ex solceller ar lampliga for jamforbarhet mellan byggnader. Forbattringar. Vi har ej gjort
rena kostnadsjamforelser mellan steg 2 och steg 3 klimatférbattrad betong, da det ej varit del av
SBUF projektet.

Resultat och resonemang. Visentliga klimatbesparade atgéarder av att aterbruka gammalt p-hus
och per p-plats. Spannbalk som metod mdjliggor steg 3 klimatforbéttrad fabriksbetong, vilket e]
prefab gor (mer 4n plattan). Det ar lattare att minska CO2e med spannbalk jamfort prefab. Det
rekommenderas att kollegial granskning, samt genomgang av berdkningar och moment genomfors.
Det &r latt att bli hemmablind. Se tips LFM30:s Anvisningsdokument projektniva, hur egen
validering kan goras.

P-huset Sege Park: Trastomme

Se separat SBUF bilaga till huvudrapporten for projektets klimatdeklaration. Nedan beskrivs kort
nedlagt arbete och vad som gjordes, samt beskrivning av berékningar, resonemang och resultat (steg
1-2).

Nedlagt arbete. En klimatberdkning av projektet har genomf6rts, endast enligt berdkningssatt I)
Mobilitetshus, som inkluderar alla vaningsplan, d4ven cykelparkering, cykelverkstad samt lokal for
handel. Berdkningen ar gjord i enlighet med LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-5.
Byggnationen av parkeringshuset sker 1 13 delentreprenader, varav endast en dr paborjad, vilket
har inneburit stora utmaningar i att fa tillgang till kalkylfiler eller ens uppskattade mangder.

Beskrivning av berdkningar. Berdkningen dr endast delvis gjord i BM pa grund av svarigheter
med att fa verktyget att ldsa in vissa EPDer. Merparten av berdkningen ar darfér gjord manuellt 1
excel, med kvalitetssdkring mot BM. Berdkningen har relativt lite datagap men erhallen data ar av
varierande kvalitet och inkluderar en del grova uppskattningar varfor resultatet inte ar helt
tillforlitligt. I berdkningen sarredovisas solceller och korraster for att resultatet ska vara jamforbart
med 6vriga p-hus i projektet. Installationer som fastighetsbatterier och laddinfrastruktur kan
forvantas ha hogre klimatpaverkan én den uppskattade schablonen for installationer.

Resultat och resonemang. P-huset Sege Park landar i berdkningen pa ett relativt lagt resultat,
framforallt tack vare trastommen och den minimerade méangden betong 1 grundkonstruktionen. Det
kan noteras att det korraster som ska monteras i ramperna och i kérytan pa plan 1 och 2 har en hog
klimatpaverkan och att projektet dirmed har potential att komma ner i ett 4nnu ldgre virde utan
dessa. Det blir dock intressant att i framtiden utvirdera hur kérrastren kan minska klimatpaverkan
fran driftsskedet genom forenkling av stadning. Aven solcellerna bidrar med relativt stor
klimatpéverkan, men dven dessa kan féorhoppningsvis aterbetala en del av klimatskulden under
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driftsskedet. I projektet har klimatforbattrad betong steg 2 valts for den andel av betongen som &ar
av typ husbyggnadsbetong. Denna minskning ar ej kvantifierad men gér uppskattningsvis relativt
liten skillnad pa den totala klimatpaverkan. Det vore intressant att som fortsatt arbete kvantifiera
effekten samt undersoka om klimatférbattrad betong steg 3 for samtlig betong gér nagon vasentlig
skillnad i ett projekt som detta med forhallandevis sma totala mangder av betong.
Sammanfattningsvis kan konstateras att SBUF-projektet har skapat goda férutsattningar for att
kunna utfora en fullstidndig klimatdeklaration néir p-huset ar fardigstallt Q2 2022.

Fabriken Mobilitetshus: Prefab:

Se separat SBUF bilaga till huvudrapporten for projektets klimatdeklaration. Kort beskrivning av
arbetet och vad som gjordes, samt av beskrivning av berékningar, resonemang och resultat (steg 1-
2).

Nedlagt arbete. Tva olika klimatberdkningar, en via Byggnadsfirman Otto Magnusson, och en via
Fojab, med tvéa olika klimatdeklarationer, i enlighet med LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-5.
Byggnadsfirman Otto Magnusson utgick ifran nya bidcon till IVL:s BM verktyg. Fojab utgick ifran
Vico till IVL:S BM verktyg.

Beskrivning av berdkningar. Av naturliga skéal har arkitekten ett fokus pa tidiga skeden i sin
klimatberdkning, medan en entreprenor bade kan vara dar men ocksa 1 slutet — utifran
lattillgdnglighet underlag verkliga véarden i produktionen (ex faktiskt anvénd armering, betong). Det
dr mojligt att komplettera for en arkitekt, men utifran vardagliga verktyg / arbetssétt 4r det mer
naturligt utga ifran sina CAD-verktyg vid médngdning (det blir d& en klimatkalkyl berdkning). Det ar
en larande process, det finns riskmoment 1 kvalitetssdkring som gor att det finns risk for variationer
1 klimatberdkningar ex: recept/data underlag, olika verktyg Bidcon och Vico, risk véalja olika vid
mappning i BM/Vico/Bidcon. Viktigt att géra ratt funktionell indelning mobilitetshus/p-hus (inkl ratt
ingdende material) och méta ratt ytor (jus BTA) da det sldr mycket. Datatdckningsgrad ar av
betydelse for resultatet, dar det 4r mer utmanande for en entreprenér med nettokalkyl vs
offertkalkyl, dar man av tradition ej begér in mangder for offertkalkyl utan behover gora det nu och
en nettokalkyl dr kanske liten 1 proportion till offertkalkyldelen. Tank 4ven pa att justera
anbudskalkylens kostnadsdelar da kalkyl och verklighet skiljer sig. Sarredovisning av vissa
funktioner ex solceller ar lampliga for jamforbarhet mellan byggnader. Vi har ej gjort rena
kostnadsjamforelser mellan steg 2 och steg 3 klimatforbéttrad betong, da det ej varit del av SBUF
projektet.

Resultat och resonemang. Vi har olika resultat, men skiljer sig inte allt for mycket 4nda (< 5%).
Vasentliga orsaker ar kalkyl vs verkliga varden ex visentliga skillnader i armering och betong, samt
att olika verktyg ex vasentliga skillnader i armering och betong. Det rekommenderas att kollegial
granskning, samt genomgang av berdkningar och moment genomfors. Det ar 14tt att bli
hemmablind. Se tips LFM30:S Anvisningsdokument projektniva, hur egen validering kan goras. Det
ar en laroprocess, dar det rekommenderas, om flera aktérer dr involverade 1 klimatberdkningar, att
om mojligt samverkan mellan aktorer i tidiga skeden och under projektets gang som gor
klimatberdkningar.

Cirkularitet / aterbruk;

For att belysa forutsdttningarna kring aterbrukade och atervunna byggdelar valde vi ut ett par
objekt att resonera kring. Inga berdkningar har utférts pa dem.

24



P-huset Annestad: Anldggningen, som &gs av Parkering Malmé, dr en modulkonstruktion
bestaende av TT-kassetter som statt pa en annan geografisk position i Malmo tidigare. I en
foranderlig parkeringsbransch sa dr det 6nskvart att kunna bygga flexibelt och da kan
modulkonstruktioner som kan flyttas vara ett alternativ. Att klimatberdkna aterbrukade
komponenter ir inte helt enkelt da det ar av vikt att forsta materialets hela livscykel och
klimatbelastning. Men en enkel tumregel dr att om materialet skulle gatt till destruktion om det
inte ateranvindes sa blir klimatbelastningen av sjdlva materialet noll vid en ny anvindning.
Déaremot ar det viktigt att ta med klimatbelastning for transporter och eventuell bearbetning for att
mojliggora en ny anviandning. Men observera att om materialet eller komponenten &r tillverkad for
att vara moduléar/flyttbar och mojlig att anvéanda flera ganger sa bor klimatskulden for materialet
fordelas pa hela livscykeln. Dvs om stommen for P-huset Annestad var dimensionerad for att klara
en livsldngd pa 20 ar sa kan man inte som bestéllare nolla klimatpaverkan av stommen bara for att
den flyttas, om det sker inom dessa 20 ar.

P-huset Cyklopet: Bestédllaren Parkering Malmé har som ambition att denna anlédggning, som ska
byggstarta 1 juni 2022, ska ha en fasad av aterbrukat material. Precis som 1 resonemanget kring
Annestad ar det ur ett klimatberdkningsperspektiv viktigt att fundera pa vad som hade hant med
materialet om det inte skulle aterbrukas som fasadkomponent. Projektet har identifierat ett
fasadglas som ska rivas i Malmo och om det inte omhéndertas sa kommer det destrueras. Parkering
Malmé har som ambition att kunna anvéanda glaset till projektet Cyklopet. Intressant med just detta
glasmaterial ur ett klimatbelastningsperspektiv &r att det var felmonterat vilket resulterade 1 att
glasen sprack och det ar déarfor det byts ut/rivs. Dvs materialet kasseras innan den egentliga
livslangdens utgang pga inbyggda fel. Vart forslag ar att klimatskulden ska belasta
ursprungsbyggnaden som glaset satt pa och inte parkeringshuset som ger glaset ett andra liv. Men
fragorna kring klimatbelastning kopplat till aterbruk och atervinning bor utredas vidare och det ar
déarfor vii denna rapport inte redovisar nagra siffror.

4. RESULTAT —- HANDBOK MALSTYRNING PA FORETAGSNIVA

Detta kapitel bestar av sex avsnitt:

e Malstyrning att gora forflyttning i enlighet med LFM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5
e Steg 1: Att klimatberdkna

e Steg 2: Att forbéttra

e Steg 3: Att komma under ett malgransvirde

e Steg 4: Att klimatkompensera

e Steg 5: Att I6pande kontrollera

Malstyrning 1 enlighet med LFM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5

Ett p-bolag kan vélja att pa féoretagsniva och i sina projekt stegvis arbeta i en
verksamhetsutvecklingsprocess dér de gradvis, i sin egen takt, infor en klimatbudget 1 sin
mélstyrning och verksamhetsstyrning. Den skulle kunna beskrivas i enlighet med LFM30:s Metod
for Klimatbudget steg 1-5.
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Ett foretag har en rad olika 6vervidganden och mojliga malomraden, tva exempel pa malomraden ar
affaren och milj6. Inom dess malomraden, skulle ett foretag kunna malstyra sina
nyproduktionsprojekt. Vanligt idag 4r ekonomiska mal typ riktpris SEK, i kombination med olika
miljokrav enligt FFU/avtalet. Det nya &r att kombinera dessa méal med riktniva CO2e, dvs den
riktniva maxutslapp utslapp av vaxthusgaser (CO2e) som foretaget satter for det nya byggprojektet
for byggprocessens LCA skede A1-A5. Forsta tre stegen ar att klimatberédkna, forbéattra nuldge och
forhalla sig till malgransvérde och den av foretaget faststalld riktniva COZ2e for det enskilda
projektet. Har man kommit under malgridnsvirde kan man ta nista steg. Fjarde steget ar att
klimatkompensera for utslapp vid uppférande, och dérefter 16pande for byggnadens arliga utslapp
fran driften gor foretaget det. Nar man har alla fem steg pa plats, och man l6pande
klimatkompenserar signifikant for mer 4n man slédpper ut, da ar p-huset / m-huset klimatpositivt.

o
o
°0
(o}
()

* Matbara

* Konkreta/Specifika

* Accepterade och
kommunicerade

°
°
)
°
- e

Tabell 9: Ett modernt projekt kompletterar riktpris SEK med fler hallbarhetsmal, ex riktniva CO2e

Steg 1: Att klimatberakna

Om drygt ett halvar paverkas all svenska p-bolag, privata som offentliga av
klimatdeklarationslagen, som borjar gilla fran 1 januari 2022. Alla behover klimatberdkna (om
nyproduktion, och > 100 m2). Om f6éretaget i sina nyproduktionsprojekt vill f4 en komplett
klimatberdkning, som ar rattvis och jamférbar med andra, da finns det brister i lagférslaget. Da
rekommenderas det att foretaget faststéller en policy att klimatberdkningar gors i enlighet med
"LFM30:s Checklista anvisningar: LFM30 Metod for klimatbudget, projektniva, nya byggnader”.
Merarbetet uppskattas som ca 5 % mertid, vilket dr rimligt utifran nyttan. Utifran denna grund
utvecklar foretaget sin egna fardplan avseende omraden som exempelvis: kompetensutveckling,
rutiner, verktyg, upphandling, kommunikation-, mark-, och séljprocess.

Nar ett foretag kan forhalla sig till olika genomforda klimatberdkningar, egna som andras, som ar
rattvisa och jamforbara, ex utifran byggmetod, da far foretaget referensvarden att forhalla sig till. I
forra kapitlet beskrivs referensviarden fran SBUF projektet som alla p-bolag kan forhalla sig till,
innan man har egna referensvirden pa plats. Er foretagsresa med malstyrning kan med andra ord
boérja redan nu, ni behéver ej invanta egna beréknade p-hus projekt forst.

Steg 2: Att forbattra

Utifran referensvirden kan foretaget sitta egna foretagsmal att gradvis komma under dessa
referensvarden. De gor det genom att gora klimatforbattringar 1 de enskilda projekten, och félja upp
genomsnitt klimatpaverkan 1 sin portfol) av nyproduktionsprojekt. I det enskilda projektet gors detta
alltsa via riktniva COZ2e. I klimatdeklarationen for ett projekt, anges LCA resultatet (X kg CO2e/m2
p-funktions yta) och vilka faktiska klimatférbattringar och potentiella klimatférbattringar som har /
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skulle kunna ha genomforts. Utifran detta lopande kunskapslyft erhalls information till foretagets
handlingsplan vilka atgarder de avser arbeta med for att i framtida projekt kunna komma steget
vidare att minska sina vaxthusgaser och na uppsatt foretagsmal.

Forslag pa riktniva CO2e for framtida projekt kan sittas av foretaget sjalv eller tillsammans med
projektpartners om entreprenadform tillater fler involverade aktorer i tidiga skeden. Det kan vara
exempelvis var en konstruktor, arkitekt, annan teknikkonsult, en stomentreprenor/
materialleverantor och/eller en entreprendr som stottar p-bolaget med att ta fram riktpris / riktniva
CO2e 1fas 0 av ett projekt. Byggaktorerna kan ldmpligen gora det genom att klimatberdkna en tidig
kalkyl med ett antal olika antaganden pa vigen, och utifran ett utredningsarbete med urval
jamforelsekalkyler for klimatforbéttrade atgarder. Da radighet 6ver klimatforbattrande atgéarder
oftast beslutas i tidiga skeden, ar det lampligt att kénslighetsanalys riktpris/riktniva CO2e gors 1
tidiga skeden och lamplig styrning vidtas under hela projektet — som majliggor att d&ven verkligt
varde understiger riktpris SEK och riktniva COZ2e.

Steg 3: Att komma under ett malgransvarde

Nar ett foretag kdnner sig mogen att kvantifiera sina forbattringsambitioner och forhalla dem till
branschgemensam ¢verenskommet malgrénsvéarde, da tar foretaget nista steg. Foretagsmalet
handlar da om att, utifran ett langsiktigt malarbete 6ver tiden, dels i sin genomsnittliga portfolj av
nyproduktions projekt, samt i1 enskilda spetsprojekt komma niarmre och under malgriansvardet. Det
kan handla om att utifran sitt nuldge, siag 2020, sitta ett malvarde till ex 2025 att komma halvvigs
till det langsiktiga malvardet att 2030 bygga och forvalta sina p-hus/mobilitetshus klimatneutralt
och till 2035 klimatpositivt. Fér andra byggaktorer, som ej dr byggherre géller det att méta kunders
ambitioner pa vagen.

For SBUF-projektets ingdende partners har Parkering Malmo, Byggnadsfirman Otto Magnusson och
Fojab antagit dessa l6ften som anslutna i LFM30. Kv 1 -2 2021 har dessa och alla andra anslutna i
LFM30 att konkretisera sina klimatl6ften genom att méata och redovisa just detta.

Steg 4: Att klimatkompensera

Nésta steg mot en klimatbudgets resultatrakning 1 balans, ar att klimatkompensera. Det dr ett ungt
omrade 1 utveckling. Enligt LEM30:s kriterier for klimatkompensation kan detta steg forst goras nér
malgransvardet CO2e utslapp understigs. Under 2021 utvecklas kriterier vidare for den av LEM30
framtagna aterbetalningsplan, som ett foretag har att ta fram som visar hur en trovéardig
klimatkompensation genomfors. I klimatdeklaration per pilotprojekt i SBUF beskrivs detta steg
narmre. I ett projekt med byggmetod KL-tr4, finns en hel del inbyggd kolsédnka, jamfort med ett p-
hus som 1 stort ar byggt med betong och armering. Det finns dock en mindre grad karbonatisering
som sker i ett p-hus av betong , som ej p4 samma niva sker i ett p-hus av KL-trd. Bada p-husen ar
beroende av biokol eller att kopa hogkvalitativa kolsankor via agenter (se LFM30s hemsida och
respektive klimatdeklaration for att lasa mer). Det ar ett omrade, som &r i utveckling de ndrmsta
aren.

Endast ett av pilotprojekten (Parkering Malmés P-huset Sege Park med triastomme) kommer, enligt
kalkyl, under mojligt malgransvarde. Parkering -Malmo har via detta projekt, om verkligt véarde
dven understiger malgransvirde, mojlighet att uppratta en aterbetalningsplan for att
klimatkompensera utsldpp av vaxthusgaser A1-A5 fran uppréattandet. Under 2021 avses ett
forenklat verktyg finnas tillgdngligt for LFM30 anslutna, ex Parkering Malmé att ta detta steg. For
projekt som byggs innan 2025 ir det enligt LFM30 mojligt att kalla projektet klimatneutralt, om
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man bara upprattar detta dokument. Forst efter 2025 sétts krav pa faktisk kompensation 1
verkligheten. Anledningen ar att 2020-2025 4r fokus pa att minska utslapp sa mycket som mojligt, i
kombination med teknisk utveckling och affarsmodeller som rimligen mojliggér lamplig
klimatkompensation. Parkering -Malmo har med andra ord mojlighet att bli férst 1 Sverige med ett
klimatneutralt p-hus/mobilitetshus. Om de dértill avser bli forst med ett klimatpositivt p-hus/m-hus,
da kravs, enligt LFM30, att faktisk klimatkompensation gors.

Steg 5: Att l6pande kontrollera

Under ett p-hus/mobilitetshus totala livsldngd sker klimatutslapp fran drift (frimst energi), utbyte,
underhall, ev ombyggnad/tillbyggnad. For att ett p-hus ska kunna kalla sig for klimatneutralt eller
klimatpositivt beh6ver p-bolaget ha en troviardig 16pande kontroll av utsléapp och 16pande
kompensera pa ett trovardigt sitt.

Om Parkering -Malmé avser fa P-huset Sege Park LFM30 klassat som klimatneutralt (eller
klimatpositivt), da behéver de dven ha en plan for hur de l16pande kontrollerar och
klimatkompenserar P-huset Sege Park projektet under dess livsldngd.
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5. HANDBOK. FORSLAG UPPHANDLINGSKRAV (STEG 1-3)

Detta kapitel beskriver hur tekniska upphandlingskrav kan stdllas i en AF-del, per steg i
Klimatbudgeten, och kan nyttjas som legobitar for ett foretags verksamhetsprocess att gradvis
nirma sig en klimatbudget for sin portf6lj av nyproduktions p-hus/m-hus.

e Forankrings- och kunskapsprocess 1 LFM30, upphandlingsskrivarstuga

e Steg 1: Att handla upp klimatberékning

e Steg 2: Att handla upp klimatférbattringar
Steg 3: Att handla upp ett projekt 1 forhallande till malgransvéarde
Steg 4-5: Detta SBUF-projekt beskriver ej dessa steg
Reflektioner kring anbudsutvérdering, bonus och vite

Beroende vad ni som ldsare, brukare vill nyttja denna handbok, kan ni vélja att kombinera texter 1
denna handbok 1 enlighet med nedan tabell. Om ni bara vill klimatberdkna, i enlighet med
kommande lagkrav, da ar det avsnitt/steg 1 avtalstexter ni anvinder. Annars kompletterar ni och
lagger ihop fler texter.

Steg | Dusom anvandare, kan Utifran ambitionsniva i projektet, Idgg in texter i AF utifran rubriker
plussa pa vada delar nedan
4 1+2+3+4 4. Negativa utsldpp
3 1+2+3 .
2 1+2 3. <Malgransvirde
1 1
2. Forbattra
' 1. Beriikna 5. Ldpande
kontrollera

Tabell 10: Lasanvisning — valj vilka metodsteg du vill upphandlingsstyra (nedan steg 1-3)

LFM30:s upphandlingsskrivarstuga

Nedan beskrivning bygger pa tidigare arbete i Allmadnnyttans klimatinitiativ, SBUF projekt och
Vinnova I och II projekt i LFM30. I LFM30 pagéar sedan en tid en upphandlingsskrivarstuga, dar
representanter fran byggkedjan tillsammans utformar och forankrar forslag pa text pa
upphandlingskrav steg 1-3.

Processen kommer att paga i flera manader till. Nedan 4r ett utdrag mitt i processen, och ir ej
komplett.

I detta SBUF-projekt har Parkering Malmé och LKP vidareutvecklat och anpassat texten sa att den
passar upphandlingar kopplat till parkerings- och mobilitetshus samt fort in information kopplat till
LOU.

Steg 1: Berékna

Byggherren kan vélja att sjdlva ombesorja en klimatberdakning alternativt lagga 6ver berdkningen
pa entreprendren. Om berdkningen ska utforas i egen regi ar det viktigt att kravstalla i FFU att
entreprendren ska 6verlamna méngdforteckningar och EDP-underlag pa ingaende byggkomponenter
vid startmoéte alternativt efter utford detaljprojektering. Om berdkning ska utféras av entreprenor
foreslas foljande formuleringar:
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AFD.21 (eller underkod; hianvisa till sarskild FFU handling vid behov):
Kvalitetsangivelser.....

Entreprendren kan ha ratt att franga i forfragningsunderlaget foreskrivet material, vara eller
teknisk 16sning for det fall entreprendren har férslag pa annat material, vara eller teknisk 16sning
som uppfyller foreskriven funktion eller krav i 6vrigt enligt forfragningsunderlaget men som medfor
en forbattring avseende paverkan pa klimatet.

+  Onskar Entreprendren utnyttja denna rétt, ska denne i varje enskilt fall i sa god tid
underritta Bestdllaren om forslaget att forslagets klimatpaverkan och innehall hinner
provas av Bestdllaren. Entreprenoren ska darvid tillhandahalla erforderligt underlag for
préovningen.

Vid oenighet i fragan om utbyte har Bestéllaren beslutanderitt.

Entreprenoren svarar for de merkostnader som kan uppsta for Bestallaren genom utbytet,
savida inte parterna kommer 6verens om annat.

AFD.242 (eller underkod; hinvisa till sarskild FFU handling vid behov):
Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran entreprenéren under
entreprenadtiden .....

e Entreprenor skall utfora klimatberdkning for projektet, enligt LEM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1, aktuell version pa LFM30:s hemsida (2021-02-28 ar aktuell version 1.4,
se www.lfm30.se fér aktuell version).

*  Klimatberdkningen skall sammanfattas i en klimatdeklaration med bilagor, 1 enlighet med
LFM30:s mall pa LFM30:s hemsida, och ldggas in i paA gemensam
projektdokumentationsportal senast 2 veckor fore slutbesiktning.

* Bestallaren skall ha full insyn entreprenorens klimatberdkning under entreprenadtiden.

* (Klimataspekten avseende) Klimatberdkningar/klimatbudgeten ska vara en stdende punkt
vid startmote samt vid varje projekterings- respektive byggmote. Entreprenoren ska kunna
styrka att denne arbetar efter uppsatta mal och att méalen kommer att hallas. Bestéllaren
ska ha mojlighet att granska aktuellt underlag fran Entreprendren.

AFD.331 och AFD.333(TE).

* (Klimataspekten avseende) Klimatberdkningar/klimatbudgeten ska vara en staende punkt
vid startmote samt vid varje byggméte. Entreprendren ska kunna styrka att denne arbetar
efter uppsatta mal och att malen kommer att hallas. Bestéallaren ska ha mojlighet att
granska aktuellt underlag fran Entreprendren.

Steg 2: Forbattra

Om krav eller kriterier ska kopplas till forbattringsforslag fran entreprenoren sa ar det viktigt att
vara tydlig med vad utgangsléget dr. Var bedomning ar att det i dagsldget ar svart att sédkerstilla
att berdkningar ar sa korrekta att de kan anvidndas som utvérderingskriterier 1 LOU-
upphandlingar. Daremot kan krav stéllas pa att entreprenéren redovisar vad som ar moéjliga
klimatpaverkande vagval utifran FFU och dartill koppla kostnader for att ge bestéllaren en battre
bild av vad som &r méjligt. Aven detta har sina utmaningar inom LOU och lagstaprisprincipen.
Entreprenoren kan dumpa den billigaste klimatbelastande 16sningen och salta
klimatforbattringsforslagen.
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AFB.31

Icke angiven ambitionsniva (oavsett entreprenadform)

Till anbud ska entreprenor ange, i enlighet med FFU och utifran sin radighet i FFU hur
vissa klimatforbattringar ska utforas, samt klimatberékna och redovisa dessa klimatvinster,
1 enlighet med LFM30:s 6 olika delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5,
Huvuddokument, pa www.lfm30.se)

Entreprenor kan ocksd inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgiarder 1 FFU som
medfor forbattrat klimat — med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor anger ev
forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa funktionskrav.

Ev jamforelse nuldge / forbattring kan géras med hjéalp av ett etablerat
klimatberdkningssystems generiska véarden, eller EPD:er

Angiven ambitionsniva (om TE eller Samverkansentreprenad)

Projektets riktniva klimatutslapp for projektet dr max X kg CO2e/ljus BTA hogre
klimatpaverkan an byggnadens LFM30 méalgriansvéarde (se nedan tabell; ex 20 kg).
Entreprenor ska ange klimatforbéattringar som entreprenéren ska utféra 1 enlighet med FFU.
Till anbud ska entreprendr ange, i enlighet med FFU och utifran sin radighet 1 FFU, vilka
atgédrder som entreprendren ska utfora for att komma under projektets riktniva (se tabell
nedan), samt klimatberdkna och redovisa dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6
olika delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument, pa
www.lfm30.se; Om GE racker det med delstrategi nr 6).

Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder 1
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa funktionskrav.

Kg CO2e/m2 p-yta funktion i p-hus P-hus
Miélgransvéarde 170

Projektets riktniva max X kg CO2e/ ljus BTA 6ver Ange riktniva vdrdet (X) har i
malgransvéarde siffror

Ev komplement:

Entreprenér kan lamna gront sidoanbud, som kan innebéra avsteg fran FFU, dar
entreprenor foresla och redovisa kostnadsprissatta klimatforbattringar, for mojligt avrop.
(vid LOU 4ar detta inte mojligt. Be déar istédllet entreprenéren ldmna option pa forbattringen.)

Steg 3: <Malgransvirde

Riktniva projektmal klimatutslapp for projektet skall signifikant understiga
LFM30:s malgransvarde for projektet (se nedan tabell). Ange dven total
klimatpaverkan i kg CO2e for hela byggnaden

Till anbud ska entreprenor ange, i enlighet med FFU och utifran sin radighet i FFU, vilka
atgarder som entreprendren ska utfora for att komma under projektets riktniva (se tabell
nedan), samt klimatberdkna och redovisa dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6

olika delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5. Huvuddokument, péd
www.lfm30.se).
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*  Entreprenor kan déartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder 1
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa funktionskrav.

Kg CO2e/m2 p-yta funktion i p-hus P-hus

Maélgransvéarde 170

Bonus / Vite samt modell fo6r anbudsutvardering

I forsta hand endast bonus (vi 4r alla nyborjare; men beroende pa upphandling / tavlingsform och

risk for icke ansvar vid anbudsgivning 6vervag vite):

Berakning bonus/vite, se bilaga 1 FFU

Bonus: Om projektets klimatpaverkan i slutligt utférande ar ldgre dn angivet prestandakrav
utgar bonus:

o <5 % lagre an prestandakrav: ##H# kr >5 % - <10 % lagre dn prestandakrav: ### kr

e >10% - <15 % lagre &n prestandakrav: ### kr

o >15 % lagre an prestandakrav: ### kr

Vite: Om prestanda krav i slutligt utforande éverstigs:

e Alt A. Om projektets klimatpaverkan 1 slutligt utférande 6verstiger angivet
prestandakrav ar B berattigad till att erhéalla vite motsvarande X% av kontraktssumman
per kilo som prestandakravet 6verskrids.

+ Alt B. Om projektets klimatpaverkan i slutligt utférande 4r hogre 4n angivet
prestandakrav utgar vite enligt foljande:

<5 % hogre an prestandakrav: +++ kr >5 % - < 10 % hogre an prestandakrav: +++
kr

e >10 % - <15 % hogre an prestandakrav: +++ kr

*  >15 % hogre 4n prestandakrav: +++ kr

+ Alt C. Koldioxidkompensera, 1 enlighet med anvisning Y, som klimatkompensation per
kg som prestandakravet 6verstigs, intyg pa klimatkompensation skall uppvisas.

Anbudsutviardering:

Begér in genomforandebeskrivning, dédr entreprenor beskriver hur LFM30:s Metod for

Klimatbudgets steg 1-5 4mnas tillimpas 1 projektet.

Utforma anbudsformulir — som internt mojliggor enkel och tydlig hantering vid utviardering

Begér vid behov in underlag sa att stickprov / granskning blir méjlig, enkel och tydlig

«  Har ni kompetens/resurs att sjialv gora det eller anlita konsult? Overviag dialog med konsult
om vad for stickprov/granskning som &r lampliga.

¢ Begér in en klimatdelaration (kalkyl), i enlighet med FFU och mall LFM30.

+ Exinlogg till BM projektet att granska: mappning; omrakning; jamforelse & bedéomning BM
rapport/ systemfil/ anbudskalkyl inlamnad; datagap/kompensation; byggdelar/schabloner;
klimatberdkningsverktyg/kompensationer.

* Kinslighetsanalys "klimat”-anbudskriteriet viktning i1 férhallande till pris, och ev
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6. DOKUMENTATION AV GENOMFORD
INFORMATIONSSPRIDNING

Se bilaga avseende event och underlag fran september 2020 och mars 2021. Bada eventen
arrangerades av Svepark och riktades till dess medlemmar. I juni avses ocksa ett lunchevent

genomforas, ett event riktat mot LEM30 — dir innehallet 4r en sammanfattning pa denna SBUF-

rapport.

7. KORTVERSION — INFORMATIONSBROSCHYR LATTLAST
SAMMANFATTNING

Se bilaga for lattlast informationsbroschyr med sammanfattning fran denna SBUF rapport.
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Separata bilagor till denna huvudrapport

e Fem klimatdeklarationer for fyra pilotprojekt (Bestéllare / Utférare av klimatdeklaration):

O O O O

Kv Allé: LKP / Byggnadsfirman Otto Magnusson
Kv Svane: P-Malmoé / Byggnadsfirman Otto Magnusson

Kv Fabriken: HUB-Park / Byggnadsfirman Otto Magnusson
Kv Fabriken: HUB-Park / Fojab

o Kv Sege Park: P-Malmé / P-Malmo
¢ Kortversion — informationsbroschyr lattlast sammanfattning.

Bilagor 1 denna huvudrapport

e Korsreferens lagkrav, LFM30 och SBUF
e Dokumentation av genomférd informationsspridning fran september 2020, samt mars 2021

Korsreferens lagkrav, LFM30 och SBUF

Jamforelse lagkrav och LFM30

Gront = Lika. Gult = Olika.
Rott = Risk kvalitetsbrist/-er

Klimatdeklaration - lagkrav

Klimatdeklaration - LEM30

Klimatberakningsverktyg

Dataluckor &

Anla ngar: B-Z enligt AMA

L]
Klimatberakning e  Anlaggningar (EN 5978))
e Version metoddokument.
o  BTAeller Atemﬁ . 'ius BTA eller I'|us Atemp
L]
. Per modul A1-A3, A4, A5.1, A5.2-A55i | e kg CO2e per m2 ljus BTA, samt kg CO2e per
kg CO,e per m? BTA. m2 mork BTA (kéllare/garage)
LCA resultat o Per materialtyp/byggvaraikg COeper | o  Per modul A1-A3, Ad, A5.1, A5.2-A5.5 i kg
m? BTA CO2e per m2 ljus BTA.
e Risk —ej jamforbara resultat. e Per materialtyp/byggvara i kg CO2e per m2
m2 ljus BTA
e LCA resultat relaterat till malgransvarde
LCA steﬁ 1: LCA steﬁ 1:
e LCA resultat e  LCA resultat
. Byiidelar . Biiiqdelar
e  Dataluckor e  Dataluckor och kompensation
Kvalitetsrapport e  Transporter e  Transporter
e  Spill e Cirkuléritet (inkl spill)
e  Beréknad vs verkli e  Beréknad vs verklig
. * e  Sérredovisning garage/kéllare
L]
e Riskej komplett Klimatbudget steg 1-5, e B6
ej komplett i enlighet med klimatlagen. LCA steg 2-5 finns.
° . Risk —icke . 7-9.
Byggdelar jamforbara resultat om hel LCA. e  Schablonerok (2,7,8,9)
. -
L]

Oklart. Risk — icke jamforbara resultat

Kompensation om

<100%

da ej kompletta LCA (risk
underskattat transporter).

kompensation da dataluckor alltid finns. e  Grad av digitaliserad datormodell
e  Schabloner anvénds
Transporter e  Oklart. Risk — icke jamforbara resultat | ¢  Minimum krav ej underskatta 5

klimatpaverkande transporter.
e Kmtom lastbil
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Cirkularitet

Oklart. Risk — icke jamforbara resultat

om aterbruk i LCA.

o Aterbruk, kriterium 0 CO2e

Beriknad vs verklig

Krav pa verkligt, men oklart krav.
Risk — icke jamférbara resultat da
beraknat och verklighet skiljer sig.

e  Krav pa verifikat betong och armering, eller
krav kompensera

Sarredovisning garage/
kallare

Inget krav pa jamforbarhet.

Risk — icke jamforbara resultat mellan

olika typer av byggnader.

o Generellt krav pa jamforbarhet

Godkand LCA data, Samma krav Samma krav
EPD:er

B6 Saknas Finns
Aterbetalningsalternativ | Saknas Finns

Jamforelse LFM30 projektet och LFM30

Klimatberiakning

LCA resultat

Kvalitetsrapport

Byggdelar

Klimatberiakningsverktyg

Dataluckor &
kompensation

Inget lagkrav lagkrav (p-hus)

Ej bara BTA

P-hus: Ljus BTA:

e kg CO2e per m2 ljus BTA.

e kg CO2e per m2 mork BTA
(kéllare/garage)

e  per p-plats kg CO2e per m2 ljus

BTA.
Mobilitets-hus:

e  Ljus BTA: kg CO2e per m2 ljus

BTA
e kg CO2e per m2 mork BTA
(kallare/garage)
Stadskvarter:

e  Totalt mobilitets yta (olika former)

oOver ett visst standardiserat
stadskvarter omrade

-antaganden ﬁiorda tills

béttre tagits fram

e  Lagkrav: kg CO2e per m2 BTA.
e kg CO2e per m2 ljus BTA, samt kg CO2e per
m2 mork BTA (kéllare/garage

. B6

LCA steg 2-5 finns.

M
- gl Digta. vasionsnersh
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Transporter

Cirkularitet

Beriknad vs verklig

Sarredovisning garage/
kallare

Skillnad p-hus och mobilitetshus.
Sarsberakna “orena p-plats” delar.

Generellt krav pa ljus/mérk BTA (byggnad)

Godkiind LCA data, Samma krav
EPD:er
B6 Saknas Finns

Aterbetalningsalternativ

Informationsevent

I september 2020 och 1 mars 2021 genomférde Svepark events dar SBUF partners deltog och
presenterade delresultat.

Klimatpositiva ’ > Svepark Konferens 200908
P-hus ’ ““j Andreas Holmgren  (Projektiedare]
’ “I“M“ Byga. Otto Magnusson

SBUF-projekt 13862 Anders Eriksson Modin

“‘ ‘lllllill“ Fojab

Maja Johansson / Annika Fernlund

" ! e
s ‘-"‘ ‘mmmnmmmml.l| .

:‘--"" it

o
l“

|
P
uM_WHJHIIIIlﬂllllllﬂllllllllﬂﬂl ,

Modernt
faretagsfokus pi
Klimatuts|ipp

LCA steg 1 LCA steg 2

Klimatberakna Fabriken

I_LB ﬁ Cirkulér ekonomi & G Flexibel byggnad - ombyggnad
resurseffektivitet

) Konstruktion
Design, process & kiimatkalkyl }A\
Expart il BM MEN T 1 A v Betongrecept
Forvaltning, it & % iy Solcellsfasad
: Traiieg

Exempel CO2e forbéttringar

LFM30 delstrategi Exempel CO2e forbattringar

Z
Al : Vad &r kostnadseffektivt?
LCA steg 2 . 3 @” Vad &r kostnadseffektivi? LCA steg 2 samverkan @
Mobiltetshus Svane | samvoriean Flexbelbyganad - pébyggnad P-huset Hyllie Alle = G Alternativ - ingen platta
Cirkular ekonomi & exil yggnad — p an: 2 resurseffektivitet
pe T Yl @, Prams BN . -
Design, process & 4 alt. "persi
Design, process & kiimatkalkyl A MosStuko }A\ fasad”. Byggmetod stomval
; Betongrecept
h Kimatneutrala byggmeterial = ?:rloggmfgg‘ksbeto - {iiane raje byoomaterial "/ (prefab, fabriksbetong)

m,mamxﬁl

Klimatneutrala
byggarbetsplatser & transporter

Klimatneutrala
byggarbetsplatser & transporter
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LFM30 delstrategl

LCA steg 2

Mobilitetshus Sege Park o

resurseffektivitet

§ Kimatneutraia byggmaterial

Forvaitning, chift & underhdll

Kiimatneutrala

A . EEN‘T Klimatférbattrade transporter

Design, process & kiimatkalkyl /A\

Exempel CO2e férbattringar
Samverkan med traindustrin

Atervinningsbara material,
demonterbar konstruktion

<

Plintgrund (gj platta),

tré | stomstabilisering (trappa,
hisschakt)

Y, KL-tré i hela stommen,

“  kraviupphandlingsprocess

Solceller och batterier,
S0 7 cirkulart vattensystem

Portabla p-hus

Tva p-hus med 120 p-
platser vardera

« Ett nedmonterat
idag

Alternativ till att
bygga nytt =
Klimatnytta?

Pmarmo

¥ s plst.

LCA Steg 3 Typ av projekt LFM30 grdnsvarde
Komma under ett gransvarde (X kg CO2e / ljus BTA)
Smahus 171
Flerbostadshus 216
Lokaler 270
Mobilitetshus 2
- per p-plats

LCA steg 4

Klimatpositivt mobilitetshus

Strategi for "riktig” /

permanent aterbetalning av Sl
klimatskuld:

- Kolinlagring i byggnad 2. Forbattra: A-B-C
- Bio-/CCS fond 1. Méita, information: A-B-C
- Karbonatisering

- MAfl

Foretagsniva
Klimatpositivt mobilitetshus

Upphandlingsprocessen:
« LCA steg 1-4, granssnitt

4. Kompenseral

3. Jamféra: A-B-C|

omvarlden

T . 2. Forbattra: A-B-C|
+ Tips pa -

upphandlingskrav (LCA % b et 45

steg 1 +2)
Klimatpositiva s svirare [ b S Klimatberakning av ett p-hus /m-hus klimatutslapp, CO2e
P-hus pilotprojekt Andreas Holmgren, Hallbarhetschef for

SBUF-projekt 13862 (2020 wa - 2021 mars)

Byga. Otto Magnusson
- Projektiedare for SBUF 13862

. &
ey & & 5 % o

e =
Klimatutslépp fran en byggnadens livscykel, delasini: A, B, C och D
AL-A3 Ad As 8(81-87) c+D
och Drift (ex B6 &r Cirkularitet
byggmetoder driftsenergi)
Steg 2
Mbjligheter @ﬁ i riktpris och riktniva CO2e
samverkan
4. Negativa utsla Cirkular ekonomi & + Flexibel byggnad — ombyggnad
& LZ G resurseffektivtet + Aterbrukad stomme
o N « Aterbrukat material ex metall, tegel
3. < Malgransvirde i Design, process & « Klimatforbattrad betong, ex: Design, Konstruktion,
7 klimatberakning Kuvalitet, Recept (steg 1-3...), Utbyte
o s + Alternativ till platta
2. Forbattra + Byggmetod: KL-stomme, Prefab, Spannbalk
- - Klimatneutrala byggmaterial + Armering
i 5. Lépande o
1. Berdkna . i
' kontrollera % e
Klimatneutral forvaltning, drift & « Solceller, tak/fasad
< underhall
Farslag pa upphandlingstexter, -
per steg 1-5 i och =« p ydelse (ex ind)
byggarbetsplats
ok
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Upphandlingstips

+ Lamna underlag * Provrakna * Krav gransvarde
* Gora berakning « Kravs for att stalla * Utmaning LOU
bra krav

Pmaimo

Sammanfattningen...

+ 3 plan ér dteranvénda for att spara pa klimatpaverkan —
formodiigen billigare att riva

Stadsbyggnadskontor vill gérna att man anvénder sig av en
cortenfasad. Vi har dessutom en solcellsanléggning,

A Svang
4 energilagring och laddstolpar som har péverkan pa klimat

Lundis erste
‘riljSmerta mobitptsh

Hur stor del av anliggning &r parkering i forhallande till lokaler,
cykelparkering, teknikutrymme osv?

Magnus Ericson

Bygg- och utvecklingschef
magnus.ericson@lkpab.se
0708 -69 7295
www.lkpab.se

Utvardering stéller stora krav pa bestllare att géra ett bra
underlag och att vi stéller "ratt” krav

Berdkningsresultat

Fardalning kimatpaverkan grund, stomme, koryta,

Klimatpaverkan per kvadratmeter ljus BTA:
Klimatpaverkan per parkeringsplats:

72kg CO2
2195kg CO2

Berakningen...

ALAS,

18

hus

130
Al | G181) | (3504)

nL3| 172 | 192
vin | (3858) | (4314)

Steg 3: Malgransvarde och resultat

Verkligt:
Kv Ask har hogst per m2 och p-plats (2016)

Svane och Fabriken i lika utifrin m2, men
Svane battre per p-plats

Segepark ligger bast till per m2 och p-plats
Spinnbalk (2016):
Potential:

Endast tra p-huset Klarade malgransvardet |
verkligheten
Alla klarade malgransvrdet, men spinnbalk
och tré hade samtidigt ocksd lagre per p-plats
Om i betang, platsbyggt i spannbalk har ida
ojlighet 85 1l steg TRlimatiorbattrad
betong med fabriksbetong. Prefab kan steg 2

Fordelning ki

Klimatpaverkan per kvadratmeter ljus BTA:
Kiimatpaverkan per parkeringsplats:

is  Kalkyl Verklig Potential ofih*

114
(3060)

165
(3714)

EA
EA

277
(6348)
192
(4314)
197

(5674)

atpaverkan ikl schabloner

109 kg CO2
3343 kg CO2
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