Energianvandning i moderna flerbostadshus
- Resultat fran méatningar i 200 lagenheter

Hans Bagge, Byggnadsfysik LTH

Anvandning av energianvandning for uppvarmning, tappvarmvatten, fastighetsel, hushallsel och
solvarmetilskott har studerats i flerfamiljshus pa nio fastigheter. Malet med projektet har bland annat
varit att presentera nyckelvarden relaterade till energianvéndning. Nyckelvarden som kan anvéndas
nar krav ska stallas pa energianvandning, nyckelvarden som kan anvandas nar energiberakningar gors
for att projektera for att uppfylla krav samt nyckelvarden for att kritiskt granska resultat fran
berdkningar.

For djupare beskrivning av analysmetoder och resultat hanvisas till licentiatavhandlingen "Energy Use
in Multi-family Dwellings — Measurements and Methods of Analysis” som finns tillganglig fran
Byggnadsfysik LTH.

Hallbar energianvandning

I det kvalitetsprogram som togs fram for boméassan Bo01 stod att all energi som anvéands pa omradet
ocksa ska produceras pa omradet. Over &ret ska det rada en balans mellan den energi som produceras
och den energi som anvands. Varme produceras av en varmepump som tar varme fran en akvifer och
fran havet. Solfangare finns pa flera av byggnaderna och bidrar med varme. El genereras av ett
vindkraftverk och i mindre omfattning av solceller pa byggnaderna. Varme- och
elproduktionssystemen pa omradet ar anslutna till Malmos stadsnat genom vilket fastigheterna far sin
energi. Darigenom ar det majligt att anvanda el och varme fran stadsnatet nar produktionen
understiger anvandningen och pa motsvarande sitt leverera el och varme till stadsnatet nar
produktionen &r storre &n anvéndningen.

For att uppna balansen mellan producerad och anvand energi pa omradet stalldes krav pa att
byggnaderna pa fastigheterna skulle projekteras for att inte anvanda mer energi dan 105 kWh/m?2 vilket
inkluderar uppvarmning av hus och tappvarmvatten, fastighetsel och hushallsel. Notera att detta krav
ar betydligt strdngare &n kraven i byggreglerna som kraver energianvandning lagre an 110 kWh/m?2
exklusive hushallsel. Byggherrarna anvéande olika teknik for att klara kravet pa 105 kWh/m2 och innan
bygglov beviljades skulle berdkningar presenteras som visade att fastigheterna skulle klara Bo01:s
krav. Bo01’s Kvalitetsprogram krévde dessutom att energianvéndningen skulle métas nar byggnaderna
var i drift for att verifiera hur de uppfyllde kraven.

De studerade fastigheterna
Tabell 1 och Tabell 2 beskriver dversiktligt data for byggnaderna. Sju av fastigheterna har bade
hoghus och radhus och tva av fastigheterna har endast hoghus.



Tabell 1. Antal 1&genheter i héghus och radhus och olika areor av intresse.

Antal Antal Total Uppvarmd L&agenhetsarea

lagenheter lagenheter | area golvarea

i hdghus i radhus exkl.

garage
/m2 /m2 /m?2

Fastighet 1 37 4 7550 5463 4001
Fastighet 2 9 2 1570 1445 1242
Fastighet 3 16 7 4749 3546 2002
Fastighet 4 15 5 4075 2623 1657
Fastighet 5 23 - 6251 3115 2656
Fastighet 6 8 3 1750 1739 1309
Fastighet 7 27 - 4322 3467 2667
Fastighet 8 21 1 3772 2437 2686
Fastighet 9 13 5 3366 2390 1621

Fastighet 1, Fastighet 5 och Fastighet 8 har verksamheter i bottenplan: Fastighet 1 har tva kladbutiker,
Fastighet 5 ett café och Fastighet 8 tva restauranger och en kladbutik.

Tabell 1. Varmedistributionssystem, ventilationssystem och ventilationsvarmeatervinning.

Varmedistributionssyetem Ventilationssystem Varmeatervinning
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Fastighet 1 X X X X
Fastighet 2 X X X X X
Fastighet 3 X X X X
Fastighet 4 X X X
Fastighet 5 X X X X
Fastighet 6 X X X X X
Fastighet 7 X X X
Fastighet 8 X X
Fastighet 9 X X X

| Fastighet 2 och Fastighet 6 har varje lagenhet egna lagenhetsggregat med flaktar for till- och franluft
och en franluftvarmepump. Franluftvarmepumpen prioriterar uppvarmning av tappvarmvatten och
varmer i andra hand tilluften i ventilationen.

Den totala energianvandningen
Figur 1 redovisar den totala energianvéndningen i de olika fastigheterna under 2005.
Energianvandningen ar fordelad pa foljande poster:

e Uppvérmning av hus

e Uppvéarmning av tappvarmvatten

e Fastighetselanvéndning



e Hushallselanvandning

I figur 1 redovisas solvarmetillskottet genom fonster in i bostaden som negativa staplar for att
mojliggdra redovisning i samma diagram.

For Fastighet 7 och Fastighet 8 var det inte mojligt att mata/berédkna energianvandning for
uppvarmning av tappvarmvatten. Darfor presenteras den totala varmeanvéndningen for dessa
fastigheter utan uppdelning pa uppvarmning av hus och uppvarmning av tappvarmvatten.

For Fastighet 1 och Fastighet 3 mats fastighetsel och hushallsel inte separat, darfor redovisas total
elanvandning. Alla byggherrar projekterade sina byggnader for att klara ett gemensamt mal vad galler
energi. Det ar anmarkningsvért att uppmatt energianvandning varierade med en faktor tre mellan
hogsta och lagsta anvandning och att medelvérdet pa den uppmatta anvandningen pa inget satt
overensstaimmer med medelvardet pa predikteringarna. Endast en av fastigheterna uppfyller kravet i
kvalitetsprogrammet om total energianvéndning lagre an 105 kWh/m2,
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Figur 1 Energianvandning for de olika fastigheterna under 2005. Solvarmetillskott, som inte &r en
kopt energi, presenteras som negativa staplar for att passa i diagrammet.

Tre fastigheter anvdnde mer an 190 kWh/mz?, fem fastigheter anvande mellan 110 kwh/m?2 och 140
kWh/mz2 och en fastighet anvande 100 kWh/m2. Total energianvandning var i medeltal for alla
fastigheter 157 kwWh/mz2, Om fastigheter som anvénder golvvarme som huvudsakligt
varmedistributionssystem exkluderas var den totala energianvandningen i medeltal 119 kWh/mz.

Uppmatt fjarrvarmeanvandning
Den genomsnittliga fjarrvarmeanvéndningen var 104 kWh/m?2 under 2005 med en spridning mellan 58
kWh/mz2 och 234 kwh/mz, Den genomsnittliga berdknade fjarrvdrmeanvéandningen var 60 kWh/mz2,

Den uppmatta och normalarskorrigerade fjarrvarmeanvandningen var med andra ord i medeltal 73 %
hdgre an den berdknade.

Sedan 2002 har fjarrvarmeanvandningen sjunkit i sju av nio fastigheter. For de flesta fastigheter
minskar fjarrvarmeanvandningen fran ar till ar. | en fastighet har fjarrvarmeanvandningen minskat

med 30 % mellan 2002 och 2005, medan fjarrvdrmeanvéndningen 6kat 10 % under samma period i en
annan av fastigheterna.



Resultatet visar pa en stor spridning mellan fastigheternas fjarrvarmeanvandning, en faktor fyra mellan
den hdgsta och den lagsta anvandningen. De fastigheter som har lag fjarrvarmeanvandning har nagon
form av ventilationsvarmeatervinning. Men det finns undantag dar en het utan varmeatervinning har
den néast lagsta fjarrvarmeanvandningen och en fastighet med franluftsvarmepump har hog
fjarrvdrmeanvandning.

Fjarrvarmeanvandningen for de fastigheter som anvénder vattenburen golvvéarme var 173 kwh/mz2,
Anvandningen i de fastigheter som anvander vattenburna radiatorer var 70 kWh/m2, notera att i tva av
dessa anvandes inte fjarrvarme for att varma tappvarmvatten.

En sakerhetsfaktor pa 2 for att rakna ratt pa varme

De svenska byggreglerna staller krav pa att predikterad energianvandning ska konfirmeras genom
métningar i den fardiga byggnaden. For att sékra att den faktiska energianvandningen éverenstammer
med den predikterade rekommenderas i byggreglerna att sdkerhetsfaktorer anvands i berdkningar. Det
ges inga riktlinjer om vilka sékerhetsfaktorer som ska anvéandas.

Prediktionerna av energianvandning for BoO1 fastigheterna utfordes av konsulter som arbetar med
energifragor. Trots det dr den faktiska varmeanvandningen mer &n 70 % hogre an predikterad. Om
detta ar representativt vad galler skillnad mellan uppmatt och predikterad anvéndning skulle en
sakerhetsfaktor pa 2 vara aktuell for att med god sannolikhet fa predikterad varmeanvéndning att
overenstamma med uppmatt anvandning. Men, en sadan hog sakerhetsfaktor vore orealistisk och
skulle forklara de inblandade parterna och berédkningsprogram for inkompetenta.

Det &r av yttersta vikt att energiberakningar gors med omsorg och med Iampliga indata och inte minst
att resultat fran berakningar granskas kritiskt. Vidare maste aven det som byggs och installeras utforas
pa ett sadant satt och vara av sadan kvalitet att det matchar projekteringsdata.

Uppmétt uppvarmning av tappvarmvatten

Uppvarmning av tappvarmvatten har beraknats utifran uppmatt fjarrvarmeanvandning under
sommaren och en antagen variation under aret. Medelanvandningen for uppvarmning av
tappvarmvatten var 23 kWh/mz2 och varierade mellan 19 and 25 kWh/mz2 i de olika fastigheterna. |
fastigheter som inte inkluderade verksamheter var anvandningen per lagenhet 3310 kWh.
Byggherrarna predikterade att uppvarmningen av tappvarmvatten i medeltal skulle vara 33 kWh/m?
eller 4320 kWh per lagenhet. Alltsa, den predikterade anvandningen var i storleksordningen drygt 30
% hogre an den uppmatta.

Né&r Byggreglerna kraver att predikterad energianvandning ska verifieras med méatningar ar det
angelaget att det installeras matare sa att uppvarmning av tappvarmvatten kan matas separat. For att
maétningarna ska kunna mojliggdra analyser som kan forklara eventuella skillnader mellan predikterad
och uppmiatt anvandning kravs att energianvandningen kan fordelas pa lampliga energiposter. Om hdg
varmeanvandning ska skyllas pa brukarbeteende sa maste detta kunna styrkas med adekvat data.

Solvarme genom fonster

Assimilering av solvarmetillskott har beraknats utifran matningar av fjarrvarme, utetemperatur och
global solstralning. Alla fastigheter anvande mindre varme under soliga dagar jamfort med molniga
dagar. Soliga dagar definieras har som de med en ackumulerad global solstralning 6ver 3000 Wh/m?2
och molniga dagar som de med en ackumulerad global solstralning mindre &n 500 Wh/mz2.

I medeltal minskade varmeeffekten med 5 W/m? under en solig dag jamfort med en molnig.
Minskningen varierade mellan 1.8 W/m? and 7.8 W/m? i de olika fastigheterna. De soliga dagarna
forekommer typiskt under sommaren nar det inte finns nagot uppvarmningsbehov och det ar vanligare
med dagar med mindre solstralning under uppvarmningssasongen. Det gor att det ar relativt fa dagar
som varmeeffekten minskar med 5 W/m2 pa grund av solstralning.



Med uteklimat som under 2005 sparades i medeltal 14 kWh/m2 pa grund av assimilerad solstralning
vilket motsvarar 17 % av uppvarmningsenergin. Detta varierade mellan 3 kWh/m? and 22 kWh/m? i de
olika fastigheterna.

Fonsterarea i relation till uppvarmd area varierar mellan 21 % och 37 % for de olika fastigheterna. De
fem som har fonsterarea mindre &n 30 % av uppvarmd area hade en besparing pa i genomsnitt 20 %
av uppvarmningsenergin meden de fyra med mer dn 30 % fonster hade en besparing pa i genomsnitt
14 % av uppvarmningsenergin. Detta indikerar att nar fonsterarean dkar, 6kar transmissionsférlusterna
mer &n vad solvarmetillskottet 6kar. Pa vintern nar det ar fa timmar med dagsljus kommer stora
fonster att fungera som en daligt isolerad transparant vagg. Troligtvis kan mer energi sparas om
transmissionsforlusterna begrdansas med en mindre fonsterarea jamfort med ett storre solvarmetillskott
genom stora fonster.

Uppmatt fastighetselanvandning

Fastighetsel definieras har som den elanvandning som fastighetségaren betalar for. Det inkluderar
elanvandning for att driva byggnadens tekniska system sasom flaktar och pumpar, utebelysning och
belysning i gemensamma utrymmen, hissar och ventilations varmeatervinnning. Byggreglerna staller
krav pa total anvandning av uppvarmning och fastighetsel. Det innebar att fastighetsel maste matas i
alla nya byggnader for att verifiera att byggreglerna efterlevs.

Under 2005 var medelanvandningen av fastighetsel i BoO1 fastigheterna 19,5 kWh/m?, och varierade
mellan 6 kWh/m? och 52 kWh/m? i de olika fastigheterna. Skillnaden mellan de olika fastigheterna var
mycket stor, en faktor nio.

Skillnaderna kan delvis forklaras med vilka tekniska system som fastighetselen betjanar. Fastigheter
som anvander mekanisk franluft utan nagon form av varmeatervinning anvande i medeltal 18 kWh/mz2,
Fastigheter som har lagenhetsaggregat med ventilation som forsorjs med hushallsel hade en lag
fastighetselanvandning pa i medeltal 6,5 kWh/mz,

For att avgora huruvida anvandningen av fastighetsel dr hog eller 1ag kravs en kvalitativ bedémning.
Att jamfora anvandning av fastighetsel utan att samtidigt studera varmeanvandning och
hushallselanvandning kan ge missvisande resultat. En hogre fastighetselanvandning kan i manga fall
ackompanjeras av en lagre varmeanvéndning medan en lagre fastighetselanvéndning i vissa fall kan
forklaras med en hogre hushallselanvandning.

Om fastighetselen ar hog pa grund av att den driver nagon form av varmeatervinning borde det
resultera i lagre varmeanvandning och hdg fastighetselanvandning pa grund av gemensamma
tvattstugor borde leda till lagre hushallselanvandning.

Detta exemplifierar att det &r viktigt att studera byggnaden och dess system som en helhet och att
endast studera enskilda parametrar sannolikt leder till felaktiga slutsatser.

Om flaktar och andra tekniska system sasom atervinningsaggregat forsorjs med hushallsel maste
denna elanvandning matas separat for att mojliggéra matning av den energi som faktiskt anvénds for
uppvarmning.

Uppmatt hushallselanvandning

Hushallselanvandningen fordelad pa uppvarmd area var under 2005 i medeltal 35 kWh/m2 och
varierade mellan 22 kwWh/m2 och 47 kwWh/mz2 i de olika fastigheterna. Per lagenhet var anvéndningen i
medeltal 4700 kWh och varierade mellan 2500 kWh och 6800 kWh for de olika fastigheterna.

Om hushallselanvandningen fordelas pa laghenhetsarea, det vill saga den area dar den faktisk anvands,
var medelanvandningen 47 kWh/mz2 och varierade mellan 28 kwWh/m2 och 68 kwh/mz2. Skillnaden i
anvandning mellan de olika fastigheterna kan delvis forklaras med att hushéllselen anvands till sadant
som inte direkt raknas som hushallsel samt att det ar olika lagenhetsstorlekar.



Dar hushallsel endast anvands till sadant som traditionellt raknas till hushallsel var anvandningen i
medeltal 2800 kWh per lagenhet. | de fall elektrisk vdrme anvénds i badrum, till exempel
handdukstorkar och golvvarme, och forsorjs med hushallsel 6kade anvandningen till 4900 kWh per
lagenhet. Om det dessutom finns lagenhetsaggregat for ventilation och varmeatervinning via
varmepump, som varmer tappvarmvatten och forsorjs med hushallsel, 6kade anvandningen ytterligare
till 6200 kWh per l&genhet.

Om hushallselen inkluderar uppvéarmning sasom elvarme i badrum och forsorjning av tekniska system
sasom flaktar och varmeatervinning maste dessa numera matas separat for att mojliggora verifiering av
kraven i byggreglerna. Det innebér att ett antal matare maste installeras i byggnader dar det ar aktuellt.
I manga fall ar lagenhetsinnehavarna inte medvetna om att elektrisk golvvarme och elektriska
handdukstorkar belastar den egna hushallselen.

Detta visar an en gang pa hur viktigt det &r att studera byggnaden och dess system som en helhet och
att det ar den totala energianvandningen fordelad pa ett antal energiposter som maste studeras for att
ge rattvisande bedémningar.

Solvarmetillskott och fonster

De tre fastigheter som hade hdgst total energianvéndning har tre saker gemensamt. De &r de tre
fastigheter som har storst fonsterarea i forhallande till uppvarmd area, de tre som har vattenburen
golvvarme som huvudsakligt varmedistributionssystem och de &r de tre fastigheter som har hogst
varmeanvandning. Méatdata visar att under soliga dagar minskar varmeanvandningen betydligt pa
dessa fastigheter men trots det blir vdrmeanvéandningen mycket hég.

Fastighet 4 hade mycket lagre energianvandning trots stor fonsterarea, 30 % i férhallande till
uppvarmd area. Trots de stora fonsterareorna och en majoritet av fonstren orienterade mot déster och
vaster visar matdata att det assimilerade solvarmetillskottet &r mycket litet i denna fastighet. Det kan
bero pa att de fonster som vetter mot vaster ar skymda av de hus som ligger mot havet. Trots det laga
solvarmeutnyttjandet ar fjarrvarmeanvandningen for uppvarmning av huset mycket Iag och i niva med
hus som anvéander ventilationsvarmeatervinning. En orsak kan vara att Fastighet 4 har de bast
isolerade vaggarna och tak. Detta pekar pa att det ar med enkla medel som isolering som det &r enkelt
att uppna lag energianvandning.

Det exemplifierar aven att lag anvandning av energi for uppvarmning kan uppnas aven med
forhallandevis stor fonsterarea. Fastighet 4 anvander radiatorer for varmedistribution medan de tre
ovriga husen med fonsterarea strax 6ver 30 % anvéander golvvarme. Det kan vara sa att det &r
golvvarmen och inte stora fonster som har lett till den hdga energianvandningen, eller kan det vara sa
att det &r stora fonster i kombination med golvvérme som lett till den mycket héga
energianvandningen for uppvarmning.

Varmeatervinning i ventilation och isolering i klimatskarmen

Byggnaderna pa Fastighet 4 och Fastighet 5 &r de enda byggnaderna som uppfyller kravet pa
varmeisolering i byggreglerna som var géllande vid tiden 2000-2001. U-vardena &r pa inget satt
speciellt laga med dagens matt matt. Den totala energianvandningen i Fastighet 4 var nast lagst pa
omradet och lagre &n flera hus som anvénde franluftvarmepumpar. Detta visar an en gang pa hur
viktigt ett valisolerat klimatskal ar for att mojliggora lag energianvandning.

De tva fastigheter som hade hogst varmeanvandning har ingen form av ventilationsvarmeatervinning.
Samtidigt har de som tidigare ndmnts, vattenburen golvvarme och mycket stora fonster.
Kombinationen av dessa tre karakteristika synes vara synnerligen olyckligt ur energisynpunkt.

Varmeanvandningen for fastigheter som anvande nagon form av ventilationsvarmeatervinning var i de
flesta fall lagre an for fastigheter som inte anvande nagon atervinning. Men det ar inte nédvéandigtvis
sd att den totala energianvandningen &r lagre. Da ar det viktigt att studera den totala



energianvandningen och inte bortse fran viktiga delar i en byggnads energibalans, som till exempel
hushallselen, som kan innefatta delar av uppvarmningsenergin, direkt eller indirekt.

Olika anvandning vid olika tider

Nar uteklimatet varierar under aret kommer &ven behovet av uppvarmning att variera eftersom det till
storsta del beror pa uteklimatet och sarskilt utetemperaturen. Med svenskt klimat innebér det att
behovet av uppvarmning kommer att vara storst under vintermanaderna december, januari och
februari, och lagst under sommarmaénaderna juni, juli och augusti. Aven typiskt brukarrelaterade
energiposter som hushallsel och uppvarmning av tappvarmvatten varierar mycket under aret.
Anvindningen av hushallsel och tappvarmvatten ar bada storst under vintern och lagst under
sommaren.

Nar energiberakningar utfors antas i de flesta fall anvandning av bade hushallsel och tappvarmvatten
vara konstanta under aret. Genom att anta en konstant anvandning av hushallsel under aret beraknas
uppvarmningen felaktigt da spillvarme fran hushallselen kan sta for en stor del av uppvarmningen.
Uppvarmningsbehovet kommer da att 6verskattas under vintern och kylbehovet kommer att
underskattas under sommaren. Pa samma satt sa kommer tappvarmvattenanvandningen att
underskattas under vintern och dverskattas under sommaren vilket resulterar i att beréknat behov av
total varme kommer att underskattas under vintern och dverskattas under sommaren. Detta &r sérskilt
viktigt att ta hansyn till om uppmatt energianvéndning under kortare perioder jamfors med berédknad
anvéandning.
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Figur 2. Exempel pa hushallselens variation under dygnet i Fastighet 9
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Figur 3. Exempel pa variation i uppvarmning av tappvarmvatten under dygnet i Fastighet 9



Anvindningen av hushallsel och uppvarmning av tappvarmvatten varierar inte bara under aret utan
aven under dagen. Variationerna under dagen har liknande egenskaper for bade hushallsel och
tappvarmvatten vilket exemplifieras i figur 2 och figur 3. Det dr ”peakar” vid samma tider under
morgon och kvéll. Tappvarmvattnet har den storsta “peaken” under morgonen medan hushallselen har
den storsta “peaken” under kvallen. Aven dessa variationer under dygnet bor tas hansyn till nar
energianvandning simuleras for att ge battre prediktioner.

Samma funktion olika system

En tillsynes lag varmeanvandning kan bero pa att del av varmen ligger dold i andra energiposter.
Exempelvis kan tappvarmvatten vara eluppvarmt. Detta ar fallet pa tva fastigheter dar tappvarmvattnet
varms med ett lagenhetsaggregat som inkluderar en franluftsvarmepump forsérjd med hushallsel.
Dessa byggnader har mycket 1ag anvandning av fastighetsel vilket beror pa att
lagenhetsventilationsaggregaten drivs med hushallsel. Om endast fjarrvarmeanvéandning och
fastighetsel anvands som matt pa energianvandning kommer det att ge missvisande vérden for
byggnader med dessa system.

| tva fastigheter &r handukstorkar i badrum vattenburna och varms med fjarrvarme. | évriga hus varms
handdukstorkar med hushallsel. Handukstorkarna kan ses som dold varme och ofta vet inte
lagenhetsinnehavarna att elektrisk varme i badrum belastar deras hushallsel. Pa fastigheter med
handdukstorkar som gar pa hushallsel kommer darfor en del av uppvarmningen vara i form av
direktverkande el. Dessutom anvands komfortvarme i badrum, golvvarme och handdukstorkar, aven
utanfor uppvarmningssasongen nar det inte finns nagot egentligt behov av varmen annat &n for att i
fallet med golvvarme; kompensera for golvmaterial med lag kontakttemperatur.

Det ar omojligt att bedoma en byggnad utan att ha tillgang till den totala energianvandningen fordelat
pa att antal underposter samt kunskap om den byggteknik och de tekniska system som ar aktuella.

Slutsatser

Maétningarna visar att det ar energi for uppvarmning som varierar mest och som avviker mest fran
beréknad anvandning och inte de energiposter, hushallsel och tappvarmvatten, som mer direkt
paverkas av brukaren. Detta talar mot att det ar den brukarrelaterade energianvandningen som gor att
energiberakningar slar fel.

For att mojliggdra en detaljerad analys av en byggnads energianvandning och mojlighet att hitta
orsaker till eventuella avvikelser mellan uppmatt och berédknad anvéndning krévs att den totala
energianvandningen studeras med tillrackligt tidsupplost data fordelad ett antal energiposter.

For att bedoma en byggnads energianvandning maste den totala energianvandningen studeras och det
gar inte att bortse fran viktiga delar i en byggnads energibalans, som till exempel hushallselen, som
kan innefatta stora delar av uppvarmningsenergin, direkt eller indirekt.

| fallet med BoO1 resulterade ett gemensamt energimal for fastigheterna i en spridning med en faktor
tre mellan hogsta och lagsta energianvandning och endast en fastighet som uppfyllde malet. Resultatet
betonar vikten av hogre kvalitet pa prediktioner av energianvandning for att mojliggora projektering
av byggnader som uppfyller mal om lag energianvandning.



