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SAMMANFATTNING

Djupstabilisering med kalkcementpelare har anvints med framgang sedan senare delen av
1970-talet for grundléggning av savil vig- och jimvigsbankar som broar och byggnader
pa 16s mark.

Foreliggande licentiatavhandling utgér slutrapportering av del II i forskningsprojektet
Kontrollmetoder vid djupstabilisering med kalkcementpelare inom Svensk Djup-
stabilisering. Projektet behandlar metoder for kontroll av kvalitén hos de fardiga
kalkcementpelama i falt. Syftet med avhandlingen ar framst att ta fram/vidareutveckla
metoder for kontroll av kalkcementpelare men #ven ge en &versikt over de
kontrollmetoder som anvénds idag i Sverige och dvriga virlden.

Metoder for kontroll har successivt utvecklats frén vanliga geotekniska underséknings-
metoder till speciella metoder for kalkcementpelare. Fortfarande finns dock osdkerheter
nér det giller bland annat metodernas korrelation till hallfasthet. Det finns dven en mangd
problem som frémst beror p4 att pelarna inte ir homogena Sver tvérsnittet. Vidare saknas
regler fOr acceptans och konsekventa regler for omfattning av kontroll. I avhandlingen
kommer dessa frigor att diskuteras och pa vissa foreslds en 16sning,

Efter den inledande litteraturstudien, dér bland annat pagiende férsok och
utvecklingsarbete i 6vriga virlden studerades, valdes fem olika metoder ut for provning i
falt. Nigra av dessa 4r metoder som tagits fram/vidareutvecklats inom projektet. Ett 50-tal
provpelare installerades pa ett av Svensk Djupstabiliserings provfilt i nirheten av Arboga.
Dir provades de fem huvudsakliga metoderna samt ytterligare nigra vid tva tillfillen, 30
respektive 60 dagar efter pelarinstallationen. Direfter togs 15 pelare upp hela med hjilp
av ett upptagningsrdr och mobilkran for att verifiera egenskaper gepom provtagning,
dokumentation, forsok i filt m.m. I laboratorium utfordes bl.a. en- och treaxliga
tryckforsdk, analys av bindemedelshalt samt bestidmning av vattenkvot och densitet pa de
upptagna proverna fran pelama.

Huvuddelen av avhandlingen behandlar erfarenheter och resultat fran filt- och
laboratorieforsdken och rekommendationer ges for utforande och ytterligare forbittringar.
Bland annat visar forsoken att sonderingar i pelare ger en god bild av hallfasthetens
fordelning med djupet, om de utfors noggrant och med foreslagna forbittringar. En metod
att skapa ett centrumhal i pelaren direkt vid tillverkningen foreslds vilket skulle
mdjliggora val av flera sonderingsmetoder samt sondering av lingre och fastare pelare.
Det skulle dven ge pelarna en bittre funktion tack vare forbittrad permeabilitet.

Pelarsondering med mer bdjstyva (44 mm) sonderingsstinger och separat
spetstrycksmitning rekommenderas. Traditionell pelarsondering fungerade bra men vid
utvérdering enligt praxis, under antagande att materialet #r ett kohesionsmaterial, tenderar
skjuvhallfastheten att Gverskattas niira markytan,

Sonderingar med traditionell (KPS) och omvind pelarsond (FOPS) i samma pelare
visar tydligt att metoderna ger samma resultat i samma material. D#remot visar
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sonderingar med traditionell och omvénd pelarsond i olika pelare att pelare tillverkade
med FOPS inte ir representativa for dvriga pelare. En metod for att fi dem representativa
foreslas.

Resultaten frén KTH-sonden visar pa en tydlig koppling till pelarmaterialets
skjuvhallfasthet. Sonderingsmotstéindet blir jimnare och utan de hdga toppar som
uppkommer vid traditionell pelarsondering. Métningar med den seismiska sonden
Minisond fungerade bra praktiskt men nfgon Overensstimmelse har inte kunnat
konstateras mellan mitresultat fran Minisond och laboratorieresultat eller andra
sonderingsmetoder. Fysikaliska studier pd materialets dynamiska egenskaper behovs
innan vidare utveckling av metoden.

Variationen i bindemedelshalt ver pelarnas tvdrsnitt dr stor vilket gor fitalsprovning
mycket riskabel oavsett om det giller sonderingar, tryckforsck eller upptagning av pelare.
Avhandlingen visar ocks4 att regler fér omfattning av kontroll och acceptans av pelare ar
bristfilliga/saknas och bor arbetas fram. Négra rekommendationer ges for allmén
kontrollfilosofi dir det bland annat rekommenderas att enbart verifierade egenskaper hos
pelama ska utnyttjas.




