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Forord

Den har rapporten utgor slutrapport for Utvecklingsprojekt 14569, "Byggnadstekniskt
skydd mot skogs- och terrangbrand”. Projektet finansierades av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF), Skanska Sverige AB och Brandskyddslaget AB.

Projektet har genomforts av en projektgrupp med Johan Lundin som projektledare for
Brandskyddslaget AB och Asa Bolmsvik som projektledare fér Skanska Sverige AB.

Huvudfdrfattare har varit Martin Olander, med Alex Akesson och Alexander Moen Elias
som medforfattare, samtliga fran Brandskyddslaget AB.

Projektets genomfdrande har aven méjliggjorts genom viktiga insatser fran
referensgruppen, som bestod av:

Christer Backlin, Skanska

Tim Schnoor, Skanska

Jean Araujo, Peab

Rasmus Ohman, Peab

Bengt Gavels, NCC

Stefan Sardqvist, Myndigheten for civilt férsvar
Helena Lindahl, Svensk Forsakring

Bo Grangqvist, Kvarnmon Flis AB

Fredrik Edlund, Raddningstjansten Medelpad

Forfattarna vill rikta ett stort tack till alla medverkande for gott samarbete under projektets
gang.

BSL E

BRANDSKYDDSLAGET



SAMMANFATTNING

Denna rapport behandlar skydd av byggnader mot paverkan fran skogs- och terrangbrand,
med fokus pad byggnadstekniska atgarder och atgarder i byggnaders narmiljo. Bakgrunden
ar ett forandrat klimat dar perioder med hog brandrisk forvantas bli bade vanligare och
mer langvariga, vilket 6kar behovet av att beakta denna typ av risk i planering och
byggande.

Syftet med arbetet ar att ta fram ett kunskapsunderlag och en strukturerad atgardsbank
som visar hur byggnadstekniska I6sningar, materialval och byggmetoder kan anvandas for
att ge byggnadsverk ett robust skydd mot skogs- och terrangbrand redan i byggskedet.
Rapporten riktar sig till entreprendrer, projekterande konsulter, arkitekter och
fastighetsagare.

| rapporten redovisas olika typer av atgarder, fran évergripande strategier kopplade till
byggnaders placering och omgivning, till detaljerade byggnadstekniska lI6sningar i
klimatskalet. Sarskild vikt laggs vid de spridningsmekanismer som ar typiska vid
skogsbrand, sdsom varmestralning, direkt flampdverkan och antandning fran glod.

Vidare behandlas byggnaders svaga punkter, passiva och aktiva skyddssystem samt hur
atgarder kan kombineras for att uppna en hogre skyddsniva. Rapporten belyser dven
fragor kopplade till byggbarhet, ansvarsforhallanden och malkonflikter, liksom behovet av
ett mer systematiskt angreppssatt for riskbedémning och dimensionering av skydd.

Rapportens centrala slutsatser sammanfattas i tre dvergripande punkter:
Brist pa systematik i hantering av skogsbrandsrisk i svensk byggprocess

Arbetet visar att det saknas en tydlig struktur for hur skogsbrandsrisk ska omsattas till
krav eller rekommendationer for byggnaders utformning. Bedémningar sker i stor
utstrackning projektspecifikt, vilket kan leda till variationer i skyddsniva och osdkerhet
kring vilka atgarder som ar motiverade. Detta skiljer sig fran andra lander dar
klassificeringssystem anvands for att koppla riskniva till krav pa byggnadens
motstandskraft.

Tekniska majligheter finns, men utmaningen ligger i tillampning och helhetssyn
Det finns goda tekniska majligheter att minska risken for antandning genom atgarder i
byggnadens klimatskal och narmiljo, ofta baserade pa etablerade svenska
byggprinciper som kombineras med erfarenheter fran andra lander. Samtidigt ar
skyddet beroende av hur dessa atgarder kombineras och anpassas till den specifika
riskbilden. Enskilda atgarder ar sallan tillrackliga och samtidigt ar brister i
detaljutformning eller i den omedelbara omgivningen avgdrande for utfallet.

Ansvar, radighet och incitament ar avgérande for genomférandet

Manga riskfaktorer ligger utanfor den enskilda fastighetsagarens direkta kontroll,
vilket innebar att ett effektivt skydd forutsatter samverkan mellan flera aktorer.
Samtidigt finns malkonflikter och ekonomiska avvagningar som paverkar
genomférandet av atgarder. Utvecklingen inom omradet bedéms darfér i hog grad
vara beroende av tydligare ramar, 6kad kunskap samt incitament fran exempelvis
férsakringsbransch och offentliga aktorer.
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1.1

INLEDNING

Introduktion

Klimatférandringarna har redan lett till en forandrad riskbild for skogs- och terrangbrand i
Sverige. Langre torrperioder, hdgre temperaturer och mer frekventa extrema
vaderhandelser medfér 6kade férutsattningar for omfattande vegetationsbrander, dven i
omraden som historiskt har betraktats som lagriskmiljoer. Studier baserade pa Fire
Weather Index (FWI) visar tydliga trender mot generellt hdgre brandrisker i varmare klimat
[11.

Erfarenheter fran storre skogsbrander i Sverige, sdsom branden i Vastmanland 2014 och
branderna sommaren 2018, har visat hur snabbt brandférlopp kan utvecklas och hur stora
konsekvenserna kan bli for bade samhaélle och bebyggelse. Internationella erfarenheter
fran bland annat Kanada, Australien och Kalifornien visar att dven samhallen med
valutvecklade slackresurser kan drabbas hart nar forebyggande byggnadstekniska
skyddsatgarder saknas. | dessa miljoer sker antandning ofta genom glédande partiklar och
sekundara brandmekanismer snarare an direkt flampaverkan, sarskilt i kombination med
vind, torka och vegetation i byggnaders narhet.

Den befintliga svenska regleringen av byggnaders brandskydd ar i huvudsak inriktad pa
brandspridning mellan byggnader dar branden startat i en byggnad. Skydd mot yttre
brandpdverkan fran vegetation, skogsmark och terrangbrand behandlas endast i
begransad omfattning. Detta innebdr att bygg- och anlaggningssektorn i dag saknar
enhetliga och praktiskt tillampbara riktlinjer for hur bebyggelse bor utformas for att motsta
paverkan fran skogs- och terrangbrand.

Behovet av byggnadstekniska skyddsatgarder varierar geografiskt och mellan olika typer av
miljder. | glesbygd ar sannolikheten for omfattande brander ofta hogre till fljd av
sammanhangande vegetation och langa insatstider, medan konsekvenserna i termer av
samhallskostnader och skyddsvarden ofta ar storst i tatortsnara granssnitt mellan
samhaélle och naturmark, sa kallade Wildland Urban Interface-omraden (WUI). | takt med
urbanisering och klimatférandringarnas fortsatta paverkan kan risknivderna i dessa miljoer
forvantas Oka ytterligare.

Samtidigt saknas i dag tydlig vagledning for hur byggnadstekniska och narmiljérelaterade
skyddsatgarder praktiskt kan integreras i byggprocessen. Detta har dven uppmarksammats
i den statliga utredningen "Battre forutsattningar for klimatanpassning (SOU 2025:51)" [2],
dar behovet av atgarder for att minska effekterna av vegetationsbrander lyfts fram.
Myndigheten for Civilt forsvar (tidigare MSB) har i sitt remissyttrande sarskilt pekat pa
behovet av riktlinjer for att minska risken for antandning och brandspridning fran
vegetation till byggnader.

Pa europeisk niva pagar ett arbete for att mota en 6kande risk for skogsbrander kopplad
till klimatférandringar. Europeiska kommissionen har lyft behovet av ett mer integrerat
angreppssatt dar fokus i storre utstrackning ligger pa forebyggande atgarder,
riskreducering och planering, snarare an enbart hantering av intraffade brander [3]. | detta
sammanhang betonas sarskilt vikten av att beakta skogsbrandsrisk i markanvandning,
fysisk planering och utformning av bebyggelse. Detta perspektiv ligger i linje med den
ansats som tillampas i denna rapport.
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1.2  Syfte

Projektets dvergripande syfte dr att ta fram ett kunskapsunderlag som visar hur
byggnadstekniska |0sningar, materialval och byggmetoder kan anvandas for att ge
byggnadsverk ett robust skydd mot skogs- och terrangbrand redan i byggskedet.

Bakgrunden ar ett 6kat behov av klimatanpassning till féljd av férandrade
brandférhdllanden, samtidigt som tydliga regleringskrav i stor utstrackning saknas i
Sverige. Genom att tydliggora relevanta atgarder och hur dessa kan integreras i
byggprocessen syftar projektet till att bidra till 6kad motstandskraft hos bebyggelse mot
framtida vegetationsbrander.

Kunskapsunderlaget ar avsett att kunna anvandas av entreprendrer, projekterande
konsulter, arkitekter och fastighetsagare, aven i situationer dar explicita krav saknas.
Projektet omfattar bade byggnadstekniska atgarder och atgarder i byggnaders narmiljo,
sasom utformning av mark, vegetation och underhall, vilka har stor betydelse for risken for
antandning och brandspridning.

1.3 Mal

Projektets mal ar att ta fram ett strukturerat kunskapsunderlag och en atgardsbank som:

e identifierar och systematiserar praktiskt tillampbara skyddsatgarder for olika
byggnadstyper och riskmiljoer

e sammanstaller exempel och riktlinjer for projektering av bebyggelse i skogsnara
och vegetationspaverkade lagen

e visar hur byggnadstekniska I6sningar, materialval och byggmetoder kan anvandas
for att minska risken fér antandning och brandspridning

e inkluderar relevanta erfarenheter fran internationell praxis och satter dessa i
relation till svenska férhallanden

Malet ar vidare att skapa konkret branschnytta genom att tillhandahalla ett enhetligt och
evidensbaserat underlag som stod for val av skyddsniva och teknisk utformning i

byggprojekt.

Resultaten ska ge byggaktorer battre forutsattningar att:
e beddma konsekvenserna av olika |dsningar
e avgora nar sarskilda skyddsatgarder bor vidtas

e integrera skydd mot skogs- och terrangbrand som en del av projektering och
byggprocess

1.4 Avgransningar
Denna rapport fokuserar pa byggnadstekniska atgarder och narliggande faktorer i
narmiljéon som kan minska risken for att byggnader antands eller skadas vid skogsbrand.
Foljande avgransningar har gjorts:

e Rapporten behandlar framst skydd av byggnader vid yttre brandpaverkan fran
skogsbrand. Brandspridning som uppstar inne i byggnaden, exempelvis till foljd av
tekniska fel eller andra interna brandorsaker, behandlas inte annat an dversiktligt.
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1.5

1.5.1

1.5.2

e Analysen ar inriktad pa byggnadens klimatskal och dess omedelbara omgivning.
Atgarder i storre skala, sdsom 6vergripande samhallsplanering, raddningstjanstens
insatser eller regional brandhantering, behandlas endast i begransad omfattning.

e Rapporten fokuserar pa byggnadstekniska och fysiska atgarder. Organisatoriska
atgarder, sasom evakuering, larmkedjor och operativ brandbekampning, ingar inte
som en del av analysen.

e Vidare behandlas atgarder med utgangspunkt i svenska forhallanden och
byggpraxis, med kompletterande exempel fran internationella studier. Dessa
internationella 16sningar redovisas i syfte att illustrera mojliga atgarder, men har inte
verifierats fullt ut for svenska klimat-, bygg- eller regelverksforhallanden.

e Rapporten utgar i huvudsak fran atgarder som ar relevanta fér smahusbebyggelse
da det ar den dominerande byggnadstypen i skogsbrandutsatta omraden. For andra
byggnadstyper, sasom flerbostadshus, kommersiella byggnader och industrier,
behandlas fragan mer éversiktligt och kan i hogre grad krava projektspecifika
beddémningar.

e Rapporten omfattar inte nagon detaljerad dimensionering eller kvantitativ analys av
risknivaer, exempelvis i form av berdkningar av stralningsnivaer, sannolikheter eller
konsekvensanalyser. Beddmningarna ar i huvudsak kvalitativa och baseras pa
tillganglig litteratur och erfarenheter.

e Ekonomiska aspekter behandlas 6versiktligt. Rapporten innehaller ingen fullstandig
kostnads/nyttoanalys av enskilda atgarder, utan fokuserar pa teknisk
genomfdrbarhet och 6vergripande resonemang kring byggbarhet.

e Slutligen behandlas inte utveckling av nya regelverk eller standarder i detalj.
Rapporten identifierar behov och majligheter, men Iamnar inte konkreta forslag till
utformning av framtida krav- eller klassificeringssystem.

Metod

Projektet har genomforts som ett utvecklingsprojekt med tydlig tillampningsinriktning
inom ramen for SBUF:s verksamhet, med fokus pa att ta fram praktiskt anvandbara
resultat for bygg- och anlaggningsbranschen. Arbetet har bedrivits i ndra samverkan
mellan akademi, bransch och myndigheter, i enlighet med SBUF:s krav pa
branschférankring och nyttiggérande. Metodiken bygger pa att kombinera internationell
och nationell forskning med praktiska erfarenheter fran sektorn, med malsattningen att
resultaten ska kunna implementeras direkt i branschens arbete. Arbetet har strukturerats i
flera arbetspaket med féljande huvudsakliga metodsteg:

Vidareutveckling av tidigare resultat

Projektet tar sin utgangspunkt i projektmedlemmarnas erfarenheter fran arbete med att
studera brandpaverkan och mojliga skyddsatgarder vid bebyggelse néara skogsmark.
Forstudiens resultat har analyserats och vidareutvecklats for att identifiera relevanta
fokusomraden for projektets fortsatta arbete.

Litteraturstudie och kunskapssammanstallning

En systematisk litteraturstudie har genomforts for att sammanstalla befintlig kunskap om
byggnadstekniskt skydd mot skogs- och terrangbrand. Studien omfattar bade svenska och
internationella forskningsresultat samt erfarenheter fran intraffade brander i bland annat
Nordamerika, Sydeuropa och Australien. Litteraturstudien har dven anvants for att
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1.5.3

1.5.4

1.5.5

identifiera kunskapsluckor och relevanta angreppssatt for analys och strukturering av
atgarder.

Analys och strukturering av skyddsatgarder

|dentifierade skyddsatgarder har analyserats med avseende pa hur byggnadstekniska
|6sningar samverkar med atgarder i byggnadens omgivning, sasom vegetation,
markutformning och avstand till brannbart material. Atgarderna har darefter
systematiserats i typfall for olika riskmiljéer och byggnadstyper, med fokus pa praktisk
tillampbarhet.

Utformning av vagledning

Med utgdngspunkt i analysen har ett vagledande avsnitt tagits fram som beskriver
principldsningar, exempel och rekommendationer fér ny- och ombyggnation. Sarskild vikt
har lagts vid byggbarhet, materialval, detaljer och underhallsaspekter for att sakerstalla att
vagledningen kan anvandas direkt i projektering och utférande.

Referensgrupp och kvalitetssdkring

Projektet har genomforts i dialog med en referensgrupp bestdende av representanter fran
byggbranschen och berdrda myndigheter. Referensgruppsmaten och en sarskild workshop
har anvants for metodgranskning, kvalitetssakring och forankring av resultaten, med
sarskilt fokus pa entreprendrsperspektivet.
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2.1

2.2

BAKGRUND

Ett foranderligt klimat medfor 0kade forekomster av extremhandelser sdsom stora och
destruktiva skogsbrander runt om i varlden. Mycket pekar pa att aven vi i Sverige kommer
att kunna drabbas av sadana handelser i framtiden. Vi har dock inte mycket kunskap och
vana att hantera den typen av valdsamma skogsbrander har mer an i undantagsfall. Vi har
inte heller nagot anpassat regelverk eller system som stottar och staller krav pa
forebyggande atgarder.

Forandrat klimat
SMHI férutspar att vi mot mitten av arhundradet kommer att fa fler perioder med hog risk
for skogsbrand, och att dessa aven stracker sig 6ver en storre del av aret [1].

Aven European Scientific Advisory Board on Climate Change férutspar i en ny rapport [4]
att Europa varms ungefar dubbelt sa snabbt som det globala genomsnittet och att
femarsmedel 1dg 2024 pa cirka 2,4 °C over forindustriell niva.

Klimatforandringarna innebar att bade medeltemperaturer och frekvensen av extrema
vaderhandelser 6kar globalt. | manga delar av varlden har detta redan lett till langre,
torrare och mer intensiva skogsbrandsasonger. Hogre temperaturer, forandrade
nederbordsmonster och aterkommande varmebdljor bidrar till att vegetation torkar ut och
blir mer lattantandlig, samtidigt som brander kan utvecklas snabbare och bli svarare att
kontrollera.

Aven i Sverige observeras férandringar som &r relevanta for brandrisk. Medeltemperaturen
har 6kat och perioder med hog brandrisk forvantas bli bade vanligare och mer langvariga.
Fler varma, langa och torra somrar, i kombination med minskad markfuktighet, innebar att
vegetationen i stOrre utstrackning kan fungera som bransle. Férandrade vadermaonster kan
dessutom leda till mer intensiva brandférlopp an vad som historiskt varit vanligt i svenska
forhallanden [5].

Internationellt syns utvecklingen tydligt i omraden som sodra Europa, Australien, USA och
Kanada, dar skogsbrander blivit mer omfattande och svarhanterliga. Aven i dessa regioner,
dar erfarenheten av skogsbrander ar stor, forandras forutsattningarna i takt med klimatet.
Kombinationen av torra perioder, hoga temperaturer och varierande vindforhallanden
leder till brander som ar svara att begransa och som i storre utstrackning paverkar
bebyggelse och samhallen.

Tecken pa liknande utveckling kan dven ses i Sverige. Statistik visar exempelvis att antalet
tropiska natter har 6kat markant, vilket indikerar en generellt hégre temperaturbelastning
over dygnet [6]. Sddana forandringar kan bidra till att mark och vegetation torkar ut under
langre perioder, vilket 6kar forutsattningarna fér brand.

Sammanfattningsvis foérvantas klimatférandringarna leda till Iangre perioder med hog
brandrisk och fler extrema vaderhandelser, vilket 6kar sannolikheten fér mer intensiva och
svarhanterliga skogsbrander. Aven om risken historiskt varit relativt begréansad i Sverige,
pekar utvecklingen mot att bade sannolikheten och konsekvenserna kan 6ka, vilket
motiverar ett mer systematiskt arbete med férebyggande atgarder.

Regler

Enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) ska fastighetsagare uppratthalla ett
skaligt brandskydd vilket kan utgéras av atgarder som férebygger brander och begransar
skador vid brand. Inom begreppet skalighet finns dock inget tydligt reglerat hur man
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2.2.1

forvantas hantera riskerna som uppstar vid skogsbrander. Myndigheten for civilt forsvar
har gett ut faktablad som 6versiktligt anger hur fastighetsagare kan forbereda sig for
skogsbrander enligt dagens normer, men generellt finns det endast begransad information
om hur man ska kunna skydda en byggnad pa ett effektivt satt.

Lag om skydd mot olyckor utgar annars fran plan- och bygglagen med tillhérande
foreskrifter och allméanna rad som normerande niva. For en byggnad galler i princip de krav
som stalldes i samband med beviljat bygglov. For att stalla hogre krav kravs sarskilda
omstandigheter.

Det kan dr¢ja innan det kommer in i bestammelser i svenska byggregler om att man i
brandutsatta omraden behover vidta forebyggande atgarder for att skydda sig mot
skogsbrand. Daremot borde de krav som finns avseende klimatsakringsarbete redan idag
innebara att manga kommuner och olika myndigheter i en nara framtid bér komma i gang
med planlaggning. Plan-och bygglag (2010:900) kraver att risker beaktas vid fysisk
planering och till exempel studeras bebyggelse normalt i férhallande till
oversvamningsrisk. Samma planering borde i framtiden dven kunna gélla omraden med
hog brandrisk dar beaktande av exempelvis krav pa byggnader, skapande av skyddszoner
och planering for utrymning kan vara aktuella verktyg.

Lag (2006:544) om kommuners och regioners atgarder infor och vid extraordinara
handelser i fredstid och hojd beredskap samt LSO staller krav pa kommuner avseende risk-
och sarbarhetsanalyser och att atgarder vidtas for att forebygga och hantera
skadehandelser. Skogsbrand namns inte specifikt men borde kunna omfattas oavsett.
Lagarna ar utformade for att vara riskneutrala. Det vill saga, det spelar ingen roll om hotet
ar éversvamning, storm eller skogsbrand, om riskerna ar kanda och férutsebara ska de
hanteras. Klimatférandringarna innebar med stor sannolikhet att tidigare ovanliga
handelser kan bli normala, vilket gor att riskbedémningar, planering och byggnormer
behdver uppdateras.

Sverige

Det svenska byggregelverket ar uppbyggt som ett malstyrt system dar 6vergripande krav
anges i lag och férordning, medan mer detaljerade féreskrifter och allmanna rad ges ut av
Boverket. Plan- och bygglagen (PBL) och plan- och byggférordningen (PBF) anger de
grundlaggande kraven pa byggnadsverk, exempelvis avseende sakerhet vid brand och
skydd mot olyckor. Dessa krav konkretiseras i Boverkets nya byggregler "Boverkets
foreskrifter och allménna rad (2024:7) om sakerhet i handelse av brand i byggnader”, dar
funktionskrav anges.

Systemet bygger i stor utstrackning pa att byggherren har ansvar for att visa att kraven
uppfylls, antingen genom férenklad dimensionering enligt etablerade I6sningar eller
genom analytisk dimensionering. Regelverket ar generellt utformat och tar i begransad
omfattning explicit hansyn till specifika yttre risker, sdsom skogsbrand, vilket innebar att
sadana aspekter ofta behéver hanteras genom projektering och riskbedémning i det
enskilda fallet.

| senare BFS 2024:7, har forandringar genomforts jamfort tidigare byggregler som paverkar
kravnivaer for vissa byggnadstyper. For komplementbyggnader innebar detta att kravnivan
i vissa avseenden har reducerats jamfort med tidigare tillampning.

Detta kan innebara att byggnader som uppfors med lagre krav pa exempelvis
brandtekniskt skydd i storre utstrackning kan bidra till brandspridning, sarskilt i omraden
dar bebyggelse exponeras for skogsbrand. Fragan belyser behovet av att i vissa fall géra en
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mer platsspecifik beddmning av risk och skyddsniva, utéver vad som direkt foljer av
regelverket.

Om komplementbyggnader tillats uppforas med lagre krav pa material, brandskydd och
robusthet finns en 6kad risk att dessa konstruktioner antands vid yttre brandpaverkan,
exempelvis genom stralning, gnistor eller direkt flampaverkan fran en skogsbrand. En
sadan byggnad kan da fungera som en sekundar brandkélla pa tomten, vilket 6kar
sannolikheten for att branden sprider sig vidare till huvudbyggnaden, sarskilt vid korta
avstand mellan byggnader.

Tidigare regler har generellt haft mer utvecklade och tydliga funktionskrav kopplade till
brandskydd och spridning mellan byggnader, medan BFS 2024:7 i vissa delar innebar
férenklingar och lattnader for mindre byggnader. Detta kan leda till att
komplementbyggnader i praktiken uppfors med lagre brandteknisk motstandsférmaga an
tidigare. Samtidigt kvarstar évergripande krav pa skydd mot brandspridning mellan
byggnader aven i BFS 2024:7, vilket innebar att riskékningen ar beroende av hur reglerna
tillampas i det enskilda fallet, inklusive placering, materialval och avstand.

Varlden

| Europa saknas generellt ett enhetligt regelverk som specifikt styr hur byggnader ska
utformas med hansyn till skogsnara bebyggelse. | stallet regleras brandskydd framst
genom nationella byggregler med fokus pa brand inifran byggnader och brandspridning
mellan byggnader. P4 EU-niva finns gemensamma standarder (t.ex. genom Construction
Products Regulation, CPR, och Eurokoderna), men dessa behandlar i huvudsak
brandtekniska egenskaper hos byggprodukter och konstruktioner, inte explicit
skogsbrandsrisk kopplad till lokalisering av bebyggelse.

Samtidigt finns det i vissa europeiska lander, framfor allt i Sydeuropa, mer utvecklade
riktlinjer och krav kopplade till aterkommande skogsbrander. | exempelvis Frankrike och
Spanien har krav pa byggande i brandutsatta zoner inforts, dar regler kan omfatta
materialval, skyddsavstand till vegetation och atgarder for att minska antandning fran
gnistor och stralning. Dessa regler ar dock ofta kopplade till riskzonindelning och lokal
lagstiftning snarare an generella nationella byggregler. [7]

Australien ar det land som tydligast skiljer sig fran Sverige och stora delar av Europa
genom att ha ett riskbaserat och platsanpassat regelverk med tydliga tekniska krav
kopplade till skogsbrand for byggande i skogsbrandutsatta omraden. Genom standarden
AS 3959 - Construction of buildings in bushfire-prone areas [8] klassificeras byggnader efter sa
kallad Bushfire Attack Level (BAL), som baseras pa stralningsnivaer, vegetationstyp,
topografi och avstand till brannbart material. Varje BAL-niva korrelerar mot konkreta krav
pa byggnadens utformning, exempelvis val av material, skydd av 6ppningar, utformning av
tak och fasader samt motstand mot glodbrand. | hogre risknivaer (totalt 6 olika nivaer)
stalls mycket langtgdende krav, i vissa fall motsvarande brandklassade konstruktioner.

| USA finns omfattande teknisk vagledning for byggnader i skogsbrandutsatta omraden,
bland annat genom SFPE:s handbok och standarder som IWUIC (International Wildland-
Urban Interface Code) och NFPA 1144/1141. Dessa innehaller konkreta atgarder for att
minska antandningsrisk, exempelvis krav pa material, skydd av 6ppningar och hantering av
vegetation.

Till skillnad fran Australien ar dock systemet inte nationellt enhetligt och inte lika direkt
kopplat till en standardiserad riskklass som styr byggnadens tekniska utférande.
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| USA planerar raddningstjanster for hur man med, i extremfallen, begransade resurser ska
kunna genomfdra sa effektiva och sakra insatser som magjligt. | anvisningar som ges ut av
olika myndigheter anger man att man behover kunna bedéma om ett hus har férberetts
tillrackligt for att kunna motsta en skogsbrand eller inte. Om en byggnad inte bedéms som
tillrackligt forberedd, och darmed blir svar att skydda, sa ska man lamna den till sitt 6de
och inrikta sig pa byggnader dar man bedémer att man kan nd framgang.

Intraffade handelser

Nedan aterges en sammanstallning av studerade intréffade handelser avseende
skogsbrander som skapat stort avtryck i Sverige och i varlden i 6vrigt.

Sverige

De omfattande skogsbranderna i Sverige 2014 och 2018 visar att dven svenska
forhallanden kan ge upphov till brander med stor geografisk utbredning och betydande
samhallspaverkan. Branden i Vastmanland 2014, som var den stérsta i modern tid, samt de
manga samtidiga branderna sommaren 2018, praglades framst av stora insatser,
evakueringar och paverkan pa skogsmark och infrastruktur.

Aven om ett antal byggnader forstordes, framfér allt pa landsbygden, var omfattningen av
skador pa byggnader relativt begransade i forhallande till brandernas storlek. Skadorna
(100-tals) drabbade framst enstaka bostadshus, fritidshus samt lantbruks- och
komplementbyggnader. | manga fall kunde huvudbyggnader skyddas genom aktiva
insatser fran raddningstjansten.

Sammantaget visar handelserna att skogsbrander i Sverige i modern tid hittills endast i
begransad utstrackning har lett till omfattande byggnadsskador, men att bebyggelse i
skogs- och landsbygdsmiljo anda kan exponeras for brandpdverkan. Detta understryker
behovet av att beakta skydd av byggnader i sadana miljoer, dven om skadeutfallet
historiskt varit begransat.

Varlden

| sédra Europa och i delar av Nordamerika har skogsbrander under senare decennier i
betydligt storre utstrackning lett till omfattande skador pa bebyggelse. | dessa regioner ar
aterkommande skogsbrandsasonger ett etablerat fenomen, och brénder i granszonen
mellan bebyggelse och vegetation har vid flera tillfallen resulterat i att hela stadsdelar
forstorts.

Skogsbrander har blivit nara arliga extrema héandelser i Europa. Over 1 miljon hektar brann
i EU under 2025, cirka tre ganger hogre an genomsnittet 2006-2024 [4].

Los Angeles drabbades i januari 2025 hart nar 6ver 16 000 byggnader forstordes i
omfattande brander som berodde pa langvarig torka och starka vindar, men ocksa pa
grund av mer antandningsbendgna och eldfangda invasiva arter som spridit sig i
landskapet pa grund av férandrat klimat. | Kalifornien finns varldens storsta resurser for
skogsbrandslackning och anda stod man handfallna vid branderna. En slutsats man kan
dra fran de riktigt kraftiga och stora branderna ar att de slackande resurserna inte racker
till pa egen hand, vilket kan peka pa att skyddet behdver kombineras med férebyggande
atgarder.

Drabbade byggnader utgors framst av smahusbebyggelse, men dven andra typer av
byggnader paverkas. Erfarenheter visar att brandspridning ofta sker genom en
kombination av direkt flampaverkan, stralning och antandning fran glédbrander som
sprids langa strackor, dar byggnaders utformning och narmiljo har stor betydelse.
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Samtidigt pekar forskning och klimatprognoser pa att olika typer av extremvader kan 6ka
risken for liknande handelseforlopp aven i norra Europa. Langre torrperioder, hogre
temperaturer, kraftiga vindar och forandrade vegetationsforhallanden kan bidra till att
brander blir mer intensiva och svarkontrollerade.
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SPRIDNINGSRISK

Spridningsmekanismer

Det finns flera olika satt som en brand kan sprida sig. | dagens byggregler hanteras hur
brander ska forhindras att spridas mellan olika byggnader, och dessa atgarder kan i vissa
fall dven tjana som ett bra grundskydd mot att en byggnad ska antandas pa grund av en
skogsbrand.

En brand sprider sig i skogsbrandsammanhang normalt pa féljande satt:
e Gnistor och stérre partiklar som alstras nar vegetation brinner.

e Stralning fran brinnande vegetation

e Flammor fran vegetation nara byggnad eller annat brannbart placerat nara
byggnad

Figur 1 Spridning av skogsbrand till byggnad via gnistor, strdalning och flammor. Bild: Brandskyddslaget AB

Studier visar att majoriteten av skogsbrander i Sverige ar lagintensiva, men att
forutsattningarna kan férandras vid langre torrperioder och ogynnsamma
vaderforhallanden [5]. | sddana lagen ar spridning av gnistor en stor faktor till
brandspridning och antandning av byggnader.

Gnistor

Glod kan vara annu varmare an sjalva eldsflamman. En glédbadd kan vara sa varm som
1200-1400 grader C. Nar glédande vedfragment eller barkbitar lossnar och férs i vag av
vind och termiskt driven luftturbulens fran branden ar de i praktiken sma glédbaddar.
Temperaturen beror pa materialets ursprung, storlek, tid i luften samt syretillgang. Initialt
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kan gloden halla en temperatur pa 800-1 000 °C. Efter nagra sekunder i luften sjunker
temperaturen i sma partiklar snabbt till 500-700 °C. Storre partiklar (>1 cm) kan
fortfarande vara >600 °C efter 30-60 sekunder i luften, vilket ar tillrackligt for att antdnda
torrt material vid landning. Gl6d kan beroende pa storlek och vind fardas flera hundra
meter framfor en eldfront, i extrema fall mer an 1000 meter. [9]

Ett tydligt exempel pa hur gléd och gnistor kan spridas éver langa avstand aterfinns vid
skogsbranden i Vastmanland 2014. Under brandens mest intensiva skede noterades
flygbrander pa uppemot 2 kilometers avstand fran huvudbranden, vilket innebar att nya
brander kunde uppsta langt framfor brandfronten. Sadan spridning medfor att naturliga
brandhinder, sdsom vagar och vattendrag, i praktiken kan foérlora sin skyddande funktion
[10].

1 mm,5m/s

\ ~— 1mm, 10 m/s
\ —— 5mm, 5m/s

a0 \ —— 5mm, 10 m/s

—— 20 mm, 5 m/s

—— 20 mm, 10 m/s
8] \ —— 50 mm, 5 m/s
o \
= 600 | \ 50 mm, 10 m/s
3 Antandningsgrans (~300°C)
o
[}
Q
£
S 400t
[0}
x
| e et L | T o, S . P T ot T Ao PN 8 e B I T T
8 -

200t

0 100 200 300 400 500 600
Transportstracka (m)

Figur 2 Graf som visar sambandet mellan partikelstorlek, flygtid och temperaturférlust vid olika
vindhastigheter. Grafen dr framtagen med hjélp av ChatGPT och grundar sig pa information fran ref [9]

Stralning

En byggnad ska normalt placeras pa ett avstand fran annan byggnad om minst 8 meter
eller pa ett avstand s att den inte utsatts for en stralningsniva pa éver 15kW/m? vid brand
i den intilliggande byggnaden. Detta raknas som tillrackligt for att forsvara for en brand att
kunna sprida sig mellan byggnader. Kortare avstand kraver brandavskiljande atgarder pa
fasader och fonster etc. Tra kan sjalvantanda redan efter en minut vid 15 kW/m?2. En
tyggardin som hanger innanfor ett stralningsutsatt fonster antander vid ungefar samma
niva pa stralning. | ett sddant fall racker det inte med att ha en obrdnnbar fasad i évrigt.
(1]

Skyddsavstand eller andra atgarder mot stralning fungerar pa samma satt vid en
skogsbrand. Har galler det att se till att halla ett tillrackligt stort avstand mot
sammanhangande skogspartier eller stérre sammanhangande vaxtlighet. Ett par exempel:

En sammanhéngande tradrida pa 30 meter som brinner kan ge upphov till 15 kW/m? pa
dver 30 meters avstand. Aven enstaka storre trad (gran) skulle kunna orsaka en liknande
niva om den star 5-6 meter fran en byggnad. [12]
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Flammor

Flammor som nar en byggnad kan beroende pa storlek och byggnadens utformning snabbt
antanda brannbart material. Temperaturen i flammor fran tra kan latt 6verstiga 1000
grader Celsius vilket vida Overskrider de temperaturer nar olika brannbara byggmaterial
antander. Tra antander vid cirka 300 grader och nar det finns en laga narvarande vid annu
lagre temperaturer [11]. Finns det vegetation valdigt nara en byggnad kan flammor fran
sjalva vegetationsbranden orsaka en antandning. Annu vanligare ar att det &r en gnista
eller brinnande flaga som antander ndgot brannbart pa eller nara en byggnad. Det kan
vara lagrad ved eller forra arets |6v som ligger runt en byggnad som bérjar brinna och som
i sin tur antander sjalva byggnaden (sekundarbrand).

Geografisk spridning

MSB:s studie Framtida brandrisk - férandringar i perioder av hog brandrisk enligt FWI-
modellen (2024) [1] visar att skogsbrander i Sverige historiskt uppvisar ett tydligt ménster
dar manga mindre brander framst uppstar i omraden med hogre befolkningstathet, ofta
kopplade till mansklig aktivitet. Samtidigt intraffar de stérre och mer omfattande
branderna i regel i glesbefolkade omradden med stora sammanhangande skogsmarker, dar
upptackt och initial bekampning kan férsvaras.

Framatblickande analyser visar att antalet perioder med hog brandrisk forvantas oka,
sarskilt i sodra Sverige och langs Norrlandskusten [1]. Dessa perioder bedéms bli langre,
mer frekventa och mer intensiva, samtidigt som brandsasongen forlangs. Sammantaget
innebar detta att dven om manga brander fortsatt kan forvantas vara sma och kopplade till
mansklig aktivitet, finns en 6kad risk for att storre och mer svarkontrollerade brander
uppstar i skogsdominerade omraden.

Byggnaders svaga punkter

Erfarenheter fran internationella studier [8] visar att byggnaders svagaste punkter vid
skogsbrand i stor utstrackning utgors av Oppningar och detaljer dar gléd kan tranga in eller
ansamlas. Det ar i regel inte de stora sammanhangande byggnadsdelarna som ar mest
kritiska, utan mindre sammanfogningar mellan olika delar i klimatskalet.

Sarskilt utsatta ar ventilationséppningar, takfot och andra haligheter, foljt av takytor,
fonster samt utskjutande byggnadsdelar sdsom altaner. Aven genomféringar, skarvar och
anslutningar mellan byggnadsdelar utgor typiska initiala antandningspunkter, eftersom de
mojliggor intrangning av glod eller lokalt hog varmepaverkan.
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Figur 3 Bild fran forsék med hus utsatt for gléd. Bild: Insurance Institute for Business & Home Safety

Markerade omraden (numrerade i figuren)
1. Tak
e Taktackning
e Hangrannor (ansamling av 16v)
¢ Nock och skarvar
2. Takfot
e Ventilationsdppningar
e Haligheter
3. Ventilation och éppningar
e Ventilerifasad och grund
e Otatheter runt genomfoéringar
4. Fénster och dérrar
¢ Glas (sprickbildning/fallout)
e Springor och tatning
5. Fasad och sockel
e Nederdel av fasad
e Anslutning mot mark
e Brannbart material nara fasad
6. Utskjutande byggnadsdelar
e Altaner och tradack
e Takutsprang

e Skarmtak
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4.2

ATGARDER

| detta kapitel redovisas atgarder som kan anvandas for att minska risken for antandning
och brandspridning till byggnader vid skogsbrand. Atgarderna omfattar saval
byggnadstekniska l6sningar som atgarder i byggnadens narmiljo och omgivande landskap.
Avsikten ar att belysa hur olika typer av skydd kan kombineras och anpassas utifran
byggnadens utformning, placering och exponering for brandpaverkan.

Internationella studier och riktlinjer inom omradet ar i stor utstrackning utvecklade med
utgangspunkt i smahusbebyggelse, vilket speglar den dominerande byggnadstypen i
manga skogsbrandsutsatta omraden. For andra typer av byggnader, sdsom flerbostadshus,
kommersiella byggnader och industrier, ar kunskapslaget mer begransat och ofta kopplat
till dvergripande principer eller projektspecifika bedémningar. Samtidigt finns en 6kande
internationell uppmarksamhet kring hur dven dessa byggnadstyper paverkas av
skogsbrand, sarskilt i tatare bebyggelsestrukturer.

Olika typer av atgarder

Skydd av byggnader mot skogsbrand kan uppndas genom en kombination av atgarder pa
olika nivaer, dar bade omgivning, planering och byggnadens tekniska utformning har
betydelse. Effektiva |6sningar bygger ofta pa ett samspel mellan flera atgarder, dar ingen
enskild insats ar tillracklig i sig utan behover kompletteras av andra for att ge ett robust
skydd [13].

Atgarder kan i huvudsak delas in i dels évergripande atgarder som rér exempelvis
planeringen, placering, avstand till vegetation och hantering av brannbart material i
narmiljon, dels byggnadstekniska atgarder som syftar till att 6ka byggnadens
motstandskraft mot olika typer av brandpdverkan. De byggnadstekniska dtgarderna kan
vidare relateras till de dominerande spridningsmekanismerna vid skogsbrand, sdsom
stralning, direkt flampaverkan och anténdning fran glodbrander.

| foljande kapitel behandlas forst Gvergripande strategier och darefter byggnadstekniska
atgarder med fokus pa hur dessa kan utformas for att motverka olika former av
brandpaverkan. Atgarder i byggnaders narhet och omgivning beskrivs innan det i slutet
beskrivs hur dessa kan kombineras for att uppna 6nskad effekt.

Planering av forebyggande atgarder

Skyddet av en byggnad, brukar i andra lander, utgdra en del av en beredskapsplan fér
skogsbrand. Den planen kan, med fordel, vara uppbyggd pa liknande vis som annan
planering ar uppbyggd avseende hur man ska klara sig under olika typer av kriser och
extrema handelser. Planen bygger pa en personlig planering 6éver vad man behover
forbereda for att exempelvis snabbt kunna utrymma ett omrade och vad man behover ta
med sig. Vidare vilka forberedelser man kan gora for sin byggnad samt iordningstallande
av det narmaste omradet runt huset. | ett mindre samhalle nara skoglig miljo kan det dven
vara aktuell att planera for hur vaxtligheten ser ut narmast samhallet, hur man ska
utrymma, var det finns maojlighet att fa fram slackvatten etc. For stérre omraden kan det
vara aktuellt med att dven planera for hur man ska fa en skogsbrand att minska i intensitet
nar den narmar sig bebodda omraden genom att blanda in mera l6vtrad som kan dampa
hastigheten pa en skogsbrands framfart.
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Skyddsatgarder mot skogsbrand Skydd av byggrad och

verksamhet

Skydd av omradet narmast
byggnader (0,5 m)

Yttre skyddsomrade >30-100
m

Narliggande skogsbruk och
framtida planering (inom 500
meter fran bebyggelse)

Figur 4 Exempel pa@ hur en beredskapsplan med kombinatoriska dtgdrder skulle kunna se ut. Bild:
Brandskyddslaget AB

Skydd av byggnader borjar ofta med att man tittar pa den narmaste omgivningen.
Erfarenheter fran manga skogsbrander i Sverige ar att en lite storre valansad och grén
grasmatta kraftigt kan bidra till att en byggnad klarar sig fran skador. [14] Det tillsammans
med att man har rensat bort allt brannbart 0,5-1 meter fran fasaden underlattar for att en
byggnad i dvrigt ska kunna std emot stralning, flammor och gnistor. Aven skador till féljd av
mer kraftiga brander i framtiden kan férebyggas pa sa vis, och till viss del kan det bli det
enda skyddet da det ar stor risk for att raddningstjanstens resurser inte kommer att racka
till vid riktigt stora brander i vara skogar. Vid "worst-case” scenarier ar det troligt att
raddningstjansten inte kommer att kunna skydda alla byggnader och de férebyggande
atgarderna far da sta for skyddet. Skyddsavstand mellan byggnader enligt gallande
byggregler om 8 meter fungerar inte alltid som ett skydd mot skogsbrand da det kan bli for
kort beroende pa hur exempelvis en narliggande tradrida ser ut. Det kravs att man
inventerar vaxtligheten runt en byggnad och rensar bort sddant som kan avge flammor
eller stralning mot en byggnad, exempelvis vedupplag eller annat brannbart som lagras.
Markbelaggning ndarmast en byggnad bor exempelvis vara obrannbar. | vissa fall kan grona
och vélvattnade vaxter vara ett skydd bade mot gnistor och stralning.

Byggnadstekniska atgarder

Skydd mot olika typer av spridningsmekanismer

Vid skogsbrand kan byggnader exponeras for brandpdverkan genom flera olika
spridningsmekanismer. De ar varmestralning, direkt flampaverkan samt antdndning fran
flygbrander (gnistor och glédpartiklar). Dessa mekanismer verkar ofta samtidigt, men
skiljer sig at vad galler paverkan och lampliga skyddsatgarder.

FOr att uppna ett robust skydd bor byggnaden utformas sa att den motstar samtliga typer
av paverkan. Vissa atgarder har effekt mot flera mekanismer, medan andra ar mer specifikt
riktade.

Erfarenheter fran internationella studier, huvudsakligen baserade pa smahusbebyggelse,
visar att det i praktiken ofta ar byggnadens detaljer och svaga punkter som avgdér om en
byggnad antands, snarare an byggnadsmaterialen. Sarskilt kritiska ar ppningar och
omraden (kanter, innerhérn, utstickande byggnadsdelar) dar gléd kan ansamlas. Ett
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effektivt skydd kraver darfor inte enbart val av ratt material, utan aven en genomtankt
byggnadsutformning och tat detaljutformning i hela klimatskalet.

Nedan ges exempel pa principer och atgarder som kan tillampas, vilka utvecklas vidare i
efterféljande avsnitt.

Skydd mot stralning

Varmestrdlning kan orsaka uppvarmning och antandning av byggnadsdelar utan direkt
kontakt med flammor. Atgarder syftar dels till att 6ka byggnadsdelars talighet, dels till att
reducera instralad energi.

Exempel pa atgarder:
e Materialval:
*= Obrannbara eller svarantandliga fasad- och takmaterial
*  Ytskikt som ar svarantandligt eller obrannbart
e FoOnster och glaspartier:
= Isolerglas (flerglasfonster) som fordrojer varmegenomgang
= Fonsterluckor eller skydd som begransar stralningspaverkan
e Stralningsreducerande atgarder:
= Skarmar eller barriarer (t.ex. staket, murar)
= Temporara lésningar sasom inkladnad eller skyddande dukar/brandsegel
Skydd mot direkt flampaverkan

Direkt flampaverkan innebar intensiv uppvarmning och risk for snabb brandspridning via
byggnadsdelar. Atgarder syftar till att férhindra antandning samt begransa brandens
mojlighet att fa faste.

Exempel pa atgarder:
e Material och ytskikt:
» Obrannbara eller brandhdmmande material i fasad och tak
» Undvikande av exponerade brannbara detaljer
e Byggnadsdetaljer:
» Utformning som minimerar utskjutande delar
» Skyddade takfotter och begransning av 6ppna konstruktioner
e Fonster och 6ppningar:
» Fonsterluckor eller skydd mot direkt flampaverkan
* Robust infastning och tatning kring och bakom foder
Skydd mot gnistor och glédbrénder

Glodpartiklar kan transporteras 6ver langa avstand och orsaka antandning i sma detaljer.
Skyddet fokuserar pa att forhindra intrangning och ansamling av brannbart material.

Exempel pa atgarder:

e Oppningar och ventilation:
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4.3.2

* Finmaskiga nat eller skydd dver ventilationsdppningar
» Tatning av springor och genomfoéringar
e Tak och awvattning:
» Utformning som forhindrar ansamling av 16v och skrap
» Rensade hangrannor och undvikande av brannbara material
e Detaljutformning:
» Sl3ta ytor utan utstickande byggnadsdetaljer dar gldd inte kan fastna
* Begransning av halrum och dolda utrymmen dar gléd kan ansamlas

Internationella studie [13] visar att glodbrand ofta ar den dominerande orsaken till att
byggnader antands vid skogsbrand. Detta innebar att dven sma otatheter eller ansamling
av brannbart material kan vara avgérande. Mot denna bakgrund har dtgarder som
forhindrar intrangning och ansamling av glod i manga fall storre praktisk betydelse an
atgarder som enbart syftar till att motsta direkt flampaverkan.

Passiva system
Inom brandskydd skiljer man ofta mellan passiva och aktiva atgarder/system, beroende pa
hur de fungerar och nar de verkar.

Passiva brandskyddsatgarder ar sadana som ar inbyggda i byggnaden och alltid verkar
utan att aktiveras. De kraver ingen yttre paverkan for att fungera, utan deras egenskaper
finns dar permanent. Syftet ar framst att:

e forhindra antandning
e begransa brand- och rékspridning
e bibehdlla byggnadens barféormaga

Exempel &r materialval (t.ex. obrannbara material), brandcellsindelning, tatningar, skydd av
oppningar samt konstruktioners motstand mot varme och brand.

Nedan beskrivs olika passiva skyddsatgarder som kommer att forstarka byggnadens
passiva skydd mot skogsbrand.

Tak

Materialval

Val av takmaterial har betydelse for skyddet mot skogsbrand, dar brandspridning i manga
fall sker genom gnistregn (glod) som far faste pa eller i anslutning till taket. Obrannbara
material som exempelvis plat, betongpannor eller tegel rekommenderas, da dessa i sin
grund har god motstandskraft mot brandpdverkan. Plat ar sarskilt effektivt eftersom det ar
tatt och tal hog varmepdverkan utan att bidra till brandspridning.

| svenska byggnader ar det dock vanligt med taklésningar dar taktackningen utgérs av
takpapp eller andra bitumenbaserade system, ofta klassificerade som BROOF (t2) enligt EN
13501-5. Denna klassning innebar att taksystemet har provats for yttre brandpaverkan,
inklusive viss vindpaverkan och begransad exponering for brinnande material. Klassningen
indikerar att taket har ett grundlaggande skydd mot brandspridning dver takytan och mot
genombranning.

Samtidigt bor det beaktas att provningsmetoder enligt europeisk standard i begransad
utstrackning speglar den typ av langvarigt glédregn som ofta forekommer vid skogsbrand. |
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jamforelse omfattar amerikanska provningsmetoder (t.ex. ASTM E108, Class A) i storre
utstrackning exponering for flygande gléd, vilket &r en central skadeorsak vid
skogsbrander. Detta innebar att ett tak som uppfyller BROOF (t2) inte nédvandigtvis ar
optimerat for de specifika pakanningar som kan uppsta i ett skogsbrandsscenario.

Vid anvandning av takpapp och liknande system ar det darfor sarskilt viktigt att beakta att
materialet i sig ar brannbart, &ven om det ingar i ett klassat taksystem. Risken for
antandning ar dd i hogre grad kopplad till materialets exponering och till mojligheten for
glod att fa faste, sarskilt i kombination med ansamlat organiskt material.

Tak med pannor av betong eller tegel har generellt god motstandskraft mot antandning,
men innebar ofta en underliggande luftspalt mellan pannor och underlag. Denna
konstruktion kan skapa utrymmen dar glod kan tranga in och ansamlas, vilket i sin tur kan
innebara att brannbart underlag eller undertak exponeras. Ur materialvalssynpunkt
innebar detta att kombinationen av taktackning och underliggande material blir avgérande,
dar obrannbara eller skyddade underlag kan minska sarbarheten.

Figur 5 Principiell utformning av tak, takfotsbrida och takfot enligt héga brandskyddskrav enligt
Australiensk standard (AS3959). Av upphovsrittsliga skdl visas endast en regenererad bild som exempel pd
att det finns detaljerade anvisningar.

Grona tak (vegetationskladda tak) utgodr ett sarskilt fall. Fuktiga och valskotta sedumtak kan
i vissa fall ha en begransad benagenhet att antandas, vilket kan ge ett visst skydd mot
kortvarig exponering for glod. Samtidigt kan torra perioder, ansamling av organiskt
material eller bristande underhall innebara att vegetation och vaxtsubstrat fungerar som
bransle. Detta kan leda till att taket bidrar till brandspridning snarare an motverkar den. Ur
ett materialperspektiv innebar detta att grona tak kraver noggrann avvagning mellan
funktion, skotsel och brandrisk.
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Materialvalet bor darfor alltid kombineras med en genomtéankt helhetssyn dar bade ytskikt
och underliggande konstruktion beaktas.

Sammantaget innebar detta att dven om ett tak uppfyller gallande brandklassningskrav bor
det inte ensamt betraktas som tillrackligt skydd mot skogsbrand. Ett robust skydd uppnas
forst nar materialval kombineras med en genomtankt utformning av takets alla ingdende
delar.

Utformning

Takets detaljer har i manga fall stérre betydelse &n sjalva taktéckningen. Aven om
taktackningen ar obrannbar kan brand uppsta genom intrangning av gléd via skarvar,
O6ppningar eller genomféringar. En sammanhangande och tat konstruktion utan éppna
hdligheter ar darfor avgérande. Erfarenheter fran internationella studier visar att det ofta
ar just lokala svagheter i takets utfdrande, snarare an materialet i sig, som avgér om gléd
kan trénga in och orsaka antdndning i underliggande konstruktion.

Beroende pa takets utformning férekommer olika typer av 6ppningar och detaljer,
exempelvis ventilationshuvar, takfénster, genomféringar samt takbrunnar. Dessa utgor
ofta kritiska punkter vid skogsbrand eftersom de bryter klimatskalet och kan mdjliggéra
intrangning av gléd eller heta gaser. Aven smé otatheter kan vara tillréckliga for att initiera
en brand i dolda utrymmen.

Ventilationshuvar kan fungera som intrangningsvagar for glod som leds vidare ned i
kanalsystemet och antdnder brannbara delar langre in i konstruktionen, dven om sjalva
huven ar utférd i obrannbart material. Skydd i form av finmaskiga metallnat eller sarskilt
utformade ventilationsdon kan minska denna risk. Motsvarande problematik finns vid
andra genomforingar dar otata anslutningar kan maojliggdra intrangning.

Platta tak

Takbrunnar och andra lagpunkter, sarskilt pa platta tak, utgdér omraden dar glod och
brannbart material kan ansamlas. Pa storre byggnader med platta tak, sdsom
flerbostadshus och kommersiella fastigheter, kan denna typ av lokala ansamlingar
innebara en dkad risk for att tatskikt eller underliggande material paverkas. Aven
installationer pa tak, sdsom aggregat, kabeldragningar och infastningar, kan skapa lokala
zoner dar skrap samlas och dar brand kan initieras.

Takfonster utgoér en annan typ av uppstickande detalj dar gléd och brate kan ansamlas.
Om karm eller kringliggande konstruktion innehdller brannbara material 6kar risken for
lokal antandning. Fonster kan aven vara 6ppningsbara eller férsedda med
ventilationsfunktioner, vilket i vissa lagen kan innebara en direkt vag in i byggnaden. Se
vidare resonemang angaende fonster i avsnitt nedan.

Utformningen av takets kanter och avslutningar ar sarskilt viktig. Vid tak med pannor finns
ofta 6ppningar i nederkant dar luft kan cirkulera under taktackningen. Dessa 6ppningar
kan samtidigt mojliggdra intrangning av glod. Skydd i form av exempelvis fagelband i
metall eller motsvarande I6sningar kan begransa intrangning av gléd samtidigt som
ventilationen bibehalls. Det ar dock viktigt att sddana I6sningar utformas sa att de inte
sjalva bidrar till ansamling av brannbart material.

Aven takfot och 6vergdngen mellan tak och fasad ar kritiska omraden dar flera riskfaktorer
sammanfaller. Har kombineras ofta ventilationséppningar med exponering for
uppatstigande varme och glod, vilket 6kar sannolikheten for intrangning i konstruktionen.
En tat och skyddad utformning av dessa évergangar ar darfor avgorande.
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For tak med pannor eller andra uppbyggda system med luftspalter bor sarskild hansyn tas
till att glod kan transporteras in under taktackningen. Om underlaget bestar av brannbart
material kan detta innebdra en 6kad risk for dold brand. Kombinationen av taktackning,
underlag och detaljutformning ar darfor avgérande for den samlade motstandskraften.

Sammantaget innebar detta att takets robusthet mot skogsbrand i stor utstrackning
bestdms av hur vél detaljer, 6ppningar och anslutningar ar utformade och skyddade. Aven
sma brister kan mojliggdra intrangning av glod och leda till brand i konstruktionen. Ett
effektivt skydd kraver darfor att hela taksystemet betraktas som en sammanhangande
enhet, dar materialval, detaljutformning och underhall samverkar.

Takfot

Takfoten utgor en sarskilt utsatt och internationellt val identifierad kritisk del av byggnaden
vid skogsbrand. Den kombinerar ventilationséppningar med exponering for uppatstigande
varme och gldd, vilket innebar att brand kan tranga in i vindsutrymmet.

Den mest effektiva atgarden ar att utforma takfoten sa sluten som majligt. Detta behover
dock balanseras mot krav pa ventilation och risken for fuktproblem pa vinden.

Om takfoten ar 6ppen kan brandskyddet forbattras genom att montera gnistskydd i
dppningarna, exempelvis i form av korrosionsbestandigt stalnat med liten maskstorlek.
Sadana losningar kan minska risken for att glod tranger in, men deras funktion bor
beddmas utifran produktens dokumenterade prestanda och den aktuella detaljlosningen.
Det bor samtidigt noteras att vanliga europeiska brandprovningsstandarder inte ar
specifikt framtagna for att verifiera skydd mot glédintrangning vid skogsbrand, vilket
innebar att projekteringen i stor utstrackning behdver baseras pa en samlad teknisk
beddmning.

Enbart svallande brandstopp rekommenderas inte, da aktivering kraver betydande
varmepaverkan. Enligt SS-EN 1364-6 startar temperaturmatningen efter fem minuter, vilket
motsvarar tidpunkten da materialet bor ha svallt och tatat igen spalten. Vid skogsbrand,
dar brandférloppet kan domineras av gnistor snarare an héga temperaturer, riskerar ett
sadant system att inte aktiveras i tid for att férhindra brandspridning till vindsutrymmet.

Figur 6 Exempel pa takfotsventil som klarar El 30 och anges klara glédbrandspridning. Ventilen ej placerad
i sitt slutliga Idge. Bild: Eld&Vatten
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Héngrénna och stuprér

Hangrannor och stupror bor i forsta hand utféras i obrannbart material, exempelvis plat,
for att minska risken fér antandning och brandspridning langs takfot och fasad.
Obrannbara material forhindrar att ranna eller stupror sjalva blir en del av
bransletillforseln vid yttre brandpaverkan, sdsom skogsbrand eller vid glédnedfall fran
brand i narliggande byggnader.

Det ar aven viktigt att halla hangrannor och stuproér rena fran l6v, barr, mossa och annat
biologiskt material. Organiska ansamlingar kan torka och skapa ett kontinuerligt brannbart
lager i rannan, dar glod latt kan fa faste. Eftersom hangrannor ofta I6per langs hela
fasadens langd kan en initierad brand snabbt f& horisontell utbredning.

Ett satt att minska risken fér ansamling av brannbart material i hangrannor ar att lagga ett
metallnat éver rannan.

Checklista fér tak i skogsbrandutsatt lage

O Taktackningen har dokumenterad brandteknisk prestanda mot antandning

O Vald taktackning har bedémts med hansyn till risk for glédexponering

O Underlag och undertak ar obréannbara eller skyddade dar sa ar mojligt

O Oppningar vid takkant och under pannor har begransats eller skyddats

O Fagelband (eller motsvarande skydd) i metall vid 6ppningar under takpannor

O Takfot ar tat eller pa annat vis skyddad mot intrdngning av glod

O Ventilationséppningar i tak och takfot ar skyddade med finmaskigt metallnat

O Genomféringar och ventilationshuvar ar tatade och utformade sa att glod inte latt
kan tranga in

O Takbrunnar, lagpunkter och anslutningar ar utformade sa att skrap inte ansamlas
O Hangrannor och takytor kan rensas och underhallas pa ett sakert satt

O Takets detaljutformning har granskats med fokus pa skarvar, avslutningar och
andra lokala svagpunkter

O Hangrannor och stupror ar utforda i obrannbart material

O Hangrannor ar utformade sa att ansamling av [6v och skrap minimeras,
exempelvis med metallnat éver hangrannan

Yttervagg

Fasadmaterial

Tramaterial ar ett vanligt forekommande fasadmaterial och det ar vedertaget att tra ar
brannbart. Vid hog infallande stralning eller direkt flampaverkan kan tra snabbt antandas
och bidra till vertikal brandspridning langs fasaden. For att minska risken for antadndning
finns mojligheten att skydda trafasader genom brandskyddsmalning eller
brandskyddsimpregnering. Dessa produkter ska vara klassificerade enligt bruksklass INT1
eller INT2 enligt SS EN 16755, vilket indikerar att de uppfyller krav pa langtidsegenskaper
avseende fukt, varme och klimatpaverkan. Det &r dock inte fullt klarlagt hur bestédndiga
dessa skyddsmetoder ar 6ver hela byggnadens livslangd, vilket bor beaktas vid
projektering samt under forvaltningsskedet, exempelvis avseende behov av
aterbehandling.

Ovriga fasadmaterial som klassas som obrannbara tal i regel direkt flamp&verkan utan att
bidra till brandspridning. Det ar dock viktigt att beakta att dven yttervaggar med obrannbar
fasad kan innehdlla svaga punkter. Erfarenheter fran internationella studier visar att det
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ofta ar dessa detaljer, snarare an huvudmaterialet, som avgér om brand kan tranga in i
konstruktionen. Exempel pa sarskilt kansliga omraden ar ventilationséppningar, skarvar,
fonsteranslutningar och genomféringar. Dessa kan utg6ra intradesvagar for glod eller
lagor om de inte ar korrekt utformade eller skyddade.

Ventilerade fasader innebar en sarskild problematik eftersom luftspalten bakom
fasadbekladnaden kan mdjliggdra att gléd transporteras in i konstruktionen och ge upphov
till dold brandspridning. Brandstopp, tatning och en genomtankt utformning av luftspalter
ar darfor viktiga kompletterande atgarder. Det ar aven viktigt att begransa 6ppningar i
neder- och 6verkant samt att sakerstalla att dessa inte mojliggdr intrangning av glod.

16 mm moisture-resistant —/’L'E-L=::J:l: cantilever)

fire-grade plasterboard

Muoisture-resistant
building wrap

Battens for fixing
of cladding

External cladding

Bottom plate can
(any species) / cantilever up to 20 mm

Additional layer of 16 mm
moisture-resistant
fire-grade plasterboard

1 |

|
_—— Battens at 600 mm
; max. centres
Continuous 200 x 50 mm
durable timber/concrete plinth

Subfloor vent with mesh
covering with maximum
aperture of 2 mm

Flashing between plinth
and plasterboard

|

50 mim min.

Provide appropriate termite
protection at ground level

150 mm min
———

Figur 7 Del av skogsbrandklassad véggkonstruktion (60 min) med trdfasad samt sockel. Bild: Wood
Solutions

“all ground/paving away from building
o prevent water pooling around walls

Sockel

Sockeln ar den del av byggnaden som utgor basen och ar darmed sarskilt exponerad for
paverkan fran lagintensiva markbrander, sdsom grasbrand. Dessa brander ger upphov till
direkt flampaverkan langs marknivan samt varmestralning mot fasadens nederdel.

Ett satt att reducera risken fér antandning av fasadens brannbara delar ar att utforma
sockeln med obrannbart material upp till cirka 0,5-1 meter éver mark. Detta skapar en zon
dar branden har svart att fa faste och spridas vidare langs fasaden. Samtidigt ar det viktigt
att sakerstalla att material i anslutning till sockeln inte méjliggdr ansamling av brannbart
material, sdsom 16v eller skrap, vilket annars kan utgodra en initial antdndningspunkt.

Installationer pa yttervigg
Installationer pa yttervagg kan utgora lokala svagheter i klimatskalet. Luftvarmepumpar ar
ett exempel pa detta. Vissa modeller innehaller brandfarliga kdldmedier och héljet pa
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utedelen bestar ofta av plast som ar brannbart. Kombinationen av brannbart hélje och
potentiellt Iackage av brandfarligt kéldmedium innebar att installationen kan antandas vid
glodregn eller vid direkt flampaverkan fran en lagintensiv markbrand. En brand som far
faste i varmepumpen kan darefter spridas vidare till fasaden och byggnaden.

Val av varmesystem bor darfor beaktas i projekteringsskedet for att sakerstalla att
installationen inte utgdr en onddig risk. Placering av varmepumpens utedel, val av modell
och kéldmedium kan ha stor betydelse for den samlade riskbilden. | byggnader dar
luftvarmepump ar nédvandig kan kompletterande skyddsatgarder vara motiverade,
exempelvis placering pa obrannbart underlag, avskarmning med obrannbart material eller
separering fran brannbara fasadytor.

Aven andra installationer, sdsom kabeldragningar, armaturer och fasadmonterad
utrustning, kan skapa lokala ansamlingar av brannbart material eller utgéra
intrangningsvagar om genomfoéringar inte ar korrekt tatade.

Balkong

| vissa fall kan en balkong utgora ett visst skydd, exempelvis nar en tat balkong platta
skyddar mot brandspridning vertikalt mellan tva lagenheter. | skogsbrandsammanhang
utgor balkonger ofta en kritisk zon dar flera riskfaktorer sammanfaller. Pa en balkong kan
det forekomma utemaobler, textilier och andra brannbara foremal dar glod eller brand latt
kan fa faste och sprida sig vidare till fasad eller in i byggnaden. Riskbilden paverkas i hog
grad av hur de boende anvander balkongen och vilka material som férvaras dar, vilket
innebar att risknivan i praktiken ar svar att kontrollera enbart genom byggnadens
utformning.

Altaner och balkonger ar internationellt identifierade som vanliga initiala
antandningspunkter vid skogsbrand, sarskilt vid glodexponering. Kombinationen av
horisontella ytor, brannbart material och direkt anslutning till byggnaden gor att dessa
konstruktioner kan fungera som spridningsvagar for brand.

En inglasad balkong ger ett visst skydd mot intrangande gléd eftersom glaspartierna
fungerar som en fysisk barriar. Samtidigt innebar den skyddade miljon att mer brannbart
material ofta forvaras dar, vilket kan 6ka den totala bransleladdningen och pdverka
brandférloppet om en brand anda uppstar.

Fénster

Fonster utgdr en av byggnadens mest kritiska punkter vid skogsbrand. Om glaset spricker
och faller ut skapas en direkt 6ppning in i byggnaden, vilket snabbt kan leda till invandig
brand. Val av glas och utformning av fonster ar darfér avgérande for byggnadens
motstandskraft.

| moderna och energieffektiva byggnader anvands i Sverige i stor utstrackning
treglasfonster. Dessa reducerar den infallande stralningen eftersom glas absorberar och
reflekterar delar av varmestralningen. Tester fran DTU och DBI visar att sddana fonster ar
mer motstandskraftiga an aldre tvaglaslosningar, sarskilt avseende risken for glasbrott [9].

Hardat glas har en annan sprickbild an vanligt glas och sitter ofta kvar langre vid
brandpaverkan, vilket ytterligare minskar risken for att 6ppningar uppstar [10].
Kombinationen av hardat och laminerat glas kan ge ett ytterligare forbattrat skydd.

Ytterligare atgarder, sdsom lagemissionsbelaggning eller IR-reflekterande film, kan minska
varmestralningens genomslapp. Gasfyllning i isolerrutor kan paverka varmedéverforingen i
viss man, men har generellt begransad betydelse ur brandteknisk synpunkt.
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Brandklassade fonster kan i vissa sarskilt utsatta lagen anvandas for att 6ka skyddsnivan,
dven om deras funktion normalt férutsatter att de ar stangda vid brand. Vid skogsbrand
kan dock forutsattningarna skilja sig fran invandig brand, vilket kan motivera en annan
tilldampning.

Yttre skydd, sasom fonsterluckor eller metallbaserade skarmar, kan i utsatta lagen ge ett
betydande tillskott till skyddet genom att reducera bade stralning och direkt exponering for
glod.

FIRE PERFORMANCE

Building Attack Level Protection:

« BAL/FZ/BAL-40 AS3959

Fire/Heat Attenuation:

e 49.4% CSIRO

Burning Ember Exclusion:

e BAL-FZ AS3959-2009 100% (>1.2mm)
Reaction to fire:

e A1/A2-s1,dO:BSEN 13501 - 2007+A1:2009

Figur 8 Exempel pa en brandklassad skédrm som anbringas framfor fénster. Saluférs som bade solskydd
och skydd mot skogsbrdnder. Bild: MicroLouvre.

Markis och jalusi

Markiser och andra typer av utvandiga solskydd ar vanligt férekommande for att reducera
solinstralning och varmelaster. Dessa installationer bestar dock ofta av brannbara material
och kan darmed utgdra en svag punkt vid skogsbrand, eftersom de kan antandas och bidra
till brandspridning till fasad eller fonster.

Alternativa lésningar, sdsom fonsterluckor, lameller och metalljalusier, kan samtidigt ge
effektiv solavskarmning och ett forbattrat skydd mot varmestralning. Genom att fysiskt
skarma av fonsterytan minskar risken for glasbrott och antdandning av invandiga material.
Dessa system kan utforas i obrannbara material och finns bade som permanenta
installationer och som l8sningar som aktiveras vid behov.

Sadana kombinerade I6sningar, dar solskydd integreras med brandskydd, kan bidra till
6kad robusthet och samtidigt underlatta implementering av skyddsatgarder i praktiken.

Isoleringsmaterial

Val av byggnadens isoleringsmaterial bedoms i normalfallet inte ha ndgon avgérande
betydelse for skyddet mot brandspridning vid skogsbrand, eftersom isoleringen ar
placerad innanfoér byggnadens klimatskal. Om branden ndr isoleringen innebar det att de
yttre skyddande skikten redan har fallerat och att byggnaden utsatts for en brandpaverkan
som overstiger vad klimatskalet &r avsett att motsta.

Daremot kan valet av isoleringsmaterial fa betydelse for brandférloppet efter att branden
val har trangt in i konstruktionen. Brannbara isoleringsmaterial kan da bidra till en mer
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omfattande och intensiv brand, vilket i sin tur kan 6ka paverkan pa omgivningen,
exempelvis genom hogre stralningsnivaer mot narliggande byggnader.

Denna effekt ar sekundar i forhdllande till skyddet mot initial brandpaverkan, men kan vara
relevant i situationer dar en byggnad exponeras direkt mot ett brandutsatt omrade och dar
brandspridning vidare till annan bebyggelse kan ske.

For konstruktioner med brannbar isolering ar det darfor sarskilt viktigt att sakerstalla att
klimatskalet ar tatt och att alla fogar, genomfdringar och eventuella luftspalter ar korrekt
utformade och skyddade. | manga internationella system fér skogsbrandsskydd stalls
detaljerade krav pa hela konstruktionen, dar samspelet mellan material och utférande ar
avgorande for den slutliga prestandan.

Det finns dven exempel pa isoleringssystem, exempelvis EPS-baserade byggnadsblock i
kombination med cementbaserade skikt, som genom sin uppbyggnad kan uppna en hog
brandmotstandsférmaga. Aven i dessa fall 4r det dock den samlade konstruktionen, och
inte enbart materialet i sig, som avgor brandskyddet.

Ventiler och 6ppningar
Om 6ppningar kravs i fasaden ger det mer skydd att placera dessa hogre upp pa
yttervaggskonstruktionen for att ta bort 6ppningarna fran marknivan.

Atgarder som tatare detaljutformning och obrannbar bakomliggande skiva kan ge ett
vasentligt forbattrat skydd mot brandspridning. | fasadsystem dar luftspalt anvands bor
sarskild hansyn tas till risken for vertikal spridning bakom bekladnaden, och
kompletterande brandstopp i forma av tatmaskigt stalnat kan vara nédvandiga for att
forhindra att en intrangande brand snabbt sprider sig uppat i konstruktionen.

STAINLESS STEEL DOME VENTS

MARINE GRADE STAINLESS STEEL DOME VENT WITH BAL-40 BUSH FIRE RATED CINDER MESH INSERT

The DVSS are ideal for wall or gable or under eave ventilation. Duct attachment on the back for bathroom, laundry or kitchen
exhaust and cinder mesh can be removed if not required. Fixed Louver style grille prevents pest and vermin from entering the
system.

The Dome Style makes them suitable for exposed positions, high rainfall or snow.

The Dome Vent is made from quality 316 Marine Grade Stainless Steel. The Dome Vent also complies with BAL-40 bush fire
rating as the vent is supplied with a cinder mesh insert.

Figur 9 Exempel fran Australien pa en ventilationséppning som dr klassificerad och provad for att klara en
viss (h6g) brandpaverkan fran effekterna av en skogsbrand. Bild: Kensington
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Checklista fér yttervagg, fonster och é6ppningar i skogsbrandutsatt lage

O Fasadmaterial har valts med hansyn till brandpdverkan (obrannbar eller skyddad
[6sning)

O Eventuell trafasad ar behandlad (brandskyddsmalning/impregnering) med
dokumenterad bestandighet

O Ventilerade fasader ar forsedda med brandstopp och skydd mot intrangning av
glod

O Oppningar i neder- och éverkant av fasad &r begrénsade eller skyddade

O Genomfodringar i fasad ar tatade och utformade sa att glod inte kan tranga in

O Ventilationsdppningar ar skyddade med finmaskigt metallnat

O Fonster har tillracklig motstandskraft (t.ex. treglas, hardat/laminerat glas)

O Tatning runt fonster och dérrar ar intakt och robust

O Yttre skydd (t.ex. fonsterluckor eller skarmar) i utsatta lagen

O Sockel ar utférd i obrannbart material eller skyddad zon narmast mark

O Installationer pa fasad (t.ex. vdarmepumpar) ar placerade och skyddade for att inte
utgdra antandningskalla

O Utskjutande byggnadsdelar (balkonger, skarmtak) har beaktats ur
spridningssynpunkt

O Ventilationsoppningar ar placerade sa att exponering fran markniva minimeras
O Ventiler ar utformade sa att direkt intrangning av glod forsvaras (t.ex. riktning,
placering, skydd)

0O Bakomliggande skikt vid dppningar bestar av obrannbart material eller
motsvarande skydd

O Luftspalter i fasad ar forsedda med effektiva brandstopp som begransar vertikal
brandspridning

O Luftspalter ar utformade sd att glod inte kan transporteras fritt bakom
fasadbekladnaden

O Detaljutformning vid 6ppningar (ventiler, genomféringar) ar tat och utan onddiga
springor

Byggnadens omedelbara narhet

Erfarenheter fran internationella brander visar att byggnader ofta antands via den
narmaste omgivningen snarare an direkt fran huvudbrandfronten. Brannbara
konstruktioner och material i direkt anslutning till byggnaden utgér darfér en avgérande
del av riskbilden.

Altan

Altaner/tradack utgor en riskkonstruktion sett ur risk for spridning fran skogsbrand
eftersom de ofta bestdr av brannbara material och oftast ar placerade i direkt anslutning
till fasaden. Dessa konstruktioner kan antdndas av glod eller lagor fran en lagintensiv
markbrand och darefter sprida branden vidare till byggnaden. Oftast ar tramaterialet
redan torrt i samband med skogsbrandsasongen vilket ger upphov till att det ar enklare att
antanda.

Altaner/tradack ar aven ofta relativt 6ppna varfér de kommer vara kansliga vid glodregn da
glod latta kan tranga in i och under en konstruktion. Upphdjda traaltaner med
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forvaringsutrymme under kan bli extra kansliga da det kan ansamlas 16v och andra
vegetationsrester tillsammans med annat brannbart man vill férvara i utrymmet.

Ett mojligt skyddsalternativ ar att separera en brannbar konstruktion med en obrannbar
del narmast byggnaden. Det finns dven system for att tacka in olika brannbara utstickande
byggnadsdelar med brandtaliga presenningar.

Uthus

Uthus, stérre sophus, friggebodar och attefallshus kan utgéra en betydande risk vid
skogsbrand, sarskilt om de ar placerade nara bostadshus eller annan huvudbyggnad.
Brinner en komplementbyggnad kommer den att ge hog stralning mot huvudbyggnaden,
vilket i kombination med skogsbrandens paverkan kan éverskrida byggnadens skydd och
sprida branden. Om avstandet mellan uthus och huvudbyggnad ar otillrackligt bor de
skyddsatgarder som behandlas i detta projekt dvervagas for att minska risken for
brandspridning.

Parkeringsplats

Ett fordon kan antandas av glod eller stralning fran brandfronten och darefter ge mycket
hog varmestralning mot fasaden. Om avstandet mellan parkeringsyta och bostad ar
begransat bor skyddsatgarder vidtas for att minimera brandspridning.

Sopkdirl
For fristaende sopkarl ar resonemanget liknande som for parkeringsplats.

Checklista fér byggnadens ndrmaste omgivning

O En skyddszon (se fig 11) kring byggnaden har etablerats (begréansad méngd brannbart
material)

O Vegetation invid fasad ar reducerad eller anpassad (undvik lattantandliga arter)

O Brannbart material (ved, mobler, upplag) férvaras inte i direkt anslutning till
byggnaden

O Altaner och tradack ar utformade eller placerade sa att brandspridning begransas

O Utrymmen under altaner ar rensade fran brannbart material

O Sopkarl ar placerade pa avstand eller skyddade

O Parkerade fordon ar placerade med tillréckligt avstand fran byggnaden

O Komplementbyggnader (uthus etc.) ar placerade eller utformade for att inte bidra till
brandspridning

O Markytor narmast byggnaden bestar av obrannbart material (t.ex. grus, sten, plattor)
O Hangrannor, tak och markytor halls fria fran I6v och skrap

O Regelbundet underhall av narmiljon ingar i forvaltningsrutiner
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4.3.3

Aktiva system
Aktiva brandskyddssystem ar daremot sadana som kraver nagon form av aktivering for att
fungera, antingen automatiskt eller manuellt. De reagerar pa en brand och syftar till att:

e upptacka branden
e varna personer
e begransa eller slacka branden
Exempel ar brandlarm, sprinklersystem, brandgasventilation och manuella slackinsatser.

Nedan beskrivs olika aktiva skyddsatgarder som kommer att forstarka byggnadens aktiva
skydd mot skogsbrand.

Sprinkler

Sprinklersystem kan utgodra ett komplement till byggnadstekniska atgarder for att minska
risken for antandning vid skogsbrand. Systemen verkar framst genom att fukta och kyla
byggnadsdelar, vilket kan hdja antandningstréskeln och begransa effekten av gléd samt
reducera varmestralning mot utsatta ytor. Externa sprinklersystem, som riktas mot tak,
fasader och i vissa fall aven marken narmast byggnaden, anvands internationellt for att
minska risken for att glod orsakar lokala antandningar.

Effekten av sprinklersystem ar dock beroende av att de aktiveras i ratt tid, i regel innan
branden nar byggnaden, samt att de kan uppratthalla tillracklig vattenpaforing under hela
exponeringen. Systemens funktion ar darmed starkt kopplad till tillgang till vatten och
energi. Vid omfattande skogsbrander kan bade el- och vattenforsorjning paverkas, vilket
innebar att systemens tillforlitlighet kan vara begransad i kritiska situationer.

Vidare kan yttre forhallanden, sdsom vind, paverka systemens effektivitet genom att
vattenférdelningen férsdmras. Aven bristande underhall eller tekniska fel kan reducera
funktionen. Detta innebar att sprinklersystem inte bor betraktas som en ersattning for ett
robust byggnadstekniskt skydd, utan som ett komplement till passiva atgarder.

Sammantaget kan sprinklersystem som
vater byggnadsdelar och omgivning bidra
till att minska sannolikheten for
antandning, sarskilt i situationer med
glodexponering, men deras funktion ar
beroende av flera externa faktorer. For att
uppna ett tillforlitligt skydd kravs darfor att
aktiva system kombineras med en
genomtankt utformning av byggnaden och
dess omgivning.

Avskarmning av byggnad

Utdver traditionella sprinklersystem finns
internationellt ett flertal aktiva system for

skydd av byggnader vid skogsbrand. Dessa
Figur 10 Exempel pG takmonterad vattenspridare omfattar bland annat externa

WoW RMS - Roof Mounted System. Finns dven fér vattenspraysystem, vattendimma, skum-

platta tak. Bild: Wall of Water och gelsystem samt olika typer av
automatiserade skyddslésningar sdsom
jalusier och ventilationsspjall. Aven mobila
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dimsystem och vattenridder anvands for att reducera stralning och begransa spridning av
glod. Gemensamt for dessa system ar att de ofta syftar till att férbereda byggnaden infér
en annalkande brand genom att kyla ytor, 6ka fukthalten eller skapa fysiska barriarer.

Det finns exempel internationellt pa I6sningar dar byggnader tacks med brandresistenta
presenningar eller folier i syfte att skydda mot skogsbrand. Dessa system kan i vissa fall
bidra till att reducera varmestrdlning och begransa paverkan fran glod, sarskilt vid
kortvarig exponering.

Samtidigt ar [6sningarna férenade med betydande begransningar. Funktion ar beroende av
korrekt installation, fullstandig tackning och att systemen inte paverkas av vind eller hoga
temperaturer. | praktiken kan aven sma otatheter innebéra att skyddseffekten kraftigt
reduceras.

Sadana losningar betraktas darfor i huvudsak som temporara eller kompletterande
atgarder och ingar inte som en etablerad del av rekommenderade strategier for
byggnadsskydd vid skogsbrand. Ett robust skydd uppnas i stallet genom byggnadstekniska
atgarder och kontroll av byggnadens narmiljo.

Slutsats

Sammantaget bor aktiva system, sasom sprinklers och vattenbaserade skyddssystem,
betraktas som ett komplement till passiva atgarder. Deras effektivitet ar beroende av
tillgang till vatten och energi samt korrekt aktivering, vilket innebér att de inte ensamma
kan utgora ett tillforlitligt skydd.

4.3.4 Vad far man pa kopet?
Atgarder som vidtas for att skydda byggnader mot skogsbrandens paverkan kan ofta ge
ytterligare positiva effekter i byggnadens vardagliga funktion. Exempelvis kan metallnat i
ventilationsOppningar, som syftar till att forhindra intrangning av glod, samtidigt minska
risken for att insekter, smadjur och faglar tar sig in i byggnaden. P4 motsvarande satt kan
tatning av springor och genomfoéringar bidra till forbattrad lufttathet, vilket ger battre
energiprestanda och minskat drag.

Ytterligare exempel kan vara:

e Obrannbara fasadmaterial bidra till minskat underhallsbehov och 6kad livslangd,
samtidigt som de ger ett battre skydd mot bade brand och fuktpaverkan.

e Metallbaserade hangrannor och skyddsnat minskar risken for brand genom att
forhindra ansamling av brannbart material, samtidigt som de forbattrar
avvattningens funktion och minskar behovet av rensning.

e Skyddszoner med grus, sten eller hardgjorda ytor nara fasaden fungerar som
brandskydd genom att reducera brannbart material, samtidigt som de minskar
fuktbelastning pa fasad och sockel samt underlattar skotsel av tomten.

e Obrannbar sockel, eller till och med en obrdnnbar forsta vaning kan aven vara bra
ur fukt och déversvamningssynpunkt.

e Vegetationsval i ndromradet, dar exempelvis 16vtrad prioriteras framfor barrvaxter,
bidra till minskad brandrisk samtidigt som det kan ge battre mikroklimat,
skuggning och biologisk variation.

e Tata och/eller val utformade ventilationsldsningar for takfoten minska risken for
glodintrangning samtidigt som de férbattrar skyddet mot skadedjur.
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4.3.5

4.4

e Skydd av installationer pa fasad, exempelvis genom avskarmning eller placering pa
obrannbart underlag, minska brandrisken samtidigt som installationernas livslangd
kan 6ka genom minskad exponering for vader och mekanisk paverkan.

e Fonster med hog prestanda (t.ex. treglas, hardat eller laminerat glas) bidra till
forbattrad energieffektivitet och komfort samtidigt som de ger 6kad
motstandskraft mot varmestralning och minskad risk for glasbrott vid
brandpdverkan.

e Yttre skarmar, jalusier eller fonsterluckor kan fungera bade som solskydd,
inbrottsskydd och brandskydd genom att reducera stralning och skydda glasytor.

e God atkomlighet for underhdll av tak och fasad inte bara minska risken fér brand
genom att mojliggdra regelbunden rensning av brannbart material, utan aven bidra
till ett mer effektivt och sakert arbetsmiljoarbete vid drift och underhall.

e Avstand mellan byggnader och komplementbyggnader minska risken for
brandspridning, samtidigt som det kan forbattra ljusforhallanden, tillganglighet och
anvandbarhet av tomten.

Svensk byggtradition innebar i manga fall att byggnader redan har ett visst grundskydd
mot skogsbrand. Konstruktioner med god lufttathet, valisolerade klimatskal, tata dorrar
och fonster samt anvandning av isolerglas och obrannbara takmaterial bidrar till att
férdréja varmegenomgang och minska risken for intrangning av brandgaser och gléd. Aven
om dessa egenskaper inte ar specifikt utformade fér skogsbrand, kan de sammantaget ge
en 6kad motstandskraft mot flera av de pdverkansmekanismer som uppstar vid
vegetationsbrand.

Manga brandskyddsatgarder bedéms sammantaget kunna motiveras utifran andra
funktionella, ekonomiska och férvaltningsmassiga perspektiv. Detta skulle kunna
underlatta deras inférande i praktiken.

Systematiskt brandskyddsarbete, SBA

Manga av de inbyggda passiva brandskydden far med tiden en férséamrad motstandskraft
genom aldrande, slitage, vaderpaverkan och forandringar i byggnadens anvandning. Det ar
darfor avgdrande att fastighetsagaren har tydlig dokumentation och ett strukturerat
arbetssatt for aterkommande kontroller av de byggnadsdelar som utgér skydd mot
skogsbrand. Férvaltningsskedet blir ddrmed minst lika viktigt som projekteringen och de
tekniska l6sningarna ar endast effektiva om de bibehalls och fungerar som avsett under
hela byggnadens livslangd.

Genom att integrera brandtekniskt skydd mot skogsbrand i SBA skapas ett robust
forvaltningssystem dar bade tekniska och organisatoriska skyddsatgarder samverkar. Det
minskar risken for att brandpaverkan vid en framtida skogsbrand leder till skador pa
byggnaden eller spridning in i bostader och verksamheter. Det rekommenderas att
byggnadens brandskyddsbeskrivning dven beaktar de skyddsatgarder som finns mot
skogsbrand. Genom att integrera dessa i dokumentationen skapas en mer komplett och
sammanhallen helhetsbild av byggnadens totala brandskydd, vilket underlattar bade
projektering och framtida forvaltning.

Atgarder i naromradet

Den ndrmaste skyddszonen kring byggnaden (se exempel figur 11), ofta internationellt
benamnd "defensible space”, ar en av de mest effektiva dtgarderna for att minska risken
for byggnadsskador vid skogsbrand. Genom att reducera mangden brannbart material och
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skapa avstand mellan vegetation och byggnad kan brandens intensitet och paverkan pa
byggnaden avsevart begransas [14].

Skyddszonen kan med fordel delas in i delomraden med olika krav pa atgarder. Narmast
byggnaden (eller grupp av byggnader) bér mangden brannbart material vara minimal och
marken utformas med Iag bransleniva, exempelvis genom grasytor, sandiga planteringar,
dammar eller obrannbara material. Langre ut kan vegetation tillatas i storre omfattning,
forutsatt att den inte bildar sammanhangande branslestrak som kan leda branden fram till
byggnaden. En sddan zonindelning mojliggdér en avvagning mellan brandskydd, estetik och
andra varden.

Vegetationens egenskaper har stor betydelse for brandforloppet. Vissa vaxter, sdsom tata
barrvaxter och tujahackar, kan bidra till hdg brandintensitet, medan |6vtrad som
exempelvis bjork generellt har lagre benagenhet att bidra till brandspridning. Samtidigt kan
ratt utformad vegetation ge positiva effekter, sdsom forbattrat mikroklimat, skuggning och
okad biologisk mangfald. Detta innebar att atgarder i ndromradet ofta behover balanseras
mot andra mal, sdsom naturvarden och klimatpaverkan.

Tradavstand fér skyddszon

Avstand i meter

9 - 18 meter 18 - 30 meter 30 - 100 meter

Skapa kal yta eller grupper av trad Skapa kal yta eller grupper av trad Skapa kal yta eller grupper av trad
med minst 5,5 meter avstand med minst 3,5 meter avstand med minst 2 meter avstand
mellan tradkronorna. mellan tradkronorna. mellan tradkronorna.

Figur 11 Exempel pd zonindelning runt ett hus av den ndrmaste omgivningen. Regenererad bild med
ursprung fran US Departement of Energy

Effekten av atgarder i naromradet ar i hog grad beroende av kontinuerligt underhall.
Vegetation vaxer tillbaka, brannbart material ansamlas och anvandningen av tomten
forandras over tid. Skyddsnivan ar darfor inte statisk utan kraver dterkommande skotsel
for att bibehallas. Erfarenheter fran svenska inventeringar visar att relativt enkla atgarder,
sasom att halla en sammanhangande och valskott grasyta narmast byggnaden samt
begransa mangden tat vegetation, kan ha stor betydelse for att férhindra brandspridning
till byggnader.

Anvandningen av tomten ar ocksa en avgorande faktor. Férvaring av ved, utemébler,
grillutrustning eller andra brannbara foremal i direkt anslutning till byggnaden kan snabbt
férandra riskbilden, oavsett hur byggnaden i 6vrigt ar utformad. Informationsinsatser och
enkla riktlinjer till boende kan darfér vara en viktig del av det férebyggande arbetet.

Lokala forutsattningar, sdsom topografi och vindférhallanden, paverkar hur en brand
utvecklas i naromradet. Brand sprider sig generellt snabbare uppfor sluttningar, vilket
innebar att byggnader placerade nedanfor vegetationskladda sluttningar kan exponeras

BSL 35

BRANDSKYDDSLAGET



4.5

for hogre varmepaverkan. Vind kan transportera glod over avstand och paverka var
ansamling sker, vilket kan motivera forstarkta atgarder i sarskilt utsatta riktningar.

Sa kallad "bystadning” eller "parkgallring” och anpassad skotsel av vegetation i naromradet
kan minska brandrisken utan att nédvandigtvis innebdra 6kade kostnader. Erfarenheter
visar att sddana atgarder dven kan ge positiva bieffekter, sdsom forbattrad tillganglighet,
battre siktlinjer och minskad forekomst av ovalkomna insekter [15].

Checklista for atgarder i omgivningen

O En zonindelning av naromradet har gjorts (olika skyddsnivaer beroende pa avstand till
byggnaden)

O Omradet narmast byggnaden (ca 0-5 m) har mycket lag mangd bréannbart material

O Sammanhangande brannbart strak mellan vegetation och byggnad har brutits

O Vegetation ar utformad sa att vertikal och horisontell brandspridning forsvaras

O Tat och lattantandlig vegetation (t.ex. barrvaxter, hackar) ar begransad nara byggnaden
O Lovtrad eller vegetation med lagre brandbendgenhet anvands dar det ar mojligt

O Trad och buskar ar placerade med tillrackliga avstand fran varandra och fran
byggnaden

O Vegetation over tak, fasad och balkonger undviks

O Regelbunden skotsel av vegetation och markytor sakerstalls

O Grasytor halls kortklippta under perioder med hég brandrisk

O Lokala forutsattningar (topografi, sluttningar) har beaktats i utformningen

O Utsatta riktningar med avseende pa vind och glédspridning har identifierats

O Forstarkta atgarder har vidtagits dar exponeringen bedéms vara hogre

O Atgérder i ndromradet 4r samordnade med angréansande fastigheter dér det ar relevant

Atgarder i skog och mark

Atgarder i skog och mark, inkl. stadsnara parker, i anslutning till bebyggelse kan ha stor
betydelse for att minska risken for att en skogsbrand paverkar en stad eller by. Genom att
paverka vegetationens struktur, tathet och fuktighet kan brandens intensitet och
spridningshastighet reduceras.

En mer diversifierad skog, med inslag av bade barr- och l6vtrad, kan minska brandens
intensitet jamfort med homogena barrskogar, da I6vtrad generellt brinner mindre
intensivt. Strategiska strak eller 6ar av I6vtrad kan anvandas for att bryta
sammanhangande bransle och dédrmed begransa brandspridning. Aven &terstillande av
vatmarker eller andra fuktiga omraden kan bidra till att skapa naturliga brandbarriarer. Alla
sadana atgarder kraver kontinuitet och planering da skogen standigt vaxer.
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Brand i barrskog
* Hogre intensitet

* Hogre varmestralning
* Genererar mer
flygbrander (gléd)

Lovskogsdominerad rida
narmast bebyggelse

“| « Lagre intensitet

« Dampar varmestralning
* Dampar glédtransport

Varmestrélning
- == Glodtransport

‘ Lovskogsdominerad rida
‘ som skyddar

Figur 12 Exempel pa hur en rida av I6vskog ndrmast bebyggelse kan minska pd brandpdverkan fran en
skogsbrand. Regenererad bild pa férlaga fran FireSmart Canada.

Hantering av brannbart material &r en central del av riskreduktionen. Ris, toppar och
hyggesrester efter avverkning kan bidra till snabb brandutveckling om de lamnas kvar i
storre mangder. Genom att avlagsna eller omhanderta detta material kan brandens
intensitet reduceras. Erfarenheter fran praktiska inventeringar visar att dven atgarder i
anslutning till skogsbilvagar, sdsom att hdlla vagkanter fria fran vegetation och brannbart
material, kan bidra till att skapa effektiva begransningslinjer vid brand [15].

| vissa fall kan sarskilda brandgator anlaggas i landskapet. Dessa kan utgdras av vagar,
Oppna ytor eller glesare skogspartier och fungerar bade som hinder fér brandspridning
och som tillganglighetsvagar for raddningstjansten. Kompletterande atgarder, sdsom att
forberedda vattentag och uppstallningsplatser for slackutrustning, kan ytterligare forbattra
mojligheten till effektiva insatser.

Atgarder i skog och mark kraver ofta samverkan mellan flera aktérer, sésom markéagare,
kommuner och raddningstjanst. Enskilda insatser kan ha begransad effekt om de inte
genomfors i ett stoérre sammanhang, sarskilt i omraden dar bebyggelse gransar till
sammanhangande skogsomraden. Pa en 6vergripande niva kan atgarder aven integreras i
fysisk planering, exempelvis genom att skapa buffertzoner mellan skog och bebyggelse
eller genom att beakta vegetation och terrang vid lokalisering av ny bebyggelse. Genom att
skapa buffertzoner kan olika typer av biologisk mangfald gynnas och exempelvis
dversvamningsrisk minskas.

Atgarder kan dven betraktas utifran ett tidsperspektiv. Vissa insatser, sdsom gallring och
borttagning av brannbart material, kan ge omedelbar effekt, medan férandringar i
skogssammansattning och struktur ar langsiktiga dtgarder som kraver kontinuerlig
planering och foérvaltning.

Sammantaget kan landskaps- och skogsskotselatgarder skapa mer motstandskraftiga
miljoer kring bebyggelse och darmed minska risken for att skogsbrander far allvarliga
konsekvenser. Ratt utformade kan dessa ocksa bidra till andra ekosystemtjanster. Effekten
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av atgarderna ar dock beroende av lokala férhallanden, vilket innebar att de behéver
anpassas till den specifika platsens férutsattningar.

Checklista for atgarder i skog och mark

O Skog i anslutning till bebyggelse ar diversifierad (blandning av barr- och I6vtrad)

O Strategiska strak eller 6ar av |6vtrad har etablerats for att bryta brandspridning

O Fuktiga omraden (t.ex. vatmarker, diken) har bevarats eller terskapats dar det ar
mojligt

O Ris, toppar och hyggesrester efter avverkning har omhéndertagits eller reducerats

O Brannbart material i anslutning till vagar och 6ppna ytor har begransats

O Vagkanter och skogsbilvagar halls fria fran tat vegetation och brannbart material

O Mojliga brandgator eller 6ppna strak har identifierats eller anlagts

O Tillganglighet for raddningstjanst har beaktats (vdgar, uppstallningsplatser, vattentag)
O Atgérder i skog och mark ar samordnade mellan berérda aktérer (markégare, kommun,
raddningstjanst)

O Atgérder &r integrerade i planering av ny bebyggelse dar det ar relevant

4.6 Kombinatoriska atgarder
Olika kombinatoriska atgarder enligt ovan kan behova vagas mot varandra utifran vilka
mojligheter som finns att tillgd och vad som 6nskas utifran andra aspekter. | figur 13
exemplifieras en fiktiv skyddsnivd som man énskar hoja ifran niva 6 (langst till vanster) till
niva 9. Efter att ha vidtagit atgarder for att 6ka avstand mot skog, vidtagit atgarder pa den
egna tomten samt atgarder narmast byggnaden bedéms man uppna énskad niva (stapeln i
mitten, omgang 1). Men efter bedémning av atgarderna ser man ett behov av att inte vidta
sa kraftiga atgarder pad den egna tomten som man initialt planerat. Det skulle i detta fall
kunna innebara att man tog bort flera trad som ocksa tillfor trivsel och skugga. Genom att
da i stallet vidta ett antal byggnadstekniska atgarder bedéms 6nskad skyddsniva anda
kunna uppnas (stapel till hdger, omgang 2).

Kombinatoriska atgarder

10 Onskad

o skyddsniva

8

Skyddsnivda 6 — == s ======——-—

w

[N}

[

Skyddsniva fore atgarder Skyddsniva efter atgarder omgéng 1 Skyddsniva efter tgarder omgang 2
B Skyddsavstand mot skog m Atgirder pa den egna tomten
Atgéi rder narmast byggnaden ® Byggnadstekniska atgarder

Figur 13 Fiktiva skyddsnivaer beroende pa olika Gtgdrder. Bild: Brandskyddslaget AB
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5.

BYGGBARHET

| denna rapport anvands begreppet byggbarhet for att beskriva hur val en atgard later sig
genomforas i praktiken. Begreppet omfattar inte enbart om en [6sning ar tekniskt majlig,
utan aven om den ar mojlig att projektera, verifiera, producera, underhalla och motivera
ekonomiskt inom ramen for svensk byggpraxis. En byggbar atgard kannetecknas darmed
av att den kan omsattas fran princip till fardig 16sning utan orimliga osdkerheter avseende
ansvar, kostnad, utférande eller 1angsiktig funktion. Detta utvecklas ytterligare i avsnitt 7.3
som ocksa beskriver malkonflikter.

De atgarder som beskrivs varierar i hog grad vad galler byggbarhet, kostnad och praktisk
genomforbarhet. Vissa dtgarder ligger nara etablerad svensk byggpraxis och kan relativt
enkelt integreras i projektering och produktion, medan andra i dag far betraktas som mer
specialiserade I6sningar med begransad tillampning, hdgre kostnad eller osakerhet kring
verifiering, underhall och ansvar.

Pa kort sikt bedéms de mest byggbara dtgarderna vara sddana som i stor utstrackning
bygger vidare pa redan vedertagna svenska byggldsningar. Exempel pa detta ar:

e val av obrannbara eller svarantandliga material i tak och fasad

o fOrbattrad tatning av Oppningar och genomféringar

e skydd av ventilationsdppningar med metallnat

e skyddad eller tat utformning av takfot

e utférande av sockel i obrannbart material

¢ minskad forekomst av brannbart material nara fasad

e god adtkomlighet fér underhall av tak, hangrannor och andra kritiska detaljer
e anlaggning av skyddszoner kring byggnader

e atgarder i den omedelbara narmiljon, sdsom vegetation och markutformning

Manga av dessa atgarder ar redan kanda inom svensk byggsektor, dven om de normalt
inte motiveras utifran skogsbrand. Tat luft- och vaderskarm, isolerglasfonster, obrannbara
takmaterial, skyddade genomféringar och robust detaljutformning anvands redan i dag av
andra skal, sasom energihushallning, fuktsakerhet och traditionellt brandskydd. | detta
avseende finns ett visst grundskydd och en teknisk bas att bygga vidare pa. Det innebar att
en del atgarder kan inforas utan att helt nya byggsystem behéver utvecklas.

Samtidigt finns atgarder som i dag ar mindre etablerade i Sverige och dar byggbarheten av
olika anledningar darfor kan vara mer begransad. Detta galler exempelvis:

e sarskilt utformade yttre skydd for fonster,

e hela taksystem som klassas for att motsta skogsbrand,

e Dbrandanpassade ventilationslésningar mot glédintrangning,

e automatiserade skyddssystem,

e externa sprinklersystem

e samtvissa speciallésningar for att skydda utskjutande byggnadsdelar.

Sadana lésningar forekommer i ldander som Australien och USA, dar skogsbrandsrisk sedan
lange &r en tydligare dimensionerande forutsattning. | svensk kontext kan dessa atgarder
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vara tekniskt mojliga, men de ar annu inte sjalvklara ur entreprenad-, kostnads- eller
forvaltningsperspektiv. De kan krava sarskild projektering, anpassning till svenska
byggsystem samt tydligare vagledning kring verifiering och ansvar.

Det innebér att det pa kort sikt sannolikt inte ar realistiskt att utga fran att mer avancerade
utlandska systemlosningar ska kunna tillampas brett i Sverige. Daremot kan vissa principer
fran Australien och Nordamerika vara relevanta att ta tillvara, sarskilt synsattet att skyddet
behdver utformas som ett sammanhangande system dar byggnad, detaljer och narmiljo
samverkar. Pa langre sikt kan det ocksa finnas behov av att utveckla eller anpassa
produkter och I6sningar for svenska forhallanden, sarskilt om skogsbrand i storre
utstrackning bérjar betraktas som en dimensionerande risk i planering och byggande.

Ur entreprendrsperspektiv ar byggbarhet ocksa nara kopplad till frdgan om ekonomisk
forsvarbarhet. Atgarder som kan integreras i ordinarie projektering och produktion, utan
att krava stora avvikelser fran etablerade metoder, har generellt battre forutsattningar att
accepteras. Detsamma galler I6sningar som ger flera nyttor samtidigt, exempelvis battre
lufttathet, minskat underhall, forbattrat solskydd eller lagre risk for intrangning av insekter
och smadijur. Atgarder som daremot uppfattas som speciallésningar for en risk som i dag
ofta bedoms som avlagsen kan vara svarare att motivera ekonomiskt, sarskilt i projekt dar
tid, kostnad och standardiserade utféranden ar starkt styrande.

Den upplevda hotbilden har sannolikt stor betydelse for vilka atgarder som bedéms som
rimliga. | dagens svenska byggande ar skogsbrand generellt inte en dimensionerande risk,
vilket innebar att mer ldngtgdende skyddsatgarder latt kan uppfattas som éverkrav. Om
Sverige daremot skulle drabbas av en eller flera mycket svara skogsbrandsasonger med
omfattande skador pa bebyggelse, ar det sannolikt att bade riskuppfattning, efterfragan
och acceptans for forebyggande atgarder snabbt skulle forandras. Erfarenheter fran andra
lander visar att stora skadehandelser ofta fungerar som tydliga drivkrafter for att utveckla
bade regelverk, marknad och byggpraxis.

Sammantaget talar detta for att manga relevanta atgarder redan i dag ar byggbara i
Sverige, sarskilt de som ligger nara etablerad byggteknik och god detaljutformning. Det
finns daremot ocksa atgarder dar svensk praxis, marknad och regelverk annu inte ar fullt
utvecklade. Pa kort sikt ar det darfor sannolikt mest realistiskt att bygga vidare pa befintliga
svenska lésningar och successivt forstarka dem med lardomar fran internationell praxis. Pa
langre sikt kan det finnas behov av mer sarskilt anpassade system och en tydligare
standardisering, i takt med att riskbilden férandras och kraven pa klimatanpassning skarps.
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RISKREDUKTION OCH DIMENSIONERING AV SKYDD

Vid utformning av byggnader i skogsbrandutsatta ldgen behdver riskreducerande atgarder
anpassas till de forutsattningar som rader pa platsen. | dagslaget saknas i Sverige ett
etablerat system for att klassificera skogsbrandsrisk och koppla denna till krav pa
byggnaders motstandskraft, motsvarande de modeller som tillampas exempelvis i
Australien. Dimensionering av skydd far darfor i stor utstrackning baseras pa en samlad
beddémning av exponering och sarbarhet. Risk ska har forstds som en sammanvagning av
sannolikhet och konsekvens. Sannolikheten paverkas i sin tur av bade den forvantade
brandexponeringen och byggnadens sarbarhet, medan konsekvensen avser foljderna om
antandning sker.

En sddan bedémning kan utga fran tre évergripande aspekter:
1. forvantad brandexponering,
2. byggnadens sarbarhet, samt
3. mojliga konsekvenser vid antandning.

Den férvantade exponeringen pdverkas av faktorer sdsom vegetationens typ och tathet,
topografi, avstand till bréansle samt sannolika vindférhallanden. Aven om dessa parametrar
inte alltid kan kvantifieras exakt, kan de ge en indikation pa om byggnaden kan utsattas for
lag, mattlig eller hog brandpdverkan, exempelvis i form av stralning, flammor eller gléd.

Byggnadens sarbarhet bestams i sin tur av dess utformning och detaljlosningar. Sarskilt
betydelsefullt ar forekomsten av svaga punkter i klimatskalet, sdsom 6ppningar, takfot,
genomféringar och anslutningar. Aven materialval, forekomst av brannbara byggnadsdelar
samt mojligheten for glod att ansamlas paverkar sarbarheten.

Konsekvenserna vid antdndning beror pa byggnadens anvandning, omgivande bebyggelse
och mojligheten till raddningsinsatser. | tat bebyggelse kan en enskild byggnad fungera
som spridningskalla till flera andra, medan konsekvenserna i glesare omraden i hégre grad
ar begransade till den enskilda byggnaden.

Mot denna bakgrund kan dimensionering av skydd ske genom att anpassa atgardsnivan till
den samlade riskbilden. | omraden med hog exponering och stora konsekvenser kan det
vara motiverat att tilldampa en hogre skyddsniva, exempelvis genom obrannbara material,
forstarkt skydd av 6ppningar och en val utvecklad skyddszon kring byggnaden. | lagen med
lagre exponering kan enklare atgarder vara tillrackliga.

Ett praktiskt satt att tilldmpa detta ar att arbeta med en stegyvis eller lagerindelad strategj,
dar flera oberoende skyddsatgarder kombineras. Detta kan exempelvis innebara att
byggnadens klimatskal gors sa tatt och motstandskraftigt som majligt, att risken for
antandning i narmiljon reduceras samt att eventuella aktiva system anvands som ett
komplement.
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Figur 14 Princip for riskbedémning och dimensionering av skydd vid skogsbrand. Bild: Brandskyddslaget AB

Avsaknaden av ett nationellt klassificeringssystem innebar att dimensioneringen i dag i stor
utstrackning ar beroende av projekteringsspecifika beddmningar. Samtidigt visar
internationella erfarenheter att ett mer systematiskt angreppssatt, dar exponering kopplas
till krav pa byggnadens utformning, kan bidra till en mer enhetlig och forutsagbar
skyddsniva.

Europeiska kommissionen lyfter behovet av gemensamma riskbedémningar och
forbattrade verktyg for att koppla exponering i landskapet till krav pa forebyggande
atgarder [3]. Detta inkluderar aven utveckling av modeller som kan stodja beslut om
skyddsnivaer i bebyggelse.

Hur detta skulle kunna utformas diskuteras vidare i rapportens avslutande avsnitt.
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DISKUSSION

Entreprenadform och genomféranderisker

Vid inférande av atgarder for skydd mot skogsbrand uppstar inte enbart tekniska och
byggnadstekniska fragor, utan aven fragor kopplade till entreprenadform,
ansvarsfordelning och ekonomisk risk. Eftersom omradet i dag saknar tydliga svenska
standardlosningar och i begransad utstrackning regleras i normer, kan detta skapa
osakerheter i saval projektering som utférande.

Ur ett entreprendrsperspektiv innebar detta att val av entreprenadform far sarskild
betydelse.

| utforandeentreprenader (t.ex. enligt AB 04) ar det bestallaren som ansvarar for
projekteringen och déarmed aven for de tekniska |dsningarnas funktion. Detta kan vara en
fordel i ett nytt och delvis oreglerat omrade, eftersom entreprendren i huvudsak ansvarar
for att utfora enligt handling. Samtidigt stéller det hoga krav pa att byggherren och
projekterande konsulter har tillracklig kompetens att utforma fungerande I6sningar,
sarskilt nar det galler detaljer som saknar etablerade standarder eller verifierade |8sningar.

| totalentreprenader (t.ex. enligt ABT 06) Overgar ett stérre ansvar till entreprendren, som
bade projekterar och utfér. | detta fall kan osdkerheten kring funktion, verifiering och
langsiktig prestanda innebara en 6kad risk for entreprenéren. Detta kan i praktiken leda
till:

o forsiktiga |6sningsval (standardldsningar prioriteras)
e Okade kostnadspaslag for risk
e eller att vissa lI6sningar undviks helt

Sarskilt problematiskt kan det vara att formulera funktionskrav fér skydd mot skogsbrand,
eftersom det saknas tydliga svenska verifieringsmetoder och acceptanskriterier. Till
skillnad fran exempelvis brand i byggnad, dar det finns etablerade brandklasser och
provningsstandarder, ar skydd mot glédintrangning, stralning fran vegetationsbrand och
kombinerad exponering svarare att kvantifiera. Detta kan leda till otydliga
ansvarsforhallanden om en I6sning senare visar sig inte fungera som avsett.

Vid ombyggnad eller forstarkningsatgarder kan dessa fragor bli annu mer komplexa.
Befintliga byggnader har ofta varierande tekniska férutsattningar, och atgarder behéver
anpassas till befintliga konstruktioner. Det kan vara svart att tydligt avgransa ansvar mellan
projektering och utférande, sarskilt nar 16sningar tas fram projektspecifikt.

Ekonomiska osakerheter ar ocksa en central aspekt. Eftersom manga atgarder inte ar
standardiserade kan det vara svart att:

e gora tillforlitliga kostnadsbeddmningar
e jamfodra alternativa l6sningar
e vardera kostnad i relation till riskreduktion

Detta kan i sin tur paverka bade upphandling och genomférande. Entreprendrer kan
behdva ta hojd for osakerheter i kalkyl, vilket kan leda till h6gre anbud eller stdrre variation
mellan anbudsgivare.

Mot denna bakgrund kan det i manga fall vara fordelaktigt att:

e arbeta med tydligt definierade tekniska I6sningar snarare an enbart funktionskrav
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7.2

e successivt infora atgarder som ligger nara etablerad byggpraxis

e anvanda samverkansformer eller tidig entreprenérsmedverkan, dar
entreprendrens erfarenhet kan bidra till att hitta byggbara och kostnadseffektiva
[6sningar

Pa kort sikt framstar utforandeentreprenad eller andra former dar bestéllaren behaller ett
storre tekniskt ansvar som mer forutsagbara, sarskilt i projekt dar nya eller oprévade
|6sningar dvervags. Pa langre sikt, i takt med att kunskap, standarder och produkter
utvecklas, kan mer funktionsbaserade upplagg och totalentreprenader bli mer
andamalsenliga aven inom detta omrade.

Sammantaget innebar detta att val av entreprenadform inte enbart ar en
upphandlingsfraga, utan en strategisk fraga for att hantera teknisk och ekonomisk
osakerhet i ett omrade som fortfarande ar under utveckling.

Radighet 6ver byggnad och omgivning

Vid bedomning av atgarder for att skydda byggnader mot skogsbrand ar det viktigt att
beakta graden av radighet 6ver olika riskfaktorer. Vissa atgarder kan kontrolleras genom
projektering och férvaltning av den egna byggnaden, medan andra paverkas av omgivning,
anvandarbeteende eller externa forutsattningar som inte fastighetsagaren har radighet
over.

En central faktor 4r anvandarbeteende. Aven om en byggnad &r tekniskt val utformad kan
boende eller verksamheter genom sin anvandning introducera nya risker. Exempelvis kan
brannbart material som mobler, férvaringslador eller gasol placeras pa balkonger, altaner
eller i anslutning till fasad. Vid glodbrand kan sadant material antandas och bidra till
brandspridning in i byggnaden. Aven 6ppna fonster, dorrar eller utfallda markiser kan
paverka byggnadens motstandskraft vid brand. Information till boende kan vara avgérande
for att uppna avsett skydd.

Forhallanden pa angransande fastigheter utgoér en annan viktig begransning.
Fastighetsagaren har i regel begransad mojlighet att paverka hur narliggande tomter skots.
Brannbart material, byggnader med lagre brandskyddsniva eller vegetation nara tomtgrans
kan bidra till 6kad brandbelastning och mojliggdra brandspridning mellan fastigheter.
Detta kan forsvara mojligheten att uppratthalla en effektiv skyddszon kring den egna
byggnaden.

Aven omgivande mark utanfér den egna fastigheten kan ha stor betydelse. Skog,
naturmark, vagomraden eller annan vegetation som inte kan paverkas av fastighetsagaren
kan utgéra betydande branslekallor vid skogsbrand. | vissa fall kan dessutom restriktioner,
exempelvis kopplade till naturvarden eller markagoforhallanden, begransa mojligheten att
genomfora riskreducerande atgarder.

Tekniska system och infrastruktur utgor ytterligare en faktor dar radighet saknas. Aktiva
skyddssystem, sdsom sprinklers, &r beroende av fungerande vatten- och energiférsorjning.
Vid omfattande brander kan bade el- och vattenfoérsorjning paverkas, vilket begransar
systemens funktion. Aven raddningstjanstens majligheter att genomféra insatser kan vara
begransade vid stora eller samtidiga brander.

Vidare kan byggnadens forutsattningar i sig innebara begransningar. | befintlig bebyggelse
kan det finnas tekniska, ekonomiska eller kulturhistoriska hinder som goér att alla atgarder
inte ar mojliga att genomféra. Exempelvis kan éppna takfotter, komplexa takformer eller
befintliga materialval vara svara att andra utan omfattande ombyggnation.
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Aven byggnadens placering och utformning, som faststéllts i tidigare skeden, kan innebara
begransningar. Avstand till vegetation, orientering mot riskomraden och narhet till annan
bebyggelse ar faktorer som i efterhand kan vara svdra att paverka, men som har stor
betydelse fér exponeringen vid skogsbrand.

Tabell 1. | tabellen redovisas exempel pa faktorer ddr fastighetségaren har respektive saknar radighet.
Tabellen illustrerar att en betydande del av riskbilden pdverkas av omstdndigheter utanfor den egna
byggnaden.

Begransad/ingen
radighet (ej
paverkbar)

Radighet

Kategori Faktor (paverkbar)

Byggnadens Materialval (fasad, v Val vid
utformning tak, fonster) projektering

Detaljutformning
(tatning,
genomforingar,
takfot)

v
Delvis Tekniska/ekonomiska
begransningar

Befintlig byggnad
(aldre konstruktion)

Installation av
Tekniska system sprinklers eller v -
skyddssystem

Funktion hos el- och v Beroende av
vattenforsorjning externa system

Rensning av tak,

Drift och underhall | . " |
hangrannor, fasad

Underhall av
skyddssystem

Forvaring av
brannbart material Delvis v Svart att

pa (regler/information) | kontrollera fullt ut
balkonger/altaner

Anvandarbeteende

Oppna
fonster/do6rrar vid - v
brand

Utformning av
altaner, staket, v -
markiser

Anslutande
byggnadsdelar

Anvandning av
dessa (mobler, Delvis v

upplag)

. Skotsel av
Grannfastigheter . - v
vegetation
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7.3

Brannbart material
och byggnader

omgivning Vegetation pa egen
(landskap) tomt

Skog, naturmark
utanfor egen - v
fastighet

Placering och Byggnadens lage
planering (efter uppférande)

Avstand till andra
byggnader

Yttre forhallanden | Y20¢r vind, ] -
temperatur)

Brandens intensitet
och spridning

- . Tillgang till
Raddningstjanst . gang - v
insatsresurser

Sammantaget innebar detta att en del riskfaktorer ligger utanfor fastighetsagarens direkta
kontroll. Detta galler sarskilt paverkan frdn omgivande mark, angransande fastigheter samt
anvandarbeteende. Det innebar att aven en val utformad byggnad kan utsattas for
brandpaverkan som 6verstiger vad som kunnat hanteras genom byggnadstekniska
atgarder.

Vid projektering och riskbedémning ar det darfor viktigt att inte enbart beakta byggnadens
egenskaper, utan aven att identifiera och hantera dessa externa och svarkontrollerade
faktorer i den man det ar mojligt.

Detta aktualiserar dven behovet av ett bredare samhallsperspektiv i planering och
regelutveckling. Eftersom enskilda fastighetsagare har begransad radighet 6ver
omgivningen kan det finnas behov av vagledningar eller ramar pa kommunal eller regional
niva, exempelvis avseende markanvandning, vegetation i anslutning till bebyggelse samt
avstand mellan byggnader och brannbara miljoer. Sadana 6vergripande
stallningstaganden kan bidra till att skapa en mer enhetlig skyddsniva och minska
beroendet av enskilda atgarder, sarskilt i omraden med férhojd risk for skogsbrand

Malkonflikter

Atgarder for att skydda byggnader och bebyggelse mot skogsbrandens paverkan innebar
ofta avvagningar mellan olika intressen.

Aven det gar att finna manga exempel pa férdelar som kan uppnas med en
brandskyddsatgard (se avsnitt 4.3.4) sa kan aven flera av de atgarder som ar effektiva ur ett
brandskyddsperspektiv samtidigt paverka andra samhallsmal, sdsom biologisk mangfald,
klimatnytta, estetik, ekonomi och funktion i den byggda miljon. Dessa malkonflikter
behdver hanteras genom medvetna avvagningar, dar riskreduktion vags mot andra varden
och dar lokala férutsattningar far stor betydelse.
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| manga fall handlar det inte om att valja bort en viss funktion, utan om att hitta I6sningar
som i mojligaste man balanserar flera mal samtidigt. Exempelvis kan vegetation bade
utgora en riskfaktor och bidra till skugga, trivsel och klimatanpassning. P4 motsvarande
satt kan byggnadstekniska atgarder som forbattrar skyddet mot skogsbrand innebara
Okade kostnader eller begransningar i utformning och anvandning.

Denna typ av malkonflikter innebar att skydd mot skogsbrand séallan kan optimeras
isolerat. | stallet kravs ett helhetsperspektiv dar dtgarder anpassas utifradn bade riskbild och
andra relevanta krav. En 6kad medvetenhet om dessa avvagningar ar en férutsattning for
att atgarder ska bli bade effektiva och langsiktigt hallbara.

Exempel pa malkonflikter som kan uppsta:
Brandskydd vs.

e biologisk mangfald
Glesning av vegetation nara byggnader och borttagning av déd ved och hyggesrester
minskar brandrisken men kan samtidigt paverka livsmiljoer for vaxter och djur
negativt. Tatning av Oppningar i byggnader kan minska pa boplatser for fladdermass.

¢ klimatnytta och kolinlagring
Trad och vegetation bidrar till koldioxidupptag, vilket kan sta i konflikt med atgarder
som innebar att vegetation reduceras nara bebyggelse.

e Klimatpaverkan
Val av byggnadsmaterial kan ha en negativ klimatpaverkan.

¢ lokalklimat
Vegetation ger skugga och svalare mikroklimat. Minskad vaxtlighet kan leda till hogre
temperaturer och 6kat kylbehov i byggnader.

o estetik och trivsel
Gronska och vegetation bidrar till upplevd kvalitet i boendemiljder, medan rensade
ytor kan uppfattas som sterila och mindre attraktiva.

e kulturmiljé
Anpassningar av vegetation eller byggnader kan sta i konflikt med bevarande av
kulturhistoriska varden och miljéer.

e ekonomi
Atgérder kan innebara 6kade investerings- och underhallskostnader, vilket kan vara
svart att motivera vid 1ag upplevd risk.

o fukt och energiprestanda
Vissa l6sningar, exempelvis férandrad ventilation eller skydd av
ventilationsOppningar, kan paverka byggnadens fukt- och energibalans.

o arkitektonisk utformning
Krav pa materialval, detaljutformning och begransning av utskjutande byggnadsdelar
kan paverka arkitektonisk frihet.

¢ anvandning av byggnad och utemiljé
Balkonger, altaner och tomter anvands ofta for férvaring och sociala aktiviteter,
vilket kan 6ka mangden brannbart material ndra byggnaden.

e ansvarsfordelning
Atgérder i narmiljon kan krava samordning mellan olika aktorer, vilket kan leda till
otydlighet kring ansvar och genomférande.
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7.4

e vattenresurser
Aktiva system som sprinklers kan krava stora mangder vatten, vilket kan vara
problematiskt under torra perioder.

e langsiktigt underhall
Manga atgarder ar beroende av kontinuerligt underhall, vilket stéller krav pa
resurser och organisation i forvaltningsskedet.

Sammantaget visar dessa malkonflikter att skydd mot skogsbrand inte kan hanteras som
en enskild fraga, utan kraver avvagningar mellan olika parallella samhallsmal. Detta
understryker behovet av ett mer systematiskt angreppssatt, dar risknivaer kopplas till
rekommenderade skyddsatgarder. Ett framtida svenskt klassificeringssystem (se avsnitt
7.4) skulle kunna utgora ett viktigt stod i dessa avvagningar, genom att tydliggéra vilken
skyddsniva som ar rimlig i olika situationer och darmed bidra till mer valgrundade och
konsekventa beslut.

Klassificeringssystem fér skydd av byggnader

Skydd mot skogsbrand kraver en helhetsbild av riskbilden och de atgarder som ar lampliga
i det enskilda fallet. | dag saknas i stor utstrackning ett svenskt system som pa ett
strukturerat satt kopplar samman riskexponering, byggnadens motstandskraft och behov
av skyddsatgarder. Detta innebar att val av skyddsniva idag skulle ske utan en tydlig och
gemensam referensram.

Erfarenheter fran denna studie visar att behovet av atgarder kan variera kraftigt beroende
pa var en byggnad ar placerad och hur den ar utformad. En byggnad i skogsnara lage med
hog exponering for glod, stralning och flammor kraver en annan skyddsniva an en byggnad
i tatare bebyggelse med begransad vegetation. Utan en klassificeringsmodell finns en risk
att dtgarder antingen underskattas eller 6verdimensioneras, vilket kan paverka bade
sakerhet och kostnadseffektivitet.

Mot denna bakgrund finns det ett tydligt behov av att pa sikt utveckla ett svenskt
klassifikationssystem som kan rangordna bade riskzoner och byggnaders motstandskraft.
Ett sddant system skulle kunna fungera som ett stod for att:

e dimensionera ratt skyddsniva i projektering

e skapa enhetlighet i kravstallning och tillampning

e underlatta kommunikation mellan bestallare, projektérer och entreprendérer
e koppla skyddsniva till exempelvis forsakringsvillkor och riskbeddémning

Internationella exempel, sarskilt fran Australien, visar att en riskbaserad klassificering kan
utgora ett effektivt verktyg for att styra byggnaders tekniska utformning. Samtidigt ar det
tydligt att en svensk modell behdver anpassas till svenska forhallanden, sdsom klimat,
vegetationstyper, byggtradition och befintligt regelverk.

Ett mojligt angreppssatt ar en modell uppbyggd av flera samverkande delar. En sadan
modell skulle exempelvis kunna inkludera:

e Exponeringsklass (E) - som beskriver hur stor brandpaverkan en byggnad kan
utsattas for, baserat pa faktorer som vegetation, avstand till brannbart material,
topografi och brandvader (E1=13g exponering = E5= extrem exponering)

e Robusthetsklass (R) - som beskriver byggnadens motstandskraft, baserat pa
utformning av tak, fasad, 6ppningar, detaljer och narzon (R1= mycket sarbar = R5=
mycket motstandskraftig)
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e Konsekvensklass (K) - som beskriver vilka konsekvenser en skada pa byggnaden
skulle fa, exempelvis kopplat till verksamhet, personrisk eller samhaéllsviktig
funktion (K1=1ag konsekvens = K4= mycket hog)

Villa i tallskog pa sluttning

— Gnistor och glod

4 Branbar
o¥+ vegetation ndra
W~ '\_.t;-.._' '1\1_ i

E4-R2-K2 Hog exponering Sarbar byggnad
[

Mattlig konsekvens

5,

.

Brandstation i riskomrade

Tata buskar

Hog risk

Motstégdskra%tig byggnad
Mycket hég konsekvens

Figur 15 Exempel pd olika byggnader med olika exponering, robusthet och konsekvens. Bild:
Brandskyddslaget AB

En sammanvagning av dessa delar skulle kunna ge en 6vergripande klassificering som
kopplar samman risk och skyddsniva, dar hogre exponering och storre konsekvenser
motiverar hogre krav pa byggnadens robusthet.

Det arbete som redovisas i denna rapport visar aven att en sadan klassificering behover
kunna omsattas i konkreta krav pa byggnadsdelar och detaljutformning, dar det i praktiken
ar summan av manga mindre atgarder som avgér byggnadens motstandskraft. Samtidigt
framgar att flera av dessa aspekter i dag endast delvis tacks av svenska byggregler, sarskilt
avseende skydd mot glédintrangning och utformning av detaljer.

Detta avsnitt utgor inte ett fardigt forslag till klassificeringssystem, utan ska ses som en
indikation pa en mojlig utvecklingsriktning. For att ta fram en fullt fungerande modell kréavs
ett mer omfattande arbete dar metodik, klassningsnivaer och koppling till regelverk,
standarder och branschpraxis analyseras och verifieras.
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7.5

En framtida svensk klassificeringsmodell skulle darmed kunna utgoéra ett centralt verktyg
for att systematisera skyddet mot skogsbrand, 6ka tydligheten i byggprocessen och bidra
till en mer konsekvent och kostnadseffektiv klimatanpassning av bebyggelse.

Forsakringsbranschens roll som drivkraft for forebyggande
skogsbrandskydd

Forsakringsbolag har traditionellt en central roll i att vardera och hantera risker genom att
koppla premier och forsakringsvillkor till skadeférebyggande atgarder. Genom att
analysera sannolikhet och konsekvens av olika skadehandelser kan de stélla krav pa
tekniska l6sningar, underhall och utformning for att reducera risknivan. Ett liknande
angreppssatt kan forvantas fa okad betydelse dven inom omradet skogsbrand, dar
osakerheter i regelverk och avsaknad av tydliga klassificeringssystem innebar att andra
aktorer, sdsom forsakringsbolag kan komma att vilja paverka utvecklingen.

Internationella erfarenheter visar att férsakringsbranschen i vissa fall redan fungerar som
en drivande kraft for att hoja skyddsnivan, genom att premiera robusta Idsningar och i
vissa fall begransa mojligheten att forsakra byggnader i hogriskomraden.
Forsakringsmarknaden har redan paverkats tydligt av 6kade klimatrelaterade risker. | delar
av USA, exempelvis Kalifornien, har flera storre forsakringsbolag valt att begransa eller
upphora med nyteckning av forsakringar i omraden med hog skogsbrandsrisk, med
hanvisning till 6kade kostnader och svarigheter att prissatta risk [16].

Samtidigt har aterférsakringsmarknaden paverkats av 6kande skadekostnader kopplade till
bland annat skogsbrand, vilket i sin tur paverkar hela forsakringssystemets funktion [17].

| ett svenskt sammanhang skulle en motsvarande utveckling kunna innebara att
forsakringsbolag i 6kad utstrackning efterfragar dokumenterade forebyggande
skyddsatgarder eller differentierar premier baserat pa byggnadens motstandskraft mot
skogsbrand.

Utover forsakringsbranschen finns dven andra aktérer som kan ha starka incitament att
driva utvecklingen, exempelvis statliga fastighetsagare och verksamheter med héga
skyddsvarden. For byggnader med kulturhistoriskt varde, samhallsviktiga funktioner eller
verksamheter dar en brand kan fa sarskilt allvarliga konsekvenser (exempelvis hantering av
explosiva eller brandfarliga @mnen) kan kraven pa forebyggande atgarder komma att
utvecklas snabbare an inom 6vrig bebyggelse. Dessa aktorer kan darmed fungera som
foregangare och bidra till att etablera praxis inom omradet.

Baserat pa hur forsakringsbolag och andra riskbarande aktorer traditionellt arbetar med
riskreduktion kan féljande typer av styrmedel och atgarder forvantas fa 6kad betydelse:

o Differentierade premier baserat pa byggnadens exponering och vidtagna
skyddsatgarder

e Krav pa specifika skyddsatgarder, exempelvis gnistskydd, materialval eller
utformning av kritiska detaljer

e Villkor kopplade till drift och underhall, sdésom hantering av vegetation och
rengdring av tak och hangrannor

e Begransningar i forsakringsskydd eller undantag for vissa typer av skador i
hogriskomraden

e Krav vid nyteckning av forsakring eller vid agarbyte

o Okad anvandning av detaljerade riskbedémningar pa fastighetsniva, baserat pa
exempelvis vegetation, topografi och avstand till bransle
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7.6

e Samverkan mellan forsakringsbolag, myndigheter och andra aktérer for att
utveckla gemensamma riktlinjer eller klassificeringssystem

Sammantaget finns en tydlig potential for att forsakringsbranschen, tillsammans med
andra aktérer med hdga skyddskrav, kan komma att fungera som en drivande kraft i
utvecklingen av ett mer systematiskt och praktiskt tillampbart skydd mot skogsbrand, aven
innan ett fullt utvecklat regelverk eller nationellt klassificeringssystem finns pa plats.

Fortsatt utveckling

De diskussioner som forts inom ramen fér denna rapport visar att det i Sverige i dagslaget
saknas ett samlat och etablerat angreppssatt for hur byggnader kan skyddas mot
skogsbrand, bade vid nybyggnad och vid andring av befintlig bebyggelse. Denna rapport
utgor ett bidrag till att strukturera och sammanstalla befintlig kunskap, men omradet
praglas fortfarande av begransad praxis och avsaknad av tydliga ramar for tillampning.
Detta ar ocksa i linje med Europeiska kommissionen nya strategi avseende skogsbrander
som pekar mot ett tydligare systemperspektiv pa skogsbrandsrisk, dar féorebyggande
atgarder i byggnaden utgor en del av ett storre sammanhang [3]. Fokus ligger i kande
grad pa samspelet mellan landskap, bebyggelse, planering och férvaltning, samt pa
behovet av samverkan mellan olika aktoérer.

Det kvarstar ett antal centrala fragor, bland annat kopplat till vilka risknivader som bor vara
dimensionerande, hur ansvar och radighet ska fordelas mellan olika aktérer samt hur
byggnadstekniska atgarder bor vagas mot atgarder i den omgivande miljon.

Mot bakgrund av ett forandrat klimat, med forvantat fler och mer langvariga perioder av
extremvader och skogsbrand, kan féljande omraden vara relevanta att utveckla vidare:

e Utveckling av mer sammanhallna ramverk eller klassificeringssystem for
skogsbrandsrisk och byggnaders motstandskraft

e Framtagande av anvisningar, standarder eller andra stdd som mojliggér en mer
enhetlig tillampning i byggprocessen

e Fortydligande av ansvarsfordelning mellan fastighetsagare, kommun och andra
aktorer

e Hur skyddsatgarder kan genomforas i befintlig bebyggelse, inklusive behov av krav
och incitament

e Utveckling av kunskapsunderlag som stédjer praktisk tillampning, exempelvis
genom fallstudier, utvardering av atgarder och éverforing av internationella
erfarenheter till svenska forhallanden

e Vidare utveckling av kunskap och vagledning for olika byggnadstyper och
bebyggelsestrukturer. Befintliga riktlinjer ar internationellt i stor utstrackning
inriktade mot smahusbebyggelse, medan andra typer av byggnader, sdsom
flerbostadshus, radhus, kommersiella byggnader och industrier i hogre grad kraver
projektspecifika bedémningar.

Avsnittet syftar inte till att foresla konkreta [0sningar, utan till att peka pa omraden dar ett
fortsatt arbete kan bidra till att starka samhallets formaga att skydda bebyggelse mot
framtida skogsbrander.
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SLUTSATSER

Denna rapport visar att skydd av byggnader mot skogs- och terrangbrand i grunden ar en
frdga om att hantera en komplex och delvis ny riskbild, dar etablerade svenska arbetssatt
endast i begransad utstrackning ger vagledning.

En 6vergripande slutsats ar att det i dag saknas en tydlig och enhetlig struktur for hur
skogsbrandsrisk ska omsattas till krav eller rekommendationer pa byggnaders utformning.
Detta innebar att beddmningar i stor utstrackning kommer att behdva ske projektspecifikt,
vilket kan leda till variationer i skyddsniva och svarigheter att avgora vilka atgarder som ar
rimliga i ett enskilt fall.

Samtidigt framgar att det tekniskt sett finns goda mojligheter att reducera risken for
antandning av byggnader. Manga av de atgarder som identifierats bygger pa etablerade
principer och kan integreras i bade nyproduktion och befintlig bebyggelse utan att krava
helt nya byggsystem. Utmaningen ligger darfor i hogre grad i tillampning, standardisering,
prioritering och systematik an i teknisk genomférbarhet.

Rapporten visar aven att skyddsnivan inte enbart kan bestdmmas utifran byggnaden i sig.
Paverkan fran omgivande mark, vegetation och angransande bebyggelse innebar att flera
avgorande riskfaktorer ligger utanfér den enskilda fastighetsagarens direkta radighet. Ett
effektivt skydd férutsatter darmed ett bredare perspektiv dar aven planering, férvaltning
och samverkan mellan aktorer beaktas.

Vidare identifieras ett antal malkonflikter som kan paverka mojligheten att genomfora
atgarder, exempelvis i relation till kostnader, gestaltning, funktion och andra samhallsmal.
Dessa avvagningar innebar att dtgarder inte enbart kan bedémas utifran teknisk effekt,
utan behover sattas i ett stérre sammanhang.

Mot denna bakgrund bedéms utvecklingen inom omradet i stor utstrackning vara
beroende av hur incitament och drivkrafter utformas. Férsakringsbranschen, tillsammans
med storre fastighetsagare och offentliga aktorer, kan har fa en viktig roll i att paverka
efterfragan pa riskreducerande atgarder och bidra till en mer enhetlig tillampning.

Sammantaget visar rapporten att det finns ett behov av fortsatt utveckling inom omradet,
men att denna utveckling i férsta hand handlar om att strukturera och tillampa befintlig
kunskap snarare an att ta fram helt nya tekniska I6sningar.
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Mot denna bakgrund kan rapportens centrala slutsatser sammanfattas i tre dvergripande
punkter:

8.1 Tre viktiga slutsatser

Brist pa systematik i hantering av skogsbrandsrisk i svensk byggprocess

Arbetet visar att det saknas en tydlig struktur for hur skogsbrandsrisk ska omsattas
till krav eller rekommendationer fér byggnaders utformning. Bedémningar sker i stor
utstrackning projektspecifikt, vilket kan leda till variationer i skyddsniva och
osakerhet kring vilka atgarder som ar motiverade. Detta skiljer sig fran andra lander
dar klassificeringssystem anvands for att koppla riskniva till krav pa byggnadens
motstandskraft.

Tekniska mojligheter finns, men utmaningen ligger i tillampning och
helhetssyn

Det finns goda tekniska mojligheter att minska risken for antandning genom atgarder
i byggnadens klimatskal och narmiljo, ofta baserade pa etablerade svenska
byggprinciper som kombineras med erfarenheter fran andra lander. Samtidigt ar
skyddet beroende av hur dessa atgarder kombineras och anpassas till den specifika
riskbilden. Enskilda atgarder ar sallan tillrackliga och samtidigt ar brister i
detaljutformning eller i den omedelbara omgivningen avgdrande for utfallet.

Ansvar, radighet och incitament ar avgérande for genomférandet

Manga riskfaktorer ligger utanfor den enskilda fastighetsagarens direkta kontroll,
vilket innebar att ett effektivt skydd forutsatter samverkan mellan flera aktorer.
Samtidigt finns malkonflikter och ekonomiska avvagningar som paverkar
genomforandet av atgarder. Utvecklingen inom omradet bedoms darfor i hog grad
vara beroende av tydligare ramar, 6kad kunskap samt incitament fran exempelvis
forsakringsbransch och offentliga aktérer.
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BILAGA A - BEGREPP OCH FORKORTNINGAR

| denna bilaga forklaras centrala begrepp, forkortningar och standardbeteckningar som anvands i
rapporten. Syftet ar att underlatta lasningen och skapa en gemensam begreppsforstaelse, sarskilt
eftersom rapporten riktar sig till flera olika aktorer inom bygg- och fastighetssektorn.

Begrepp

Begrepp Férklaring

Brand i skogsmark eller annan tradbevuxen mark. | rapporten anvands
Skogsbrand begreppet framst for brander som kan paverka byggnader genom
varmestralning, flammor, gléd och gnistor.

Brand i vegetation och mark utanfér byggnader, exempelvis i skog, gras,
Terréngbrand buskmark, hyggen eller annan naturmark. Begreppet ar bredare an
skogsbrand.

Samlingsbegrepp for brand i vegetation, till exempel skog, gras, buskar

Vegetationsbrand )
eller annan markvegetation.

Wildland Urban Granszon dar bebyggelse méter eller blandas med skog, naturmark eller
Interface annan brandbenagen vegetation. Forkortas ofta WUI.

Den pdverkan som en byggnad kan utsattas for vid brand, exempelvis

Brandexponerin _ . . . . .
P 8 varmestralning, direkt flampaverkan, glédpartiklar eller gnistor.

Det satt pa vilket brand kan 6verforas fran skogs- eller terrangbrand till
Spridningsmekanism byggnad. | rapporten behandlas framst glod/gnistor, varmestralning och
direkt flampaverkan.

Glédpartiklar och Sma glédande eller brinnande partiklar som kan transporteras med
gnistor vinden och orsaka antandning dar de landar.

Ny brand som uppstar nar glod eller gnistor transporteras med vinden

Flygbrand . o o
y& och antander brannbart material pa avstand fran huvudbranden.
Varmeoverforing fran en brand till en byggnad utan direkt kontakt med
Varmestralning lagor. Hog varmestralning kan orsaka uppvarmning, glasbrott eller

antandning.

Nar lagor nar eller kommer mycket nara en byggnad eller byggnadsdel.
Direkt flampaverkan Detta innebar normalt en mer intensiv brandpaverkan an enbart
stralning.

Brand som uppstar i ett objekt eller material nara byggnaden, exempelvis
Sekundérbrand vedupplag, 16v, altan, sopkarl eller fordon, och som darefter kan sprida
branden vidare till byggnaden.
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Begrepp Férklaring

De delar av byggnaden som avgransar inomhusmiljon fran
Klimatskal utomhusmiljon, exempelvis tak, yttervaggar, fonster, dérrar,
genomforingar och anslutningar.

Fasadkonstruktion med luftspalt bakom fasadbekladnaden. Luftspalten

Ventilerad fasad / kan vara positiv ur fuktteknisk synpunkt, men kan vid brand innebara risk

luftspalt
urtspa for gloédintrangning eller dold brandspridning.
Brandstopp Byggnadsdetalj eller prgdukt som begransar brandspridning i hdlrum,
luftspalter eller anslutningar.
Omrade kring en byggnad dar mangden brannbart material minskas eller
Skyddszon . 0
kontrolleras for att reducera brandpaverkan mot byggnaden.
Passiva Skyddsatgarder som ar inbyggda i byggnaden och fungerar utan
skyddsatgirder aktivering, exempelvis obrannbara material, tdtade éppningar,

brandstopp och skyddad takfot.

Skyddssystem som kraver aktivering, automatiskt eller manuellt,
Aktiva skyddssystem exempelvis sprinklersystem, vattenspraysystem, jalusier eller andra
system som aktiveras infor eller vid brand.

Férkortningar och standarder

Forkortning /

Forklarin

beteckning &

SBUE Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond. Finansiar av utvecklingsprojekt inom
bygg- och anlaggningssektorn.

EWI Fire Weather Index. Index som anvands for att beskriva brandrisk utifran
vaderforhdllanden som temperatur, nederbord, luftfuktighet och vind.

WUI Wildland Urban Interface. Granszon dar bebyggelse moter eller blandas med
skog, naturmark eller annan brandbendgen vegetation.

LSO Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

PBL Plan- och bygglagen (2010:900).

PBF Plan- och byggférordningen (2011:338).

BES Boverkets forfattningssamling. Innehdller féreskrifter och allméanna rad fran

Boverket.

BSL 56

BRANDSKYDDSLAGET



Forkortning /

Férklarin

beteckning 8

BBR Boverkets byggregler. Tidigare centralt regelverk med foreskrifter och allmanna
rad for byggnader.

AS 3959 Australisk standard, Construction of buildings in bushfire-prone areas, som anger

krav for byggnader i skogsbrandutsatta omraden.

Bushfire Attack Level. Australiensisk klassificering av forvantad
BAL skogsbrandspdverkan mot byggnad, baserad pa bland annat vegetation,
topografi, avstadnd och stralningsniva.

Bushfire Attack Level - Flame Zone. Hogsta australiensiska exponeringsnivan,
BAL-FZ dar byggnaden kan utséttas for direkt flampaverkan utéver kraftig
varmestralning och glod.

Brandteknisk klass for tak vid utvandig brandpaverkan enligt europeisk

BROOF(t2) klassificering. Klassen anger att taksystemet provats mot viss utvandig
brandpdverkan.
SS-EN Svensk standard som faststaller en europeisk standard.

Systematiskt brandskyddsarbete. Ett strukturerat arbetssatt for att sakerstalla

SBA
att brandskyddet fungerar over tid.

kW/m?2 Kilowatt per kvadratmeter. Enhet for varmefldde eller stralningsniva mot en yta.
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