Energiforluster i QUATTRO-ror

Forsok 1

Forsta uppsattningen simuleringar dar flera olika fall simulerades och en differens
rdaknades fram. Det framkom att denna metod kanske inte var den basta for att visa pa
Quattro-rorets forluster...

Varmesimuleringar har utfoérts i HEAT2 v10.12 for att uppskatta varmeforlusternas storlek, d.v.s.
varmetransmission mellan de fyra mediardren.

Nedan markeras de dimensioner/egenskaper som har anvants i simuleringarna (kélla: Uponor VVS
Handboken Edition 5 kulvert 200701 rev).

Uponor Ecoflex Quattro

Mantelns ytter- Isoleringens Vikt kg/m Bdjradie m Max rulldangd m

dimensiondu xs diameter mm tjocklek mm

2x25/28+18 175 32 24 08 200
2x32 /28+18 175 32 2,6 0.8 200
2%32/32+18 175 32 28 0.8 200
2x40/ 40+28 200 32 3,7 1,0 100
2x25 [ 25420 175 32 2,3 0.8 200
2x32 [ 25+20 175 32 25 0,8 200
2x32/32+20 175 32 2,9 0.8 200
2x40 [ 32+20 200 32 35 1 100
2x40 / 40+25 200 32 3,6 1 200

Tabell: Matt Ecoflex Quattro

Termiska egenskaper

Egenskap Varde Metod
Drifttemperatur -100...+100 °C

Linedr utvidgningskoefficient vid 20 °C 1,4x10-4 m/m°C DIN 53752
Linear utvidgningskoefficient vid 100 °C 2,05x10-4 m/m*C DIN 53752
Mjukningstemperatur +133 °C DIN 53460
Specifik varme 2.3 kdlkg"C

Varmeledningstal 0,35 W/m°Cs DIN 4725

Tabell: Termiska egenskaper




Isolering PEX
Egenskap Varde Metod
Densitet n. 28 kg/m* DIN 53420
Draghalifasthet 28 Nfem? DIN 53571
Grans for driftvarme, min. -40 °C
Grans for driftvarme, max. +95 °C
Varmeledningstal 0,037 WimK DIN 52612
Vattenabsorption (+20 °C och 24 h) < 1,0 volym-% DIN 53428
Brandegenskaper B2 DIN 4102
Tryckkraft 50-procentig deformation 73 kPa DIN 53577
Angdiffusion {10 mm tjocklek) 1,55 g/m? d DIN 53429
Tabell: Isolering PEX

Tvarsnittet modellerades upp i AutoCAD varefter det importerades till HEAT (Bitmap Editor).




| HEAT mappades materialegenskaper (virmeledningsformaga) till falt motsvarande PEX-isolering
respektive PEX-ror. Pa grund av tekniska begransningar kunde varmekallor (ror) inte modelleras som
cirklar, utan anpassades som rektanglar som tangerade den inviandiga rérdiametern. For samtliga
fyra rér anvandes specialmaterialet “MOD: C Area with given temp - Constant”.

Simuleringar utférdes for sommar- och vinterfall. Féljande temperaturer anvandes.

Temperaturer [°C]
Vinter Sommar

UTE 8 8
VS_till 32 20
VS_retur 28 20
vV 53 53

vVvC 50 50



For att kunna uppskatta varmetransporten mellan réren, utfordes tva typer av simuleringar—en fér QUATTRO-roret som helhet, och en for varje mediaror
for sig. Darefter kunde differensen mellan de tva simuleringstyperna bestammas, vilken ger en uppskattad nettoférlust for varje mediaror for sig och for
QUATTRO-réret som helhet.

HEAT (samtliga ror i samma modell) - Vinter [W/m)]
Nedat Hoger Upp Vanster Total

VS _till -0,4 0,7 1,1 0,1 1,5
VS_retur 0,2 09 04 -0,5 1,0
Vv 1,3 1,0 1,6 2,1 6,0
VVC 1,4 1,1 0,6 0,8 3,8
Total - - - - 12,3
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7 Post-processor 167823 Pixels (462x463) -T [dx=0.175m dy=0.175m]

HEAT (ref, varje ror for sig) - Vinter [W/m] FleOpions Bounds 11Q. Tl Stings Pt 3D
Nedat Hoger Upp Vinster Total
VS_till 0,8 09 11 0,9 3,7
VS_retur 0,8 09 08 0,6 3,1
vV 1,6 14 16 1,9 6,5

VVC 1,3 1,2 1,0 1,2 4,7
Total - - - - 18,0 s
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7 Post-processor 167823 Pixels (462463) -T [x=0.175m dy=0.175m]
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HEAT (samtliga ror i samma modell) - Sommar [W/m]
Nedat Hoger Upp Vinster Total

VS_till -0,8 03 05 -0,5 -0,6
VS_retur -0,2 0,5 0,3 -0,6 0,0
vV 1,4 1,3 1,9 2,1 6,7
vVvC 1,4 1,2 0,7 0,9 4,1
Total - - - - 10,3
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4+ Post-processor 167823 Poxels (462x463) -T [dx=0.175m dy=0.175m]

HEAT (ref, varje ror for sig) - Sommar [W/m] File Optons Bounds T+Q Tools Setings Pot 30
Nedat Hoger Upp Vinster Total
VS_till 0,4 0,5 0,6 0,5 1,9
VS_retur 0,4 05 0,6 0,5 1,9
\'AY 1,6 1,4 1,6 1,9 6,5
VVvVC 1,3 1,2 1,0 1,2 4,7
Total - - - - 14,9
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Nedan redovisas nettoférlusterna, d.v.s. differensen mellan del olika simuleringstyperna. Negativ siffra betyder att energi absorberas i réret, jamfért med
referensfallet.

Vinterfallet visar att QUATTRO-réret som helhet absorberar 5,7 W/m, jamfort med om varje rér hade legat isolerat helt for sig sjalv.

HEAT (differens) - Vinter [W/m]

Total
VS _till -2,3
VS_retur -2,2
\"AY -0,5
VVvC -0,8
Total -5,7

Sommarfallet visar att QUATTRO-réret som helhet absorberar 4,6 W/m, jamfért med om varje ror hade legat isolerat helt for sig sjalv.

HEAT (differens) - Sommar [W/m]

Total
VS_till -2,4
VS_retur -1,8
\"AY 0,2
vVvC -0,6

Total -4,6



Forsok 2
Andra uppsattningen simuleringar (endast tvad) tog hansyn till markens isoleringsformaga samt felkopplade ror...

HEAT (samtliga ror i samma modell, ratt kopplat) -

Sommar [W/m]

Nedat Hoéger Upp Vanster Total
VS_till -0,9 0,1 0,2 -0,7 -1,3
VS_retur -0,4 0,2 0,1 -0,6 -0,8
vV 1,1 1,3 1,7 1,7 5,9
VVvC 1,1 1,0 0,6 0,7 3,5
Total - - - - 7,2
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HEAT (samtliga ror i samma modell, felkopplat) -
Sommar [W/m]
Nedat Hoéger Upp Vanster Total

VS_till -0,4 -1,1  -0,7 0,1 -2,0
VS_retur -0,3 0,1 -0,7 -1,1 -2,0
VvV 1,7 1,7 1,8 1,8 7,0
VVC 1,2 1,0 0,9 1,1 4,2
Total - - - - 7,2
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De summerade VV- och VVC-forlusterna i det felkopplade Quattro-roret ar ca 2 W/m storre dn i det korrekt inkopplade Quattro-réret.



