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SAMMANFATTNING

Analytiska dimensioneringsmetoder for flexibla vigéverbyggnader #r idag en av de mest
diskuterade frdgorna i vigbyggnadssammanhang. En grundliggande forutsittning for
analytisk dimensionering 4r kidnnedom om ingiende materials mekaniska egenskaper.
Aktuell kunskap om beteendet hos obundna material, som utgér huvuddelen av en
végdverbyggnad, &r begransad. Syftet med studien, som presenteras i denna avhandling, r
att 6ka kunskapen om plastiska deformationer i obundna granulira material genom
litteraturstudier och laboratorieforsék .

Litteraturstudien visar att permanent deformation i granulira material paverkas av foljande
faktorer: spanningsnivd, huvudspinningsrotation, antal belastningscykler, fukthalt,
spanningshistoria, densitet, komstorleksfordelning och materialtyp. Modellering av
plastisk deformation baseras normalt p4 ackumulering av permanent téjning med antal
belastningscykler och effekten av spanning. Samtliga matematiska ekvationer beskrivna i
litteraturen &r framtagna genom regression och skall dirfor inte betraktas som analytiska
ekvationer. Sedan ett par decennier har den s. k. "shakedown-teorin" och dess applicering
vid analytisk modellering av vigsverbyggnader diskuterats.

Det experimentella arbetet omfattar en serie laboratorieundersokningar av plastisk
deformation i fem olika obundna stenmaterial under dynamisk belastning. Triaxial- och
hollowcylinderprovningar har genomforts med syftet att studera sambandet mellan
permanent t6jning och antal belastningscykler respektive spanning. Provningsresultaten har
anvénts for att verifiera olika matematiska modeller, framfor allt den s. k. Paute-modellen.

Inverkan av spdnning betraktas i Paute-modellen med hiinsyn tagen till materialets
skjuvhallfasthet och dess statiska brottlinje. Detta visar sig vara ett tvivelaktigt f5rfarande,
da det kan leda till felaktiga slutsatser om materialets beteende under dynamisk belastning.
Paute-modellen kan dock anvindas for beskrivning av sambandet mellan permanent
t6jning och antal belastningscykler.

En ny matematisk modell presenteras for berdkning av permanent deformation i obundna
granuldra material. Ackumulerad plastisk t6jning vid godtyckligt antal belastningscykier
beskrivs i den nya modellen som en funktion av skjuvspanningskvot och spinningsvigens
langd. Resultatet indikerar principiella likheter mellan modellen och shakedown-teorin.
Vid lag skjuvspinningskvot dimpas okningstakten i permanent t5jning med antal
belastningar, och ett elastiskt materialbeteende uppkommer. Om skjuvspanningskvoten &r
hog visar materialet stadigt 6kande permanent t&jning och gradvis kollaps. Denna viktiga
4ndring i materialets beteende antas ske vid en viss kritisk skjuvspanningskvot, som kan
betraktas som materialets shakedown-grins.
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