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Hamnhuset i Géteborg ar
det stérsta huset i Sverige
byggt i sa kallad passivhus-
teknik och har som demo-
projekt vackt stor uppmark-
samhet bade nationellt och
internationellt. Behovet

av kunskap och erfaren-
hetsaterforing fran redan
uppférda lagenergi och
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passivhus ar stort, eftersom efterfrdgan pa lagenergihus okar. | detta
sammanhang ar Hamnhuset mycket intressant pa grund av sin storlek.
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har gjort matningar under ett
ar for att félja upp energianvandningen och den termiska komforten.

Bakgrund

| projektet utvarderas Hamnhuset framst med avseende pa
anvandningen av energi och termisk komfort. Hamnhuset ar
planerat och konstruerat for att anvédnda mycket mindre energi én
vad som kravs enligt idag gallande svenska byggregler. Hamn-
huset berdknas anvanda 60 kWh/m?, ar vilket kan jamféras med
110 kWh/m? som Boverket foreskriver. Hamnhuset har mekanisk
till- och franluftsventilation. Den varme som atervinns fran fran-
luften varmer tilluften i tre separata ventilationsaggregaten. Vid
behov kan tilluften varmas ytterligare med fjarrvarme. Som ett
komplement ar varje lagenhet utrustad med sitt eget varmebatteri
som hyresgasterna sjalva reglerar. Batteriet &r monterat i Iagen-
hetens tilluftskanal i kéllaren och hyresgéasterna debiteras for den
extra anvandningen av el. Inga konventionella radiatorer ar instal-
lerade i lagenheterna utan all varme tillférs med tilluften. Tilluften
slapps in i lagenheten via tilluftsdon placerade under fénstren. En
av lagenheterna ar dock utformad sa att ventilationen kan andras
och luften kan slappas in genom tilluftsdon i taket.

Syfte

Syftet med projektet ar utifran resultaten fran matningar sprida
en battre forstaelse av stora lagenergihus och bidra med erfaren-
heter och rad till framtida projekt.
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Genomforande

Projektet har fatt stod fran bla SBUF har arbetet utforts av SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Utvarderingen av Hamn-
huset har gjorts genom matningar under ett ar, fran varen 2010
till varen 2011. Huvuduppgiften har varit att utvardera termisk
komfort och energianvéndning i 35 lagenheter. Hyresgasternas
asikter har tagits tillvara genom att en enkat som skickades ut till
samtliga hyresgaster i huset.

Resultat

Resultaten visar att de flesta lagenheter har en temperatur 6ver
20 °C aven under de kallaste dagarna. Den lagsta uppméata
temperatur var 18,2 °C i december 2010. Ladgenheten &r inte
sarskilt utsatt for omgivningen, det ligger pa andra vaningen i
mitten av huset. Den genomsnittliga temperaturen i Iagenheten
har varit 22,1 °C. Lagenhet B har en av de hdgsta medeltempe-
raturerna i byggnaden med en medeltemperatur pa 23,8 °C. Den
stora temperatursénkningen under slutet av december beror pa
att hyresgasterna ar borta under denna period och lagenheten ar
inte varms upp av hyresgasterna och deras elektriska utrustning.
Resultaten fran de 6vriga temperaturmatningarna varierar mellan
dessa tva ytterligheter. De flesta lagenheterna har en inomhus-
temperatur 6ver 20 °C under hela aret. Vid analys av resultaten
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fran matningen av temperatur och energianvandning kan ingen
korrelation ses mellan anvandningen av hushallsel och innetem-
peraturen. Vidare ar de lagenheter som har anvant varmebatteriet
for att varma sin lagenhet inte ar varmare an de andra. Dock ar
ingen av de lagenheter som har anvant extra varme bland de tio
kallaste.

Inomhustemperaturerna har utvérderats med avseende pa lagen-
hetens placering (vaning, vaderstrack, vilket av de tva husen),
typ av lagenhet (hornlagenhet, genomgangslagenhet), antal
hyresgaster. Ingen av dessa parametrar utmérker sig och verkar
vara viktigare &n nagon annan. En av lagenheterna var under
matningarna obebodd vilket gjorde det méjligt att géra mer detal-
jerade méatningar av till exempel operativ temperatur. Termiska
manniskoattrapper anvéndes for att producera den energi som
normalt tillférs av hyresgaster och elektrisk utrustning.

| Hamnhuset anvands balkongerna som solavskédrmning. For

att utvardera dessa och paverkan av solinstralning, sa mattes
den operativa temperaturen i lagenheten med simulerat boende.
Under var och hést ar de operativa temperaturerna i rummet som
vetter at sdder mycket hogre an i rummet som vetter at norr vilket
visar att balkongerna inte klarar av att skarma av den lagt staende
var och hostsolen. | denna lagenhet gjordes métningar av till-
luftens temperatur pa olika stéllen i ventilationssystemet for att se
hur temperaturen andras. | bild 2 presenteras resultaten fran mat-
ningar i lagenheten med simulerat boende under en vecka i mars.
Figuren visar temperaturen fére och efter det varmebatteri som
vid behov varmer tilluften. Dessutom visas tilluftstemperaturen i
tilluftsdonen i lagenheten. Luften i tilluftsdonet ar betydligt svalare
an vad luften som passerar det extra varmebatteriet ar. Luften
forlorar alltsa energi till omkringliggande material och utrymmen
pa vagen till lagenheten. Eftersom eftervarmningen inte har varit
paslagen ar det ingen skillnad i temperatur pa luften fore och efter
eftervarmningen.

| en av lagenheterna kan tilluften ledas in antingen genom tillufts-
don under fénstren eller genom ett tallriksdon i taket. Matningar
som gjordes visar ingen signifikant skillnad i termisk komfort mel-
lan de tva olika séatten att leda in tilluft. Tilluftsdon under fonstren
kraver betydligt mer jobb att installera och &r en dyrare l6sning an
tallriksdon i taket.

Hyresgéstundersbkning

Enkaten skickades ut under varen 2010. | allmanhet verkar hyres-
gasterna vara nojda med sitt inomhusklimat. De problem som
hyresgasterna framst ndmner i enkaten ar:

. For kallt under vintern

. Fér varmt under sommaren

e  Matos som sprids mellan Iagenheterna via den
roterande varmevaxlaren

e  Draget fran tilluftsdonen ér irriterande

Det &r viktigt att kunna vadra ett lagenergihus for att undvika Gver-
temperaturer under sommarhalvaret, darfor ar det problematiskt
att nagra hyresgéaster sager att de inte vill vadra nattetid eftersom
de &r radda eller blir stérda av oljud fran vagen bredvid.
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Bild 2. Vdrmebatteri.

Energianvéndning

Den uppmatta anvéndningen av varmvatten varmt av fjarrvarme
ar 18 kWh/m?,ar vilket &r nagot hogre an det projekterade vardet
pa 13 kWh/m?, ar. Om man aven tar med energin fran solfangarna
sa blir den totala energin for beredning av varmvatten 26 kWh/m?,
ar. Energianvandningen for uppvarmning ar mycket hogre an det
projekterade vardet, 39 kWh/m?,ar jamfért med 12 kWh/m?, ar.
Aren 2010 och 2011 har haft ovanligt kalla vintrar vilket &r en av
anledningarna till den 6kade energianvandningen. Andra troliga
orsaker ar att husets garage ar sektionerat tillsammans med for-
raden. Férraden maste varmas upp och darmed gar &ven mycket
energi till att varma garaget.

Slutsatser

Slutsatsen ar att Hamnhuset fungerar bra. Temperaturerna i
lagenheterna ar 6ver 20 °C under hela aret i de flesta lagenheter.
Resultatet fran matningarna dverensstammer aven med resultatet
fran enkéaten dar majoriteten av hyresgésterna uppgav att de ar
ndjda med sin inomhustemperatur. De uppmatta vardena for
energianvandningen ar hdgre an de projekterade vardena, fram-
forallt &r det energin fér uppvarmning som ar hégre an det berak-
nade vardet. Detta kan bero pa ett antal faktorer och for att sakert
séaga vad det beror pa kravs ytterligare studier.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Pernilla Gervind, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
tel. 010-516 52 34, pernilla.gervind@sp.se

Litteratur:

+ Guidelines — riktlinjer baserade pa de erfarenheter som erhallits
vid uppférande och utvardering av Hamnhuset (SP Rapport
2011:78, av Pernilla Gervibd och Svein Ruud) kan bestéllas
genom www.sp.se/publ.

Internet:
www.sp.se (skriv sedan in Hamnhuset i sékmotorn)



