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Produktionsvanlig metodik for passivhus

For att effektivisera produktionen
av passivhus och sakerstélla

en bra produktion maste man
redan i projekteringsstadiet ha
en strategi fér hur man hanterar
detaljutférandet vid tillverkning
och montage. For att underlatta
detta arbete har en utvarderings-
modell tagits fram, anpassad for
att ta hansyn till viktiga aspekter
ur passivhusperspektiv.

Bakgrund

En av byggbranschen stérsta utmaningar
ligger i att bygga energieffektivt samtidigt
som byggprocessen maste effektiviseras.
En mojlighet utgér de sa kallade passivhusen vilka ar sa energi-
effektiva att det traditionella varmesystemet inte langre behdvs.
Passivhus staller dock krav pa hogsta installerad effekt for upp-
varmning och tillater inget annat an felfritt byggande. Darmed
kravs idag en hég grad av manuellt arbete och ineffektiva hant-
verksbaserade metoder. Detta rimmar illa med ambitionen

att sanka produktionskostnaderna. Manga ser kravet pa felfritt
byggande som ett problem men &r det inte sa att det snarare ar
en potential fér hela byggbranschen? Behdver vi inte ett allmant
mer felfritt byggande?

Syfte

Syftet och malet med detta projekt ar att fér passivhusproduktion
Oka effektiviteten och Ibnsamheten samt minska felen genom att
foresla en metodik, baserad pa industriellt tinkande, som redan
i projekteringsstadiet utformar lI6sningar som ar anpassade fér
tillverkning och montage. Detta illustreras &ven med ett exempel
for att ytterligare tydliggéra metodiken.

Genomforande

Med st6d fran SBUF och NCC Construction Sverige AB har
arbetet utforts av en arbetsgrupp bestaende av Agge Holmaqvist,
Fredrik Granne, Mats Oberg och Eugene Camara samt Chris-
tina Claeson-Jonsson (projektledare). | referensgruppen har
ingatt Albert Bogvist, LTU och NCC Teknik, som bidragit med sin
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erfarenhet inom omradet och gett vardefull input och koppling till
sitt industridoktorandprojekt, samt Kristina Gabrielii, PEAB, och
Tomas Engelbertsson, SKANSKA.

Resultat

Dagens passivhusproduktion beskrivs ofta som tidskravande

och framfor allt framhavs klimatskalets behov av férbattring

och utveckling. For att effektivisera produktionen och samtidigt
kvalitetssakra produkten kan ett industrialiserat angreppssatt vara
ett effektivt verktyg. For att kunna séakerstalla en bra produktion
maste man redan i projekteringsstadiet ha en strategi for hur

man hanterar detaljutférandet utifran aspekterna tillverkning och
montage. Foér att underlatta detta arbete har en utvarderingsmo-
dell framtagits, anpassad for att ta hansyn till de aspekter som ar
sarskilt viktiga ur passivhusproduktionsperspektiv. Speciell vikt har
lagts for att inkludera de omraden som identifierades i forstudien
”Lagenergihus i trd — Symbios mellan industriell smahusproduk-
tion och energieffektivitet” (SBUF 11963, Bogvist 2008).

Modellen inkluderar féljande tre steg:

1. For att sakerstélla att konstruktionsdetaljen i fraga exempelvis
klarar att ta upp dimensionerande last, klarar lufttathetskrav och
U-varde kontrolleras absoluta krav med en checklista, se figur 1.

2. Nasta steg i metoden ar en utvardering av produktionsvanlighet
men aven andra aspekter kan inkluderas. Utvarderingen ar ba-
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serad pa kriterier som &r uppdelade i tre
pastaenden. Kriterierna omfattar bland
annat robusthet, idiotsékert montage,
anslutningsdetaljer, resursbehov och
verktyg, fuktproblematik och kundnytta
samt underhall. Dessa &r framtagna

i samrad med involverade aktorer i
projektet. Ett betyg satts pa varje krite-
rium beroende bade pa konstruktions-
detaljens egenskaper och pa kriteriets
relevans.

3. Resultatet av utvarderingen éar ett
medelbetyg samt ett index for varje
detalj. Detta resultat kan darefter an-
véandas som ett komplement till pris fér
att vélja basta méjliga 16sning. Design
med metoden bor ske iterativt.

For att illustrera metodiken och utvér-
deringsmodellen sa har en yttervagg

anvands som en typisk konstruktionsdetalj.

Yttervaggen representerar en viktig del

i byggnadsskalet vars uppbyggnad och
uppférande har stort avgérande pa pro-
duktionens mojlighet att uppfylla de krav
som passivhusproduktion stéller. Genom
att anvanda utvarderingsmodellen kan
man identifiera brister och méjligheter till
forbattringar redan i ett tidigt skede.

Slutsatser

| rapporten har féreslagits en metodik som
mojliggdr produktionsvanlig projektering.

Férdelen med denna metodik ar uppenbar.

Genom att redan i ett tidigt projektskede
beakta produktionsaspekter kan lésningar
erhallas som &r effektiva och féretags-
anpassade vilket ger bade inkopsfordelar,
kostnadsbesparingar och en produkt med
battre kvalitet. Genom att 6ka kunskapen
om produkten i ett tidigt skede blir besluts-

CHECKLISTA

Om nagot eller ndgra av de grundlaggande kraven inte uppfylls s maste dessa uppfyllas innan yttervaggen kan
anvandas. Naralla relevanta krav har uppfylits kan yttervaggen utvarderas med hjalp av utvarderingsmetoden. Andra krav

kan laggas till vid behov.

Grundlaggande krav Yttervagg

Uppfyller yttervéggen féljande krav...

Ja

Nej

Inte relevant

Béarférmaga, stadga och bestiandighet

Byggnadsverket skall vara konstruerat och utfort pa ett sadant satt att den paverkan
det sannolikt utséatts fér under bygg- och bruksskedet inte leder till

a) ras av byggnadsverket, helt eller delvis,
b) sadana stérre deformationer som &r oacceptabla,

c) skada pa andra delar av byggnadsverket, dess installationer eller fasta utrustning, till
foljd av stérre deformationer i den barande konstruktionen,

d) skada genom héndelse som inte star i proportion till den ursprungliga orsaken

Brandskydd
Dygygriausverker Skall vara Konsuuerat Ocil uuort pd eu saaarit sate au orn orana

uppstar

— byggnadsverkets barfsrmaga kan antas férbli intakt under en bestamd fid,

— utveckling och spridning av brand och rék inom byggnaden begréansas,

— spridning av brand till narliggande byggnader begransas,

— personer som befinner sig i byggnaden kan lamna den eller raddas pa annat satt,
— réaddningsmanskapets sakerhet beaktas.

Hygien, hédlsa och miljé

Byggnadsverket skall vara konstruerat och utfort pa ett sadant satt att det inte medfér
riskfér de boendes eller grannarnas hygien eller halsa, sarskilt inte som en féljd av

— utslapp av giftig gas,

— forekomst av farliga partiklar eller gaseri luften,

— farlig stralning,

— fororening eller férgiftning av vatten eller mark,

— bristfalligt omhandertagande av avioppsvatten, rékoch fast eller flytande avfall,

— forekomst av fukt i byggnadens delar eller pé ytorinom byggnaden.

Sékerhet vid anvdndning

Byggnadsverket skall vara projekterat och utfort pa ett sadant satt att det inte innebar
oacceptabel risk for olyckor vid anvandning eller drift sasom halka, fall,
sammanstétning, brénnskador, elstbtar eller skador fran explosioner.

Bullerskydd

Byggnadsverket skall vara projekterat och utfort pa ett sadant satt att buller, som
uppfattas av de boende eller av personer i nérheten av byggnaden, ligger pa en niva
som inte medfér riskfor deras halsa och som méjliggér sémn, vila och arbete under
tilfredss tallande forhallanden.

Energihushallning och virmeisolering

Byggnadsverket och dess installationer fér uppvarmning, Kylning och ventilation skall
vara projekterat och utfort pa eft sadant satt att den mangd energi som med hansyn till
klimatférhallandena pa platsen beh6vs vid anvandandet ar liten och varmekomforten
for brukarna ér tilliredsstéllande.

PASSIVHUSKRITERIER

Uppfyller yttervaggen passivhuskriterierna?

Vaggens lufttathet
Lufttatheten i passivhus ar viktig. Vaggens skall klara en lufttathet pa 0.3 l/sm o

Fonster
Fénster skall ha ett maximalt U-varde pa 0.9 W/m ‘K

Generellt

Yttervaggen har tillrackligt lag varmegenomgang samt innehar tillréc kliga egenskaper
for att uppfylla resterande kravs som stélls pa totala byggnaden.

Figur 1. Checklista for grundldggande krav.

underlaget sakrare och darmed minskas riskerna.

Produktionen av passivhus star infor ett vagskal. Om inte bran-
schen som helhet kan hitta en effektivare produktion sa kommer
detta leda till att enbart ett fatal nischade foretag erbjuder byg-
gande av passivhus medan den stora massan enbart uppfyller

Ytterligare information
Kontaktpersoner:

Christina Claeson-Jonsson, NCC Construction Sverige AB,

lagsta radande myndighetskrav avseende energieffektivitet. Om
en rationell, kostnadseffektiv produktion finns att tillgripa finns
mojligheten att foretagen ser detta som ett konkurrensmedel
och saledes verkar for hardare krav bade fran myndigheterna
och internt. Forst da kan vi uppna ett energieffektivare samhalle.
Den i arbetet redovisade metodiken ar ett led i att stédja denna
utveckling.

tel 031-7715118, e-post: christina.claeson@ncc.se.
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