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Att tathetsprova kontorshus — visst gar det!

Kunskapsnivan om verklig lufttathet
fér svenska kontorsbyggnader och
tathetens konsekvenser for energi-
anvandningen har hittills varit Iag. |
detta projekt har en kontorsbyggnad
tathetsprovats, dels med byggna-
dens ventilationssystem, dels med
ett antal "blower doors” (portabla
flaktar). Byggnaden visade sig

vara mycket tat. Bada metoderna
ar anvéandbara for att tathetsprova
kontorsbyggnader, flerbostadshus,
industrilokaler och andra lokaler.
Valet av metod beror pa forutsatt-

ningarna i det enskllda objektet ochi V|Iket skede provningen genomfors. For att latt kunna atgarda
tathetsbrister bor provningen genomféras under byggproduktionen.

Bakgrund

Kontorsbyggnader svarar fér en betydande del av energianvand-
ningen inom byggsektorn. Den totala energianvandningen for
kontorsbyggnader &r i genomsnitt 220 kWh/(m?2 ar). For kontors-
byggnader ar 69 % av ytan uppvarmd med fjarrvarme och den
genomsnittliga fjarrvarmeanvandningen ar 110 kWh/(m2 ar). Bade
nya och gamla kontorsbyggnader har stor potential fér energi-
effektivisering och inneklimatférbattring. En viktig parameter som
paverkar energianvandningen och inneklimatet ar byggnadens
lufttathet. | en otat byggnad 6kar energianvandningen pa grund av
okontrollerat Iuftldckage. Luften som l&cker in och ut genom klimat-
skarmen passerar till exempel inte ventilationsvarmevaxlaren.
Det okontrollerade luftidckaget kan bidra till komfortproblem i form
av drag, som kan resultera i att innetemperaturen hojs for att for-
béttra komforten. Detta leder i sin tur till 6kad energianvéndning.
Kunskapen om verklig lufttathet for svenska kontorsbyggnader
och dess konsekvenser fér energianvéandningen ar begrénsad.
Dessutom saknas en genomténkt praktiskt tillampbar métmetod
for att bestdmma den totala lufttatheten for en stérre byggnad.
Det vore 6nskvart att bestallare kunde stalla krav pa tathet for
storre byggnader, och att man sedan kan testa att kravet ar
uppnatt pa ett korrekt och vedertaget satt. Detta skulle vara en
kvalitetsparameter for bade projektering och utférande. Tidiga
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tester (tathetsmatningar och lackagesokningar) i byggskedet kan
hjalpa entreprendren att hitta brister och uppna erforderlig tathet.

Syfte
Syftet har varit att

+ utvardera olika metoder for att méta lufttatheten hos stérre
kontorsbyggnader

+ mata lufttatheten fér en modern befintlig kontorsbyggnad

+ mata lufttathetens inverkan pa energianvandningen for
uppvarmning och kylning.

Genomforande

Med stdd fran SBUF, Midroc, WSP och Precisionsteknik har
arbetet utférts av WSP och Midroc. En utvérdering och jamférelse
mellan tva alternativa metoder for tathetsprovning har genomforts.

» Tathetsprovning med hjalp av samtidig anvandning av ett antal
blower doors (portabla flaktar), www.energyconservatory.com.
Den europeiska standarden SS-EN 13829 tillampades.

» Tathetsprovning med byggnadens egna ventilationssystem. En
kanadensisk standard fér denna typ av matningar tillampades,
CGSB 149.10-M86.
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Blower doors monterade istéllet fér entréddrren.

En modern kontorsbyggnad i Malmé tathetsprovades. Med hjélp av
tathetsprovningarna bestémdes klimatskérmens tathet. Lackage-
s6kning gjordes med rék och med hjélp av varmekamera. En nog-
grann uppféljning av byggnadens energianvandning och inneklimat
hade genomférts under bade projekterings- och byggskedet. Kon-
torsbyggnaden har en area pa cirka 6 700 m2 BRA eller 5 800 m?
LOA. Fonsterandelen av fasaden ér cirka 53 %. En yttre rorlig sol-
avskérmning mot sdder, vaster och éster finns och &r placerad i en
dubbelskalsfasad. Ventilationssystemet &r ett behovsstyrt (VAV-

ventilation) mekaniskt fran- och tilluftssystem med varmeatervinning.

Resultat

Planeringen och férberedelserna for sjalva matningen ar mycket
viktiga for att uppna lyckade matningar. En férbesiktning av
testobjektet kan behdvas for att bestdamma hur byggnaden skall
avgransas, vilka genomféringar och ventilationséppningar som
maste tatas, var storre luftlackage kan finnas, hur ventilations-
systemet kan styras, var och hur tryckskillnaderna kan méatas.

Tathetsprovningar med hjélp av det inbyggda ventilationssyste-
met kréaver god kunskap om styr- och évervakningssystemet for
byggnaden. Detta for att kunna styra ventilationsflédet och uppna
Onskvarda tryckskillnader. Om en tathetsprovning skall géras
med byggnadens egna ventilationssystem sa kan luftflddesmat-
ningen vara ett problem. | manga kontorsbyggnader (de flesta
aldre) finns namligen inte fasta matuttag f6r matning av luftfléde.
Det blir da nédvandigt att méata luftflddena i ventilationskanalerna
med spargasteknik.

De tva metoderna ger olika tathetsvarden (se tabell 1). Skillnaden
vid 50 Pa &r dock inom méatnoggrannheten. Vindhastigheten var
hégre under métningarna med blower doors, men under den
rekommenderade nivan pa 6 m/s. Tathetsvardet paverkas av hur
noggrant tryckskillnaden méts. | detta fall &r dock skillnaden inte
sa stor mellan en bestamning baserad pa sju tryckmatpunkter
och en baserad pa tva punkter. Luftlackage forekom framforallt i
anslutningarna mellan fasadelement av olika typ till exempel pre-
fabricerat respektive plastbyggt. Tidigare tathetskrav i BBR angav
1,6 I/smz for lokaler respektive 0,8 for bostader vid 50 Pa jamfort
med matresultatet pa 0,7 I/sm2. Det okontrollerade luftiackaget
svarar i den aktuella byggnaden for cirka 15 % (7 kWh/m?2 ar fjarr-
varme) av den arliga energianvandningen for rumsuppvarmning.
Energianvandningen for kylning paverkas inte namnvért av bygg-
nadens lufttathet eftersom uteluften som lacker in inte paverkar
kylbehovet i nagon stérre utstrackning.

Slutsatser

Tva olika metoder for att méata lufttatheten hos hela stérre bygg-
nader har utvarderats. Den ena metoden anvander byggnadens
eget ventilationssystem, den andra anvander ett antal blower
doors. Bada metoderna &r anvandbara och kan kombineras.
Valet beror pa férutsattningarna hos den enskilda byggnaden.

For stora byggnader kan i manga fall anvandning av byggnadens
ventilationssystem rekommenderas. Matningar under byggskedet
kan ofta endast utféras med blower doors. De tva metoderna kan
tillampas pa kontorsbyggnader, flerbostadshus, industribyggnader
och andra lokaler. For flerbostadshus ar ofta den enda méjligheten
att anvanda blower doors, eftersom ventilationssystemet sallan
har tillracklig kapacitet, satillvida inte byggnaden ar mycket lufttat.
En fullstandig bestdémning av lufttathet inkluderar en lackage-
sOkning. Matningarna i detta projekt visar en viss kanslighet for
vaderforhallandena under matningarna. Om vaderrekommenda-
tionerna i den kanadensiska standarden féljs sa undviks i de flesta
fallen problem. Matmetodiken kan férbattras till exempel med
béattre matutrustning. Den provade byggnaden har en mycket bra
tathetsniva. Tidigare tathetskrav i BBR angav 1,6 I/sm2 vid 50 Pa
for lokaler, jamfort med matresultatet pa 0,7 I/sm2. Detta har inne-
burit en arlig besparing i energianvandning for rumsuppvarmning
pa cirka 15 %. De huvudsakliga luftlackagen finns i anslutningarna
mellan de prefabricerade fasadelementen och andra typer av
vagg- och takelement. Dessa lackage ar svara att tata i efterhand.
Det basta angreppssattet ar att bygga tatt fran bérjan och att
utféra tidiga tathetskontroller av kénsliga konstruktionslésningar
under byggskedet.

Under- eller | Lackage area, Luftfléde, I/sm?
Overtryck cm?/m2 vid 4 Pa vid 50 Pa
Méatmetod: Blower door enligt EN 13829
1. Undertryck 0,32 0,61

Matmetod: Ventilationssystem enligt
CGSB 149.10-M86

Tryckmedel (2 métpunkter) norr 21,6 m och 0,5 m héjd

2. Undertryck 0,58 0,77
3. Overtryck 0,46 0,65
Tryckmedel (7 mdtpunkter) séder, véster och norr
4. Undertryck 0,49 0,73
5. Overtryck 0,63 0,69

Tabell 1. Sammanfattning av téthetsprovningarna med olika sétt att
bestdmma tryckskillnaden och olika sétt att presentera resultatet.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Ake Blomsterberg, WSP Environmental, tel 040-354331,
e-post: ake.blomsterberg@wspgroup.se.

Litteratur:

+ Lufttathet i kontorsbyggnader — Matningar och berékningar
kan bestéllas fran WSP Environmental, Malmo,
ake.blomsterberg@wspgroup.se. Den kan aven laddas ner fran
www.sbuf.se, projektnummer 12077 i projektregistret.



