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Rostfri armering — ett alternativ till vanlig
stalarmering i kloridhaltiga milj6er

Detta projekt — Rostfria stals korrosionsegen-
skaper i betong med hdg fukt- och kloridhalt

— visar att rostfri stalarmering har betydligt
battre formaga att motsta korrosionsangrepp

i en kloridhaltig betong jamfért med ett vanligt
kolstal. Vid hopkoppling av rostfri armering med
kolstalsarmering i en kloridhaltig betong &r den
galvaniska paverkan fran den ingjutna rostfria
armeringen pa det ingjutna kolstalet helt for-
sumbar efter tva ars exponering i havsvatten.

Bakgrund

Rostfritt stal har erként goda korrosionsegenskaper i klorid-
haltiga och alkaliska miljéer. Det finns ett stort intresse dels att
anvanda rostfri armering i speciellt utsatta delar av armerade
betongkonstruktioner, dels att i stérre omfattning vid reparationer
ersétta rostig armering med rostfri armering. Om hansyn tas inte
enbart till direkta materialkostnader fér armeringen utan ocksa till
underhallskostnader — som huvudsakligen orsakas av korrosion
pa stalarmeringen — under till exempel en 100 ars period kommer
skillnaderna mellan rostfri armering och vanlig stalarmering att
minska. Den totala kostnaden under konstruktionens livstid blir
sannolikt lagre med rostfri armering.

| en undersokning utférd av Swerea KIMAB 2008 framgick att
rostfritt stal kan kopplas ihop med kolstal i en normalfuktad betong
utan att det ingjutna kolstalet namnvért paverkas galvaniskt av det
ingjutna rostfria stalet. Det framgick vidare att det rader viss osa-
kerhet for risken for galvanisk korrosion vid mycket hdg fukt- och
kloridbelastning av betongen. Detta géller ocksa om det ingjutna
kolstalet ar hopkopplat med till exempel en rostfri stalplat som
exponeras i kloridhaltigt vatten.

Det ar allmant kéant att om kolstal och rostfritt stal kopplas ihop
med varandra och sénks ned i ett kloridhaltigt vatten sa kommer
kolstalet att utsattas for kraftig korrosion. Den galvaniska korro-
sionseffekten skulle kunna bli stérre i en betong med hég fukt-och
kloridhalt som férekommer i vagmiljéer genom regn, snésmaltning
och for konstruktioner som star delvis i vatten sdsom bropelare
och hamnkajer eller konstruktioner som ar helt nedséankta i vatten
sasom kylvattenvagar i karnkraftverk.
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Figur 1. Exponering av betongblock med hdg kloridhalt (3 % klorider per
bindemedelsvikt) vid Swerea KIMAB:s forskningsflotte vid Bohus Malmén.
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Figur 2. Betongblock (3 % klorider per bindemedelsvikt)med utstickande
och oskadad rostfri armering samt en korroderad provstang av kolstal efter
tva ars utomhusexponering.

For att skydda betongpalar till hamnkajer mot notning fran till
exempel is anvands plat av rostfritt stal. Om de rostfria platarna
vid fastmonteringen oavsiktligen far elektrisk kontakt med den
ingjutna stalarmeringen skulle detta méjligen kunna ge upphov
till galvanisk korrosion pa den ingjutna stalarmeringen eftersom
resistiviteten i vattenmattad betong ar betydligt Iagre ani en
normalfuktad betong.
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Syfte och Genomfdérande

Syftet med projektet har varit att:

- faststélla risken for galvanisk korrosion pa kolstalsarmering vid
elektrisk kontakt med rostfri armering i betong med hdg klorid-
och fukthalt

- faststélla rostfria stals korrosionsegenskaper i betong med hog
klorid- och fukthalt

- ta fram nagra lampliga rostfria stalkvaliteter som kan anvandas
tillsammans med kolstalsarmering i betongkonstruktioner med
hég klorid- och fukthalt

Projektet har genomforts av Swerea KIMAB med stdd fran SBUF,
Elforsk, Géteborgs Hamn, Outokumpu Stainless AB och Trafik-
verket.

Resultat

Av samtliga undersdkningar som genomférts i projektet har det
framgatt att rostfri armering har betydligt battre férmaga an kol-
stalsarmering att motsta korrosionsangrepp i kloridhaltig miljo.
Vid en total kloridhalt per bindemedelsvikt upp till 4 % i betongen
med antingen anldggningscement, flygaska eller slaggcement
kunde inga synliga korrosionsskador pa rostfri stalarmering av
stalkvaliteten EN 1.4301, 1.4436, 1.4162, 1.4362 och 1.4462
konstateras. P& kolstalsarmeringen konstaterades dock kraftiga
korrosionsangrepp pa stalytan vilket resulterat i kraftig sprick-
bildning och spjélkning i av betongen.

Forméagan hos rostfri armering att motsta korrosionsangrepp i en
kloridhaltig betong beror framférallt av halten legeringsémnen
som finns i det rostfria stalet. De legeringsdmnen som har stor
betydelse for det rostfria stalets férmaga att motsta korrosions-
angrepp ar framférallt krom, nickel, molybden och kvave. Det
framgar vidare att korrosionshardigheten hos fem olika rostfria
stalkvaliteter som ingatt i laboratorieundersokningarna okar enligt
féljande ordning: (sdmst) EN 1.4301 <EN 1.4162 < EN 1.4436
<EN 1.4362 < EN 1.4462 (bést).

Vid en total kloridhalt av 3 % per bindemedelvikt i betongblock
med olika bindemedel (OPC C45/55, CEM |, PFA C32/40,

CEM IIB-V och GGBFS C32/40, CEM llIA) som exponerats delvis
nedsénkta i havsvatten i tva ar kunde inga for 6gat synliga, korro-
sionsangrepp konstateras pa rostfria provstanger av stalkvalite-
terna EN 1.4301, 1.4436, 1.4162, 1.4362 och 1.4462.

Slutsatser

+ For att undvika armeringskorrosion i betongkonstruktioner som
ar utsatta for klorider (> 0,4 % klorider per cementvikt) rekom-
menderas anvandning av rostfri armering vid nybyggnation pa
utvalda delar av betongkonstruktionen som kan bli utsatt for
armeringskorrosion. Exempel pa sadana konstruktionsdelar
skulle kunna vara kantbalkar till betongbroar som &r utsatta fér
tésalter. Eventuellt kan rostfri armering anvéandas i stallet fér
stalarmering i brobaneplattan utan att isolering behéver an-
vandas mellan betong och asfalt. Aven fér andra konstruktioner
som bropelare i havsvatten eller pelare och bjalklag i parkerings-
hus kan det vara lampligt med rostfri armering.

+ Vid hopkoppling av rostfri armering med kolstalsarmering i en
kloridhaltig betong &r den galvaniska paverkan fran den ingjutna

rostfria armeringen pa det ingjutna kolstalet helt férsumbar efter
tva ars exponering i havsvatten.

- Rostfritt stal (plat, pumpar, etcetera) som inte &r ingjutet i be-
tong, och som exponeras fritt nedséankt i ett kloridhaltigt vatten
och ar hopkopplad med ingjuten kolstalsarmering, kommer att
Oka risken for galvanisk korrosion pa den ingjutna stalarme-
ringen. Hur stor denna 6kning blir &r beroende av ytférhallan-
det mellan det rostfria materialet (katodyta) och den ingjutna
stalarmeringen (anodyta) som &r i kontakt med det kloridhaltiga

vattnet via sprickor eller andra defekter i betongen.

Figur 3. Betongblock med hég kloridhalt (4% k/orlder per b/ndemede/swkt)
Betongspricka orsakad av korrosionsprodukter fran kraftigt korroderade
provsténger av kolstal efter tva ars utomhusexponering. Inga sprickor pa
betongen fran de rostfria provstédngerna kunde konstateras.
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Figur 4. Utseendet hos provstédnger av rostfritt stal och kolstal
efter tva ars exponering utomhus. Inga korrosionsskador
kunde konstateras pa rostfria stanger.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Bror Sederholm, Swerea KIMAB, tel 08-5127844,
e-post: bror.sederholm@swerea.se.
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- Rostfria stals korrosionshardighet och galvaniska inverkan pa
kolstal i betong med hdg fukt- och kloridhalt (Swerea KIMAB,
KIMAB-2013-116, av Bror Sederholm & Johan Ahlstrom,

87 sidor, pris exkl. moms 650 kr) kan bestéllas fran Swerea
KIMAB, tel 08-440800, bror.sederholm@swerea.se,
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