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Vaglagsstyrd vinterdrift

Projektet Vaglagsstyrd vinterdrift har haft som
syfte att testa och utvérdera ny innovativ teknik
och nya sensorer for férbattrad anpassning av
saltspridning till radande vaglag. De utvarde-
rade sensorerna har antingen varit avsedda

att monteras pa driftfordon eller vid vagvader-
stationer. Sensorernas méatvérden ska kunna
mojliggora direkt anpassning av pagaende salt-
spridning samt aven ligga till grund foér strack-
visa vaglagsprognoser mellan VViS stationer.
Sammanfattningsvis skulle detta kunna leda

till effektivare vinterdrift med ekonomiska och
miljdmassiga vinster.

Bakgrund

Salt sprids pa vagarna for att undvika ishalka, frost och underlatta
snoéplogning. Saltet sprids ofta med samma koncentration langs
langre vagstrackor utan att anpassas till att vaglaget och risken
for halka varierar langs vagstrackan. Sektioner av vagen som ar
kallare och vatare kraver ofta mer salt &n strackor som ar varmare
och torrare. Dessutom kan vissa strackor krava mindre salt darfor
att restsalt ligger kvar pa vagen. For chaufféren av saltbilen ar det
omdjligt att anpassa saltspridningen till de manga faktorer som
paverkar behovet av salt. Det ar svart att observera det exakta
véaglaget under kérning och det eventuella restsaltet ar osynligt
for 6gat. For att férenkla saltspridningen anvands déarfor ofta en
saltmall dar ett varde anges beroende pa olika faktorer och som
sedan anvands for en hel vagstracka. Da kostnaden for sprid-
ning av vagsalt ar hdg, samtidigt som de negativa miljoeffekterna
ar stora, finns det anledning att strava efter att minska onédiga
saltatgarder och for hoga koncentrationer. Samtidigt finns alltid
risken att for lite salt anvands pa sektioner av vagen som ar kall-
lare och fuktigare och dér finns det anledning att sprida mer salt
for att sékra ett bra vaglag. Genom att anpassa saltspridningen
efter radande vaglag och méangd restsalt pa vagen kan effektivi-
teten i vinterdriften 6ka samtidigt som trafikséakerheten férbattras.
Syftet med detta projekt ar att testa och utvardera tekniker som
ska kunna gora detta méjligt.
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Figur 1. Saltbil med installerad IR-sensor for métning av vattenméngd pa
V&g under drift.

Syfte

Syftet med projektet kan beskrivas i huvudsak fyra punkter.

- Testa ny teknik for méatning fran station och fordon. Detta ar
projektets huvudsakliga syfte och ar medlet for att kunna uppna
de andra uppstallda malen.

» Undersotka méjligheten att automatiskt anpassa saltgiva efter
vaglag. Specifikt en typ av sensor i projektet ger information till
styrningen av saltspridaren. Férhoppningen ar att mangden fukt
i férlangningen direkt ska styra den méngd salt som laggs pa
vagen.

- Oka "traffsakerheten” i saltatgarder. Ett system som kan
informera om fryspunkt (restsalt) kan ge direkt svar om en salt-
atgard varit korrekt, bade vad galler tidpunkt som omfattning.
Det testade systemet BIRDS &r ett sadant system.

- Effektivisera vintervaghallning.

Genomfdrande

Med finansiering fran SBUF och Trafikverket har arbetet utforts
i samarbete mellan bland annat MetSense AB, Svevia, Infralytic
GmbH, KTH samt Géteborgs Universitet.

Nar resultaten fran projektets méatningar var sammanstéllda

sa holls a&ven en workshop med representanter fran hogskolor,
teknikféretag, entreprenérer och myndigheter. Under denna
workshop diskuterades projektets preliminéra resultat samt vad
som kommer kravas férutom ny teknik for att na malet — Vaglags-
styrd drift.
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Resultat

Den flourescerande tekniken som var
planerad att anvéndas visade sig inte vara
redo for ett fullskaligt test. | férstudien till
projektet framkom dock att tekniken visar
stor potential att kunna detektera restsalt
pa vagen genom att detektera spardmnen
som blandas med vagsaltet. Nar tekniken
ar redo rekommenderas att denna teknik
utvarderas i ett eget projekt.

Resultaten fran den fordonsmonterade

fuktsensorn visar att den har god férmaga att palitligt méata
vattendjup pa vagbanan. Sensorns hardvara éverlevde ocksa det
kravande forhallandena pa driftfordonet, det enda problemet som
forekommet ar en tidvis bristande kommunikationslank. Detta
beror pa den enkla temporara installationen och har inget med
sensorn att géra. Sammanfattningsvis pekar resultaten pa att det
finns god potential for att ga vidare med att se pa majligheten att
styra saltspridningen direkt med information fran sensorn. Vid ett
eventuellt sadant projekt sa bor &ven majligheten att rapportera
in data till VViS beaktas da detta kan ge vardefull information om
hur en koppling mellan VViS och fordonssensorer kan se ut. Den
insamlade datan fran fordonssensorn kan exempelvis presenteras
i kartor med aktuell vattenfilmstjocklek pa vagen.

Matningar med fryspunktssystemet BIRDS vid operativa VViS-
stationer samt testanlaggningar visar att vid jamférbara férhallan-
den mater BIRDS-systemet fryspunkt noggrannare an den ledande
kommersiella sensorn. BIRDS-systemet visade konsekvent en
korrekt fryspunkt sa lange mangden fukt pa vagen var tillracklig.
En nackdel med systemet var att nar mangden fukt pa vagytan
inte var tillracklig sa kunde inte mangden restsalt faststéllas pa ett
sakert satt. Det relativt stora kravet pa fukt gér att BIRDS i nuva-
rande form inte kommer leverera tillrackligt tdta métvarden.

Tack vare detta projekt och testerna av BIRDS i savél operativ
drift som vid testanldggning sa har bristerna i systemets identi-
fierats och en ny kraftigt férbattrad version av systemet beréknas
vara redo under sasongen 2012/2013.

Slutsatser

For att uppna malet vaglagsstyrd drift krévs ny innovativ teknik.
Tre forslag pa sadan teknik identifierades i detta projekt varav tva
utvarderades under vinter 2011/2012. Slutsatsen fran utvardering-
arna &r att vattendjupsmaétning fran driftsfordon visar god potential
att vara till nytta fér automatisk styrning av saltspridare for att
optimera saltdosering pa olika platser. Utvarderingen av frys-
punktssystemet BIRDS visar att matningar av fryspunki(restsalt)
fran VViS-stationer kan erbjuda mycket anvandbar information.
Systemet BIRDS behéver dock mer utveckling for att vara fullt
tillampbart.

Vidare slutsatser fran projektet och workshop &r ocksa att forutom
ny teknik sa behdvs en tydlig vision fran Trafikverket for att na
véaglagsstyrd drift. Entreprendrer tvekar idag att géra investeringar
i ny teknik som inte svarar mot ett krav fran Trafikverket. Trafik-
verket maste ta ansvar for infrastrukturen som férser entreprené-
ren med information.
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Figur 2. Schematisk skiss éver systemet BIRDS.
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Figur 3. Fluorescerande dmne syns i en detektor
och markerar vad restsalt finns.
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Figur 5. Fuktmatning fran en saltbil som kér fran Svevias depa norr om
Vésteras till Surahammar. Varje prick motsvarar ett métvérde och fargen
pa prickarna markerar vattendjupet pa platsen. Vid tidpunkten varierade
méngden vatten pa védgen fran Omm till dryga 2 mm.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Johan Edblad, Klimator, tel 070-6760356,
e-post: johan.edblad @klimator.se.

Internet:

Mer om vagvéaderinformationssystem, VviS:
http://publikationswebbutik.vv.se/upload/5455/89370_vagvaderin-
formationssystem_vvis.pdf
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