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Optimering av funktionsegenskaper
hos slitlagerbelaggningar anpassade efter olika

stenmaterialkvaliteter

Arbetet med detta projekt har visat att man
med hjélp av olika tillsatsmedel kan férbattra
funktionsegenskaperna pa olika asfaltmassor
dar stenmaterialen inte helt uppfyller klass-
granserna for de tekniska egenskaperna.

Bakgrund

Att kunna nyttja lokalt krossat stenmaterial av olika bergarter

och kvalitet for anvandning till slitlagerbelaggning, och pa sa vis
undvika langvéga transporter med hogkvalitativt stenmaterial, &r
intressant med avseende pa miljo- och transportkostnader. En
asfaltmassas funktion &r inte enbart beroende av de ingaende del-
materialens egenskaper utan i lika hog grad beroende av hur olika
typer av tillsatsmedel samverkar i den totala belaggningsmassan.

Syfte

Syftet med projektet var att underséka om man genom att
anvanda olika typer av tillsatsmedel till en asfaltmassa, som

ar tillverkad av lokalt stenmaterial av olika kvalitet och av olika
bergarter, kan férbéttra eller optimera asfaltmassan. En asfaltbe-
laggning skulle som standard kunna upphandlas med funktions-
krav pa asfaltbelaggningen i stallet for uppstallda materialkrav pa
ingadende stenmaterial. Kraven pa stenmaterialet kan stallas av
entreprendren gentemot leverantéren av stenmaterialet. Nivan
pa dessa krav baseras pa entreprendrens funktionsprovning av
asfaltbelaggningen.

Genomforande

Arbetet har genomforts med anslag fran SBUF, Vagverket Region
Skane, Nynas AB, Malmo Gatukontor, Nordkalk AB, Westbit AB,
Akzo Nobel samt Cemex (Embra) AB. All provning utférdes som
en jamférande studie med en referensbeldggning med konven-
tionellt bitumen och utan nagra tillsatsmedel. Férsoken baserades
till storsta delen pa funktionell provning av asfaltbelaggningen,
refererat till ATB Vag 2005 kapitel F5: Belaggningar med funk-
tionskrav.
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Projektet var uppdelat i tre etapper:
+ Etapp 1 =ABT 11
+ Etapp 2 =ABS 11
+ Etapp 3 =ABT 16

| en blandare tillverkades 250 kg asfaltmassa som placerades i
en stalform och packades med statisk vals och med ett linjetryck
av 62 kg/cm. Antal valtverfarter dimensionerades for att klara
gallande halrumskrav. Efter sju dygn togs borrkérnor ut fran plat-
torna enligt en gemensam borrmall. Av varje massatyp tillverka-
des 24 belaggningsplattor. Se bild.

Resultat

Vattenkénslighet — ITSR

Nar det géller asfaltbelaggningens funktion mot vattenkéanslighet
ar egenskaperna hos stenmaterialet av stérre betydelse for vid-
héaftningen an egenskaperna hos bindemedlet.
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Tillsatsmedel ger anda en klar forbattring jamfort med referens-
massan nar det galler vattenkansligheten. Att anvanda sig av
tillsatsmedel i massan "skyddar” asfaltmassan mot nedbrytande
frys/té-vaxlingar. Vid valet av tillsatsmedel framkommer det tydligt
att polymermodifierade bindemedel (Pmb) paverkar ITSR-vardet
positivt. Aven cement ger tydliga effekter pa ITSR-véardet (positiva
ytladdningar och darmed god vidhéftning).

Notningsmotstand — Prall

Manga egenskaper paverkar asfaltbelaggningens funktion mot
nétningsbestandighet. Férutom stenmaterialets kulkvarnsvérde
(kkv) kan &ven namnas utan inbdrdes prioritering: packning, textur,
finmaterialkvalitet och finmaterialets interaktion med bituminet.

Tillsatsmedel ger en klar férbattring jamfért med referensmassan.
Att anvénda sig av tillsatsmedel i massan visar sig ha en mycket
positiv effekt pa notningsresistensen efter frys/to-paverkan. Det
innebar att tillsatsmedlen "skyddar” asfaltmassan mot nedbrytande
frys/to-vaxlingar. Vid valet av tillsatsmedel framkommer det tydligt
att polymermodifierade bindemedel paverkar prallvardet positivt.

Bast prallvarde av de testade tre massatyperna ger ABS 11.
Anledningen till att anvanda sig av ABS-massa ar att den inne-
haller en betydligt stérre méangd grov sten, vilket i sin tur ger battre
nétningsresistens.

Indirekt Draghallfasthet — Vat

Tidigare forsok har bekraftat att "fasta” tillsatsmedel ger hdgre
indirekta draghallfastheter — bade torra och vata — medan flytande
vidhaftningsmedel ger lagre indirekta draghallfastheter. Darfor bor
man inte bara kontrollera vattenkanslighetstalet (ITSR) utan aven
kontrollera nivan pa draghallfastheten.

Vi kan se att ABS 11 ger nagot lagre draghallfasthetsvarde an de
Gvriga tva massatyperna.

Att anvanda sig av tillsatsmedel i massan visar sig ha en mycket
positiv effekt pa den vata indirekta draghallfastheten. Vid valet

av tillsatsmedel framkommer det tydligt att polymermodifierade
bindemedel paverkar saval det torra som det vata draghallfasthets-
vardet mycket positivt. Aven cement ger tydliga positiva effekter
pa draghallfasthetsvardet.

Valet av bergart verkar ha mindre inverkan pa draghalifastheten.

Deformationsresistens — Dynamisk krypstabilitet
Vid provning av dynamisk krypstabilitet spelar valet av bitumen
storre roll &n valet av bergart.

Vi kan se att ABT 11 ger ett battre dynamiskt krypstabilitetsvarde
an ABT 16, medan massatypen ABS 11 inte foljer nagon tydlig
trend.

Att anvanda sig av tillsatsmedel i massan visar sig ha en mycket
positiv effekt pa deformationsresistens med nagot undantag. Vid
valet av tillsatsmedel framkommer det tydligt att polymermodifie-
rade bindemedel paverkar deformationsresistensvardet mycket
positivt. Aven cement paverkar deformationsresistensvardet
positivt.

Slutsatser

Som namnts i inledningen har syftet med projektet varit att under-
s6ka mojligheterna att med hjalp av tillsatsmedel och receptopti-
mering utnyttja lokalt producerat stenmaterial i slitlagerbelagg-
ningar. Arbetet har visat att man med hjalp av olika tillsatsmedel
kan forbattra funktionsegenskaperna pa testade asfaltmassor trots
att stenmaterialen inte uppfyller klassgranserna fér de tekniska
egenskaperna. Arbetet har ocksa visat hur olika stenmaterial
reagerar pa tillsatsmedlen, beroende pa bland annat pa mineral-
innehall, harkomst, struktur, textur och ytegenskaper. Darfér kan
man inte dra nagra exakta slutsatser, som till exempel att ett visst
tillsatsmedel forbattrar prallvardet med exakt sa manga enheter
eller minskad vattenkénslighet. Kombinationen funktionsegen-
skaper-tillsatsmedel-stenmaterial maste provas i varje enskilt fall.

| denna studie har vi enbart tittat pa produkten och dess funktioner.
Vi har i vara testfors6k anvant ett tillsatsmedel at gangen till
referensmassan. En framtida studie for att ytterligare optimera
lokalt producerat stenmaterial borde fokusera pa en kombination
av flera tillsatsmedel till referensmassan. Ekonomin paverkas
bland annat av pris och tillgang pa stenmaterial av viss fraktion,
transportavstand samt avslutningsvis priset pa tillsatsmedlet. Vi
har inte narmare studerat miljéaspekterna eller gjort nagra ekono-
miska berakningar.

Genom att anvanda lokalt producerat stenmaterial med samre
kulkvarnsvérde istallet for langtransporterat hogkvalitativt material
vinner man bade tid, miljéférdelar och minskade transport-
kostnader.
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