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Forankring av
geonat i murar

Vid uppréattande av statiska berakningar
for bakatférankrade murar finns tydliga
berakningsprinciper for konstruktionens
totala stabilitet, till exempel att inte hela
muren glider ivag. Berakningsprinciperna
beaktar dven konstruktionens majlighet
att motsta att geonaten gar av, vilket
betraktas som murens inre stabilitet.
Déaremot brukar inga berékningar géras
med avseende pa kopplingen mellan
front och nét, att enskilda block trycks ut
eller den sa kallade lokala stabiliteten.
Detta har studerats i aktuellt projekt.

Bakgrund

Olika férsok och teorier har under aren gjorts for att utreda jord-
tryckets storlek och férdelning l1angs en mur med motfylinad. Man
finner inget om bakatférankrade murar i normer som BKR 2003,
Bro 2004 eller BV Bro (BVS 583.10). | andra lander, dar man
oftare bygger bakatférankrade murar jamfért med Sverige, raknar
man oftast med ett aktivt jordtryck enligt "Design Manual for
Segmental Retaining Walls”, uppréttad av The National Concrete
Masonry Association (NCMA). Forhallandet mellan vilojordtryck
och aktivt jordtryck ar ungefar 2, vilket klart paverkar kraftens
storlek i geonéten.

Vid upprattande av statiska berakningar for bakatférankrade
murar finns tydliga berakningsprinciper for konstruktionens totala
stabilitet (yttre stabilitet) bakom muren och det samverkande
jordmaterialet. Vid dimensionering av den inre stabiliteten (intern
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Figur 1. Bakatférankrad blockmur.
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stabilitet) beaktas typ av geonat, deras antal och inbérdes av-
stand. Vidare analyseras den inre stabiliteten genom kontroller av
glidning i jord, glidning mellan jord och férankring (geonat) samt
utdrag av férankring ur jorden.

Syfte

Detta SBUF-projekt ar en foljd av att berakningar inte brukar
utféras avseende verkningssatt och funktion mellan murblockens
baksida och nat samt avseende glidning mellan block och block
i jordtrycksfronten, den sa kallade lokala stabiliteten pa baksidan
av muren. Detta ar orovackande med tanke pa att det ar minst lika
viktigt att den geonéat-forankrade murens stabilitet fungerar saval
internt mellan olika konstruktionsdetaljer som fér murens totala
stabilitet och motstandet att exempelvis vélta eller glida ivag.
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Figur 2. Dragspénningens variation utmed geonéten.
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Genomforande

Med stdd fran SBUF har arbetet utforts av Skanska Teknik med
en referensgrupp fran Skanska Teknik, S:t Eriks, Skanska Vag
Syd och NCC Construction.

Resultat

Det ar troligt att jordtrycket intill baksidan av muren ar lagre én

det som verkar bakom hela konstruktionen vid geonétens slut
(Figur 2). Med tanke pa hur muren deformeras ar det mojligt att
jordtrycket, mot baksidan av muren, ar lagre i den dvre delen av
murens hojd for att 6ka i den nedre delen av muren. Att rakna med
en lagre belastning an aktivt jordtryck verkar inte vara relevant
eftersom belastningen ar som stérst dar brott sker, vilket oftast
sker for det nedersta natlagret strax intill muren (Figur 2).

Vid projektering och dimensionering av en bakatférankrad mur bor
man darfér beakta féljande fragestallningar:

— Vilka berakningsprinciper géller fér den lokala stabiliteten vid
anvandande av blockmurar och armering med geonéat?

— Vilka laster och vilket jordtryck skall man férutsatta vid analyser
mot murens baksida? Den storsta pakénningen i naten upptra-
der dar den aktiva brottzonen skar nétet for att vara lagre intill
fronten (Figur.2).

— Kan man rdkna med att jordtrycket ar lagre &n aktivt jordtryck
vid murens baksida?

— Hur lang férankringslangd erfordras av naten mellan blocken?

— Behdvs det ndgon mekanisk forankring for samverkan mellan
block och nat?

Vidhaftningen och skjuvhallfastheten for block-nat och block-block
varierar mycket beroende pa vilka block och nat som anvéands
samt hur dessa kombineras. Vid dimensionering av murens inre
stabilitet — kopplingen mellan nat-block samt block-block — ar

det viktigt att block- respektive nétleverantérer lamnar aktuella
férutsattningar rérande friktions- och skjuvkapacitetsvarden till
konstruktoren. Det finns foreskrivna testmetoder for att fa fram

de viktiga dimensioneringsparametrarna. Finns inga uppgifter
tillgangliga for konstruktéren sa kan mojligen féljande tumregel
anvandas:

Kraften i ndten skall vara ldgre dn 0,4 x normalkraften.

Denna grova berékning innebar att naten maste laggas tatare,
vilket inte &r nagon god ekonomi eftersom néat och block inte
utnyttjas optimalt.

Slutsats

Det behdvs fler forsok med olika murhéjder, fyliningsmaterial och
Overlaster for att fa en &nnu béttre uppfattning om jordtryckets
storlek och férdelning langs murhdjden. | dagslaget verkar det
rimligt att rékna med ett aktivt jordtryck langs hela murens hojd,
bade vid geonatens slut och bakom fronten. Vid stérre hojder bor
eventuellt ett vilojordtryck antas mot nedre delen av muren efter-
som rérelsen i murens nedre del nast intill &r noll.

Vidhaftning och skjuvhallfasthet mellan block-néat respektive block-
block varierar med olika typer av block och nat. For att fa reda

pa detta behdvs laboratorieforsok for olika typer av block samt
olika kombinationer block och nat. De block- och natleverantérer
som verkar pa marknaden bor se éver sina produkter och testa
dem. Tester bor géras med hansyn till en viss tolerans pa natets
férankringslangd mellan blocken. | praktiken blir eventuellt denna
forankringslangd kortare och da klarar natet inte den kraft som det
ar ténkt att den skall ta upp.

For att forhoja sakerheten sa kan natet férankras med exempel-
vis en koppling, sk konnektor, som &r testad for ett visst block.
Om néten traés Over dessa ar forankringslangden i blocken given.
Blocken kan inbordes hallas ihop med sa kallade “pins” eller
klackar. Block- och néatleverantérer bor lamna underlag fér kopp-
lingen i fronten sa att den konstruktor som gor berakningar for
muren kan kontrollera den inre stabiliteten.

Ytterligare information

Kontaktperson:

Berit Wahlquist, Skanska Sverige AB / Teknik och
Projekteringsledning, telefon 010-44 831 82,
e-post: berit.wahlquist@skanska.se.

Litteratur:

» Foérankring av geonat i murar (SBUF Slutrapport, 11776, av
Berit Wahlquist) kan laddas ner fran www.sbuf.se under projekt
11776
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