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Ventilerad luftspalt i yttervagg

Fuktproblemen i yttervaggar med regelstomme av tré och ett fasadskikt av puts pa isolering ar
sedan nagra ar tillbaka valkanda. Ett alternativt utférande for putsfasaden ar att putsen utfors
mot fukttaliga skivor monterade mot lékt sa att en dranerad och ventilerad luftspalt bildas mellan
fasadskikt och vaggkarna. Ett syfte med att bygga fasaden med luftspalt &r att fukt skall kunna
ventileras bort fran vaggen. Projektet har visat att ett stort antal faktorer paverkar hur val en

luftspalt bidrar med denna funktion.

Bakgrund och syfte

Manga yttervaggssystem inkluderar en ventilerad luftspalt bakom
fasadskiktet. Via 6ppningar i spaltens éver- och underkant kan
spaltluften fas att strémma (konvektion) genom att vind och tem-
peraturskillnader (termik) skapar tryckskillnader éver spalthéjden.
Forhoppningen ar da att den luftomséttning som stromningen
skapar skall hjalpa till i ett uttorkningsforlopp om fukt pa nagot satt
tréngt in i konstruktionen. Dock finns en stor kunskapsosékerhet
om hur stor luftomséttningen i en ventilerad yttervéaggsspalt
verkligen blir. Detta medfor att det &r svart att forutse vilken tid
ett uttorkningsforlopp tar i handelse av att materialskikt i vaggen
plotsligt drabbas av ett hogt fuktinnehall. Ett sadant materialskikt
kan till exempel vara vindskyddsskivan mot spalten. Av samma
skél &r det ocksa svart att bestdmma och jamféra skillnader i
fukttransportférmaga for olika utféranden av spalten. Hur stor
betydelse har spaltens bredd? Hur paverkas spaltens formaga
att transportera bort fukt av valet av laktsystem? For att svara pa
dessa ur fuktsakerhetsperspektiv viktiga fragor ar kunskap om
storleksordningen pa luftomséttningen nddvandig.

Projektet har utforts i syfte att beskriva samband mellan spalt-
utformning, luftomséttning och konvektiv fukttransport fr en
ventilerad spalt bakom puts pa skiva. Speciellt intresse har dgnats
at att bestamma skillnader mellan tva typer av luftspaltsbildande
laktsystem som é&r vanligt férekommande i praktiken — vertikalt
stallda tralakt respektive horisontellt lagda, perforerade stallakt.
Perforerade stallékt finns i ett flertal olika utféranden och ger en
produktionsteknisk férdel nér laktmontage skall géras mot ett
vertikalstéllt regelverk i vaggkarnan. Idén med att gora lékten
perforerade ar naturligtvis att ventilation och dréanering inte skall
hindras trots det horisontella Iaktmontaget. Det ar dock uppen-
bart att ventilationsgraden blir reducerad jamfort med fallet med
staende l&kt om alla andra férutséattningar ar lika.

Spaltutformning som studerats

Spalten har en héjd h och en bredd b. Overkanten kan anta olika
geometriska utformningar och underkanten kan vara helt 6ppen
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eller kompletterad med en luftningsprofil. Laktsystemet utgérs av
staende tralakt alternativt av horisontella, perforerade stallakt.
Stallakten som inkluderades i projektet var av tva olika fabrikat:
l&kt fran Lindab med beteckning FLV och lakt fran Europrofil

med beteckning VFL. Bada dessa lakityper ger en luftspalt med
bredd 25 mm. Det har férutsatts att spaltens kommunikation med
uteluften kan ske genom langsgaende Gppningar i bade spaltens
underkant och i dess 6verkant. Resultaten fran projektet ar alltsa
inte tillampbara for exempelvis ett murat fasadskikt med punktvisa
Oppningar i stoétfogar.

Genomforande

Med stdd fran SBUF och Skanska Sverige AB har arbetet utforts
och presenterats som ett licentiatarbete pa avdelningen for
Byggnadsmaterial vid Lunds Tekniska Hogskola.

| projektets teoretiska delar identifierades ekvationer och modeller
for att kunna rékna pa luftstrémning, varme- och fuktbalans i en
ventilerad yttervaggsspalt med bestdmd geometri. For att kontrol-
lera att berédkningsmodellen for luftstrémning gav rimliga resultat
utférdes experiment i en fullskalig spaltuppstélining i laboratorium.
Vid experimenten varierades luftspaltens langd, lakisystemet och
utférandet vid spaltens 6ppningar.

For att undersédka hur luft rér sig i spalter som exponeras mot ett
utomhusklimat byggdes experimentvaggar med ett fasadskikt

av puts pa skiva i en provhusbyggnad. | vaggarna mattes bade
spaltluftens temperatur och hastighet under ett stort antal timmar
fran oktober 2008 till februari 2009.

Baserat pa allménna klimatdata och en férenklad drivkraftsmodell
gjordes berakningar av luftomséttning i experimentvaggarnas
spalter. Resultaten fran berakningarna jamfordes med resultaten
fran de matningar av lufthastighet som gjorts. Drivkraftsmodellen
anvandes aven for berékningsmassiga uppskattningar av hur stor
luftomsattningen skulle varit for ett antal fiktiva varianter av de
faktiska experimentvaggarna, till exempel om fasadkuldren varit
ljus istéllet for mork.
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Principiellt utférande av den ventilerade yttervdggsspalt som studerats
i projektet.

For att undersoka spaltens funktion i ett uttorkningsférlopp antogs
att det ena (alternativt bada) materialskiktet mot spalten var

helt vatt varefter hastigheten pa uttorkningen beraknades i tva
principiellt olika faser. Under fas 1 kan fukt torka ut genom fri
avdunstning direkt till spaltluften. Efter en viss tid kommer sadan
avdunstning att upphéra. Da intrader fas 2 dar fortsatt uttorkning
forutsatter att fukt maste diffundera genom ett “torrt” material-
skikt fran en véatskefront pa ett successivt 6kande avstand fran
spaltytan. De beskrivna fukttillstanden anvandes for att berakna
den mangd fukt som spalten ventilerade bort. Fér jamférelse av
hur effektivt olika spaltutformningar transporterar fukt beréaknades
ett genomsnittligt fuktutbyte (g/m?2-dygn). For att konkretisera
betydelse av berakningsresultaten tillampades erhallna siffer-
varden pa fuktutbyte for att bedoma uttorkningstider for en blot
vindskyddsskiva av gips i direkt anslutning till spalten.

Resultat

Luftomséttning

Den genomsnittliga luftomsattningen i experimentvéggarnas
spalter under perioden oktober till februari kunde efter analys av
lufthastighetsmatningar uppskattas till:

+ 230-310 oms/h vid utférande med vertikala lakt
+ 75-100 oms/h vid utférande med horisontella lakt Lindab
+ 95-130 oms/h vid utférande med horisontella &kt Europrofil

Luftomsattningen varierade kraftigt dver dygnet med maximal
luftomséttning minst en faktor 2-3 ganger stérre &n den genom-
snittliga. Maximal luftomsattning intréffade dagtid i samband med
solstralning.

Fuktutbyte

Liten spaltbredd, norrorientering, ljus fasadkulér och horisontella
lakt paverkar fuktutbytet negativt. Under uttorkningsfas 1 med
bléta materialytor mot spalten visar berékningar att fuktutbytet:

- ar cirka 30 ganger storre vid 40 mm spaltbredd jamfért med
5 mm (sOderorientering)

- reduceras till cirka en fjardedel vid norrorientering istéllet for
soderorientering

- reduceras till cirka en tredjedel om fargen ar ljus istallet for
mork (s6derorientering)

+ reduceras till mindre &n halften med horisontella Iakt istallet for
vertikala

Nar uttorkning mot spalten maste ske via diffusion genom ett
“torrt” skikt narmast spalten dampas fuktutbytet kraftigt och
skillnaderna mellan olika spaltutformningar tenderar att jamnas
ut. Med ett hdgt anggenomgangsmotstand i det "torra” skiktet
ar den enskilt gynnsammaste faktorn for fuktutbytet ett var- och
sommarklimat.

Uttorkningstider
Uttorkningsberakningar for fallet med en vindskyddsskiva av gips
som ar blét dver stora ytor visar att uttorkningstiden:

+ vid utférande med vertikala &kt &r ungefar densamma vid spalt-
bredd 25 mm som vid spaltbredd 40 mm

- forlangs 8-10 ganger om spaltbredden ar 5 mm istéllet for 40 mm

- vid utférande med horisontella stallakt kan bli forlangd med upp
till 60-80 % jamfort med vertikala lakt

Uttorkningstid med ett fasadskikt av puts pa isolering blir langre
eller mycket langre (en faktor 4 till 75) jamfért med en 25 mm bred
spalt och vertikala lakt. Ventilerad spalt med bredd mindre an

10 mm kan medféra uttorkningstider som &r jamférbara med puts
pa isolering.

Slutsatser

Projektet har visat att luftomsattning och konvektiv fukttransport
i spalter paverkas av ett mycket stort antal faktorer. Huvudslut-
satserna &r att:

+ konvektiv fukttransport och uttorkningsférlopp i spalter gynnas
av en stor spaltbredd 25-40 mm och vertikala lakt

» med horisontella, perforerade stallakt reduceras den konvektiva
fukttransporten jamfért med vertikala lakt

+ spalter med bredd mindre &n 10 mm har en starkt begransad
fukttransportférmaga och uttorkningstider kan bli mycket langa

- arstid, fasadkulor, fasadorientering, spalthéjd och detaljutform-
ning vid spaltdppningarna ar alla faktorer som har betydelse for
storleken pa mojlig konvektiv fukttransport.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Jorgen Falk, Skanska Teknik och Projekteringsledning,
tel 0104483057, e-post: jorgen.falk@skanska.se

Litteratur:

+ Ventilerad luftspalt i yttervagg — Luftomsattningar och konvektiv
fukttransport (LTH, Licentiatuppsats TVBM-3155, Jérgen Falk,
126 sidor + bilagor) kan laddas ner fran www.sbuf.se under
projekt 11888 eller fran www.byggnadsmaterial.lth.se.

- Bygg & Teknik 8/2009, Ventilerad fasad med puts pa skiva.



