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Bestandiga undervattensgjutna betong-

och kajkonstruktioner

Den mest utsatta delen av en kajkonstruktion
ar skvalpzonen, vilken har ett varierande fukttill-
stand pa grund av variationer i vattenstand. For
kajkonstruktioner i skvalpzonen kréavs frostbe-
stéandig betong bade éver och under vattenytan.
Projektet syftade till att utveckla och férbattra
produktionsmetoder fér byggandet av bestén-
diga kajkonstruktioner genom anvandning av
undervattensgjuten frostbestandig betong.

Bakgrund och syfte

Undervattensgjutning och undervattensbetong har anvéants under
lang tid inom byggbranschen. For att uppna ett bra gjutresultat

ar betongens sammanséttning, arbetbarhet och gjutmetodiken
avgorande. Genom tillsats av antiutvaskningsmedel (AUV-medel)
till betongen kan en jamnare betonghallfasthet sakerstéllas vid
gjutning under vatten. Sjalvkompakterande betong med hdég flyt-
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férmaga kan med fordel anvéandas for undervattensgjutning i form,
det vill sdga nar betongen ar skyddad fran vagerosion under och
efter gjutning. Tillsats av AUV-medel héjer dock sékerheten vid
gjutning. En undervattensgjuten betongkonstruktion med tillsats
av AUV-medel ska i sin helhet vara belagen pa frostfri niva.

Detta projekt syftade till att utveckla och férbattra produktions-
metoder for byggandet av besténdiga kajkonstruktioner genom
anvandning av undervattensgjuten frostbestandig betong.
Traditionellt gjuts kajkonstruktioner med krav pa frostbestandig-
het i torrhet med frostbesténdig anlaggningsbetong. Ligger delar
av kajkonstruktionen under vattenytan sa tatas formen i botten
med hjalp av en traditionell undervattensgjutning. Darefter lansas
formen fran vatten, konstruktionen armeras och gjutning med
traditionell frostbestandig betong utférs i torrhet. Objektet som
beskrivs i rapporten (kronbalk i kajkonstruktionen i strandparken
Hornsbergs Strand, fére detta kvarteret Kojan) hade i stora delar
en ogynnsam geometri for det traditionella utférandet. Konstruk-
tionen &r i delen strandpark mycket lag, bara 20- 30 cm ligger
ovanfor vattenytan. Déarmed befinner sig nasta hela konstruktio-
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nen under vattenytan. Samtidigt &r konstruktionen 500 m lang och
sinusformad i langdled. Denna geometri skulle géra en konventio-
nell gjutning i torrhet mycket svar och kostsam.

Genomforande

Med stod fran SBUF genomfordes projektet i samarbete mellan
materialleverantér, entreprendr (Skanska Sverige AB) och bestal-
lare (Exploateringskontoret Stockholm Stad) i ett fullskaligt projekt
(gjutning av krénbalkerna vid Hornsbergs Strand fd kv Kojan,
Stockholm) dar dagens kunskapsniva fér branschen utvecklades
genom provning, méatning och uppféljning.

Projektet delades upp i olika steg. | forsta steget utvecklades ett
betongrecept i laboratoriet med god separationsbestandighet vid
flode genom vatten och férhéjd lufthalt for att sakerstélla frostbe-
standigheten. Detta betongrecept, forslag till gjutmetodik och krav
pa provgjutningar ingick i entreprenadhandlingarna. Provgjutningar
genomfordes for att anpassa det foreslagna betongreceptet till
produktionen. | en fullskaleprovgjutning demonstrerades utférande-
metodens lamplighet. Genom bestédémning av fullstandiga material-
parametrar for betongen och tvangsmaétningar i konstruktionen
kunde verklighetsnéra temperatursprickrisk-berédkningar genom-
foras. Detta resulterade i att atgarderna for att erhalla en sprickfri
konstruktion kunde minskas drastiskt. Omfattande provning av
den farska och hardnade betongen anvandes for att kvalitetssékra

konstruktionen.
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Figur 12: Tvérsnitt av kronbalken, till vénster strandpark och
till héger kajparterr, skiss, ej mattenligt.

Resultat

Med utgangspunkt fran resultat fran laboratorieundersékningarna
bestamdes att krénbalken i Hornsbergs Strand skulle utféras
med frostbesténdig undervattensbetong. Provgjutningar ingick i
entreprenaden for att verifiera betongreceptets lamplighet efter
fabriksanpassning och vald gjutmetod. Prover fran undervattens-
gjutningen hade lika bra frostbestandighet som gjutna kuber. Det
observerades inga skillnader mellan fabriksanpassad betong och
originalreceptet.

Jamfdrelse mellan fabriksanpassat betongrecept (Skanska) och
originalrecept (CBI) visade att det inte finns nagra tydliga skillna-

der mellan de bada recepten. Betongens stabilitet, tryckhallfasthet
och frostbestandighet ar jamférbara och uppfyller kraven som
stalldes. Det fabriksanpassade receptet uppnar nagot hogre tryck-
hallfasthet. Med ledning av resultaten bestamdes att anvanda det
fabriksanpassade receptet i produktionen.

Skillnaden som upptéacktes mellan den uppmatta lufthalten i farsk
och hardnad betong ledde till ett antal provblandningar for att
understka fenomenet.

Fore produktionsstart genomférdes en fullskaleprovning i en vatten-
fylld container. Samtliga ingjutningsgods (spont, hammarband,
armering, mm) var inkluderade for att visa pa lampligheten av gjut-
metoden och tillata provtagning fran olika delar av konstruktionen.

En tvangsmatning utférdes med hjélp av ingjutna téjningsmatare.
Téjningsmatningen utférdes temperaturkompenserad. Fére mat-
ningen i kronbalken verifierades utrustningen i en 3 m lang prov-
balk pa Skanskas betongfabrik i Solna. Med hjalp av den uppmat-
ta tojningen i matstangen och samtidigt utférd temperaturmatning
kan tvangssituationen i den undersokta sektionen av kronbalken
uppskattas. Tvanget bestamdes med hjalp av en t6jningsmatning
till att motsvara 38 %. En betongkonstruktion som utsatts for tvang
i denna storleksordning kan spricka under betongens hardning.
Eftersom undersokning av liknande konstruktioner visade pa
delvis kraftig uppsprickning ansags att resultaten av tojningsmét-
ningen var trovérdiga. Aven om resultaten av téjningsmétningen
mojligtvis dverskattar tvanget sa skulle anvandning av detta tvang
generera resultat pa sékra sidan i en temperatursprickriskberak-
ning. Resultaten av temperatursprickriskberékningarna visade att
kylningsatgarder inte behdvde vidtas och entreprendren hade en
mycket storre frihnet angaende formrivningstidpunkt.

Slutsatser

Sammanfattningsvis kan det konstateras att anvandning av
undervattensgjuten frostbestandig betong inte bara méjliggjorde
utférandet av konstruktionen, utan ocksa gav en vinst fér bade
bestéllaren och entreprendren i form av en bestandig konstruktion
med forenklat utférande. Sjalvklart ar utférandet av en kajkon-
struktion med undervattensgjuten frostbestéandig betong inte i alla
lagen I6nsamt. Enklare konstruktioner som befinner sig till stora
delar éver vattenytan gjuts med férdel med traditionella metoder.
Ekonomiska kalkyler och riskanalyser i varje enskilt fall avgor
vilket utférande som ldmpar sig bést. Projektet visar ett méjligt
forfarande i alla ndédvandiga steg for att framgangsrikt realisera
en mycket svargjuten kajkonstruktion.
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