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Vly éver féltmétningarna vid palslagning fér brostéd A11. Till vénster i férgrunden syns gjutformen fér brostéd A10.
Cirkelsymboler = ldgen fér markpeglar
Kvadratsymboler = Idgen dér savél markpeglar, inklinometrar som bélgslangar installerats.

Massundantrangning i samband med

palslagning i lera

| detta projekt har man utvecklat en férbattrad
strategi och metodik fér prognostisering av
markrorelserna utanfér palningsomradet vid
palslagning i lera.

Bakgrund

Vid palslagning uppkommer bland annat massundantrangning i
undergrunden, vilken resulterar i rorelser i befintliga byggnader
och anlaggningar och darmed kan odnskade tvangskrafter
induceras i dessa. Darfor staller bestéllaren ofta krav pa maximalt
tillatna markrorelser i anbudshandlingen. Saledes behdvs det
metoder som mojliggdr prognostisering av forvantade markrorelser
sa att den tekniska designen (till exempel val av paltyp) kan an-
passas med hansyn till de maximalt tillatna markrérelserna. Den
metod som utgér radande "svensk praxis” for prognostisering av
de palningsinducerade markrorelserna anses dock ha bristande
tillférlitlighet.
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Syfte

Darfér initierades ett SBUF-projekt med malsattningen att 6ka for-
staelsen for hur markrérelserna varierar utanfér palningsomradet
vid palslagning i lera samt att utveckla en férbattrad strategi och
metodik fér prognostisering av markrérelserna utanfér palnings-
omradet.

Genomforande

Med stdd fran SBUF har arbetet utforts av Skanska och Trafik-
verket i samarbete med Palkommissionen, Ruukki och SGF.
Faltmatningarna utférdes i anslutning till palningen for ett av de
blivande brostéden ingaende i Partihallsbron i Géteborg. | forsoks-
lokalen ar markytan i stort sett horisontell medan undergrunden
utgdrs av lera till minst 80 m djup. | Iaget for det blivande brostddet
installerades 60 prefabricerade betongpalar. Palarna ar cirka

52 m langa, har ett kvadratiskt tvarsnitt (275x275 mm?) och &r in-
stallerade med centrumavstandet cirka 1,3 m. Flertalet palar lutar

Besok: Storgatan 19

Postadress: Box 5501, SE114 85 Stockholm
Tel: +46 8 783 81 00

Internet: www.sbuf.se, Email: info@sbuf.se



9:1 till 7:1. Instrumenteringen var placerad langs tre matsektioner
forlagda mittfér och vinkelratt palningsomradets kort- respektive
langsidor. Instrumenteringen utgjordes av markpeglar, balgslangar
samt inklinometrar varvid rorelserna pa saval markytan som ned
till cirka 45 m djup kunde métas. Méatningarna utférdes vid ett fler-
tal tillfallen, varvid den successiva utvecklingen av markrérelserna
kunde féljas i takt med det 6kande antalet installerade palar.

Resultat

De viktigaste observationerna och slutsatserna fran falt-

matningarna ar:

+ Sidororelsen ar stérre an havningen i samtliga matpunkter.

+ Markrorelserna stracker sig langre ut &n en pallangd fran
palningsomradets ytterkant.

+ Saval sidororelsen som havningen i markytan varierar inte
linjart med avstandet fran palningsomradet. Variationen kan
snarare beskrivas med hjélp av exempelvis en potensfunktion.

 Markrorelsen mitt for palningsomradets langsida ar storre an
mitt for palningsomradets kortsida i matpunkter beléagna pa
samma avstand fran palningsomradets ytterkant.

+ Den undantréngda jordvolymen bedéms motsvara volymen hos
palarna.

Tre olika berdkningsmetoder, vilka kréver relativt olika stor arbets-
insats, har anvants for att prognostisera markrérelserna till féljd av
palslagningen, namligen:

- En analytisk berakningsmetod, baserat pa empiriska falt-
observationer, vilken ursprungligen féreslogs av Lars Hellman.
Denna metod vidareutvecklades av Sven-Erik Rehnman, KTH,
och kan numera ségas utgdra "svensk praxis”.

- En analytisk berdkningsmetod vilken féreslogs av Sagaseta.
Till skillnad fran Helleman/Rehnman-metoden ar denna metod
baserad pa kontinuumsmekanik.

» Numeriska simuleringar (finita element metoden — FEM),
varvid forhallandena vid saval faltméatningarna som nagra mer
komplexa hypotetiska situationer har studerats. De senare har
studerats i syfte att fa en grov uppfattning om hur befintliga
konstruktioner paverkar och paverkas av det palnings-
inducerade markrérelserna.

De viktigaste slutsatserna fran jamférelserna mellan falt-

matningarna och de teoretiska analyserna ér:

* Hellman/Rehnman-metoden bér endast anvandas fér en grov
uppskattning av storleksordningen pa rérelserna i markytan.
Metoden medger visserligen berékning av rérelserna under
markytan, men dessa avviker patagligt ifran de uppmatta
rorelserna.

+ Sagaseta-metoden bér anvandas om en béttre uppskattning av
rorelserna i markytan erfordras. Metoden férefaller dessutom
kunna anvandas fér bedémning av rérelserna under markytan.

+ FE-analyser bor anvandas for att erhalla basta mojliga upp-
skattning av rérelserna i och under markytan. Om de byggnads-
tekniska forhallandena &r "enkla” (horisontell markyta, homogen
jord etcetera) ar det dock tveksamt om det merarbete som
FE-analyserna medfér ar motiverat jamfért med att anvanda
Sagaseta-metoden. De hypotetiska situationer som analyse-
rats visar dock att FE-analyser bér anvandas om de byggnads-
tekniska forhallandena inte &ar "enkla”.

Slutsatser

De faltmatningar och analyser som utférts inom ramen for detta
projekt &r huvudsakligen inriktad pa "enkla” byggnadstekniska for-
hallanden, det vill sdga horisontell markyta, homogen jord, ingen
férekomst av narliggande befintliga konstruktioner pa eller under
markytan som paverkar rorelseménstret etcetera. Saledes ar det
vésentligt att studera hur de ovan beskrivna berdkningsmetoderna

fungerar nar de byggnadstekniska férhallandena inte &ar "enkla”.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Torbjorn Edstam, Skanska, tel 010-448 40 90,
e-post: torbjorn.edstam@skanska.se.

Litteratur:

Massundantréangning i samband med palslagning i lera
(Slutrapport, av Torbjérn Edstam, 49 sidor) kan laddas ner fran
www.sbuf.se under projekt 12133.

Internet:
www.sbuf.se under projekt 12133 och 12422.



