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Armering i rostfritt stal —

Korrosionsegenskaper hos

rostfritt stal i betong

| detta projekt har studerats om reparations-
armering med rostfritt stal i den yttre mest

utsatta delen medfér dkad risk fér galvanisk
korrosion pa kvarvarande kolstalsarmering.

Bakgrund

Anvandningen av rostfritt stal i betongkonstruktioner har under de
senaste aren Okat patagligt utomlands. | Sverige finns annu ett
fatal betongkonstruktioner med armering av enbart rostfritt stal.
Daremot forekommer att kolstalsarmering i det mest utsatta yttre
skiktet ersatts med rostfritt stal vid reparation. Det finns flera orsa-
ker till att anvandningen av rostfritt stal i betongkonstruktioner inte
har 6kat namnvart trots det rostfria stalets allmant goda férmaga
att motsta korrosionsangrepp i kloridhaltiga och alkaliska miljéer.
En orsak &r att materialkostnaderna anses héga jamfért med
vanlig stalarmering. Det kan ocksa vara svart att direkt dverféra
erhallna utlandska resultat till svenska férhallanden, bland annat
med héansyn till nationella konstruktionsforeskrifter, klimat och
anvandningen av vagsalt under vintersasongen.

Val av optimal rostfri kvalitet paverkar klart prisbilden, bade initialt
och med hansyn till livstidskostnader. | en studie anges till exempel
kostnadsokningen vid anvéandning av stal typ 304 eller 316 till 4
respektive 8 %. Idag finns ett 100-tal standardiserade rostfria stal-
kvaliteter. Valet av den lampligaste ur bade ekonomisk och teknisk
synvinkel ar en komplicerad uppgift.

| nagra betongkonstruktioner i Sverige har befintlig rostig stalar-
mering i den yttre armeringsnivan ersatts med ny armering av
rostfritt stal. Den inre kolstalarmeringen é&r ofta sa gott skick att
den inte behover bytas. En aktuell fraga ar om reparationsarme-
ring med rostfritt stal i den yttre mest utsatta delen medfér 6kad
risk for galvanisk korrosion pa kvarvarande kolstalsarmering.
Uppfattningarna ar delade nér det géller aldre betongkonstruk-
tioner dar betongen &r karbonatiserad och klorider har tréangt in.
Kloriderna kan aktivera kolstalsarmeringen. Kolstalets elektrod-
potential sénks, och potentialskillnaden mellan det rostfria stalet
och kolstalet okar vilket medfér en 6kad risk for galvanisk korro-
sion pa kolstalet.
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Figur 1.

Syfte
Det dvergripande syftet med projektet &r:

- att faststélla risken for galvanisk korrosion pa kolstalsarmering
vid elektrisk kontakt med rostfri armering i betong.

- att ta fram nagra lampliga rostfria kvaliteter som kan anvandas
under svenska forhallanden i betongkonstruktioner som &r
utsatta for olika kloridhaltiga miljéer.

- att utarbeta en vagledning, baserad pa resultat fran under-
sokningar, for val av rostfria stal vid bade nybyggnation och vid
reparation med rostfri armering.

Genomfdrande

Med stdd fran SBUF har arbetet i detta projekt utforts av Swerea
KIMAB. | undersokningen avsags att faststélla dels rostfria stals
galvaniska inverkan pa kolstal, dels korrosionsegenskaperna hos
rostfria stal ingjutna i kloridhaltig betong. Den galvaniska paver-
kan bestams dels genom matningar av makrocellstrém (galvanisk
strém) mellan rostfritt stal och kolstal, dels genom bestamning av
kolstalets korrosionshastighet och korrosionstillstand efter ett res-
pektive tva ars ihopkoppling med rostfritt stal i kloridhaltig betong.

| projektrapporten redovisas korrosionsresultat efter ett och tva
ars utomhusexponering av betongingjutna provstéanger av kolstal
och rostfritt stal av stalkvaliteterna EN 1.4301, 1.4401, 1.4162 och
1.4462. | undersokningen ingar &ven provstanger av kolstal som
ihopkopplats med rostfritt stal av de ndmnda stalkvaliteterna. Den
totala uppmétta halten av klorider per cementvikt i betongblocken
varierade fran 0 upp till 3,2 %. Betongblockens tackande betong-
skikt &r antingen 15 mm (vct 0,5) eller 50 mm (vct 0,38).

Provsténgernas korrosionstillstand har utvéarderats genom att
undersdka provstéangernas korrosionsutseende och korrosions-
hastighet efter ett och tva ars utomhusexponering i kloridhaltiga
betongblock. Under exponeringens gang har kontinuerliga
matningar av makrocellstrom (galvanisk korrosionsstrém) utforts
mellan ihopkopplade provstanger av kolstal och rostfritt stal av
olika kvaliteter. Aven provstangernas elektrodpotential (bade ihop-
kopplade och icke ihopkopplade provstanger) har kontinuerligt
registrerats under exponeringen.
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Resultat, slutsatser och
rekommendationer
Efter upp till tva ars utomhusexponering av

olika rostfria stanger respektive kolstals-
stanger i kloridhaltiga betongblock kan bland

Betongblock

Schematisk beskrivning av férséksuppstéllning

Rostfritt stél

annat féljande slutsatser dras:
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pa vare sig ihopkopplade eller icke ihop-

>
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varit ingjutna i kloridhaltiga betongblock.

+ Inga korrosionsangrepp kunde konstateras
pa nagon av de rostfria provstangerna
som varit i kontakt med kloridhaltig betong.

* | kloridhaltiga betongblock var korrosions-
hastigheten nagot hogre hos ihopkopplade
stanger av kolstal an korrosionshastigheten
hos icke kopplade stéanger av kolstal. | betongblock utan
klorider var korrosionshastigheten hos ihopkopplade stanger av
kolstal jamfoérbar med korrosionshastigheten hos icke kopplade
provsténger av kolstal.

+ Utvarderingen av korrosionshastigheten hos ihopkopplade och
icke ihopkopplade provstanger av kolstal visade att korro-
sionshastigheten efter ett ars exponering var betydligt hogre
hos bade ihopkopplade och icke ihopkopplade provstanger av
kolstal an korrosionshastigheten efter tva ars exponering.

+ Fran resultaten av de kontinuerliga méatningar av makrocell-
strom (galvanisk strdm) mellan rostfritt stal och kolstal framgick
att hdga galvaniska strommar enbart har uppméatts under de
forsta 150 dagarna av den tvaariga exponeringen mellan den
rostfria stalkvaliteten EN 1.4162 och kolstal vid en total klorid-
halt i betongen storre an eller lika med 0,9 % per cementviki.

+ Fran resultaten av kontinuerliga matningar av elektrodpotential
framgick att de rostfria provsténgernas elektrodpotential i
kloridhaltig betong var betydligt mindre negativa an elektrod-
potentialen hos provstanger av kolstal. De negativa potential-
vardena hos kolstal beror pa att stalet ar aktivt och korroderar.
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Figur 2. Schematisk beskrivning av forséksuppstéallning vid métningar av
galvanisk korrosionsstrém. Métningarna utfordes en gang i veckan under
en period av tva ar.

+ De kontinuerligt registrerade elektrodpotentialerna hos prov-
stanger av kolstal och rostfritt stal visade att elektrodpotentia-
lerna &r jamférbara for rostfritt stal och kolstal i betong utan
klorider. De positiva potentialvardena hos kolstal beror pa att
stalet ar passiverat och korrosionen &r darmed férsumbar.

Sammanfattningsvis visade underskningen att rostfritt stal

av olika stalkvaliteter (EN 1.4301, 1.4401, 1.4162 och 1.4462)
kan kopplas ihop med kolstal i betong (med och utan klorider)

i konstruktioner utomhus utan att kolstalet namnvart paverkas
galvaniskt av det rostfria stalet. Inga korrosionsangrepp har
konstaterats pa nagon av de rostfria provstangerna (EN 1.4301,
1.4401, 1.4162 och 1.4462) som har varit i kontakt med klorid-
haltig betong efter tva ars utomhusexponering. Den galvaniska
korrosionseffekten kan bli stérre i betong med mycket hég fukthalt
eller i vattenmaéttad betong.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Bror Sederholm, Swerea KIMAB, tel 08-674 17 40,
e-post: bror.sederholm@swerea.se
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