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Mogeltoxiners spridningsvagar

Detta projekt tittar pa mekanismstudier pa toxiners spridningsmajligheter i en
byggkonstruktion. Kan toxinerna ga igenom byggnadsmaterial eller gar de bara

igenom otatheter?

Bakgrund

Da hus drabbas av fuktskada och mégel, uppstar skadan ofta i
byggkonstruktionens inre delar, se Figur 1. Manniskor som vistas
i fuktskadade byggnader far symtom som beskrivs som Building
Related Symptoms (BRS). Mégel och bakterier avger partiklar
med bland annat toxiner som vid inandning kan ge sadana
symtom. Mégel kan orsaka astmaproblem hos barn och moégellukt
ar korrelerad till sddana besvar. Det ar dock inte &nnu klarlagt pa
ett vetenskapligt satt hur dessa partikulara &mnen transporteras
fran insidan av vaggar och bjalklag ut till andningsluften. Myko-
toxiner har dock hittats pa horisontella ytor i hus dar mégelvéxt
pagar inuti byggnadskonstruktionen. Fragestaliningen ar huruvida
partikelbundna toxiner kan ga igenom golv eller vaggmaterial
eller om det erfordras otatheter sdsom springor eller liknande

for att transporten ska ske och om det i sa fall behovs ytterligare
forutsattningar?

Fig. 1 Mégel kan ofta dédlja sig inuti en
byggnadskonstruktion. Foto: Aime Must
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Fragestallningen &r sarskilt relevant med hansyn till forskning i
USA dar man visat att mégel i inomhusmiljéer kan féreligga inte
bara som sporer utan &ven som mycket mindre, mykotoxininne-
hallande fragment. Dessa fragment &r sa sma att de sedimenterar
mycket langsamt, och de skulle kunna ha en méjlighet att tranga
igenom mycket sma otétheter eller bristningar i byggnadsmaterial,
eller i skarvar mellan olika byggdetaljer.

Syfte och avgrédnsningar

Syftet med arbetet var att genom mekanismstudier underséka om
mogel och mogeltoxiner kan transporteras fran insidan av bygg-
nadskonstruktioner och ut till rumsluften. Fragan ar: Kan toxinerna
ga igenom byggnadsmaterial eller gar de bara igenom otatheter?
Om dessa toxiner bara gar igenom otéatheter sa blir foljdfragan:
Vilka lufthastigheter och andra férhallanden erfordras for en sadan
transport? Detta projekt &r avgransat till mekanismstudier pa
toxiners spridningsméjligheter i en byggkonstruktion.

Genomforande

Fors6ken genomfordes sa att ett val specificerat mogelhaltigt
preparat placerades i en tat uppstéllning. | testerna anvandes
fyra varianter pa denna uppstéllning, som framfér allt skiljde sig
at i med vilken hastighet som luften gatt 6ver det mégelhaltiga
preparatet. Detta preparat bestod av en odling av speciella stam-
mar av mdgel, och toxinerna i preparatet var analyserade. Syftet
med experimentet var primart att underséka huruvida det behdvs
springor i en konstruktion for att transport av toxiner ska ske el-
ler om transport &ven sker med diffusion genom materialet. Vid
alla provtillfallen genomfordes tva parallella forsok; ett prov med
maogelpreparat i uppstéllningen samt med ett noll-prov utan mégel
i uppstaliningen.

Resultat

Resultatet visar att mogeltransporter ar en langsam process i laga
lufthastigheter och att det finns en klar korrelation mellan luft-
hastighet och mangd moégelfragment som fastnar i filtret. Eftersom
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pumpen gav en konstant lufthastighet sa var medellufthastig-
heten omvant korrelerad till uppstéllningens tvarsnittsarea éver
mogelsubstratet. Resultatet visade att en lufthastighet pa 1,5 cm
per sekund eller lagre inte gav nagra detekterbara mangder av
mabgel medan en hastighet 6 cm/s gav laga halter. Detta vid en
forsoksperiod pa 360 timmar. Sammantaget kan det ségas att det
kravs en tillrackligt hog lufthastighet for att mégelfragment ska
kunna transporteras till filtret. Detta visar att dessa &mnen inte gar
igenom byggmaterial utan att det kréavs springor for att transport
ska kunna ske.

Experimentet visar att mégelfragment maste ha ett luftflode

och en 6ppning for att forflytta sig fran insidan av en byggnads-
konstruktion till ett rum. Lufthastigheten behéver dock inte vara
speciellt hdg for att transport ska kunna ske. | detta fall var
hastigheten cirka 6 cm/s. | sammanhanget kan det sagas att en
varmtradsanemometer kan mata ner till lufthastigheter pa cirka
5 cm/s. | ett modernt passivhus sa accepteras ett lackage pa
0.3 | per sekund och kvadratmeter omgivande yta vid 50 pascal
over eller undertryck. Boverkets byggregler (BBR7 och framat)
kravde mellan aren 1998 och 2007 en lufttathet pa 0,8 I/m?s vid
50 Pa 6ver eller undertryck. Detta tryck skapas exempelvis vid
vindstyrkor éver 10 m/s, dvertrycket forhaller sig till kvadraten pa
vindhastigheten; Ap=0.6-v2. Lackagen uppstar till storsta delen i
spalter mellan véagg och fonster/dorr.

Om en tankt vagg pa 15 m? har tre kvadratiska fonster pa 1 m?
vardera sa ar den sammanlagda spalten mellan vagg och fonster
12 meter lang. Om vaggens luftiackage skulle vara 0,8 liter per
sekund och m? sa ger detta 12 liter per sekund. Om lackaget sker
i spalten mellan vagg och fénster sa blir flodet 1 dm? per sekund
och meter vagg. Om spalten vore 2 mm bred sa skulle medelhas-
tigheten bli 50 cm/s. Om detta Iuftfldde passerar ett halrum som
ar tio ganger vidare sa blir hastigheten dar cirka 5 cm/s, vilket

ar i samma storleksordning som det uppmatta resultatet i denna
studie.

En moégelhyf kan vara cirka 1-2 um i diameter och en spor kan
vara mellan 1 och 10 um i diameter. En kropp som &r cirka 10 um
i diameter faller med cirka 6 mm/s, medan en kropp som ar 1 um
i diameter faller med 0,07 mm/s. Det forefaller alltsd som hogst
mojligt att mégel som véxer i en yttervagg kan sléppa fragment
som tar sig in genom spalter till inomhusluften dar den mycket
langsamt faller mot golvet. Avgérande for detta forlopp ar luft-
hastigheten som uppstar i haligheter inuti yttervaggen. Denna
diskussion ar tillamplig pa problemen med mogelvaxt i klimat-
skalet pa de putsade enstegstatade fasaderna som debatterades
i pressen under 2007.

Slutsatser

- Det kravs en lufthastighet pa cirka 6 cm/s for att detekterbara
mangder av mdgelfragment ska kunna transporters i ett luft-
fléde.

- Dessa mogelfragment gar inte igenom byggnadsmaterial utan
transporten fodrar en otéthet for att genomféras.
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